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Objectif scientifique : visualiser pour comprendre

e Explorer desdonnées

o Complexes, volumineuses, hétérogenes, ...
e Pour

o  Lesvérifier / nettoyer

o  Lescomprendre

o  Prendre des décisions

https://boogheta.github.io/coronavirus-countries



https://boogheta.github.io/coronavirus-countries

Scientific Context and Overall Objectives

Data is now abundant. We need more effective methods, techniques,
and tools to understand it and make decisions with it

» Aviz is a multidisciplinary project that
— seeks to improve data exploration methods, techniques, and tools

— based on interactive visualization

 Visualization is [Card et al. 99]:

“the use of computer-supported, interactive, visual
representations of data to amplify cognition.”



Confirm vs. Explore

Confirmatory Analysis Exploratory Analysis
- start with specific questions - likely no a-priori information about the data
- devise measures to answer them - not sure about structures and information
- only collect and look at data once above present
are answered - explore to create hypotheses & confirm later
focus of fully automated analysis focus of visual analytics

- Needs humans in the loop
- Relies on the visual channel
and interaction



Research Program

Aviz focuses on four research themes:

1 Progressive Data Analysis

2 Physicality in Input and Output
3 Perception, Cognition, and Decision Making

4 Methodologies for Visualization Research



1 Progressive Data Analysis
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* Progressive data analysis :
- Language for g, el el (o

progressive computation
—Visualizations, Ul and requirements
for progressive data analysis

~Progressive algorithms ooy s pemer o !5‘327“?!,"§128§
e.g. kNN, projections, k-means, ML : o
algorithms
- Scalable visualizations
—Large multidimensional projections

—Exploring BitCoin/Blockchain
—Health data from CNAM
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2 Physicality in Input and Output
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A. Data Physicalization

B. Situated and Personal
Analytics

C. Visualization using
Augmented Reality Devices




3  Perception, Cognition, and Decision Making

A. Perceiving Statistical Information from Visualizations
—Don't inspect each visualized item individually
—How can people better understand “the gist™?

B. Decision making
— Decision making and cognitive biases are important research
topics in psychology, economics and marketing
—How can visualizations support decision making?
— Explainable machine learning (organized workshops)

C. lllustrative Visualization
—Takes inspiration from illustrators’ experience
—How can we support these styles with visualization?



4 Methodologies for Visualization Research

A. Promoting and Following Open Research Practices
- Aviz researchers engaged in open research practices
- Active at teaching and steering our field towards more transparent practices
- Collecting and reporting information on prominence of open research practices

B. The Communication of Statistics Results
- Aviz researching inaccurate statistical results in existing visualization literature
- Many problems related to inappropriate reporting of statistical results in science, e.qg.,
“dichotomous inference”
- Aviz will conduct research on how to design statistical charts expressing nuances and
uncertainty

C. Shaping the Visualization Community

- Aviz researchers are heavily involved in the organization structure of visualization conferences
and journals

- Helping newly created committees to restructure the community based on data.



Intersection entre |IA et Visualisation

e Lesdonnées
o Données multidimensionnelles
o Documents
o Réseaux
o ..
e Lestaches
o  Chercher les plus similaires (Google)
o Classer (Reconnaissance d'écriture ou
audio)
o Prédire (conduite automatique)
o  Trouver du boulot?
O



IA ou IHM / Visualisation ?

>

e Quand les donnée sont trop volumineuses
o  Machine/IA

e Quand les données sont trop bruitées
o Humain/IHM

e Quand les taches sont mal définies
o Humain/IHM

e Volume + taches mal définies ?

e Volume + bruitées?

Clarté de la tache
umain/IHM

Quantité de données
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Cartographier un corpus ?

* Les moteurs de recherche permettent de «chercher » !

* Les cartes permettent de représenter I'ensemble d'un corpus
* Un document doit étre placé pres de documents similaires,
. et moins pres de documents moins similaires
e Un auteur est défini comme la concaténation de ses documents
* Une organisation est définie comme la concaténation de documents de ses
membres



A Joint Model for
Topic-Séntiment

Visualisation de millions de documents
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Cartographie de documents?

Comment mesurer la similarité de documents ?

Probleme de Traitement Automatique du Langage (TAL)
* Un document devient un vecteur de grande dimension
Regarder les mots : le document comme un sac de mots
Regarder les n-grammes : sac de n-grammes

* Occurrences de lettres qui se suivent (2: bigrammes, 3: trigrammes)
* Occurrences de mots

Chercher des concepts : co-occurrences fréquentes de mots

Calculer des vecteurs de documents
e apprentissage profond, cool, c'est a la mode !

On mesure une distance entre les vecteurs !



Taches réalisables avec une carte

Avoir une vue d'ensemble  ~—Frouvertne-exceptionde—ctasse
Découvrir un voisinage —Evataertapureté-dune-classe
Balayer avec un pointeur —Evattertacompacite-dane—classe
Naviguer —Mettre-encorrespondance—ctasse
Découvrir un chemin etcluster

Découvrir un cluster

Découvrir une exception

L. G. Nonato and M. Aupetit, "Multidimensional Projection for Visual
Analytics: Linking Techniques with Distortions, Tasks, and Layout
Enrichment," in IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics.
doi: 10.1109/TVCG.2018.2846735



Cartolabe: 2 modules, 4 étapes

-

HAL API

CSV Text
Data File

-

Data Processing

N

Cartolabe-data

Data Extraction

csv
Python Script
’_. — Request for >
Title, Abstract, Keywords
CSV Text
Data File

-

Modular pipeline
(SVD, Clusters, 2D Projection)

MMAadidav ninalina

Cartolabey

7

Data Integration

JSON
Cartolabe File

Data Visualisation

ElasticSearch
Cartolabe DB

Cartolabe-vis

~

Python Script
- |:> Extraction to Elastic |:>

ElasticSearch
Cartolabe DB

Server




Legrand - - - e . . : N ' ]
== Accueil Réunions locales ~ Contributions ~ Ressources A propos - Connexion
débat national = 200

Le grand

débat national

A l'initiative du Président de la République, le Gouvernement engage un Grand
Débat National permettant a toutes et tous de débattre de questions essentielles
pour les Francais.




S
Les quatre thémes du Grand Débat National

Le Gouvernement propose quatre thémes de débat.

La fiscalité et les dépenses La démocratie et la L'organisation de I'Etat et

Lat iti écologi
O publiques citoyenneté des services publics

87 questions réparties en 4 themes
AU 2 mars:

200k contributeurs

2M de réponses avec au moins 3 mots



Grand Débat Pipeline

- 4 CSVs with 200k people answering

l Text Processing

7/28/84/252
Clusters
2M propositions
87 questions
1k villes

X 2M propositions Clustering:
K-Means
250k (1-5)grams

l Projection: LSA

2M propositions

87 questions
5 2M propositions

87 questions

1k villes X2D
= 250k (1-5)grams
, . X 400 dims
- kvilles 2D Projection:
- 250k (1-5)grams UMAP

- Scoring: _

: el Neighbors: KNN (L2 Dist) Neighbors
= Scores (nombre de —
"~ propositions)

(Direct/

Biased for high scores/
Indirect via the articles)

Cluster names

Discriminant Words

7/28/84/252
Clusters names

JSON

Cartolabe
File



La carte peut s'utiliser de la méme

facon que pour les autres applications...

tps://cartola map/deba
adra(i faire
selon vous paur

apporter des
reponses...

TRANSPORTS, VOITURE

PANNEAUX SOLAIRES, ISOLATION

POLLUTION, AGRICULTURE

IMPOTS, IMPOT
pour rendrela
fiscalité plus juste  4,,,¢
et..
Exploration Top-D
p p IMPOT, FISCALE NOUS, VOUS
LAICITE, RELI
DEPENSES, UTILISATION
RESPECT, RETRAITES
. faut
mai
S Q1 - Quelles sont
Oui. les toutes les choses
o i ient étre

allocations i potiTmi e

familiales (Q5 - ;ﬁ:ﬁ;‘;g'

S'il faut selon

vous... EDUCATION, ECOLE

SERVICES, POLE EMPLOI
CITOYENS, DEPENSES
75017.0
VOTE, ELECTIONS
SUR LES, TEMPS TRAVAIL REVOIR LES CONDITIONS ATTRIBUTION sont

COMMUNES, FONCTIONNAIRES


https://cartolabe.fr/map/debat

Recherche autour d’'un mot-clé/\ville...

- Chacun doit
c Plus de ceuvrer dans le
o contraventions. méme sens. -
r-Sealch Suppression des Mobilisation
i allocations citoyenne... Punir les auteurs  Tolérance zéro
familiales.... et responsabiliser  pour tous. Faire
> Search Filters les parents si payer les
lauteur est dégradations du
s e mineur... atrimoine...
Engagementa  réduire les . P
i i allocations Faire payer, du
allocation familiale ;ﬁg‘ﬁirelf: familiales si REAGIR vite punir  moins en partie,
république incivilités en conséquence, les dégats EoA
3 . + és par les Igs réprimer
- sérieusement...cela
commence a
Supprimer illico l'école...incivilité =
Pas de respect les allocations . avertissement...
des régles = fanyltlila[es Couper les eines plus
suppression des -instaurer des attribues aux allocations ourdes et
ition f - a||o??(|ons amendes plus parents... familiale_s ala respectées
Nearest proposition for allocation (10x @ familiales,... Sovikae - ifcas famille si (amendes+
Bl de récidive, lagresseur...  lourdes...
3 supprimer...

: provoq
WA des dommages jeunes...
causés...

. Allocations
des familles familiales

Allocations familiales, allocations logement et lorsqu'un enfant
commet des

-8 s " allocation ey
A‘PL (Q5 - S'il faut selon vous revmrlles conditions P plits fogiliaiesabit incivilités...
d'attribution de certaines aides sociales lesquelles sévérement. I po ab":"e"
doivent étre concernées ?) Méme la police en Diminution ( All s D
a 7.55:;' ils sont mesure déja en familiales a délinquants en
Felachee.... vigueur) et réduire supprimant... Eduduer et
: : 9 e des g,' % 4 sanctionner
Allocation familiale. APL. Etc... (Q5 - S'il faut selon L financierement
vous revoir les conditions d'attribution de chomage. Les ; P les délinquants et
allocations Al alécole, leurs...
familiales. (Q5 - familiales : les responsabiliser L'éducation a
Sil... g:rents ui les parents , I'école et surtout
Couper les issent les bras suppression des implication des
ue ¢a allocations allocations... parents avec des
jlobe) pour les familiales si ti
incivilités faites e
incivi Frapper au

Lz




Les attentes pour le grand débat:
exhaustif et non biaisé?

Toutes les propositions sont présentes sans filtres

Tous les mots sont utilisés, seuls quelques stopwords
sont retirés (est, aj, et, ...)

Les themes (clusters) sont générés automatiquement
Mais toute représentation est “biaisée” par ses choix de
procédure et d’hyperparametres

Seules des procédures sociales peuvent y remédier

o Vues multiples, vérifications contre les biais, etc.



Celles et ceux qui
n'aiment pas les
frites au Cheddar
(Q115 - Si oui
lesquels...

Répression contre
ceux et celles qui
veulent Manger

des frites au

Cheddar.... cheddar

Manger des frites
au Cheddar (Q128
- Comment
garantir le respect
par...

Non, plutét
manger des frites

au Cheddar {Q142 frites

= fn matieteddar (Q134

d'immigration.vent et
doivent faire .es
pOuUVOiIrs...

o

Proposer des
frites au Cheddar
pour tous et
toutes (Q123 -
Quel...

Manger des frites
au Cheddar (Q122
- Que faudrait-il
faire pour
consulter...

Manger des frites
au Cheddar (Q132
- Que faudrait-il
faire pour
valoriser...




