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Objectif scientifique : visualiser pour comprendre

● Explorer des données
○ Complexes, volumineuses, hétérogènes, …

● Pour
○ Les vérifier / nettoyer

○ Les comprendre

○ Prendre des décisions

https://boogheta.github.io/coronavirus-countries 
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Scientific Context and Overall Objectives

• Data is now abundant. We need more effective methods, techniques, 
and tools to understand it and make decisions with it

• Aviz is a multidisciplinary project that
– seeks to improve data exploration methods, techniques, and tools
– based on interactive visualization

• Visualization is [Card et al. 99]:
“the use of computer-supported, interactive, visual 
representations of data to amplify cognition.”



Confirm vs. Explore

Confirmatory Analysis

- start with specific questions
- devise measures to answer them
- only collect and look at data once above 

are answered

Exploratory Analysis

- likely no a-priori information about the data
- not sure about structures and information 

present
- explore to create hypotheses & confirm later

focus of fully automated analysis focus of visual analytics

- Needs humans in the loop
- Relies on the visual channel 

and interaction



Research Program

Aviz focuses on four research themes:

  1   Progressive Data Analysis
  2   Physicality in Input and Output
  3   Perception, Cognition, and Decision Making
  4   Methodologies for Visualization Research



Progressive Data Analysis

• Progressive data analysis
–Language for

progressive computation
–Visualizations, UI and requirements 

for progressive data analysis
–Progressive algorithms

e.g. kNN, projections, k-means, ML 
algorithms

• Scalable visualizations
–Large multidimensional projections
–Exploring BitCoin/Blockchain
–Health data from CNAM
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Physicality in Input and Output

A. Data Physicalization

B. Situated and Personal 
Analytics

C. Visualization using 
Augmented Reality Devices
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Perception, Cognition, and Decision Making

A. Perceiving Statistical Information from Visualizations
–Don't inspect each visualized item individually
–How can people better understand “the gist”?

B. Decision making
–Decision making and cognitive biases are important research 

topics in psychology, economics and marketing
–How can visualizations support decision making?
–Explainable machine learning (organized workshops)

C. Illustrative Visualization
–Takes inspiration from illustrators’ experience
–How can we support these styles with visualization?
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4 Methodologies for Visualization Research

A. Promoting and Following Open Research Practices
– Aviz researchers engaged in open research practices
– Active at teaching and steering our field towards more transparent practices
– Collecting and reporting information on prominence of open research practices

B. The Communication of Statistics Results
– Aviz researching inaccurate statistical results in existing visualization literature
– Many problems related to inappropriate reporting of statistical results in science, e.g., 

“dichotomous inference”
– Aviz will conduct research on how to design statistical charts expressing nuances and 

uncertainty

C. Shaping the Visualization Community
– Aviz researchers are heavily involved in the organization structure of visualization conferences 

and journals
– Helping newly created committees to restructure the community based on data.



Intersection entre IA et Visualisation

● Les données
○ Données multidimensionnelles
○ Documents
○ Réseaux
○ ...

● Les tâches
○ Chercher les plus similaires (Google)
○ Classer (Reconnaissance d'écriture ou 

audio)
○ Prédire (conduite automatique)
○ Trouver du boulot ?
○ ...



IA ou IHM / Visualisation ?
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Collaboration

● Quand les donnée sont trop volumineuses
○ Machine / IA

● Quand les données sont trop bruitées
○ Humain / IHM

● Quand les tâches sont mal définies
○ Humain / IHM

● Volume + tâches mal définies ?

● Volume + bruitées ?
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Cartographier un corpus ?

• Les moteurs de recherche permettent de «chercher » !
• Les cartes permettent de représenter l'ensemble d'un corpus

• Un document doit être placé près de documents similaires,
•        et moins près de documents moins similaires
• Un auteur est défini comme la concaténation de ses documents
• Une organisation est définie comme la concaténation de documents de ses 

membres



Visualisation de millions de documents



Cartographie de documents?

Comment mesurer la similarité de documents ?

• Problème de Traitement Automatique du Langage (TAL)
• Un document devient un vecteur de grande dimension

• Regarder les mots : le document comme un sac de mots
• Regarder les n-grammes : sac de n-grammes

• Occurrences de lettres qui se suivent (2: bigrammes, 3: trigrammes)
• Occurrences de mots

• Chercher des concepts : co-occurrences fréquentes de mots
• Calculer des vecteurs de documents

• apprentissage profond, cool, c'est à la mode !
• On mesure une distance entre les vecteurs !



Tâches réalisables avec une carte

• Avoir une vue d'ensemble
• Découvrir un voisinage
• Balayer avec un pointeur
• Naviguer 
• Découvrir un chemin
• Découvrir un cluster
• Découvrir une exception

• Trouver une exception de classe 
• Évaluer la pureté d'une classe
• Évaluer la compacité d'une classe
• Mettre en correspondance classe 

et cluster

L. G. Nonato and M. Aupetit, "Multidimensional Projection for Visual 
Analytics: Linking Techniques with Distortions, Tasks, and Layout 
Enrichment," in IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics.
doi: 10.1109/TVCG.2018.2846735



Cartolabe: 2 modules, 4 étapes

Cartolabe-data Cartolabe-vis

CSV

HAL API

Data Extraction

Data Processing

Modular pipeline
(SVD, Clusters, Projection)

Python Script
Request for
Title, Abstract, Keywords

CSV Text 
Data File

CSV Text 
Data File Modular pipeline

(SVD, Clusters, Projection)Modular pipeline
(SVD, Clusters, 2D Projection) JSON 

Cartolabe File

JSON 
Cartolabe File

ElasticSearch 
Cartolabe DB

Python Script
Extraction to Elastic

Data Integration

Data Visualisation

ElasticSearch 
Cartolabe DB

Django
Cartolabe

Server 
D3

Client





87 questions réparties en 4 thèmes
Au 2 mars:
200k contributeurs
2M de réponses avec au moins 3 mots



Grand Débat Pipeline
4 CSVs with 200k people answering 

2M propositions 
87 questions
1k villes
250k (1-5)grams

Text Processing

X 2M propositions

X 400 dims

Projection: LSA

2D Projection:
UMAP

Neighbors: KNN (L2 Dist) Neighbors
(Direct/ 
Biased for high scores/
Indirect via the articles)

X 2D

Clustering:
K-Means

7/28/84/252
Clusters

Cluster names:
Discriminant Words

JSON
Cartolabe
File

Scoring:
Count

Scores (nombre de 
propositions)

Export

2M propositions 
87 questions
1k villes
250k (1-5)grams

2M propositions 
87 questions
1k villes
250k (1-5)grams

7/28/84/252
Clusters names



La carte peut s’utiliser de la même 
façon que pour les autres applications...

Exploration Top-Down

https://cartolabe.fr/map/debat 

https://cartolabe.fr/map/debat


Recherche autour d’un mot-clé/ville...



Les attentes pour le grand débat: 
exhaustif et non biaisé? 

● Toutes les propositions sont présentes sans filtres
● Tous les mots sont utilisés, seuls quelques stopwords 

sont retirés (est, ai, et, …)
● Les thèmes (clusters) sont générés automatiquement
● Mais toute représentation est “biaisée” par ses choix de 

procédure et d’hyperparamètres
● Seules des procédures sociales peuvent y remédier

○ Vues multiples, vérifications contre les biais, etc.




