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Intelligence Artificielle

Raisonnement

Traitement
Automatique
du Langage

Naturel

Planification
AXtomatiqXe

Apprentissage Automatique

Apprentissage
SXperYisp

Apprentissage
Non- SXperYisp

Apprentissage
Par 

Renforcement

Apprentissage
Profond

IA = Théories + Techniques Æ Programme ³devant simuler´ « 
l¶ Intelligence Humaine

Les usages de l’intelligence artificielle 
Edition 2018 Novembre 2018  Olivier Ezratty



PaJH 3

QX·HVW cH TX·rWUH LQWHOOLJHQW ?
Apprendre

± plaborer Xn s\stqme de connaissances et poXYoir 
intpgrer de noXYelles connaissances

Raisonner, dpdXire, anticiper
± j partir dX s\stqme de connaissances et des 

donnpes de l¶e[pprience poXYoir prodXire de 
noXYelles connaissances

Posspder Xne histoire
Posspder Xne conscience
Posspder des sentiments
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3 Facteurs clps a minima  :
- Accqs à des Donnpes
- Algorithmes sophistiqups
- Puissance de calcul importante
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IA HW EWKLTXH
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La révolution des MODES DE VIE 
par la production industrielle des 

solutions

L·IA « aX VHLQ dH Oa 4ème révolution industrielle ? 

La ƉƌŽchaine ǀagƵe d͛innŽǀaƚiŽn feƌa la cŽnneǆiŽn enƚƌe l͛IA͕ le nƵméƌiƋƵe 
eƚ l͛indƵƐƚƌie
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Aujourd’hui

1960s
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IInd
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IVth

͞A customer can 
have a car 
painted any color 
he wants as long 
as it’s black͟ H. 
Ford

Position IndXstrielle

E[igences dX marchp ³Koren: The Global ManXfactXring ReYolXtion´
Adaptp par Pr. F. YalaoXi (UTT)

UQH UpYROXWLRQ IacH j TXHO bHVRLQ?
La YaleXr ajoXtpe est sitXp dans le processus industriel : transformation
de la matiqre, d¶Xn prodXit par Xn ensemble de procpdps (e[.
assemblage) « qXi est le fait gpnprateXr de la YaleXr de l¶entreprise
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CRQVpTXHQcHV d·XQH SURdXcWLRQ SHUVRQQaOLVpH 

Tendance 1 : Variptp 
croissante des produits

SoXrce: Prof. Dr. Thorsten Frank (FH-S�dZestfalen, Soest)
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CRQVpTXHQcHV d·XQH SURdXcWLRQ SHUVRQQaOLVpH 

Tendance 2 : cycles de 
vie plus courts

Cycle de Vie Cycle de Vie
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Passp De nos jours

C\cle 
de Vie 
Usine
C\cle 
de Vie 
ProdXit
C\cle de 
Vie 
ProcessXs

EnYiron 25-30 ans

Tendance 3 : Tailles de lot 
plus petites
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CRQVpTXHQcHV d·XQH SURdXcWLRQ SHUVRQQaOLVpH 

Tendance 5 : Les tâches de 
fabrication deviennent de 

plus en plus complexes

+15%

+3%

+14%

+18%

+15% +18% +32% +50%

Tr
aY

ai
l m

o\
en

pa
r p

ro
dX

it
[m

in
].

EYolXtion annXelle dX contenX 
dX traYail

EYolXtion globale dX contenX dX traYail

Tendance ϰ : Demande nonͲ
stable
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IQdXVWULH dX FXWXU: UQ SaUadLJPH IacH j cHV cKaOOHQJHV

IndXstrie dX 
FXtXr1

2
1

IndXstr\ 4.023
Fabbrica

Intelligente3

4

5
IndXstria

Conectada 4.04

Fabbrica
Intelligente5

6

ProdXktion 
der ZXkXnft6

7

Made in 
China 20257

8

High value
manufacturing

Catapult
8

9

National network for
manufacturing innovation

9

10

Japan's Societ\ 
5.010

L¶Industrie du Future est une Philosophie qui doit rendre
crédible l'hypothèse de réindustrialisation de la France...
De l'Europe...
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IQdXVWULH dX FXWXU: UQ SaUadLJPH IacH j cHV cKaOOHQJHV

D¶une structure rigide «

« A une structure 
DYNAMIQUE - AGILE

VHUV XQH DIGITALISATION/NUMERISATION IRUWH dH O·IQdXVWULH « 
E[cOXVLYHPHQW cHOa ?

FORTE 
INTEROPERABILITE 

DES SYSTEMES
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IQdXVWULH dX FXWXU  «. EW WHcKQRORJLHV dH O· IA «

Rupture de technologies 
d¶ici 2025

(Rapport Mc Kinsey) 
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L¶IA sera omniprpsente dans l¶Usine 
CONNECTEE INTEROPERABLE

Machines auto-optimisent leur 
paramètres sur la base de leurs 
matpriaux d¶entrpe et de leurs 
paramètres de processus 

Des agents virtuels fournissent 
verbalement aux opprateurs des 
informations sur l¶ptat de la 
machine

Des vphicules guidps 
automatiquement dpplacent les 
produits, dptectent les produits 
et ajustent leurs routes

Des systqmes IA 
dpveloppent de nouveaux 
produits basps sur des 
principes de conception 
gpnpriques

Des robots utilisent la 
reconnaissance d¶image 
pour adapter 
automatiquement leur 
trajectoire pour atteindre 
les objets à prendre

Des systqmes d¶IA 
détectent les défauts de 
qualités sur les produits à 
partir de reconnaissance 
d¶images

Des systqmes d¶IA anticipent les demandes 
futures en produits par apprentissage à partir de 
patterns construits sur les donnpes de 
l¶environnement

Des assistants suggqrent des 
solutions face à des incidents 
basps sur des compte rendus 
de dpfaillance au plus t{t

Des systqmes d¶AI prpdisent 
les problèmes de qualité en 
analysant et apprenant à partir 
des données existantes

Des systqmes d¶AI prpdisent 
les besoins en maintenance 
en identifiant les patterns de 
dpfaillance

Des systqmes d¶AI 
optimisent 
dynamiquement 
tous les flux au 
sein de l¶usine 
aussi bien ceux 
physiques, 
informationnels, 
d¶pnergies «

IQdXVWULH dX FXWXU  «. EW WHcKQRORJLHV dH O· IA «

Technologie au potentiel significatif «

avec des incertitudes sur l¶impact emploi 
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IQdXVWULH dX FXWXU  «. EW WHcKQRORJLHV dH O· IA «

Prpsence potentielle de l¶IA dans de 
nombreux processus industriels « et 

phases «
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IQdXVWULH dX FXWXU  «. EW WHcKQRORJLHV dH O· IA «
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VHUV O·EQWUHSULVH C\bHU-PK\VLTXH

(VDI/VDE, 2013)

L¶IA au service de l¶entreprise
----

L¶humain dans la boucle
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VHUV XQH LQWHURSpUabLOLWp © LQWHOOLJHQWH ª dHV V\VWqPHV

Interagir avec le monde physique et en 
ptendre les capacitps par le calcul, la 

communication et le contr{le

Une Culture - Des Interactions « Une Organisation «
Au sein d¶un EcoSystème « Tout au long d¶un Cycle 

de Vie « en rpponse aux Transitions
18

« Donc COMPLEXITE ! « RESILIENCE !

HUMAIN

OBJETS
PHYSIQUES

REPRESENTATION 
NUMERIQUE

Profusion de Donnpes
Terreau propice à l¶IA !!!

(Objet Intelligent)
----

Rapport Humain ± Donnpes ±
Physique ³à acter´

Concept de Systqme Cyber-Physique (CPS) 
vers les Systqmes Cyber-Sociaux-Physiques 

(CPSS)
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De la perception dX phpnomqne ph\siqXe, j sa
signification « jXsqX¶j la prise de dpcision
(Perception-Cognition-Action)

Possibilitp de l¶IA « IA Forte ?

IQWHURSpUabLOLWp « EW WHcKQRORJLHV dH O· IA «

Prpserver le sens et le contenu de la dpcision 
qXelqXe soit la © technologie ª sXpport « en 

considprant l¶pYolXtion dX conte[te, l¶pYolXtion dX 
s\stqme «
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Un framework SRXU O·intéropérabilité

Legal
Interoperability

Organisational
Interoperability

Semantic
Interoperability

Technical
Interoperability

Cyber-World 
System

(incl. Information-
Systems)

Cyber-World 
System

(incl. Information-
Systems)

Physical-world
System

(inkl. People)

Physical-world
System

(inkl. People)

Organisation &
Process Interop.

Syntax, Interaction &
Transport

Semantic Alignment
Sensing

Knowledge 
Transfer

Heterogeneity

Model 
Interoperability

Model
Evolution

Understanding

Resilience Sustainability

(PDQHWWR HW DO., 2019)
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Perspective de Rupture? 
Emergence de modqles sociptaX[ et 

des modqles aYancps j forte 
crpation de YaleXrs

Digitalisation/IA : Un PHARMAKON (j la fois le remqde et le poison)

Perspective Destructive ? 
DptrXit les emplois et dissoXt les 

modqles sociptaX[

Perspective de progrqs?
SolXtionnant les problqmes 

d¶aXjoXrd¶hXi aYec les technologies 
de demain

L¶IndXstrie du Futur est une révolution industrielle/culturelle,
basée sur les technologies innovantes digitales et l¶excellence
de l¶Homme pour révéler le potentiel de transformation et
d¶amplioration de la performance de l¶indXstrie afin de répondre aux
transitions écologique, énergétique, sociétale « et aux défis
d¶adaptabilitp et de réduction des coûts«

« rendant crédible l¶h\pothqse de réindustrialisation de la France

5qPH RpYROXWLRQ IQdXVWULHOOH « XQH VLPSOH TXHVWLRQ IA ?
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