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Contexte et problématique
fe]e] Yol

Objectifs

o Extraire automatiquement les informations pertinentes dans
les entrepGts de données et les textes cliniques des dossiers
médicaux.

o Intégrer les informations structurées et non structurées
extraites dans une plateforme d'intégration de données sur le
cancer.

o Réduire le degré de supervision et assurer |'adaptabilité a
d’'autres domaines dans les méthodes a utiliser.
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Contexte et problématique
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Approches existantes d’extraction d'informations cliniques

@ Approches a base de regles [Childs et al., 2009],
[Deléger et al., 2010], [Khalifa et al., 2016]

@ Approches statistiques

o Apprentissage automatique [Sarker and Gonzalez, 2015],
[Jiang et al., 2015], [Henriksson et al., 2017]
o Apprentissage profond [Li and Huang, 2016], [Liu et al., 2017]

@ Approches hybrides [Tang et al., 2013], [Castro et al., 2017],
[Lerner et al., 2020]

@ En oncologie :

Localisation de I'événement tumoral [Savova et al., 2017]
Classification histologique [Nguyen et al., 2017]
Classification TNM [Nguyen et al., 2010]

Stade du cancer [Gupta et al., 2019]
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Travaux en cours
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Ressources médicales existantes

Documents cliniques  Entités uniques

Corpus # #
LERUDI 138,000 -
MERLOT? (annoté) 500 13,830
Quaero 2 (annoté) - EMEA 38 1,880
Quaero (annoté) - MEDLINE 2,498 5,895
DEFT 3 (annoté) 167 8,725

@ Nos méthodes seront évalués par la suite sur des dossiers
patients suivis pour un cancer du poumon, du colon ou un
cancer du rein métastatique de I'EDS de I'AP-HP.

l[CampiIIos et al., 2017]
2[Névéol et al., 2014]
https://deft.limsi.fr/2020/
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Travaux en cours
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Création d'un corpus spécifique aux informations cancer

(1/2)

o Idée : Augmenter le corpus annoté MERLOT avec d’autres
documents non annotés du corpus LERUDI contenant des
informations cancer

' Classification de documents : Régression logistique.

@ Données : Récupération de comptes rendus d'hospitalisation
et de RCP du corpus MERLOT en les annotant en exemples
positifs et négatifs.

Données Exemples positifs ~ Exemples négatifs
Entratnement_MERLOT 60 237
Test MERLOT 11 51
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Travaux en cours
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Création d'un corpus spécifique aux informations cancer

(2/2)

o Récupérer les exemples du LERUDI les mieux classés en tant
que positifs et négatifs par le classifieur apres la premiere
itération, corriger I'annotation et les ajouter aux données
d'entrainement et de test de MERLOT

— Quatre itérations effectuées

Données de test  Précision  Rappel F_mesure

Test_augmenté 0.982 0.849 0.936
Performance du modele lors de la quatrieme itération

Données Exemples positifs  Exemples négatifs
Entrainement_augmenté 298 427
Test_augmenté 179 107

Description des données augmentées
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Systeme de reconnaissance d’entités nommées (1/2)

@ Transformer les données de MERLOT annotées en brat vers le
format CoNLL.

o Utilisation des transformers pré-entrainés mis a disposition par
Hugging Face [Wolf et al., 2019], en particulier le modeéle
CamemBERT [Martin et al., 2019].

Données Nombre de documents
Entratnement_MERLOT 320
Validation.MERLOT 80
Test_MERLOT _pertinent 17

Description des données utilisées
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Systeme de reconnaissance d’entités nommées (2/2)

Données de test Précision  Rappel F_mesure

Test. MERLOT _pertinent 0.8145 0.8356 0.8249
Résultats de NER sur les données pertinentes de test de MERLOT

Entité Précision  Rappel F_mesure  Support

Anatomy 0.69 0.77 0.73 56

Disorder 0.76 0.79 0.77 178

Localization 0.00 0.00 0.00 5

Measurement 0.73 0.81 0.77 229

Temporal 0.91 0.93 0.92 240

Résultats de NER sur les données pertinentes de test de MERLOT pour certaines
entités
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Résultats attendus
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Extraction d'informations
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Résultats attendus
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Intégration de données et un degré minimal de supervision

o Intégrer les informations extraites des textes cliniques avec les
informations extraites des entrep6ts de données dans
CARPEM [Rance et al., 2016]

o Définir des méthodes d'adaptation du modele générique a un
domaine particulier en exploitant peu d'exemples annotés, par
exemple par supervision distante [Fries et al., 2017], par
apprentissage actif [Settles et al., 2008] ou en exploitant des
techniques d'apprentissage par transfert
[Papernot et al., 2017]
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Conclusion et travaux a venir (1/2)

Travaux réalisés

@ Mise en place d'un corpus spécifique aux informations cancer
en augmentant le corpus MERLOT,

@ Extraction d’entités cliniques a partir d'un corpus annoté en
utilisant un systeme de reconnaissance d'entités nommées.

14/16 N. Bannour et al. TALONCO



Conclusion et travaux a venir
fe] 1)

Conclusion et travaux a venir (2/2)

Travail futur

o Utilisation des ressources médicales annotées (Quaero, DEFT)
pour entrainer |'outil d'extraction d'informations,

o Appliquer cet outil d'extraction d'informations sur les données
de I'EDS de I'AP-HP,

o Extraction d'informations temporelles pour la construction des
chronologies médicales de patients.

v
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Merci de votre attention !
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