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BULLETIN DE

Présentation du bulletin

Voici le deuxieme numéro du bulletin de 'AFIA. Savocation est d’étreun outild'échange,
de dialogue et d’information pour les adbérents de l'association. Le bulletin devrait pren-
dreson rytbme de croisiére, tant pourla fréquence (3 numéros annuels, en octobre, mars

et juin), que pour les rubriques.

Ce bulletin est le vitre. Merci pour vos remarques, conseils et propositions. N'bésitez pas
& nous contacter sur toutes sortes de sujets : vie de 'AFIA, forme et contenu du bulletin,
VIA en Fravce et é Vétranger, présentation de laboratoires et de sociétés, compte rendus

de conférences, eic.

Nous espérons un accroissement des contributions des adbérents. En effet, iln'y a pas de
qournalistes de I'AFIA» qui prépareraient un bulletin. Notre travail consiste d metire en
forme ce que nous recevons. Bien sity, nous sollicitons un peu certaines contributions...

maissansvotreconcours, iln’y auraplus de bulletin. Ou alors, un bulletin trés peu vivant.

Vous participez 4 un congrés, une conférence, alors ayez le réflexe de rédiger quelques

lignes de compte rendu. Nevous dites pas : -quelqu'und'autre le feras, ou «cette conférence
n'est pas trés significatives. Méme remarque pour vos lectures. Une note de lecture n’est

pas nécessairement une critique exhaustive et bien construite.

Par ailleurs, le bulletin peut servir de support pour une enquiéte. Cest un peu le sens de
la rubrique -Qui fait quoi 7» qui sera consacrée au théme de l'ordonnancement dans un
prochain numéro (voir plus loin 4 la page de ceite rubrique).

Enfin, il existe une rubrique -courrier des lecteurs» que nous aimerions voir s'étoffer... A
vos plumes donc !

Benoit Faller et Jean-Paul Krivine
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BULL‘F;TIN DE L'AFIA

E DITORIALI T

]ean Paul HATON
Prés:dent de I’AFIA

Le 15 mars 1990

Nous avons le plaisir de vous proposer (dans les délais prévus 1) le numéro deux du Bulletin de

I’AFIA, -organe de liaison entre les membres de I'association. Ce bulletin résulte du travail de
plusieurs personnes autour des deux responsables «officiels»: qu’ils en soient tous remerciés ici.

Rappelons, de fagon a corriger une coquille qui s’était glissée dans I’éditorial du premier bulletin,

que pour que ce bulletin soit un reflet fidele de I'IA en France sous toutes ses formes, nous vous
invitons instamment a fournir des informations (annonce de théses, publications marquantes,
événements importants, réflexions, etc). Nous prévoyons un numéro trois avant I’été et un numéro
quatre a I'automne, de fagon 2 tenir un rythme de croisire de trois numéros par an. Toutes les
suggestions de votre part permettant d’améliorer ce bulletin sont bien entendu bienvenues : n’hé-
sitez pas a nous faire part de votre sentiment, y compris sur le choix d’un logo approprié, probléme
non encore totalement résolu...

Je profite de I’occasion pour vous donner les derniéres nouvelles de notre association. Le bureau -
a jusqu’a présent consacré une part notable de son énergie a gérer le quotidien, ce qui est normal

dans la phase de mise en place que nous vivons en ce moment. Mais en parallele, les dossiers
avancent et |a situation est satisfaisante. L’AFIA compte maintenant 254 membres dont 15 person-
nes morales, et tout laisse A penser que ce nombre va encore augmenter,

Nous allons déposer prochainement un dossier de demande d’adhésion a I’ECCAI, la fédération
européenne des associations d’IA, ce qui constitue une étape importante pour notre reconnais-
sance internationale. Sur le plan national, I’AFIA et ses membres seront largement impliqués dans
le prochain congrés Reconnaissance des Formes et Intelligence Artificielle de I’AFCET. (RFIA 91)
qui aura lieu a Lyon. Enfin, des pourparlers sont en cours pour faire de la Revue d’lntelhgence
Artificielle la revue scientifique de I’AFIA. Des conditions spéciales d’abonnement devraient pou-
voir étre proposées prochainement aux adhérents de notre association.

Enfin, du fait du temps de mise en place des différentes actions, le bureau propose de ne convoquer
I’assemblée générale de I’association qu‘a la fin de I'année. Le bureau du mois de juin consacrera
une demi-journée a préparer cette assemblée. Des propositions seront faltes dans Ie bulletln dela
rentrée. Vos contributions seront également les bienvenues. |

Je termine en vous souhaltant tardivement, mais non moins smcérement succés et prospérlte au
cours de cette année 1990. ‘ '
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CEDIAG

Depuis 1981, BULL s’est investi avec détermination dans V'intelligence Arti-
ficielle. En 1982, il a créé au sein de son centre de recherche un service 1A
regroupant jusqu’a 20 chercheurs de haut niveau. En 1984, il a créé avec ICL
et SIEMENS, FECRC, Centre de Recherche Européen dédié a 'lA. Ce centre
situé A Munich regroupe 50 chercheurs et peut étre comparé aux meilleurs
laboratoires japonais ou américains. Aprés avoir été dirigé par Hervé Gallaire,
il est depuis septembre 89 aux mains de Gérard Comyne.

En 1985, armé d’une technologie mature, BULL s’est doté d’un centre de
compétences en IA, le CEDIAG. Créé par Philippe Roussel, co-inventeur du
langage Prolog, il estaujourd’hui dirigé par Jean Rohmer qui fut Vinitiateurdes
activités IA du Centre de Recherche de BULL.

Le CEDIAG est chargé de définir et développer la stratégie et |'offre en 1A pour
le groupe BULL en termes de produits et services.

Dans le cadre de cette stratégie, le CEDIAG organise et coordonne l'ensemble
des efforts nécessaires au développement et  la promotion de I'offre. Ses
missions s’étendent a 'ensemble du territoire international du groupe.

Les divers produits constituant I'offre sont reconnus sur tous les points clés de

la technologie 1A : KOOL™ est un générateur de systémes a base de connais-
sances doté d’un environnement de développement graphique de haut niveau
grace 3 AIDA-KOOL™ son générateur d’interfaces graphiques, et d’une con-
nexion 2 des bases de données ORACLE™ offerte par sa tool-box; CHARME™
estle premier langage industriel de programmation par contraintes dontlatech-
no logie provient des recherches effectuées 3 'ECRC sur ce domaine; SP-
PROLOG™ est un compilateur Prolog doté d’une interface homme/machine
prolog (SP-IMAGE™) et d’une connexion 3 des bases de données ORACLE (SP-
" ACCESS™ et C-ISAM™), Interln est un ensemble d’outils pour interfacer les
bases de données de maniére conviviale.
Ces langages et outils d'IA sont des souches destinées 2 tourner sur 'ensemble
de la gamme matérielle, assurant ainsi portabilité et communication des
applications.

L'offre services se traduit par un certain nombre de prestations réalisées au
CEDIAG par une équipe d’ingénieurs spécialistes qui assure auprés des clients
I'ingénierie de leurs solutions. La formation aux développeurs, voire aux
utilisateurs, 'étude d’opportunité, phrase préliminaire permettant d’identifier
les problémes susceptibles d’étre résolus grace a I'lAauseind’une organisation
spécifique, I'étude de faisabilité technique et économique, le maquettage
permettantde démontrer la faisabilité du systéme en n’en traitantqu’une partie,
la réalisation d’applications sur des produits existants, la réalisation d’applica-
tions clé en main représentent 'ensemble de ses prestations.

Parmi les grandes entreprises du marché qui ont choisi Bull comme partenaire
industriel, citons : LA REDOUTE ot SP-PROLOG a permis de développer
I'application de dédoublonnage de son fichier adresses, ESPASA CALPE pour

L'AFITA

INSTRUCTIONS AUX
AUTEURS
D’ARTICLES OU DE

CONTRIBUTIONS
AU BULLETIN DE
L'AFIA

Toute contribution, tout article doit im-
pérativent respecter les régles suivantes.

- Etre saisi sur un logiciel Macintoch

{MacWrite ou Word). Evitez de nommer
votrefichier cbulletinde ’AFIA» ou AFIA.
Donnez plutét un nom qui rappelle son
origine et son contenu.

- Etre accompagné d'une sortie papier du
texte de Varticle ou de la contribution.

Le texte étant recomposé sous Page-
Maker, inutile de faire des mises en for-
mes trop sophistiquées avec des polices
de caracteres dernier cri. 1l est demandé
de selimiter au caractéres gras, italiques,
au texte soulignés, aux changement de
paragraphes et aux intertitres. Enfin,
indiquez bien le nom (et Iaffiliation
éventuellesi nécessaire) dusignataire du
texte.

En respectant ces quelques régles, vous
nous faites économiser beaucoup de
temps et d’énergie que nous préférons
utiliser pour améliorer laqualitédu bull-
tetin plutét que pour un travail fastidieux
de saisie.

Le tout (disquette et sortie papier) doit
étre adressé a:

Jean-Paul Krivine

Electricité de France

DER, Service Etudes de Réseaux
1, avenue du général De Gaulle
92141 Clamart Cedex

C’esta cette adresse qu'il faut également
faire parvenir toutes vos demandes d’in-
formations, vos suggestions et remar-
ques.

Merci d’avance.

Benoit Faller et Jean-Paul Krivine
responsables de la publication
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CEDIAG (suite)

la conception intelligente d’une encyclopédie universelle avec KOOL et SP-PROLOG, La RATP ot CHARME a contri-
bué & I'élaboration d’un systéme d’affectation de personnel, THOMSON ot KOOL est & la base d“un systéme expert de

diagnostic de radar civil, RENAULT avec la construction automatique de plans d’expériences graice 3 CHARME,
THERMODYN pour la planification et la simulation dans un atelier avec CHARME ou encore La Gendarmerie Nationale
pour Iaffectation des escadrons de la gendarmerie mobile avec CHARME, KOOL et une interface en langage naturel.

Le CEDIAG ayant choisi de développer son offre produit afin de totalement la maitriser, bénéficie pour cela d’une source
de technologies provenant a la fois de I’'ECRC etdu centre de recherche de Bull. Les différentes activités de FECRC sont
basées sur les architectures pour I'lA (PEPSys, KCM), I'interaction homme/machine (Tube, Pasta-3, Marit, Kegi), la pro-
grammation logique (Sepia, Ode), la programmation logique par contraintes (Chip) et les systémes logiques a base de
connaissances (E.K.S). Celles du centre de recherche sont, quant 2 elles, orientées sur les réseaux neuronaux.

Les développements actuellement en cours au CEDIAG sont essentiellement sur les bases de connaissances orientées
objet (Kool V3), sur les interfaces homme/machine (Interln) et sur la programmation par contraintes (Charme).

A partir de ces technologies et de sa prospective, le CEDIAG a choisi d’orienter ses développements dans les domaines
suivants :

- accas aux bases de données par la modélisation des données, la navigation intelligente et I’accés en iangage naturel,
- les outils de développement et notamment les outils de type CASE en y intégrant des techniques d’IA.

- le contr6le de processus (CIM et Monitoring)

- les systémes d’aide 2 la décision pour la gestion de projet et I’analyse financiére.

Le CEDIAG participe également & de nombreux projets européens. KIMS, ACORD, ALPES, ADKMS et MIS sont autant
de projets ESPRIT-1 dans lequel Bull a pris part. Dans le cadre d’ESPRIT-I, il participe au projet KWICK, ce dernier illustre
la prochaine génération de systtmes d’informations en terme d’intégration de services.

Le CEDIAG est de plus impliqué avec les avions Marcel Dassault dans le projet ACTES, projet de langage naturel sur
I’analyse de contenus de textes, ainsi que dans le projet OCTO avec Thompson sur la représentation des connaissances
et les raisonnements hypothétiques et temporels. ACTES et OCTO sont des projets proposés par la DGA.

TM = Bull Trade Mark

Centre d’Ethes et de Recherches de Toulouse

CERT - ONERA , BP 4025, 31055 Toulouse Cedex
Groupement d’Intelligence Artificielle

Le GIA est une structure transversale, a caractére scientifique, qui rassemble les ingénieurs de recherche qui travaillent
en A au CERT et & 'ONERA-Chatillon. Effectifs actuels du GIA : 34 personnes (17 ingénieurs de recherche et 17
stagiaires de thése) dont 11 ingénieurs et 10 stagiaires de thése a Toulouse. Responsable du GIA : Frangois-Régis
VALETTE

Thémes actuels d’études et de recherches

a) Méthodes pour la résolution de problémes  trés forte combinatoire et/ou d’optimisation (G. BEL, E. BENSANA, E.
VERFAILLIE)

*  systémes hybrides reposant sur I'utilisation conjointe de techniques de RO et d’lA : systtme OSCAR pour' la
planification de missions spatiales, systtme OPAL (et sa version industrielle ORIGAN developpée par TECHLOG) pour

I'ordonnancement prévisionnel d'ateliers ;

* programmation logique avec contraintes ;
* systémes multi-agents ;

* modeles de réseaux neuronaux.
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Centre d’Etudes et de
Recherches de
Toulouse (suite)

b) Modgles, méthodes et outils pour
le cycle de vie des systémes a bases
de connaissances (SBC) (. FOISSEAU,
G. ZANON)

Validationde systémes abase
de connaissances construitsen PRO-
LOG. Etude d’un systéme de pro-
grammation de démonstrateurs.

¢} Traitement du raisonnement ré-

drdiCie N A e —————

visable. Application: planification,
ordonnancement, bases de connais-
sances, aide 2 la décision (C. BAR-
ROUIL, R. MAMPEY, C. SAUREL)
Conception d’un systéme de raison-
nement opérant  partir de connais-
sances incompletes, hypothétiques
et sujettes a révision:
e formalisation des principes mis
en oeuvre dans le TMS
o exploration du paradigme de
SHOHAM

d) Interaction Homme-Ma-
chine. Assistance 3 I'opérateur (N.
Mathé) .

Systéme d'assistance a |'opérateur

en télémanipulation spatiale (colla-
boration CNES, DIALOGICS). Proto-
type esten coursd’implantationavec
connexion 3 la maquette du bras
d’HERMES. Dans le cadre du projet
PROMETHEUS (collaboration PSA
et DIALOGICS) évaluation du com-
portement du conducteur.

f) Réseaux neuronaux et ap-
plications (P. BOURRET, M. SAMUE-
LIDES
e modeles thermodynamiques in-
terconnectés. Application a la plani-

fication ;

¢ modgle 2 activation compétitive
: étude théorique de V'inhibition vir-
tuelle latérale et de V'apprentissage.
Application a des problémes d’esti-
mation et de diagnostic.

LIRIT : Institut de Recherche en
Informatique de Toulouse

Université Paul Sabatier, 118 route de Narbonne, 31062 TOULOUSE Cedex.
1l comprend trois équipes d'l.A.

1) Equipe Intelligence Attificielle et Robotique :

.Communication, Décision, Raisonnement- )
(Permanents : J.C. Buisson, M. Cayrol, C. CayroI-Testemale, D. Dubois, F. Evrard,
B. Fade, H. Farreny, H. Prade)

environ 25 personnes sans compter les DEA.

Axes de recherche

- Traitements numérico-symboliques de Vincertitude (fondements empirico-
axiomatiques des ensem-bles flous et de la théorie des possibilités ; calcul et
optimisation avec des quantités mal connues ; approches quantitatives du rai-
sonne-ment en présence d'incertitude;; bases de données imprécises etincertaines
;systemesd'aideala décision dans incertain; moteurs d'inférence avec desrégles
graduel-les et/ou incertaines (TOULMED, TAIGER) ; déduction automatique et
logique possibiliste ; quantificateurs numériques ; réseaux d'inférence et dépen-
dances dans Fincertain). )

- Etude et comparaison de logiques non-classiques en LA. ; raisonne-ment par
défaut ; raisonnement révisable.

- Autour des systémes experts (systémes de maintien de la cohé-rence (TMS,
ATMS) ; explication des raisonnements ; systémes experts et CAO: représentation
de la connaissance en architecture navale ; génération et exécution de plans d’ac-
tions en robotique mono-agent ou multi-agents).

- Applications (systémes experts en médecine : DIABETO,... ; en ordon-nance-
ment de production : OPAL).

A cela s’ajoutent des activités concernant i) la communication homme-machine
en langage naturel et ii) le développement de langages pour I'l.A. (PSIL, HELP).

2) Equipe Systémes Multi-Inférentiels:- Acquisition, Explication, Intelligence Arti-
ficielle Distribuée.

(Permanents: C. Barthes, B. Carpuat, P. Cohen, ). Frontin, M-P. Gleizes, P. Glize,
A. Machonin, )-L Soubie)

14 personnes au total sans compter les DEA.

Axes de recherche

- Acquisition des connaissances, projet MACAO; méthodes psychologiques
d’acquisition; conception de graphe conceptuel; contraintes d’intégrité.

- Validation des systémes i base de connaissances: critéres de validation intrinsé-
que et extrinséque; méthodologie de conceptionet devalidation intégrant latache
et 'opérateur.

- Systémes multi-agents, projet SYNERGIC; résolution distribuée de problémes;
controle des interactions entre des modules de connaissances; partage de tiches
et de résultats; architecture indépendante du domaine; acquisition automat\ique
et utilisation du savoir-faire; communication entre modules.

- Raisonnement non-monotone; planification; tentatives; moteur d’inférences.

- Dans un environnement multi-agent: apprentissage des modules de connaissan-
ces, compilation de connaissance; explication du raisonnement. »
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Recherche en
Informatique de Toulouse
(suite)

- Applications: systtéme multi-expert
d’aide au transfert de technologie:
SATIN; systéme multi-expert en mé-
decine TELEMAC (bilan des fonctions

vitales, diagnostic des traumatismes
thoraciques, diagnostics des douleurs
abdominales); systémes de recherche
documentaire en ligne: EURISKO et
IMIS.

3) Equipe Formalisation du Raisonne-
ment 3 ’

(Pernanents : M. Borillo, J.P. Bahsoun,
L. Farifias, A. Herzig, M. Mojahid, P.
Saint-Dizier, S. Tazi, J. Virbel)

- Utilisation des logiques non-classi-
ques pour la représentation et l'auto-
matisation du raisonnement.

- Mise au point de méthodes de déduc-
tion automatique pour des logiques
non-classiques.

- Application de logiques non-classi-
ques dans les problémes de planifica-
tion dans des univers multiagents,

- Modéles de communication écrite :
représentation des connaissances lo-
gico-linguistiques et visuelles, et for-
malisation du raisonnement commu-
nicationnel intervenant dans Vinter-
prétation et la génération de structure
de textes. ’

- Utilisation des connaissances tex-
tuelles dans la conception d’outils de
traitement de texte intelligent : analy-
seurs de textes (Systéme TEXTLOG),
formateur automatique (Systéme
FORMAT-LOG), générateur d’archi-
tectures de textes complexes (Systéme
ARCHOLOG).

BULLETIN
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POUR DES RAISONS TECHNI-
QUES, LE DOSSIER SUR "LES
EQUIPES FRANCAISES D'INTELLI-
GENCE ARTIFICIELLE ET LES PRO-
JETS EUROPEENS" SERA PUBLIE
DANS LE PROCHAIN NUMERO
DU BULLETIN |
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LAAS : Laboratoire d
d’Analyse des Systemes du CNRS

7, Av Colonel Roche, 31077 Toulouse Cedex

1) Groupe Robotique et Intelligence Artificielle

Environ 45 personnes (hors étudiants en DEA), la moitié impliquées en 1A (dont
les permanents suivants: Alami R., Chatila R., Devy M., Ghallab M., Giralt G.,
Laumond J-P., Prajoux R., Siméon T., et Sobek R.)

Axes de recherche ‘

- Raisonnement temporel ; algorithmique de gestion de relations temporelles
symboliques, représentation d’actions et de situations

- Génération de plans d’actions, contréle et réactivité, schéma de plans et
modeéles d’exécutions (systémes IxTeT, NNS, FPS)

- Raisonnement géométrique en planification de taches de manipulation

- Algorithmique du mouvement, planification de trajectoires de robots mobiles
non holonomes ‘

- Perception, modélisation et interprétation de I‘environnement, fusion multi-
sensorielle

- Algorithmique de I'inférence et systémes |A temps-réel: optimisation d’algo-
rithmes et compilation, aux niveaux unification et contrdle du raisonnement
{systéemes KHEOPS, CLOPS), maintien de cohérence (OTMS)

- Systémes distribués pour I'interprétation (DICK) et sytémes multi-agents en
planification-coopération ’

AR o
e SRR RIS

Principaux Projets:
- SKIDS (ESPRIT P1560) : machine de perception multi-sensorielle

- AMR (EUREKA) : robot d'intervention sur site dangereux

- RISP (projet CNES VAP) : robot autonome d’exploration planétaire
- HILARE 2 : robotiqué mobile en environnement semi-structuré
- Robotique sous-marine (CNRS-NSF): manipulation autonome

2) Groupe Décentralisation , Hierarchisation et Parallelisme en Optimisation
et Commande :

Environ 30 personnes (hors étudiants en DEA), une dizaine impliquées dans
I'opération «Automatique et Intelligence Artificielle» (dont les permanents
suivants : Aguilar-Martin J., Titli A., Travé-Massuyes L., Piera N., Achaibou K.).

Axes de recherche :
- Raisonnement Qualitatif : modéles de représentation de la connaissance,
modélisation qualitative, simulation qualitative.

- Supervision experte de processus industriels

- Interface numerique-symbolique : variables linguistiques floues, utilisation
d’algorithmes de classification.

Projets :
- IPCES (ESPRIT) : Intelligent Process Control by means of Expert Systems

- RQ2CAS : Raisonnement Qualitatif dans la conception des circuits aéronau-
tiques et Spaciaux A

- AQ&SE : Automatique Qualitative et Supervision Experte (projet LAAS en
cours de structuration) .

numéro 2 / Avril 1990




Bt
Journées EIAO

i e

s

S

du PRC/GDR-IA CACHAN - 18/19 déc. 1989

Le groupe spécifique EIAO du CNRS
PRC-1A a organisé les 18/19 décem-
bre 89 a Cachan ses premiéres jour-
néesinter-pdlesconsacréesa 'EiAO.
Ces journées avaient été ouvertes a
des personnes extérieures au PRC,
en particulier a des didacticiens et
des psychologues.

LES ORGANISATEURS

- comité initial : Ce comité formé au
sein du PRC/IA a permis d’initialiser
I'organisation de la rencontre. 1l était
constitué (par ordre alphabétiquue)
de. M.BARON (LAFORIA), M.O.
CORDIER (IRISA  RENNES),
J.LE.NICAUD (ENS CACHAN),
L.TRILLING (Grenoble), M.VIVET
(LIUM, LE MANS).

- les «chevilles ouvriéres» ont été
M.BARON et J.F.NICAUD. Ces deux
personnes méritent tous nos remer-
ciements pour Iexcellent travail de
préparation et de contact

- la remarquable organisation mise
enplace par ).F.NICAUD et I'équipe
de PENS Cachan mérite elle aussi
d‘étre signalée. Travailler pendant
deux jours dans le calme, laquiétude
a été possible sans un investissement
en temps de transport trop grand
pour la majorité des participants.

LES PARTICIPANTS

LE PUBLIC est venu des divers labo-
ratoires actifs dans le domaine. Une
forte participation de gens venus de
province a pu étre constatée et |'as-
pect fédérateur qui caractérise les
actions du PRC a joué pleinement.
LE NOMBRE des participants a été
impressionnant (85 inscrits)etau dela
des attentes des organisateurs. Cecia
quelque peu changé I'esprit de
groupe de travail en colloque avec
des présentations, plusformelles que

prévu, suivies de questions. Mais les
questions ont été nombreuses leplus
souvent et les discussions sont res-
tées ouvertes libres et riches.

LES PROFILS des participants étaient
assez variés; Pour une fois, (et c'est
une forme du succes de ces jour-
nées!), on a pu permettre des échan-
ges entre :

informaticiens / A (numériquement
les plus nombreux)

didacticiens

psychologues en particulier psycho-
logie cognitive

personnes venues de milieux profes-

sionnels

LES THEMES ABORDES

Les différentes sessions ont permis
d’aborder les thémes suivants. (Le
programme détaillé donne fa liste
des titres des présentations) :
1-modélisation de I’apprenant
2-adaptation 2 'apprenant, interac-
tion / dialogue

3-systémes auteurs, ateliers didacti-
ques

4-connaissances du domaine &
connaissances pédagogiques
5-formation professionnelle

QUELQUES CONCLUSIONS

i) constats généraux :

-une forte communauté s’intéresse
ces questions

-En nombre d’exposés, importance
relativement forte de explications (il
y a la des points de convergence
essentiels avec le groupe qui s'inté-
resse au probléme des explications
au sein du PRC) et forte importance
de modeles d’éléves faible impor-
tance sur expertise pédagogique et
faible prise en compte des points de
vues des didacticiens; le vocabulaire
méme des didacticiens estpeu utilisé

contrat didactique, réduction péda-
gogique, transposition didactique,...
-quant aux contenus : ’
-intérét pour des sujets plus nou-
veaux :

=>styles au plan linguistique (L.
NICAUD),

=>étude de la nature du dialogue, de
I'interaction (M. JOAB)

-quant 2 la forme -

-on peut regretter que certains expo-
sés soient encore présentés sans
exemples, au niveau de considéra-

tions générales;

1) quelques conclusions_ont été ti-
rées collectivement :

- peut étre faut-il créer des séminai-
res plus fermés, plus centrés, avec un
public plus restreint pour permettre
un travail plus approfondi sur un
domaine ou un théme, créer les
conditions de rencontre permettant
une communication plus profonde
entre gens de I'lA, de la didactique,
de la psychologie cognitive?; cha-
cun est bien persuadé de la nécéssi-
té de travail pluridisciplinaire dans
ce domaine. Le chemin est encore
trés long pour que chacun se pénétre
des préoccupations des autres; les
langages sont encore trés différents
les travaux présentés vont faire 'ob-
jetd’actes des journées. Ils devraient
atres disponibles au primtemps 1990.
Se renseigner auprés de ).F.NICAUD
3 I’ENS de Cachan.

-ces journées ontété trésutiles zelles
ont permis & la communauté de se
connaitre; de se reconnaitre !

Une question de forme reste quant a -
I'organisation de ce type de jour-
nées:

* doivent elles étre un creuset pour
permettre la rencontre en comité
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restreintde personnes venues d’hori-

~ zons divers et trouvant 13 le moyen

d’un forum pour comprendre les
points de vues des autres champs
concernés? ou bien '

* doivent-elles étre l'occasion a la
communauté de se retrouver autour
de présentations trés diverses, per-
mettant a de jeunes chercheurs de
venir exprimer leurs travaux, de
confronter leurs idées?

- il apparait que l'organisation de
journées semblables I'an prochain

est souhaitée. La définition de leur

forme reste a affiner mais il estd’ores
et déja certain qu’une orientation
largement pluridisciplinaire sera re-
tenue.

IIl) quelques considérations person-

nelles :

- voies prometteuses:

=> ouverture des outils vers multi-
média; cf SHIVA avec IRPEACS

=> au plan des outils de production:
étudierd’abord ce que I'on veutfaire,
dégager les fonctionalités utiles aux

" auteurs ; partir de ce que l'on saiten

génie logiciel et de ce qui peut étre
adapté pour écrire ‘des systémes 3
bases de connaissances pour appro-
cher ce qui peut étre nommé «génie
didacticiel» (du point de vue infor-
matique et non didactique).

- I'étude des usages des Tl estencore -

insuffisante; les scénarios d’usage ne

sont pas précisés; c’est actuellement
une source d’ambiguités importan-
tes. '

=> usage par éléve seul ou xaccom-

pagné» par un autre éléve?, un maf-

tre?... rle du contexte?
=> usage en formation de maitres?,
d’animateurs de formations,...

- l'idée d'un projet fédérateur sur le
theme de FEIAO et des tuteurs intel-
ligents en particulier mériteraitd’étre
reprise; Il y aurait lieu d’associer des
profils de chercheurs d’origines va-
riées : GR Didactique, PRC/GDR-IA,
Psychologie?... Ce pourrait étre une

voie pour commencer a travailler
ensemble.

- un autre travail intéressant pourrait
étre engagé : constituer un glossaire
des mots utilisés pour parler d’ekper—
tise pédagogique; Préciser le voca-
bulaire utilisé dans le domaine serait
trés utile. A tout hasard pour com-
mencer, voici une liste de mots pour
lesquels je ne suis pas sur que tous
aient le méme entendement : straté-
gie pédagogique, tactique pédagogi-
que, style pédagogique, phase péda-
gogique, pédagogiede ladécouverte,
découverte guidée, tutorat, style di-
rectif, navigation dans un espace de
connaissances, exercice, test, vali-
dation, évaluation, théme, concept
dans le domaine,...

- il y a lieu de rester prudent quant
auxannoncesdiverses concernant le
domaine; La voie est encore trés
longue, les réalisations actuelles ne
sont que trés partielles, réduites, ....
Ne recréons pas le piege que 'EAO
s’était fabriqué! La fuite en avant
avec des promesses que nous ne
pourront tenir n‘est pas la solution.
La solution estsur le long chemin qui
impose une coopération profonde -
entre des chercheurs d’origines di-
verses. La premiére difficulté est de
se fabriquer des langages communs.
Il est des questions sur lesquelles
nous ne savons pratiquement rien;
parexer;lple: «dans quelle mesure le
média ordinateur influence t'il le
processus d’apprentissage?»

Le 2 janvier 1990
Martial VIVET

Université du Maine

Laboratoire d’informatique ,
Faculté des sciences -

BP 535

F72017 Le Mans cédex - FRANCE
Tél: (33) 4383 32 11

fax: (33) 43 83 33 66

E-mail: EARN UL5M000 @FRORS31
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Bombay (Inde),
11-13 Décembre
1989

Cette conférence a été montée pour
faire le point sur le Projet KBCS. Ce
projet qui a débuté en 1985, a une
vocation fédératrice comme le pro-
jet ESPRlTén I’Europe (I'Inde compte
un milliard de personnes qui parlent
cing langues différentes, F'anglais
étant la langue «nationales). La
dimension internationale de certains
travaux qui ont été réalisés dans le
cadre de ce Projet, a encouragé les
responsables A ouvrir cette année le
congres aux étrangers. Il est A souli-
gner que le choix de la ville organi-
satrice est essentiellement fonction
du nombre d’industries possédant
un département Recherche & Déve-
loppement, et non de ses possibilités

touristiques...

La conférence avait, d’une part, un
comité international dont un fran-
cais (P. Saint-Dizier de Toulouse), et
a été, d’autre part, supportée par de
nombreux sponsors dont le Gouver-
nement indien, Digital Equipment
Corp., Apple Industries Ltd,.... Le
_comité de lecture a fait une sélection
assez rigoureuse des articles, puis-
que le comité de lecture a retenu

seulement 30% des articles soumis.
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ERENCE!

On peut noter que 30% des articles
retenus sont d’origine non indienne
(les indiens vivant & I'étranger sont
compris dans ces 30%).

Des tutoriaux se sont tenus, comme
cela se pratique maintenant, avant
cette conférence. Ces tutoriaux ré-
pondaient au double objectif de
fournir, dans une premiére partie,
une présentation «médiatique» du
sujet traité pour des non spécialistes
et, dans une deuxiéme partie, un
état-de-l'art assez pointu du sujet.
Ces tutoriaux portaient sur la cons-
truction des systtmes i base de
connaissance (B. Chandrasekaran),
les langages naturels (P. Saint-Di-
zier, A. Joshi), la programmation
logique (D. Warren, P. Saint-Dizier),

et la vision (S. Zucker).

La conférence elle-méme étaient
composées de sessions techniques
qui comprenaient des conférenciers
invités etdes sessions paralléles. Ces
derniéres recouvraient: la représen-
tation des connaissances, |’architec-
ture des ordinateurs, le parallélisme,
la compréhension des langages na-
turels, la programmation logique, le
raisonnement, les systémes experts,
les systémes tutoriaux intelligents, et
les applications de IlA. De plus, des

sessions de posters étaient présentes

en marge de la conférence. Ces di-

verses sessions faisaient suite a2 une

ed Computer Sysfems

ENCES

demi-journée de présentation des

activités du Projet KBCS.

Si la teneur de la conférence s'est
avérée excellente, pour notre part,
nous avons noté, au vu de l'ensem-
ble des communications présentées,
que les problémes .de programma-
tion logique et de langages naturels
avaient suscités plus d’intérét que,
par exemple, les systémes experts et
les tuteurs intelligents. Nous croyons
qu’il s’agit plus 1a d’un état des tra-
vaux réalisés dans le cadre du Projet
KBCS que d’un choix subjectif (par
exemple, la session parole ne com-

portaitqu’une seule commupnication).

A I'exception des tutoriaux avant la
conférence et des conférences invi-
tées, les autres communications sont

publiées dans le livre :

Knowledge Based Computer Systems
S. Ramani, R. Chandrasekar, K.S.R.
Anjananeyulu eds.

Narosa Publishing House

6 Cohmunity Centre,

Panchsheel Park

New Dehli 110 017, India.

Patrick Brézillon &

Jean Francois Nicaud
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Gérald Masini

CRIN-INRIA Lorraine

B.P. 239, 54506 Vandceuvre-lés-Nan-
cy Cedex

La communauté RF-IA francaise
s’était donnée rendez-vous du 29
novembre au ler décembre 1989
pour son congrés bisannuel. Je veux
bien str parler du 7*™ Congrés Re-
connaissance des Formes et Intelli-
gence Artificielle, organisé par |’AF-
CET a l'espace Moncassin, dans le
quinziéme arrondissement parisien.
C’est Georges Stamon (EHEI, Paris)
qui présidait le congrés cette année,
Bertrand Zavidovique (ETCA, Arcueil/
IEF, Orsay) présidant le Comité de
Programme.

Commencons par quelques remar-
ques sur lorganisation, qui fut loin
d’étre parfaite, contrairement a I'ha-
bitude. Une organisation sans faille
est indispensable & une telle mani-
festation, car le moindre de ses ratés
oblitére souventl’aspectscientifique,
méme s’il s’avére positif, dans I'es-
prit des participants. La réputation
du congrés pourraits’en ressentir a la
longue. o

Le lieu était exigu, mal agencé, avec
un bureau d’accueil placé dans une
entrée trés étroite, entre deux esca-
liers : vingt cinq minutes, pas moins,
pour retirer mes bagages le soir de
mon arrivée. Une des salles de con-
férence avait une capacité a I'évi-
dence insuffisante, les autres n’of-
frant ni une bonne visibilité, ni une
bonne écoute dés que I'affluence
était quelque peu conséquente. Ce
fut en particulier le cas de la séance
pleiniére, le premier jour du Con-
grés, ol seuls les spectateurs des
premiers rangs purent suivre dans de
bonnes conditions les discours
d’inauguration et les conférences
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invitées. Autre idée saugrenue : pro-
grammer le traditionnel cocktail, la
séance de posters et la table ronde
exactement a la méme heure, quasi-
ment au méme endroit ! L'affluence
et la durée de la table ronde sur
I'enseignement du traitement d’ima-
ges etde lavision s’en sontd‘ailleurs
ressenties.

Notons & I'avantage des organisa-
teurs le tarif avantageux des inscrip-

tions pour les universitaires et les

étudiants. [l est dommage toutefois
que le principe n’ait pas été étendu
aux journées de synthése alors que
beaucoup d’étudiants pourraient y
trouver matiére a compléter ou a
faire le point sur les connaissances
acquises au cours de leur scolarité.
De plus, la coutume agacante con-
sistant a exiger une cotisation d’un
an-a I’AFCET a tout participant fran-
cais était toujours en vigueur. Se faire
forcer la main laisse toujours une
désagréable impression, méme si
c’est pour la bonne cause. En revan-
che, et dans un tout autre registre, la
coutume consistant 3 remercier les
rapporteurs dans les actes n’a pas été
respectée.

La critique est facile, certes, mais
s'agissant d’un organisme comme
I’AFCET, qui est trés loin d’en étre 2
son coup d’essai, et d’un congrés de
cette importance, programmé pres-
que deux ans a |’avance, on est en
droit de s’attendre pour le moins a
une meilleure organisation et de
meilleures conditions de participa-
tion.

Cela n’a cependant eu aucune inci-
dence grave sur le bon déroulement
du Congrés dont I'affluence a été
nombreuse, comme toujours.
D’ailleurs le nombre des papiers,
tout comme le poids des actes, ont
sensiblement augmenté ! Ainsi, au

DE L'AFIA
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‘A propos du Congrés AFCET

RF-IA’89

congrés de 1985, & Grenoble, il y
avait 94 papiers et 4 conférences
invitées, en 1987, a Antibes, 78
papiers, 25 posters et 2 conférences
invitées seulement. Cette fois ci, il y
avait 112 papiers, 16 posters et tou-
jours 2 conférences invitées, soit 25
papiers de plus. C’est dans un sens
rassurant, car cela tend & prouver
que larecherche dans le domaine est

trésactiveetque lestravauxde qualité

sont nombreux. Le nombre de pa-
piers acceptés oblige toutefois a
multiplier les sessions paralléles (3
cette fois, au lieu de 2 & Grenoble et
Antibes) avec tous les inconvénients
que lon connait bien : dispersion
des pdles d’intérét suscitant peu
d’engouement. auprés des publics
spécialisés, changements de sessions
continuels et périodes creuses en-
trafnant la lassitude des participants,
etc., toutes choses qui sont déja
reprochées aux congrés géants
comme ICPR. Le fait est d’ailleurs
flagrant a I'examen du programme.
Des thémes comme les techniques
avancées de programmation (pro-
grammation par objets, contraintes,
etc.) la logique et les sytémes 2 bases
de connaissances ont par exemple
fait une percée notable, a c6té des
thémes «traditionnels», image, pa-
role et langage naturel. Il est certain
que le champ couvert par le théme
général du congrés est devenu trop
vaste en regard de la diversification
etdu perfectionnementcroissants des
techniques.

On observe un phénoméne du méme
ordre chez lesintervenants: les grands
laboratoires ont perdu leur hégémo-

nie, la participation de certains d’en-
~ tre eux étant méme bien moins im-

portante qu’a 'ordinaire. Le nombre
de papiers presentés par des petites
équipes ou des équipes de renom-
mée montante est en nette augmen-

numéro 2 / Avril 1990 m




BULLETIN DE L'AFIA

A pfopoé du Congrés.A'FCET RF-IA'89 (suite)

tation. Cependant, si la qualité générale des papiers estindéniable, une faible proportion traite d’idées fortes et novatrices.
La concurrence des nombreux congrés prestigieux liés au domaine, ECCV, ICCV, ICPR et autres, n’est sans doute pas
étrangére & ce phénomene.

Peut-on blamer les chercheurs qui préférent une publication en anglais dans ces congrés, d’audience et de renommée
internationales, a une publication en frangais, dont la valeur sera moindre pour leur carriére ? '

Lesorganisateurs sontd’ailleurs pleinement conscients de ces faits puiqu’ils ont distribué un questionnaire proposant une
ouverture internationale du congrés, ou pour le moins européenne, avec des articles en anglais par exemple. Mais
comment se situera alors ce congrés par rapport  ses rivaux ? Ne deviendra-t-il pas «un congrés de plus, parmi tant
d’autres» ? La décision des organisateurs risque d'étre trés difficile. Il serait quand méme dommage de ne plus avoir
d’occasion de réunir lacommunauté RF-IA francaise, quitte peut-&tre 3 trouver une autre formule : thémes plus restreints,
éclatement en plusieurs congres...

Passons maintenant a |’aspect scientifique (je ne parlerai pas des tutoriaux des deux premiers jours, n’y ayant pas assisté).
Regrettons d’abord que le nombre des conférences invitées n’ait pas été plus important car elles sont toujours instructives,
en tant que synthéses sur des domaines particuliers et reflets des courants de la recherche. En ce qui concerne les papiers,
je ne donnerai évidemment mes impressions que sur les interventions auxquelles j'ai pu assister. En programmation
avancée, j’ai noté une excellente présentation sur la paire-consistance dans les problémes de satisfaction de contraintes
(P. Janssen, P. Jegou, B. Nouguier, M. Vilarem, CRIM) : un effort de formalisation qui va dans le sens des recherches
actuelles sur la consistance de graphe et la relaxation discréte. Trois autres exposés sur le théme de la programmation
par objets étaient tout aussi intéressants : un modéle pour la programmation orientée réflexe (M. Chein , O. Cogis, CRIM),
la réalisation d’'un noyau de modélisation de langages d’acteurs {P. Cointe, J.P. Briot, Rank Xerox-LITP) et une
transposition du modéle des métaclasses d’ObjVlisp a Smalltalk-80 (P. Cointe). Il est dommage que le troisi¢me ait da
étre interrompu pour raison de dépassement de temps. De maniére générale, les objets font beaucoup parler d’eux, que
ce soit en tant que sujets de recherche, comme je viens de le montrer, ou en tant qu’outils, dans tous les domaines : voire
parexemple le systéme de gestion de base de données géographiques GOODIES (LRP, Jussieu), le systéme de vision KISS
(TIM3, Grenoble), le systéme expert pour la conception en architecture navale OCEAN (Université de Toulouse), etc.

Deux exposés de reconnaissance des formes, sur des sujets apparentés, m’ont paru attractifs : I'inférence d’expressions
réguliéres 2 partir d’un échantillon de chaines d’un alphabet fini, avec application & un systtme d’apprentissage (D.
Luzeaux, B. Zavidovique, ETCA), et la construction automatique d’arbres de décision a partir d’ensembles d'apprentis-
sage (J.Y. Dufour, C. Lignet, TRT). En traitement d’images et vision, il y avait peu de choses nouvelles ou vraiment
passionnantes & mon sens. J'ai retenu I'identification d’objets 3D combinant F'utilisation de graphes d’aspects et d’un
algorithme de cliques maximales (L.H. Pampagnin, M. Devy, LAAS), I utilisation de la multi-résolution (C. Millour, ETCA)
etd’une approche bayesienne (F. Heitz, P. Bouthemy, IRISA) pour estimer le flot optique ainsi que la poursuite d’un objet
cible par un robot mobile, avec projection d’un film vidéo en guise d'illustration : un beau travail de réalisation (M. Herrb,
F. Noreils, P. Grandjean, LAAS). L’objectivité m’interdit toutefois de parler des interventions des chercheurs du CRIN-
INRIA Lorraine.

Pour conclure et malgré toutes mes critiques, constructives j'espere, ces trois jours ont été bien remplis et profitables, les
occasions de rencontrer et échanger des idées avec des chercheurs de tous bords, francais et étrangers, n’ayant pas

manqué. N'est-ce pas cela qui importe, en fait 2
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3éme Conférence Internationale sur le Traitement d’Information et la
Gestion d’Incertitudes dans les Systémes a base de connaissances

Conférence IPMU

Patronnée par 'AFIA

Paris, du 2 au 6 Juillet 1990

Lieu

Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées
32, Boulevard Victor Paris 15&éme

Métro : Balard ou Porte de Versailles

Conférences pléniéres

* Statistical techniques in probabilistic expert systems, par S.L. LAURITZEN (Universify of Aalborg, Danemark).
. Formalilanguages for representing defaults, par V. LIFSCHITZ (Stanford University, U.S.A.).

* Information and the mind-body problem, par G. LONGO (Universita di Trieste, ltalie).

¢ The meaning and relevance of probability, par G. SHAFER (Uni\}ersity of Kansas, U.S.A.).

* Hardware implementation of fuzzy logic systems, par T. YAMAKAWA (Kyushu Institute of Technology, Japon).

* Qualitative systems analysis based on fuzzy logic and FA-Prolog, par L. ZADEH (University of California at Berkeley,
U.S.A.

- Communications
Trois sessions paralléles chaque jour sur les différentes méthodes de traitement de données imparfaitement connues, ainsi
que sur les applications de ces méthodes dans des systémes a base de connaissances, pour résoudre des problémes

industriels, médicaux, économiques, décisionnels. Des démonstrations de certains systémes seront présentées.

énsgignements et inscriptions
nadette BOUCHON-MEUNIER

ecrétariat de la Conférence IPMU

léphone : 145 77 68 77




Rappelons le but de cette rubrique. Il s’agit de faire une présentation des recherches et activités menées sur un théme
particulier. Plus exactement, plutt qu’une description détaillée, il s’agit de donner un certain nombre de «pointeurs»
sur le théme abordé ainsi que sur les laboratoires et équipes impliqués dans Vactivité considérée. Dans cet esprit, le
Bulletin de I'AFIA peut servir de support a la réalisation d’une telle compilation.

Ainsi, le prochain numéro du bulletin se propose de faire un tour d’horizon des travaux IA menés en France dans le
domaine de 'ordonnancement: ordonnancement de tiches, affectation de ressources, gestion d’ateliers, coopération
homme/machine pour la résolution de ces problémes, etc. .

Nous langons donc un appel i tous ceux impliqués dans une telle activité pour qu'’ils adressent une information aux
(maximum 3 pages) aux responsables de ce prochain «Qui fait quoi?» :

Jean-Marc David ou Tat-Leong Chew

Renault

Service Systémes Experts
9-11, Av du 18 Juin 1940
92500 Rueil Malmaison.
Tel: (1) 47 3202 53

Par ailleurs, si vous souhaitez préparer une compilation sur un théme particulier, adressez votre demande aux
responsables du bulletin afin qu’un «appel aux informations» paraisse dans un prochain numéro du bulletin.

Le Groupe Frangais d’Analyse et de Physique Qualitative et le
groupe de recherche Modélisation Qualitative et Diagnostic

Depuis novembre 1988, un Groupe
Francgais d’Analyse et de Physique
Qualitatives sert de lieu d'échange
pour les chercheurs, industriels, thé-
sards, intéressés par ce domaine d’in-
vestigation de l'Intelligence Artifi-
cielle. Parallélement, un groupe de
recherche Modélisation Qualitative
et Diagnostic s'est constitué au sein
du pdle Automatisation Intégrée du
PRC Automatique - parce qu’il y
avait I'opportunité de le créer ainsi,
et parce que certains des chercheurs
intéressés a la Physique Qualitative
viennent de cet horizon. Ces deux
groupes ont pour but d'aider a la
constitution d’un réseau de discus-
sion et d’information entre cher-
cheurs, ce qui manque bien souvent
en France et en Europe, particuliére-
ment pour les thésards qui veulent
démarrer un travail dans undomaine
oli ils sontsouvent isolés. Le premier
a essentiellement pour but de diffu-
ser|'information (publications, livres,

conférences, workshops). Sa vie

tourne autour de la publication d’un
bulletin bi-annuel, dontdeux numé-
ros sont sortis jusqu’a présent. Ce
bulletin est actuellement envoyé a
une centaine de personnes. Le se-
cond vise au contraire i aider 2 la
discussion scientifique sur le fonds.
Des réunions environ bi-annuelles
sont organisées, ol des exposés sont
présentés, avec une trés large part
laissée 3 la discussion. Il a 6té trés
satisfaisant de constater une partici-
pation assidue d’une trentaine de
chercheurs a ces réunions, et les
discussions passionnantes etpassion-

nées qui ont eu lieu. Par ailleurs, -

sont organisés dans ce groupe de
travail des sous-groupes relatifs a des
sujets plus pointus (actuellement :
aspects mathématiques de la repré-
sentation de la connaissance, repré-
sentation du temps, simulation/pro-
blémes liés & QSIM, causalité et in-
terprétation, interface numérique-
symbolique, décomposition hiérar-
chique, applications). '

La participation a ces deux groupes
est totalement libre. Aucune adhé-
sion, aucune cotisation ne sont exi-
gées. Cependant, il estdemandé aux
personnes assistant au groupe de
travail d’avoir un réel intérét dans la
recherche en physique qualitative,
c’est-a-dire de participer. Enfin, ces
deux groupes sont par leurs mem-
bres en rapport avec les collégues
étrangers travaillantdans ledomaine,
notammentvia I European Group on
Qualitative Physics, et la commu-
nauté américaine.

Enfin, ces deux groupes ont participé
a certaines activités extérieures, no-
tamment en aidant la parution pro-
chaine d’'un numéro spécial de la
Revue de Vintelligence Atrtificielle
est consacré 2 la physique qualita-
tive et au raisonnement qualitatif,
qui fait le point de la recherche en

France dans ce domaine.

Nous nous tournons maintenantvers
une présentation succincte de ce que
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sont la physique qualitative et le rai-
sonnement qualitatif.

La naissance de la physique qualita-
tive : la physique naive.

La physique qualitative est née des
préoccupations de Pat Hayes décri-
tes dans son fameux Naive Physics
Manifesto de 1977 [Hayes, 1977] :
une machine intelligente doit possé-
der un modéle du monde qui nous
entoure, de ce qui peut ou ne peut
pas se produire. En fait, il ne s’agit
pas tant d’une description «objec-
tive» du monde que d’une modélisa-
tion de notre perception du monde,
le monde de sens commun, En 1983,
Pat Hayes publiait une version modi-
fiée, le Second Naive Physics Mani-
festo {Hayes, 1983a], conjointement
a An Ontology for Liquids [Hayes,
1983b], qui montrait par 'exemple
comment Hayes envisageait de réali-
ser son programme. |l y modélisait
dans une théorie logique le compor-
tement intuitif des liquides (un verre
d’eau, une fontaine, l'océan, la
brume, ...). '

Hayes voitdans son programme deux
autres intéréts. Premiérement, une
théorie de notre perception du
monde, particuliérement dans un
cadre logique, est probablemént
énorme. Elle fournirait donc, si on
sait la construire, une grande base de
connaissances pouvant servir de
support réaliste a I'expérimentation
des techniques de l'intelligence arti-
ficielle. Par ailleurs, la perceptiondu
monde qui nous entoure estcertaine-
mentune des choses les mieux parta-
géesentre les étres humains, etméme
avec les animaux (quoique des diffé-
rences importantes existent). Autre-
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ment dit, nous sommes tous des ex-
perts. Si le paradigme de lintelli-
gence artificielle a un sens, nous
devrions étre capables de constituer
cette base de connaissances. Hayes

a d’ailleurs donné une version affai- -

blie de son programme : le Missouri
Program. Sommes-nous capables de
construire un systtme a qui on ne
demande pas de faire des raisonne-
ments complexes sur le monde et la
maniére dontil est susceptible d’évo-
luer, mais qui sache simplement
distinguer une situation raisonnable
d’une quine V'estpas? Ainsi, il accep-
terait la proposition «le Missouri coule
de sa source vers la mer», mais pas
«lé Missouri coule de la mer vers sa
source» (le Missouri est un affluent
du Mississipi).

D’autres tentatives ont suivi celle de
Hayes. |l faut cependant avouer
qu’il n’existe pas encore de base de
connaissances unifiée modélisant
notre perception du monde physi-
que. Il ne s’agit pas la seulement
d’uneinsuffisance des efforts dans ce
domaine. Nous avons appris pour
Vessentiel a appréhehder le monde
trés jeune, et il sagit donc d’un

domaine de notre connaissance

profondément enfoui en nous. Par

ailleurs, il estdifficile d’interroger les
experts qui ont une meilleure cons-
cience de cet aspect de la connais-
sance et de son apprentissage : les
nourrissons. Nous en sommes donc
réduits & construire desthéories, pour
le moment parcellaires, en nous ser-
vant de notre fonds culturel.

Enfin, il fautimaginer 'impactqu’au-
rait un tel systéme sur nos applica-
tions : un robot ne se lanceraitpas du
hautd’un immeuble dans le vide, un

L'AFI1A

systéme expert dans le domaine
industriel saurait ce qu’est une fuite,
en médecine, il saurait ce qu’est la
circulation sanguine. Bref, ces con-
naissances forment une pattie im-
portante des connaissances jamais
mentionnées dans les livres, qui
pourtant forment la base de notre
connaissance, et que nous devons
savamment contourner aujourd’hui
dans nos applications de Iintelli-
gence artificielle. Mentionnons que
Doug Lenat tente actuellement avec
son équipe du projet CYC de consti-
tuer une base de connaissances
générale de sens commun [Lenat &
Guha, 1989].

Du sens commun a la Vintuition de

Fingénieur.

Parallélement A I’appel programma-
tique de Pat Hayes, était lancé au
MIT en 1977 un projet visant, sché-
matiquement parlant, a la création
d’un «ingénieur artificiel». Plutdt
que de modéliser le sens commun,
d’un cété, ou de «faire de la physi-
que», au sens de la théorie de la
physique (celle que I'on trouve dans
les livres), il s"agit de représenter les
connaissances et le savoir-faire in-
termédiaires de I'ingénieur lorsqu'il
raisonne sur un systéme construit de
lamainde ’homme, ou naturel. Entre
1977 et 1984, la physique qualita-
tive s’est ainsi constituée comme
participant a ce projet, puis en se
dégageant comme discipline auto-
nome.

La différence avec la physique naive
est qu’il ne s’agit pas de modéliser le
monde de tous les jours, mais d'in-
corporer dans la machine les con-
naissances physiques sur des systeé-
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mes, celle que I’on trouve dans les livres, et la connaissance implicite qui n’y est pas. Les
buts de la physique qualitative sontmultiples : simulation, diagnostic, conduite, jusqua
la conception, bref toutes les tdches qu’un ingénieur peut étre amené & accomplir.

La physique qualitative a explosé depuis 1984. Des dizaines d‘articles lui ont été
consacrés depuis 1984. Comme référence récente, nous pouvons citer les Readings in
Qualitative Physics [Weld & De Kleer, 1989], qui constituent une somme darticles
récents. De nombreuses questions ont été abordées : les systtmes & composants
(systémes analogiques ou digitaux, systtmesde I'industrie), le rapport entre la forme d’un
objet et sa fonction, les systémes mécaniques (comme les horloges ou les embrayages);
pour les applications, le diagnostic, la conduite de processus, et méme la conception;
pour les méthodes, les problémes de modélisation, comme ce qu’est un eespace de
quantitéss, ladynamique qualitative (équations différentielles), les différentes ontologies
{moléculaire, «piece-of-stuffs); pour les domaines de la physique, Iélectricité et Iélec-
tronique, la chimie, la dynamique des fluides, la thermodynamique. Aucune de ces
énumérations n’est complete, le domaine est immense, et les chercheurs effectuent
actuellement un travail de débroussaillement intense.

La physique qualitative et les autres domaines scientifiques.

On entend maintenant par «physique qualitative» aussi bien la «physique naive» que la
«physiquede I'ingénieur». Cependant, la portée de cette sous-discipline de I'intelligence
artificielle en dépasse les frontires, et ses rapports avec d’autres champs de la science
ouvrent des perspectives nouvelles.

Le raisonnement qualitatif tend & devenir interdisciplinaire. Ainsi, les économistes Iont-
ils utilisé dans les années 60. Leurs études montrérent que des modeles qualitatifs pou-
vaient fournir une bonne représentation de certains systémes économiques et que des
conclusions significatives pouvaient étre obtenues 2 partir d’informations purement
qualitatives. De fait, le raisonnement qualitatif apporte une approche nouvelle pour la
modélisation et la simulation en général. Ainsi, toutes les disciplines scientifiques qui
utilisent des modeles mathématiques a des fins de représentation sont-elles concernées.
Non seulement I'économie, mais aussi la chimie, I'hydraulique, I'automatique peuvent
étre citées comme des disciplines ayant un intérét concret pour le raisonnement
qualitatif. En effet, alors que dans le passé beaucoup de leurs efforts se sont orientés vers
Fobtention de modgles de plus en plus précis, ces différentes communautés réalisent que
bonne modélisation n’est pas forcément synonyme de précision. Il y a de nombreuses
situations dans lesquelles une description qualitative est suffisante et méme plus
«parlante».

C'estlaqu’est le croisementavec la problématique de I'intelligence artificielle. L'objectif
de l'intelligence artificielle est de donner 4 la machine les moyens de penser, de raison-
ner, similaires a ceux de I'homme : on en arrive naturellement au raisonnement qualitatif.
En effet, 'homme appréhende et réagit 2 de multiples situations de maniére trés
performante, non pas en résolvant des équations différentielles, mais en raisonnant sur
des modeéles mentaux de nature qualitative. D’autre part, un deuxiéme point d’intersec-
tion - plus terre-a-terre - est que les techniques de programmation utilisées en intelligence
artificielle fournissent un support approprié pour le développement et la mise en ceuvre
de simulations de modeles qualitatifs.

La ecommunauté frangaise» de la physique qualitative

Pour conclure, éliminons une ambiguité. Il n’y a pas de «physique qualitative 2 la
frangaise», aussi le Groupe Frangais n’a-t-il pas pour but de promouvoir une approche
spécifique. D'ailleurs, les auteurs sont partie prenante de la discussion internationale
avec leurs collégues d’autres pays, et publient en dehors de I'hexagone. Cependant, la
«communauté frangaise» présente certaines tendances, en particulier dans I'intérét
qu’elle porte aux aspects mathématiques ou aux cadres de modélisation du raisonnement
qualitatif. Sans doute est-ce dd a notre héritage culturel et universitaire... Elleauneautre
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particularité : elle dépasse les frontigres
de lintelligence Artificielle, puisque
nombrede ses membresviennentde 'Au-
tomatique ou des Mathématiques, par
exemple. Son caractere d’échange inter-
disciplinaire, basé sur des intéréts respec-
tifs bien compris, contribue a sa richesse.

Jean-Luc Dormoy

_ Pour contacter le Groupe Frangais
d’Analyse et de Physique Qualitatives :

Jean-Luc Dormoy

DER-EDF

IMA-TIEM

1, avenue du Général de Gaulle
92141 Clamart Cedex - France
Tél: (1) 47 65 59 06

Fax: (1) 47 65 35 39

E-mail: dormoy@cli21cz.edf.fr

Pour contacter le groupe de travail
Modélisation Qualitative et Diagnostic :

Louise Travé-Massuyes
LAAS-CNRS

7, avenue du Colonel Roche
-31077 Toulouse Cedex - France
Tél: 61336302

Fax: 61553577
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ANNUAIRE

DE L'AFTA 1990

La publication de I’annuaire de I'AFIA vise a
faciliter les échanges au sein de la communauté
IA en France. En cas d’erreur ou d’ommission
dans une adresse ou une adresse électronique,
veuillez renvoyer le bulletin inséré dans ce numéro
au trésorier de I’AFIA.

Par ailleurs, voici quelques statistiques portant

surles 276 adhésions a ladatedu 28 février 1990:

- 15 personnes morales (entreprises ou laboratoi-
res).

- 191 universitaires (écoles, facultés ou CNRS)

- 140 parisiens (Paris et région), 132 provinciaux
et 4 chercheurs frangais a I'étranger (2 Allemagne
fédérale et 2 USA). Mais pas encore d’adhérents
étrangers.
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LIFIA/IMAG/CNRS Grenoble
demazeau@lifia.imag.fr.
Monsieur Yves DEMAZEAU
LIFIA/IMAG/CNRS

46, Avenue Félix Viallet
38031 - GRENOBLE Cedex

DENIER Jean-Paul

MATRA ESPACE et ARAMIIHS
Toulouse

Monsieur Jean-Paul DENIER
MATRA-ESPACE

Zi du Palays

31, rue des Cosmonautes
31077 - TOULOUSE CEDEX

DESCHAMPS Jean-Henri

LIAM Fac.Droit Sc.Eco.Montpellier
Monsieur Jean-Henri DESCHAMPS
LIAM-Faculté de Droit et des

Sciences

Economiques

39, rue de I’Université

34060 - MONTPELLIER Cedex

DESCOTTE Yannick

GSl

Yannick DESCOTTE

GSi

47 avenue Marie REYNOIR
38100 - GRENOBLE

DESPRES Sylvie
LAFORIA
sd@Ipiassun.univ.p6-7.fr
Sylvie DESPRES

Université Paris VI Tour 45
4, place Jussieu

45252 PARIS Cedex 05

DESROCHES Philippe

LAAS Toulouse

desroche@Iaas. laas.Fr
Monsieur Philippe DESROCHES
LAAS

7, avenue du Colonel Roche
31077 - TOULOUSE Cedex

DESSALLES Jean-Louis

ENST PARIS
dessalles@enst.enst.fr

Monsieur Jean-Louis DESSALLES
TELECOM-Dpt. Informatique

46 rue Barrault

75013 - PARIS

DORMOY Jean-Luc

EDF / DER

DORMOY Jean-Luc

EDF / DER

1 avenue du Général De Gaulle
92141 Clamart

DOUMEINGTS Guy

GRAI Bordeaux

Monsieur Guy DOUMEINGTS
Laboratoire GRAI

Université de Bordeaux |

351, cours de la Libération
33405 TALENCE Cedex

DUBOIS Didier

LSI Toulouse

DUBOIS Didier

LSI- IRIT

Université Paul Sabatier
118 route de Narbonne
31062 TOULOUSE Cedex

DUVAL Béatrice

LRI Orsay

Béatrice DUVAL
Université de Paris Sud
LRI - Batiment 490
91405 ORSAY Cedex

ENJALBERT Patrice
LIUC Caen
patrice@ucaen-uucp
Patrice ENJALBERT
Université de Caen
14032 CAEN Cédex

ERRARD Serge
SSH en A : EDIAT

FADE Bernard

LS! Toulouse,

FADE@IRIT.FR

Bernard FADE

LSI - Université Paul Sabatier
118, route de Narbonne
31062 TOULOUSE Cedex

FALLER Benoit

CAP SESA - Puteaux
Benoit FALLER

Cap SESA Dif/SIC

30, quai Dedion Bouton
92806 - PUTEAUX CEDEX

IV

FARINAS DEL CERRO Luis
LSI - TOULOUSE
mcvaxlinrialgeocublfarinas
FARINAS DEL CERRO Luis"
LSl Université Paul Sabatier
118 Route de Narbonne
31062 TOULOUSE

FARRENY Henry

LSI, TOULOUSE

Monsieur Henri FARRENY
UNIVERSITE Paul SABATIER
Laboratoire d’Informatique
118, route de Narbonne
31062 TOULOUSE

‘FAURE Claudie

ENST PARIS
CFAURE@GEMINILENST.FR
FAURE Claudie
CNRS ENST-SIG
46 rue Barrault
75634 Paris Cedex13

FERBER Jacques

LAFORIA, Université de Paris- VI
JE@litp.univ-P6-7

FERBER Jacques

LAFORIA

Institut de Programmation, Tour 45
Univ. P et M Curie, 4 place Jussieu
75252 PARIS Cedex 05

FOUET Jean-Marc

Univ Cl.Bernard , LYON
Jean-Marc FOUET-

LIGIA Bat. 710

Université Claude Bernard
43, bd du 11 Novembre 1918
69622 - VILLEURBANNE Cedex

FRANCFORT Jean-Jacques
Mr. le Docteur J. J. FRANCFORT

FRANOVA Marta

LRI/ CNRS

mf@Iri.lri.fr

Marta FRANOVA

LRI - Bat 940
Université de Paris-Sud
91405 ORSAY

FROIDEVAUX Christine
LRI Orsay
chris@ri.Iri.fr

Christine FROIDEVAUX
LRI Bat. 490

Université Paris Sud
91405 ORSAY Cédex

GANASCIA Jean Gabriel
LAFORIA Univ. Paris 6 / CNRS
jgg@lri.lri.fr

GANASCIA jean Gabriel
Département SPI

CNRS 15 Quai Anatole France
75700 PARIS

GARBAY Catherine
ENSIMAG Grenoble
GARBAY@IMAG.IMAG.fr
GARBAY Catherine
ERFMQ-CERMO

BP 53 X

38041 - GRENOBLE CEDEX

GAVINI Simon

Banque VERNES ;
Monsieur Simon GAVINI i
Banque VERNES
1 Place des Cordeliers 3
69002 LYON

GENTIL Sylviane
ENSIEG Grenoble

, Sylviane GENTIL

Lab. d’Automatique BP 46
38402 St Martin d'Heres

GHALLAB Malik




LAAS Toulouse
malik@idefix.laas.fr

Malik GHALLAB

7 Avenue du Colonel Roche
LAAS B.P. 4036

31077 TOULOUSE Cedex

GIROIRE Héleéne .
LAFORIA, Université de Paris VI
Hélene GIROIRE

LAFORIA " Inistitut de Programma-
tion

4 Place Jussieu

75230 Paris 05

GLOESS Paul Yves

Univ. Techn. Compiggne
gloess@utc.uucp

Paul Yves GLOESS
UTC-GI-

BP 649

60206 COMPIEGNE Cédex

GOLMARD Jean-Louis
- INSERM

Jean-Louis GOLMARD
INSERM U194
91, boulevard de I'Htpital
75634 - PARIS Cédex 13

GONDRAN Michel

EDF Paris

Michel GONDRAN

EDF/DER

Service IMA, Département TIEM
1, avenue du Général de Gaulle
92140 - CLAMART

GRANDBASTIEN Monique
CRIN Nancy
monique@Loria.fr.

Monique GRANDBASTIEN
Boulevard des Aiguillettes

BP 239

54506 Vandoeuvre-les-Nancy
Cedex

GRAU Brigitte

LIMSI| Orsay

Brigitte GRAU

LIMSI

BP 30

91406 ORSAY Cédex

GRIMALDI Laurent
LIMSI Orsay

Laurent GRIMALDI
LIMSI Bat. 508

BP 133

91403 - ORSAY Cédex

GRUMBACH Alain

ENST Paris )
grumbach@inf.enst.fr
Monsieur Alain GRUMBACH
ENST

46, rue Barrault

75634 PARIS 13

GUENA Frangois
CIMA Paris -
Frangois GUENA
CIMA )
9, rue Barbanegre
75019 PARIS

HATON Jean-Paul
CRIN, INRIA Nancy
jph@crin.crin.fr

- HATON Jean-Paul
CRIN-- Univ. de Nancy |
B.P. 239 :
54506'VANDOEUVRE LES NANCY

"HAURAT Alain

Université‘de Savoie Annecy
Alain HAURAT

PP T
IUT d’Annecy

9, rue de I'Arc en Ciel BP 908
© 74019 ANNECY

HAUTIN Félix -

CNET Lannion
inrialcnetluthautin

HAUTIN Félix
CNET/SLC/AIA

Dept. Intelligence Artificielle
Route de Trégastel - BP 40
22301 LANNION

HILARIO Mélanie

LAFORIA Univ. Paris 6
hilario@Ipialsun.univ.p6-7.fr
Mélanie HILARIO

LAFORIA Université Paris VI
4, place Jussieu

75252 PARIS Cedex 05

HIRSBRUNNER Béat
Université de Fribourg Suisse
hirsb@cfruni52.bitnet

Béat HIRSBRUNNER

Labo. d'Informatique
Université de Fribourg

3, chemin du Musée

1700 - FRIBOURG

INVERNIZZ! Michel

CEA Saclay

Michel INVERNIZZI

CEA/D LETI - DFIN

CEN SACLAY

91191 GIF SUR YVETTE Cédex

JAKOB Frangois
EUROSOFT paris

Frangois JAKOB
EUROSOFT

38, boulevard Henri Sellier
92150 SURESNES

JAYEZ Jacques-Henri
LIANA-IUT Nantes

Monsieur Jacques-Henri JAYEZ
LIANA-IUT .

3, rue du Maréchal Joffre
44041 - NANTES Cedex 01

JIMENEZ-DOMINGUEZ Claudia
LAFORIA Univ. Paris 6
JIMENEZ@LPIASUN.UNIV.p6-7.fr
Claudia JIMENEZ-DOMINGUEZ
LAFORIA Université Paris VI

4, place Jussieur

75252 PARIS Cédex 05

JORRAND Philippe

INPG LIFIA Grenoble
jorrand@lifia.imag.fr
Monsieur Philippe JORRAND
LIFIA / INPG

46, avenue Félix Viallet
38031 GRENOBLE Cedex

JOURDAIN Jean-Yves

* THOMSON / CINTRA

JOURDAIN Jean-Yves
THOMSON / CINTRA

1 avenue Aristide Briand
94117 - ARCUEIL

KAROUBI - FALLER Martine

Usines Renault

Madame Martine KAROUBI-FALLER
Régie Nouvelle des Usines Renault
DSCIT/Service 04497

9-11, avenue du 18 juin 1940
92500 - RUEIL MALMAISON

KASSEL Gilles

Univ. Techn, Compigne
gkasselCutc.uucp

Gilles KASSEL

Dept. Génie Informatique
Université de Technologie
BP 649

60206 COMPIEGNE Cédex

KAYSER Daniel

Université de Paris-Nord
KAYSER Daniel

Centre Scientifique et Technique
Univ. de Paris-Nord

avenue Jean-Baptiste Clément
93430 Villetaneuse

KEITH Bernard

ENSAIS Strasbourg
SO6202@FRCCSC21.EARN
Bernard KEITH

ENSAIS

24, bd. de la Victoire

67084 - STRASBOURG Cedex

KEMPF Anne Marie

ESIEA Paris

Madame Anne Marie KEMPF
ESIEA

9, rue Vésale

75005 - PARIS

KIRSCH Philippe

Bull-Cediag Louveciennes
Philippe.Kirsch@cediag.bull.fr
Monsieur Philippe KIRSCH
BULL/CEDIAG

68, route de Versailles

78430 - LOUVECIENNES

KODRATOFf Yves

LRI Orsay

yk@lri.Iri.fr
KODRATOFF Yves
Université de Paris-Sud

- LRI Bat.490

91405 ORSAY Cedex

KONFE Amadou
LIUC Caen
Amadou KONFE
Université de Caen
14032 CAEN

KORNMAN Syvie

LAFORIA Univ. Paris 6
kisiel@lpiasun.univ-p6-7.fr
Sylvie KORNMAN
LAFORIA Université Paris VI
4, place Jussieu

+ 75252 PARIS Cédex 05

KRIVINE Jean-Paul

EDF / DER
krivine@clr34el.edf.fr

Jean-paul KRIVINE

EDF / DER

Service Etudes de Réseaux

1 avenue du Général De Gaulle
92141 CLAMART Cedex

LAASRI Hassan

CRIN Nancy
laasri@crin.crin.fr

Hassan LAASRI

CRIN

Univ. de Nancy |

BP 239

54506 Vandoeuvre-les-Nancy
Cedex

LABAT Jean-Marc
LAFORIA Paris Vi, ,
jml@FRUNIP11-BITNET
Jean-Marc LABAT
LAFORIA

6-14, rue Leibnitz
75018 - PARIS

LAGRANGE Marie-Salomé
CNRS
UIACOOD.FRORS31
LAGRANGE Marie-Salomé
CNRS

23 rue du Maroc

75940 Paris 19

LANCEL Jean-Marie
CAP

lancel@csinn.UUCP
Jean-Marie LANCEL

CAP SESA Innovation
118, rue de Tocqueville
75017 PARIS

LANDRAUD Anne

Univ. P. et M. Curie LAFORIA
Madame Anne LANDRAUD
Laboratoire LAFORIA
Université Pierre et Marie Curie
Tour 46-0 2&¢me étage

4, place Jussieu

75252 - PARIS CEDEX 05

LANUSSE Agnes

CEA

Agnes LANUSSE
DAETI

CEN Saclay

91199 GIF-sur-Yvette

LAUBLET Philippe

ONERA Chatillon / LAFORIA Univ.
Paris VI

Philippe LAUBLET

ONERA

BP 72

92322 - CHATILLON

LAUGIER Christian
LIFIA INPG Grenoble
laugier@lifia.imag.fr
Christian LAUGIER
LIFIA / INPG

46 av. Félix Viallet
38031 Grenoble

LAUMOND Jean Paul
LAAS/CNRS Toulouse
jpl@laas.laas.fr

Monsieur Jean Paul LAUMOND
LAAS/CNRS

7, avenue du Colonel Roche
31077 - TOULOUSE Cedex

LAURENT Jean-Pierre

LIA Chambéry

jplaure@imag.fr

Monsieur LAURENT Jean-Pierre
LIA

Univ. de Savoie

BP'1104

73011 CHAMBERY Cédex

LAURIERE Jean-Louis

GSI, LAFORIA
inriallitpldpa

LAURIERE Jean-Louis

GSI

25, boulevard Amiral Bruix
75016 - PARIS

LE BLANC Guillaume
LRI Orsay

Guillaume LE BLANC
LRI - Batiment 490
Université Paris Sud
91405 - ORSAY Cédex

LEMAIRE Benoit

LRI ORSAY Université Paris Sud
LEMAIRE@LRI.LRI.FR

Monsieur Benoit LEMAIRE
Université de Paris Sud

LRI Bat. 490

91405 - ORSAY Cedex

LEPETIT Pierre

THOMSON Paris

Monsieur Pierre LEPETIT
Direction Recherche THOMSON
Cedex 67

92045 - PARIS LA DEFENSE

LESCANNE Pierre

CRIN-INRIA Vandoeuvre
lescanna@loria.crin.fr
Monsieur Pierre LESCANNE
CRIN - INRIA Lorraine

BP 239

54506 - VANDOEUVRE Cedex

LESCOEUR René




BULL

Monsieur LESCOEUR René
BULL

68 Route de Versailles
78430 Louveciennes

LEVY Frangois
LIPN Univ. Paris Nord

LHERMITTE Claude
SUPELEC METZ
cl@ese-metz.fr

Monsieur Claude LHERMITTE
SUPELEC - Ets de Metz

2, rue Edouard Belin

57078 - METZ Cedex 3

LOHEZ Dominique

Inst, Sup. d’Electronique, du Nord
INFODLO@FRFUPL11

LOHEZ Dominique

Inst. Sup. d’Electronique du Nord )

41 Boulevard Vauban
59046 Lille

LOISEAU Stéphane
LRI Orsay
loiseau@Iri.Iri.fr
Stéphane LOISEAU
LRI Bat. 490
Université Paris Sud
91405 ORSAY

LUX Augustin

LIFIA INPG Grenoble
lux@lifia.imag.fr
Augustin LUX

LIFIA / INPG

46 av. Félix Viallet
38031 Grenoble

MAESANO Libero

Bull Cediag Versailles
LiberoMaesano@cediag.bull.fr.
Monsieur Libero MAESANO
BULL/SA CEDIAG

68, route de Versailles
78430 - LOUVECIENNES

MAITRE Brigitte
CRIN Nancy
maitre@crin.crin.fr -

Brigitte MAITRE

CRIN

Univ. de Nancy |

BP 239

54506 Vandoeuvre-les-Nancy
Cedex

MARCE Lione!
Fac.Sciences Brest, Dépt.
Informatique U.B.O.
marce@irisa.fr

Monsieur Lionel MARCE
Dépt. Informatique UBO
Faculté des Sciences

6, avenue Victor Hugo
29283 - BREST

"MARCIANO Jean-Pierre
Université d’Aix en Provence
Monsieur Jean-Pierre MARCIANO
Fac. d’Economie Appliquée
3 avenue Robert Schumann
13100 Aix en Provence

MARIE Sylvie
LIUC Caen

Sylvie MARIE
Université de Caen
151, rue St Jean
14000 CAEN

MARIOT Pierre
Cognitech Paris
Monsieur Pierre MARIOT
Cognitech

167, rue du Chevaleret
75013 - PARIS

MARQUET Jean Baptiste
Bull-Cediag Louveciennes

JeanBaptiste.Marquet@cediag.bull.fr

Monsieur Jean Baptiste MARQUET
BULL/CEDIAG

68, route de Versailles

78430 - LOUVECIENNES

MARQUIIS Pierre

CRIN Nancy
marquis@loria.crin.fr
Monsieur Pierre MARQUIS
CRIN BP 239

54506 - VANDOEUVRE LES
NANCY

MARTELLI Thérése

EHEI Paris

Madame Thérése MARTELLI
45, rue des Saints Péres
75006 - PARIS

MARZOUKI Meryem
TIM3/IMAG GRENOBLE
marzouki@archi.imag.fr
Madame Meryem MARZOUKI

_Laboratoire TIM3-IMAG

465, avenue Félix Viallet
38031 - GRENOBLE Cedex

MAZAS Philippe

Renault
MAZAS%renault.uucp@inria.fr
MAZAS Philippe

RENAULT - DSCIT/RNUR
9-11, Avenue du 18 Juin 1940
92500 - RUEIL MALMAISON

MEMMI Daniel
LIMS! Orsay
Daniel MEMMI
LIMSI-CNRS
BP 133

91403 ORSAY

MIGAULT Bernard

ENSAIS Strasbourg

Bernard MIGAULT

ENSAIS

24, bd. de la Victoire

67084 - STRASBOURG Cedex

MILLOT P.

Univ. Valenciennes
millot@frcit1 71

P. MILLOT

Lab. d'Automatique Ind. et
Humaine

Université de Valenciennes

Le Mont Houy

59326 VALENCIENNES Cédex

MOHR Roger

LIFIA INPG Grenoble
mohr@lifia.imag.fr
Roger MOHR
LIFIA/INPG

46, av. Félix Viallet
38031 GRENOBLE

MORINET-LAMBERT Josette
CRIN Nancy
morinet@loria.crin.fr.
Josette MORINET-LAMBERT
CRIN

BP 239

54506 - VANDOEUVRE LES
NANCY

MORLAYE Bernard
Université de Savoie, LIA
Monsieur MORLAYE Bernard
LIA  Université de Savoie

BP 1104

73011 CHAMBERY

MOULET Marjorie
LRI Orsay
Marjorie MOULET

LRI - Batiment 490

Université Paris Sud

91405 - ORSAY Cédex
NANNI Marco

Bull-Cediag Louveciennes
MarcoNannis@cediag.bull.fr?
Monsieur Marco NANNI
BULL/CEDIAG

68, route de Versailles
78430 - LOUVECIENNES

NICAUD Jean-Frangois
Université de Paris-Sud
JEN@LRILRLFR
NICAUD Jean-Francois
LRI Bat. 490 .
Université de Paris-Sud
91405 Orsay

NICAUD Lydia
LIMSI Orsay

Lydia NICAUD

LIMSI

BP 30

91406 ORSAY Cedex

NICOLAS Jacques

IRISA

jnicolas@irisa.fr

NICOLAS Jacques

IRISA Campus de Beaulieu
Avenue du Général Leclerc
BP25 A

35402 RENNES

NICOLLE Anne

LIUC, Université de Caen
inrialirisalucaenlanne
Anne NICOLLE
Université de Caen
14302 CAEN Cédex -

PALIES Odile

Université de Paris VI, LAFORIA
op@litp.ibp

Odile PALIES

LAFORIA Université Paris VI
Institut de Programmation

Tour 45-46 4 Place Jussieu
75252 Paris 05

PARCHEMAL Yannick
LAFORIA, Université de Paris VI
parchema@Ipialsun.univ.p6-7.fr
PARCHEMAL Yannick

LAFORIA

Université de Paris VI

Tour 45-46 4 Place Jussieu
75005 Paris

PARRIE Roger

Bull Cediag Louveciennes
Roger.Parrie@cediag.bull.fr
Monsieur Roger PARRIE
BULL/CEDIAG

68, ROUTE DE Versailles
78430 - LOUVECIENNES

PASTRE Dominique

LAFORIA
pastre@Ipial.univ-p6-7.fr
Dominique PASTRE

Université Paris Vi

LAFORIA - Inst. de Programmation
4 Place Jussieu

75230 PARIS Cedex 05

PELISSIER Aline

Université de Provence
CREPCO.FRMOP11

Aline PELISSIER

Université de Provence

1, place Victor Hugo

13331 - MARSEILLE Cedex 3

PENALVA Jean Michel .
Monsieur Jean Michel PENALVA

PERROT Jean-Francgois

VI

LAFORIA, Université de Paris Vi
jfp@litp.ibp.fr

Jean-Frangois PERROT
LAFORIA

Institut de Programmation

Tour 45 4 Place Jussieu

75230 Paris

PETITE Jean-Christophe
Ingénierie Informatique et 1A
Christophe PETITE

Ingénierie Informatique et
Intelligence Artificielle

Place Saint Clair

14100 HEROUVILLE ST CLAIR

PETOLLA Sylvette

LIF Univ. Paris VI
Sylvette PETOLLA

LIF Université de Paris VI
9, rue Monte Cristo
75020 PARIS

PEYRALBE Catherine

CGE Marcoussis
peyralbe@crcgel.cge.fr
Catherine PEYRALBE

CGE Laboratoires de Marcoussis
Division Informatique - DIN
Route de Noza:

91460 MARCOUSSIS

PIERA Nuria

LAAS Toulouse - .

Madame Nuria PIERA

LAAS

7, avenue du Colonel Roche
31077 TOULOUSE Cedex

PIERREL jean Marie

CRIN-INRIA Lorraine
jmp.loria.crin.fr

Jean Marie PIERREL

CRIN-INRIA Lorraine’

BP 239

54506 VANDOEUVRE LES NANCY

PIERRON Laurent

PINSON Suzanne

LAFORIA Univ, Paris VI
Suzanne PINSON
Université Paris Il
Département d'Informatique
92, rue d’Assas

75270 PARIS Cedex 06

PIPARD Eric

LRI Orsay

PIPARD Eric

Université de Paris-Sud
Bat. 490 - LRI

91405 - ORSAY CEDEX

PITRAT Jacques
LAFORIA
inriallitpljp

Jacques PITRAT
LAFORIA, Tour 45
Université Paris VI
4 Place Jussieu
75230 PARIS Cedex

POMMEPUY Renaud
DRET Serv.Rech. Paris

PORQUET Christine
GERSIC-ISMRA Caen
Christine PORQUET
GERSIC-ISMRA

5, avenue d’Edimbour
14032 - CAEN Cédex

PRADE Henri

Université de Toulouse, LSI
Henri PRADE

LSI- IRIT

Université Paul Sabatier
118 Route de Narbonne
31077 TOULOUSE Cedex




PRESTON Nicky

CRIL COLOMBES
Monsieur Nicky PRESTON
CRIL

146, boulevard de Valmy
92707 - COLOMBES Cedex

PRINCE Violaine
LIMS| Orsay
Violaine PRINCE
LIMSI BP 30
91406 ORSAY

PUGET Jean -Frangois
LRI Orsay ,
Jean-Frangois PUGET
LRI - Batiment 490
Université Paris-Sud
91405 - ORSAY Cédex

QUINIOU René

IRISA rennes
quiniou@irisa.fr

René QUINIOU

IRISA Campus de Beaulieu
Avenue Général Leclerc
BP 25A

35402 RENNES Cédex

RACCAH Pierre-Yves

Idl - CNRS
umrc@@2@frors31.bitnet
RACCAH Pierre-Yves

Idl - CNRS

Conseil d'état / Palais Royal
4 rue du Roi de Sicile
75004 Paris

RAYSZ Jean-Pierre
LIUC Caen
Jean-Pierre RAYSZ
Université de Caen
Esplanade de la Paix
14032 CAEN Cédex

RECOQUE Alice
Fondation BULL SCEAUX
Madame Alice RECOQUE
Fondation Bull

18 bis rue de Penthiévre
92330 - SCEAUX

REMY Jean-Luc

CRIN Nancy
remy@loria.crin.fr

REMY Jean-Luc

CRIN Univ. de Nancy

BP 239

54506 Vandoeuvre les Nancy

RENARD Guy

INRIA / CNRS

Monsieur Guy RENARD
INRIA/ CNRS

Route des Lucioles
06560 - VALBONNE

REVENU Marinette
GERSIC/ISMRA Caen
Marinette REVENU
GERSIC/ISMRA CAEN
5, avenue d’Edimbourg
14302 CAEN

REYNAUD Chantal

Univ. Paris Sud LRI ORSAY
uucp:cr&lri.lri.fr

Madame Chantal REYNAUD
Université de Parisf Sud

LRI Bat. 490

91405 - ORSAY Cedex

RICHETIN Marc

Université de Clermont Ferrand |1
EVALEC@FRNOP11.BITNET
Monsieur RICHETIN Marc
Université de Clermont Ferrand Il
Labo d'Electronique

BP 45

63177 - AUBIERE Cedex

RIGAUD Louis

Monsieur Louis RIGAUD

13, rue du Docteur Chibret
63000 - CLERMONT FERRAND

ROBBA Isabelle

LIMSI Orsay

Isabelle ROBBA
Université de Paris Sud
LIMSI - BP 133

91403 ORSAY Cédex

ROCHE Alain
GRAPHAEL

Monsieur Alain ROCHE
GRAPHAEL

Avenue de Landshut
ZAC de Royallieu
60200 COMPIEGNE

ROCHE Christophe

LIA Univ. de Savoie -
Monsieur ROCHE Christophe
Université de Savoie

LIA - BP 1104

.73011 - CHAMBERY CEDEX

ROHMER Jean

BULL / CEDIAG
remi.lescoeur@cediag.bull.fr
Monsieur Jean ROHMER
BULL /CEDIAG

68 route de Versailles
78430 Louveciennes

ROMAIN Guy

Datem Savoie-technolac

Guy ROMAIN

DATEM

BP 27

Savoie-Technolac

73370 - LE BOURGET DU LAC

ROMARY Laurent
Supelec Metz

Laurent ROMARY
Supelec Metz
Technopble Metz 2000
57000 METZ

ROUSSELOT Frangois
Université de Strasbourg
D402FR@FRCCSC21.EARN
Frangois ROUSSELOT
Université de Strasbourg Il
7 rue René Descartes
67084 STRASBOURG

ROUSSET Marie-Christine
LRI Orsay

mer@lrilrifr
Marie-Christine ROUSSET
Université de Paris-Sud
LRI Bat. 490

91405 ORSAY Cedex

ROUX Michel

Université de Médecine Marseile
Monsieur Michel ROUX .
Université Aix Marseille Il

27, boulevard Jean Moulin
13385 - MARSEILLE Cedex 5

RUTTEN Eric

IRISA Rennes
rutten@irisa.fr

Eric RUTTEN
IRISA/INRIA

Campus de Beaulieu
35042 RENNES Cedex

SABAH Gérard

LIMSI Orsay
SABAH@FRLIMS51 (EARN)
Gérard SABAH

LIMSI

BP 30

91406 ORSAY Cedex

SABATIER Paul
GIA Marseille

Paul SABATIER

GIA :

Fac. des Sciences de Luminy
rue Léon Lachamp - Case 901
13288 MARSEILLE Cédex

SAFAR Brigitte

. Université de Paris-Sud

safar@bri.lri.fr
SAFAR Brigitte
Université Paris Sud
LRI Bat. 490
91405 Orsay Cedex

SAGER Pierre

Gaz de France CERSTA-SEII, Paris
Pierre SAGER

Gaz de France

CERSTA-SEII

361, avenue du Prt Wilson

93211 - LA PLAINE ST DENIS
Cedex

SALLANTIN Jean

CRIM Montpellier,
CRIM@frmop11.bitnet
Jean SALLANTIN

CRIM

860, route de Saint-Priest
34100 MONTPELLIER

SALOTTI Sylvie

LRI Orsay
salotti@suné.Iri.fr
Sylvie SALOTTI

LRI Bat. 490
Université de Paris Sud
91405 ORSAY Cédex

SAUREL Claire

CERT/GIA Toulouse
saurel@tls-cs.cert.fr

Claire SAUREL

2, avenue Edouard Belin
31055 TOULOUSE Cédex

SAUVAGE Caroline
LIMSI Orsay

Caroline SAUVAGE-
LIMSI-CNRS

Bat. 508

BP 133

91403 ORSAY Cédex

SAVELL! Jogl

GRTC/CNRS Marseille
GRTC@FRMO@11.8ITNET
Monsieur Jo&l SAVELLI
GRTC/CNRS

31, chemin Joseph Aiguier
13402 MARSEILLE Cédex 9

SAYETTAT Claudette

E.N.S. de Mécanique, Nantes
Madame Claudette SAYETTAT
ENSM /LISI

1 rue de la Noé

44072 - Nantes Cedex 03

SCHOENAUER Marc

Ecole Polytechnique Palaisea
marc@cmapx.polytechnique.fr
Monsieur Marc SCHOENAUER
Ecole Polytechnique

91128 - PALAISEAU

SEBAG Michele

LRI Orsay

Michele SEBAG

LRI - Batiment 490
Université Paris Sud
91405 - ORSAY Cédex

SEDOGBO C.

BULL

C. SEDOGBO

BULL

68, route de Versailles
78430 LOUVECIENNES

SEl Pascal
CRIL COLOMBES
Monsieur Pascal SEI

VII

CRIL
146, boulevard de Valmy
92707 - COLOMBES Cedex

SENESI Stéphane
METEO/CNRM Toulouse
Senesi at FRMTO81 EARN
Monsieur Stéphane SENESI
Météo/CNRM

42, avenue Général Coridis
31057 - TOULOUSE Cedex

SEROQUSS! Brigitte
INSERM
SEROQUSSI@FRSIMSI
Brigitte SEROUSSI
INSERM U194

91, boulevard de 'Hépital
75634 - PARIS Cedex 13

SFEZ Gérard

Fac. Pharmacie Paris

Gérard SFEZ

Faculté de Pharmacie

4, avenue de I'Observatoire
75006 - PARIS '
SIEGEL Pierre

GIA Marseille

Pierre SIEGEL

GIA - Fac des Sciences de Luminy
70 route Léon Lachan Case 901
13288 Marseille

SMERECKI Frangoise

SOLA Xavier

BULL Louveciennes
Xavier.Sola@cediag.bull.fr.
Monsieur Xavier SOLA
BULL-SA LV 23/30

68, route de Versailles
78430 - LOUVECIENNES

SOUBIE Jean-Luc

INRIA / UPS / LSI / Toulouse
soubie@irit.irit.Fr.

Monsieur Jean-Luc SOUBIE
Université Paul Sabatier

"LSI - 118 route de Narbonne

31062 - TOULOUSE Cedex

STERN Laurent
Bull-Cediag Louveciennes
LaurentStan@cediag.bull.fr.
Monsieur Laurent STERN
BULL/CEDIAG

68, route de Versailles
78430 - LOUVECIENNES

SZULMAN Sylvie
LIPN Univ. Paris Nord

" Sylvie SZULMAN

LIPN .
Université Paris Nord

Avenue Jean Baptiste Clément -
93430 - VILLETANEUSE
TAILLIBERT Patrick
Electronique Serge Dassauft
Patrick TAILLIBERT

ESD - 55 quai Marcel Dassault
BP 301

92214 Saint Cloud

TALBOT Stéphane

LIA Univ. Savoie / BULL
Stéphane TALBOT

LIA - Université de Savoie
BP 1104

73011 CHAMBERY Cédex

TOMASENA Miguel

LIA - Univ, Savoie
tomasena@frgren81 .bitnet
Miguel TOMASENA

LIA Université de Savoie
BP 1104

73011 CHAMBERY Cédex

TOMBRE Karle
CRIN Nancy




tombre@loria.crin.fr

Karle TOMBRE

CRIN Université de Nancy |
BP 239 ’
54506 Vandoeuvre les Nancy
Cédex

TOUCHAIS Roland
LRI Orsay -
Roland TOUCHAIS
LRI - Batiment 490
Université Paris Sud
91405 - ORSAY Cédex

TUENI Michel

BULL )
mevaxliuriulmasbullltueni
Michel TUENI

BULL - Direction des Etudes
Avancées

Chef de Projet 1A

7, rue Ampére

91343 MASSY Cédex

VERFAILLIE G.

CERT / ONERA /TOULOUSE
VERFAIL@tls-cs-cert.fr

G. VERFAILLIE

CERT/ DERA / ONERA

2 Avenue Edouard Belin

BP 4025

31055 TOULOUSE Cedex

VERGNIEUX Robert
CNRS PARIS

CNRS

14, rue de Romainville
75019 - PARIS

VICTORRI Bernard

LIUC Caen
inrialirisalucaenlbernard
VICTORRI Bernard
Université de Caen
14302 CAEN Cédex

VIDECOQ Jean Martin

BULL Louveciennes
JeanMartin.Videcoq@cediag.bull.fr.
Monsieur VIDECOQ Jean Martin
BULL PC 23/09

BP3

78430 - LOUVECIENNES

VIGNOLLET Laurence

LIA - Univ. Savoie
lia@frgren81.bitnet
Laurence VIGNOLLET
LIA Université de Savoie
8P 1104 .
73011 CHAMBERY Cédex

VILLEMAIN Michel
SCHLUMBERGER USA
Michel@SKS.slb.com
Monsieur Michel VILLEMAIN
SCHLUMBERGER

SLCS PO BOX 200015
AUSTIN TX 78780-0015
USA

VILNAT Anne

LIMSI Orsay

Anne VILNAT

LIMSI

BP 30

91405 ORSAY Cédex

VIRBEL Jacques

LSI Toulouse
virbel@irit.uucp

Jacques VIRBEL

LSl Université Paul Sabatier
* 118 route de Narbonne
31062 TOULOUSE Cedex

VIVET Martial
Université du Mans
Vivet@FRCIRP71
Martial VIVET

Université du Maine
Route de Laval BP 535
72017 Le Mans

VOLLE Philippe

LAFORIA Paris, SUPELEC,
Volle@FRESE51 (EARN)

Philippe VOLLE

LAFORIA / Institut de Programma-
tion

Université P. et M, Curie

4 Place Jussieu

75230 Paris Cedex 05

VRAIN Christel

LRI Orsay, Univ. Orléans
cv@univ.orleans.fr

Christe! VRAIN -

Université d’Orléans LIFO
rue de Chartres

BP 6759

45067 - ORLEANSF Cedex 2

WALLICH Eric
Monsieur le Dr. Eric WALLICH

WEY Pierre.

ISL Saint Louis

Monsieur Pierre WEY

ISL

12, rue de Vindustrie

68301 - SAINT LOUIS CEDEX

ZARR! Gian Piero
Gian Piero ZARRI

25, rue Etienne Marcel
75001 PARIS

ZIEBELIN Danielle

LIA Univ. Savoie
lia@frgren81.bitnet

Danielle ZIEBELIN

LIA  Université de Savoie
BP 1104

73011 - CHAMBERY Cedex

CLEVERSYS

CLEVERSYS Paris

Société CLEVERSYS

Monsieur Jean-Louis SIMONEAU
19, rue de Berri

75008 - PARIS

COMPAGNIE BANCAIRE
Compagnie Bancaire Paris
COMPAGNIE BANCAIRE
Monsieur Michel LEPETIT
5, avenue Kléber

75116 - PARIS

ECOLE DES MINES d’ALES
Ecoles des Mines ALES
ECOLE DES MINES D’ALES
Monsieur Olivier DUBAN
6, avenue de Clavieres

30 - ALES

ECOLE NATIONALE DE TELECOM. '

ENST Paris

ECOLE NATIONALE DES
TELECOMMUNICATIONS
Monsieur PORCHER

46, rue Barrault

75634 - PARIS Cedex 13

EUROSOFT SYSTEMES
EUROSOFT SYSTEMES Suresnes
EUROSOFT SYSTEMES
Madame Christine MILLET

38, boulevard Henri Sellier

BP 145

92154 - SURESNES Cedex

GROUPE DE RECHERCHE DE
DONNEES/SYSTEMES EXPERTS
CNRS/GRBDSE Paris

Groupe de Recherche de Données/
Systémes Experts CNRS

Madame Monique RENAUD

54, boulevard Raspail

75006 - PARIS

INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE
Institut Frang. Pétrole , Rueil
Malmaison

INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE
Monsieur Bertran d
BRAUNSCHWEIG

1 et 4, a venue de Bois-Préau

BP 311

92506 - RUEIL MALMAISON

IT™I

SA. ITMI Meylan
Société ITMI

Monsieur Roland PESTY
Chemin des Prés

BP 87

38243 - MEYLAN

MATRA ESPACE

MATRA ESPACE Toulouse
Société MATRA ESPACE -
Monsieur Jean-Michel DARROY
ZI du Palays

31, rue des Cosmonautes

31077 - TOULOUSE Cedex

SACHEM

SACHEM Fos sur Mer
Société SACHEM

Monsieur Claude THIRION
Bureau 375

SOLLAC-FOS

13776 - FOS SUR MER Cedex

Société ADIAL

ADIAL Montpellier
quinquet@seti.inria,

Société ADIAL

Monsieur Joél QUINQUETON
5,rue Vivaldi

34070 - MONTPELLIER

VIII

Personnes morales

Société CETIA

CETIA Toulon

Société CETIA

Monsieur Pierre RAVOT
150, rue Marcelin Berthelot
Z! de Toulon Est

83078 - TOULON Cedex

Société CRIL

CRIL Paris

Société CRIL

Monsieur Jean Yves GUINEMER
146, boulevard de Valmy
92707 - COLOMBES Cedex

Société DELPHIA

DELPHIA Seyssinet Pariset
Société DELPHIA

Monsieur Eric HUBERT

27, avenue de la République
38170 - SEYSSINET PARISET

Société MERLIN-GERIN
Merlin Gerin Grenoble
Société MERLIN-GERIN
Monsieur Frangois CACHARD
DTE/IST/A2

38050 - GRENOBLE Cedex
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RESPONSABLE : Bemadette BOUCHON-MEUNIER (LAFORIA)
Téléphone : 43 36 25 25 (Poste 47 21 ou 47 22) ou 145 77 68 77 (laisser un message sur le répondeur)

Principaux. thémes : acquisition et
représentation des connaissances -
gestion d’incertitudes, d’impréci-
sions, de connaissances imparfaite-
ment définies dans les systémes &

base de connaissances - traitement
de connaissances temporelles - pro-
blémes décisionnels - modélisation.
Les séminaires ontgénéralementlieu
deux jeudis par mois a 9h30a I’Uni-

versité Paris VI, 4 place Jussieu, salle
403 couloir 55-65, 4&éme étage.
Pour tout renseignement ou toute
proposition d’exposé, contacter B.
Bouchon-Meunier.

SEMINAIRE INDUSTRIEL D'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Les équipes IA de la Direction des
Etudes et Recherches d’EDF, le Centre
Scientifique IBM de Paris et le Service
Systémes Experts de Renault organi-
sent en commun a partir de janvier
1990 un Séminaire Industriel d’Intelli-
gence Artificielle. Le but est de fournir
aux ingénieurs et décideurs des entre-
prises s’intéressant a I'Intelligence Arti-
. ficielle, grace aux exposés d’interve-
nants prestigieux, I’éclairage indispen-
sable sur I’état de |’art et les nouvelles
avancées dans ce domaine. La partici-
pation a ce séminaire ne sera pas res-
treinte aux personnels d’IBM, EDF et
Renault, mais sera au contraire com-
plétementlibre. Notre but est d’en faire
un lieu d’information, de réflexion et
" de discussion pour les industriels,
chercheurs, praticiens impliqués dans
ledomainedel’Intelligence Artificielle.

Se basant sur notre expérience respec-

tive - Jeudis de Venddéme du Centre -

Scientifique et Séminaire |A de la DER-
EDF - nous prévoyons d’organiser
environ dix séances par an. A chaque
séance, un intervenant frangais ou
étranger fera un exposé de une a deux
heures, puis répondra aux questions et
s’intégrera dans la discussion. La diffé-
rence avec une conférence invitée
comme il en existe dans les congrés
d’lA sera la possibilité d’approfondir la
discussion avec l'intervenant.

Plusieurs types d’exposés seront possi-
bles:

e Des exposés sur des applications, ol
une équipe ayant une application pas-
sée au stade de la maturité présentera
les faits marquants de ses travaux. Les

EDF - RENAULT - IBM

conférenciers pourront apparteniranos
trois entreprises ou a d’autres.

* Des exposés synthétiques et a carac-
téredidactique surunebranchedel’In-
telligence Attificielle ou d’une disci-
pline connexe nouvelle ou encore peu
explorée dans les laboratoires indus-
triels.

¢ Des exposés de recherche décrivant
un travail de pointe.

Cette liste n’est pas restrictive. Nous
voulons rendre directement disponi-
ble aux équipes de I'industrie une vue
d’ensemble sur ce qui se fait de mieux
dans le domaine de I'Intelligence Atti-
ficielle, donner des idées, permettre de
faire le point. Les suggestions seront les
bienvenues.

Nous demanderons toujours  nos con-
férenciers, lorsque le domaine est peu
connu, de faire un effort de pédagogie.
Nous pouvons cependant assurer que
la qualité des personnes invitées per-
mettra en toutes circonstances aux
participants du séminaire d’assister a
un exposé passionnant.

La premiére séance du Séminaire se

“tiendra le mardi 9 janvier 1990, avec

pour orateur Rina Dechter, spécialiste
internationalement reconnue des pro-
blémes de satisfaction de contraintes.

Jean-Luc DORMOY, Jean-Pierre
ADAM, Jean-Marc DAVID

DER-EDF Centre Scientifique IBM Ser-
vice SE Renault

Rappel des derniers thémes abordés :

Rina DECHTER - Technion Israel Insti-
tute of Technology - ISRAEL

(Janvier 1990)

Constraint Networks - Techniques and
Applications

Francois BANCILHON - INRIA -
(Février 1990)

SGBD orientés-objets

John SOWA - IBM Yorktown Heights
(Mars 1990)

Knowledge Acquisition by Teachable
Systems

Robert M. FRENCH

University of Michigan -

( Avril 1990)

Connexionnisme -

L’état de I'art aux Etats Unis

Prochaine séance prévue :
B. CHANDRASEKARAN -
The OHIO State University -

Mardi 5 juin 1990

Pour tout renseignement :

Jean-Luc Dormoy ou
Anny Musy
Tél:33-1-47655906
33-1-476537 44
DER/EDF - IMA/TIEM

1, avenue du Général de
Gaulle 92141 Clamart
France
Fax:33-1-47 65 35 39
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L’ Association pour la Recherche Cognitive (ARC)
Nous avons demandé a I'ARC de présenter son activité aux
adhérents de I'AFIA qui ne connaissent pas encore cette
association. En effet, 'ARC a certaines préoccupations
proches des nétres. Bon nombre d'adhérents de I'AFIA
sont membres de I'ARC et réciproquement.. Une occasion

donc de mieux se connaitre.

Présentation et perspectives

La récente évolution des recherches
dansdiverses disciplines (Intelligence
artificielle, Linguistique, Logique,
Neurosciences, Philosophie, Psycho-
logie...) témoigne d’une convergence
vers |'étude des structures etdes pro-
cessus mentaux ainsi que vers I'éla-
boration de modéles dotés de capa-
cités analogues.
Fondamentalement, on peut consi-
dérer que les Sciences de la Cogni-
tionrésultentde trois révolutions épis-
témologiques qui ont touché la psy-
chologie, la linguistique et Vinfor-
matique.
Sous ladominationdubehaviorisme,
la psychologie s’était contentée de
I'accumulation plus ou moins for-
malisée de simples relations fonc-
tionnelles entre des événements
observables, en écartant systémati-
quement les phénomeénes mentaux
(afind’éviter leserreurs de la psycho-
logie introspective). La psychologie
cognitive admet maintenant que le
comportement n’est que le point de
départ permettant d’atteindre certai-
nesréalités inobservables comme les
représentations, laconnaissance, I'in-
tentionnalité... voire la conscience.
Ainsi, le concept central pertinentde
cette discipline n’est-il plus le com-
portement, mais la connaissance.
De fagon analogue, la linguistique
s’est beaucoup préoccupée de la
structure syntaxique du discours et
en a proposé diverses formalisations
dont la grammaire transformation-
nelle de Chomsky est sans doute la
plus connue. Cette premiére formali-
sation s’est toutefois révélée insuffi-
sante notammentpour rendre comp-
te de la complexité des productions
langagiéres et de leur compréhen-

sion. On considére maintenant
comme centraux, et plus fondamen-
taux, les processus d’analyse séman-
tique et pragmatique, utilisant les
connaissances que le sujet a du
monde et de lui-méme. Autrement
dit, la description du langage et de
son fonctionnement s’est révélée im-
possible sans introduire les concepts
dereprésentation etde connaissance.
L’essor rapide de la psycho-linguisti-
que prouve dailleurs la convergence
de ces deux révolutions épistémolo-
giques.

Enfin, alors que I'objet de la science
informatique n’est pas clairement
défini —  si ce n’est I'informatique
ellee-méme | —, la révolution
épistémologique dans ce domaine
va consister & lui donner un objet

la connaissance. En effet, si un sys-
t&éme informatique traditionnel con-
sisteen |’application d’un algorithme
a des données, l'intelligence artifi-
cielle définit un systéme intelligent
comme résultantde I'applicationd’un
ensemble d’inférences & des con-
naissances. Cette approche «expli-
cite» est complétée par les modeles
connexionnistes dans lesquels la
connaissance reste implicite dans un
réseau dit «neuronal». L’objectif de
I'intelligence artificielle est donc de
construire des modéles informatiques
delaconnaissance, et, ici aussi, cette
notion est le moteur de la révolution
informatique.

Il existait certes depuis un certain
temps des équipes effectuant des
travaux unissant plusieurs discipli-
nes. Cependant, dans la majorité des
cas, lesliens se situaient unique-
ment au niveau des moyens et 'ob-
jectif profond de ces recherches res-

taient dans la discipline de base, les
autres disciplines ne fournissant que
des outils.

Le changement radical de point de
vue apporté par les sciences cogniti-
ves résulte de la convergence de ces
trois révolutions épistémologiques,
convergence qui aentrainé une trans-
formation importante des interactions
entre les trois disciplines précitées.
Elles ontmaintenanten commun leur
interrogationthéorique etexpérimen-
tale du concept de connaissance, et
elles ont pour objectif d’élaborer une
théorie générale de la connaissance,
quelles que soient ses formes de
réalisation. '

Tandis que les systémes naturels sont
étudiés notamment par les
neuro-sciences, la psychologie, la
linguistique, la sociologie et I'éco-
nomie, I'électronique, I'informatique,
la robotique et Vintelligence artifi-
cielle se centrent sur les systémes
artificiels. Le point de vue cognitif
souligne que tous ces systémes ont
en commun de devoir percevoir,
comprendre, résoudre des proble-
mes et agir ; il se concentre-sur le
faitque I'importantestla structurede
I'information et les fonctions qui
permettent de tels actes de connais-
sance. §'il existe une connaissance
virtuelle, il n’y a pas de frontiére
intangible entre I'intelligence natu-
relle et I'intelligence artificielle ; il
n’y a que des systémes qui partagent
les mémes propriétés structurelles et
fonctionnelles. Cette problématique
considére comme centrale la modé-
lisation du raisonnement de sens
commun et est généralement quali-
fiée de symbolique ;elle donne un
réle central & la psychologie cogni-
tive et a l'intelligence artificielle. Elle
ne s'intéresse pas directement aux
prétraitements nécessaires a la trans-
formation des signaux du monde réel
en symboles.

En revanche, d’autres courants de la
recherche cognitive s'intéressent aux
étapes plus élémentaires des activi-
tés humaines, en étudiant les micro-
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événementsqui interviennentdans
les processus de traitement humains.
Cette approche, parfois appelée sub-
- symbolique, donne un réle central
aux neurosciences et aux modélisa-
tions formelles compatibles avec ce
que l'on sait du fonctionnement du
cerveau humain. Elle est caractéristi-
que des différents courants con-
nexionnistes, connaissant un grand
renouveau a I’heure actuelle. Si elle
explique bien le traitement des si-
gnaux venant du monde extérieur,
les inférences qu’elle est capable de
réaliser sont encore trop rudimentai-
res et trop lentes pour constituer la

base d’un modéle de I'intelligence

humaine.

Ces deux approches sontbien enten-
du complémentaires et chacune doit
rechercher chez I'autre les moyens
de pallier ses propres manques. S'il
semble toutefois prématuré de vou-
loir les fusionner, on doit remarquer,
comme lesouligne Kayser, « qu‘au-
cune ne doit revendiquer pour elle
seule la dénomination de Science
Cognitive  ».

Cela prehd tout son sens lorsque
I'on voit que depuis quelque temps,
I'adjectif cognitif connait les faveurs
de la mode (ce qui n’était pas encore
le cas en 1981 lors de la création de
FARC - Association pour la Re-
cherche Cognitive'). Plusieurs disci-
plines se plaisent a souligner les
aspects cognitifs de leur domaine de
recherche et chacune incline 2 pla-
cer en elle-méme le centre de la
Recherche Cognitive ; il en résulte
des tendances centrifuges peu favo-
rables au développement d’une dis-
cipline unifiée.
Résolumentinterdisciplinaire, I’ARC
entend dépasser les points de vue
locaux en définissant les fondements
d’un champ scientifique unifié, re-
groupant principalement des cher-
cheurs etdes industriels. Pour favori-
ser cet objectif, elle s’est dotée de
divers moyens de réflexion, de for-

mation et d’expression. Elle édite un
bulletin, distribué a ses membres,
qui contient des informations prati-
ques sur les activités de ce domaine
{colloques, conférences, séminaires,
publications...), ainsi que de courts

" articles destinés 3 alimenter des

débats ou a lancer des idées.
L’association édite également une
revue, Intellectica, dotée d’un comi-
té de rédaction. Elle publie des arti-
cles de fond, évalués par plusieurs
lecteurs -de disciplines différentes.
Cette revue, distribuée non seule-
mentaux adhérents de |’association,
est également vendue en librairie.
Les thémes déja abordés sont les
interactions homme-ordinateur (n°
1), apprentissage et machine (n° 2-
3), logique naturelle et argumenta-
tion (n° 4), perception visuelle (n° 5),
langage et cognition (n° 6) et comp-
tes rendus (n° 7).

L'association organise en outre di-
verses manifestations publiques :
— des journées scientifiques, au
coursdesquelles les intervenants pré-
sentent leur point de vue et leur tra-
vaux sur un théme donné comme
approches cognitives de la
perception, sciences du langage et
recherche cognitive, hypothése de
Vabstraction cognitive ou représen-
tations distribuées vs représentations
localisées.

— Un congrés, tous les deux ans
environ. Intitulé Domaine et objectif
de la recherche cognitive (avril 82,
Pont-a-Mousson), le premier congrés
avait permis a I'ARC de rassembler
un noyau de chercheurs intéressés
par |’étude des processus cognitifs, et
d’ouvrir des perspectives une réelle
recherche interdisciplinaire. Le
deuxiéme colloque proposait a la ré-
flexion d’une association désormais
bien implantée en France, un grand
théme transdisciplinaire, les modes

- de raisonnement (avril 84, Orsay),
" théme que retrouve sous tel ou tel

aspect particulier, mais toujours au
centre de ses propres préoccupa-
tions, chacune des composantes de

la recherche cognitive. Le mérite es-
sentiel de ce colloque aura peut-étre
été de donner aux participants la

‘preuve tangible qu’une grande par-

tie des conditions nécessaires a une
coopération efficace entre chercheurs
des diverses disciplines précitées
commence a étre réalisée. Cette
avancée fut confirmée lors du troi-
siéme colloque 2 visée générale et
internationale, Cognition et connais-
sance, ol va la science cognitive ?
(mars 88, a Toulouse) ; il a montré
I'existence en France d’une collecti-
vité de spécialistes préts a faire le
double effort d’entrer suffisamment
dans la problématique et les techni-
ques des autres disciplines et de leur
présenter utilement les leurs. Le pro-
chain colloque aura lieu en mars 90
a Paris.

— Enalternance avec ces congrés,
des écoles d'été, d’une durée d’envi-
ron deux semaines, permettent de
former industriels, chercheurs etétu-
diants de troisigme cycle 2 cette dis-
cipline, palliant ainsi V'absence de
cursus universitaire spécifique pro-
pre. Diverses séries de cours préci-
sent les thémes majeurs de la recher-
che cognitive et sont étayés par des
conférences transdisciplinaires de
«mise 3 niveau», permettant d’ob-
vier a I’'hétérogénéité du public
concerné. La premiére {juillet 86,
Bonas) était centrée sur les questions
de représentation et de langage
applicatifs. La deuxiéme (juillet 89,
Bonas) visait a éclaircir les relations
entre les notions de structures, de
processus et d’architecture ; des
exemples ont montré de telles rela-
tions dans les domaines de la per-
ception visuelle, de la compréhen-
siondu langage etdu rle du lexique,
etenfin dans la mémoire et I'appren-
tissage.

— Enfin, I'association a pris des
contacts européens afin de fédérer
les efforts des différents organismes
nationaux dont les objectifs sont sem-
blables aux siens.
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Une premiére conséquence concréte que I'on peut attendre de I'émergence d’une Science Cognitive concerne les
matériels et les logiciels, qui devraientévoluer vers des modes d’ utilisation plus ergonomiques présentant une convivialité
plus importante. L'effort nécessaire de rapprochement homme-machine serait effectué par la machine, dans la mesure
ot elle intégrerait un modele de l'utilisateur. Ce dernier aspect est un exemple concret de I’évolution de notre
connaissance du fonctionnement cognitif, y compris dans ses aspects sensori-moteurs, et constitue un enjeu scientifique
majeur de la recherche cognitive.

Cette évolution devrait également se traduire par des retombées importantes dans le domaine de I'éducation : outre
I'automatisation de I'assistance, évoquée ci-dessus, la meilleure connaissance des capacités cognitives et de leur déve-
loppement devrait permettre de concevoir des contenus d’enseignements et des formes pédagogiques mieux adaptées.

L’association utilise tous les moyens a sa disposition pour jouer un réle moteur dans cette évolution scientifique,

technique et culturelle. Elle oeuvre également pour que la Recherche Cognitive s’insére le mieux possible dans les

structures existantes (CNRS, Enseignement Supérieur) et favorise la formation réciproque des chercheurs des diverses dis-
ciplines de base, afin que cette science nouvelle soit reconnue comme discipline autonome.

' ‘ Gérard Sabah

Président de ’ARC,

LIMSE - B.P. 133

91403 ORSAY CEDEX

1. Siége social : LRI (Laboratoire de Recherche en Informatique), Bat 490, 91405 ORSAY CEDEX.
Secrétariat : Michel Denis, CEPCO, Bat 335, 91405 ORSAY CEDEX.

Cet article s’est inspiré de divers commentaires sur la recherche cognitive, écrits principalement par Alain Grumbach, Daniel
Kayser, André Lentin, Pierre-Yves Raccah et Guy Tiberghien, que je remercie vivement. i

QUELQUES FAUTES DE FRAPPE ET ERREURS SE SONT GLISSEES DANS LE PREMIER NUMERO
E R RATA DU BULLETIN.

Larubrique «Qui fait quoi» consacrée
au théme de I'explication a été réalisé
conjointement par Gilles Kassel et
Brigitte Safar.

La date de la conférence IPMU était
incompréhensive. Il fallait lire ... Mais

ce bulletin numéro 2 donne plus d’in-
formations sur cette manifestation. La
date y estt rappelée.

Enfin, un contre-sens s’est glissé dans
la note de lecture concernant le livre
sur le théoréme de Gédel. Il fallait live

«une lecture qui ne tiendrait compte
que de I'internalisations et non pas
«une lecture qui ne tiendrait pas
compte de Pinternalisations. Les fins

godeliens auront rectifié.

L'intelligence Artificielle 2 travers la bande déssinée : Génération d'explications causales
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RIA : Revue d’Intelligence Artificielle

La Revue d'Intelligence Artificielle aborde sa quatriéme année d’activité. Il
s’agit d’unepublication scientifique trimestrielle qui s’adresse aux spécialistes
du domaine. RIA publie, en frangais ou en anglais, des articles de recherche
originaux, et des textes de synthése (selon la procédure habituelle de lecture
et d’arbitrage) ainsi que diverses rubriques telles que celle des résumés de

théses de Doctorat en Intelligence Artificielle.

Le champ d’intérét de RIA porte principalement sur les thémes suivants: Représentation
des connaissances, Acquisition et maintenance de connaissances, Apprentissage, Expli-
cation, Modélisation des raisonnements, Inférence automatique, Programmation auto-
matique, Recherche heuristique, Planification, contréle d’exécution, Perception, vision
par ordinateur, Robotique et IA, Architectures, outils et systémes pour I’ IA.

Des numéros spéciaux, focalisés sur un théme particulier, alternent avec des numéros
ordinaires. Ainsi le Volume 3 comportait 2 numéros ordinaires et 2 numéros spéciaux,
sur le Raisonnement géométrique (N° 3.1) et sur le Raisonnement qualitatif (N°3.4). Au
sommaire de ce dernier numéro les 7 articles suivants:

- Fouché P., Charles A., Barthes J-P., Melin C. Qualitative physics : a survey

- Dormoy J-L. Nouvelles méthodes de calcul qualitatif

- Raiman O. Le raisonnement sur les ordres de grandeur

- Dubois D., Prade H. Order-of-magnitude reasoning with fuzzy relations

- Missier A., Piera N., Trave-Massuyes L. Order-of-magnitude qualitative algebras : a
survey

- Bourseau P., Muratet G. Certains aspects pathologique en physique qualitative

- Feray-Beaumont S., Gentil ., Leyval L. Declarative modelling for process supervision
- Foulloy L. Using qualitative reasoning to write expert controllers

Les deux numéros spéciaux programmés au Volume 4 porteront sur les Systémes
d’explication et la Déduction automatique.

RIA est dirigée par un Comité de Rédaction, animé par Henri Farreny et Malik Ghallab,
et comportant les membres suivants: Jean-Daniel Boissonnat, Alain Bonnet, Mario
Borillo, Ricardo Caferra, Michel Castan, Jérdme Chailloux, Eugéne Chouraqui, Pierre
Cointe, Alain Colmerauer, Marie-Odile Cordier, Mehmet Dincbas, Didier Dubois, Luis

Farinas Del Cerro, Olivier.Faugeras, Phi-
lippe Flajolet, Jacques Ferber, Georges
Giralt, Michel Gondran, Patrick Greus-
say, Gérard Guiho, Jean-Paul Haton, Félix
Hautin, Gérard Huet, Daniel Kayser, Yves
Kodratoff, Jean-Claude Latombe, Chris-
tian Laugier, Jean-Pierre Laurent, Augus-
tin Lux, Ramon Lopez De Mantaras, Jean-
Louis Lauriére, Gérard Marque-Pucheu,
Alain Perrot, Jacques Pitrat, Henri Prade,
Jean Sallantin, Jean-Paul Sansonnet, Phi-
lippe Smets, Laurent Trilling.

I_ Bulletin d’abonnement _]

Aretourner & Revue d’Intelligence
| Artificielle, HERMES, 34 rue Eugene Fla-
I chet, 75017 Paris.

I Vedillez enregistrer mon abonnement
| pour1990 (Volume 4) ala Revue d'Intel-
| ligence Artificielle au prix de:

300 F [
| Particulier (adresse personnelle et paie-
| ment par chéque personnel)

' 650 F []

I Institution.
| Nom:
I Adresse :

I Code postal et ville
| Mode de paiement:

réglement joint :
I—factqration

Traduitenfrancaisde I'américain, ce

VIENT DE PARAITRE
livie de Judea Pearl (un des seuls H EU RISTIQU E
dans ce domaine) décrit et analyse
I'utilisationdes informations heuris- par

tiquesapplicablesen|.A. (Intelligence
Artificielle) et en R.O. (Recherche

Judea Pearl

Opérationnelle). aux étudiants de 3¢ cycle, pour les-

Aprés une présentation générale des
stratégies utilisées et une description
des propriétés caractéristiques, I'au-
teur fait une analyse mathématique
compléte des performances de ces
stratégies en fonction des heuristi-
ques choisies. ‘

Ecrit dans un langage accessible 2

tous, il est essentiellement destiné

quels il peut servir de base pour un
cours de haut niveau en IA., et
constitue également un ouvrage de
référence pour les chercheurs ou
spécialistes de la recherche heuristi-
que. Les nombreux exemples et
applications décrits permettentd‘ap-
précier toute la portée et I'impor-

tance du choix des heuristiques.

Le c6té psychologique des heuristi-
ques est également abordé et montre
que Iauteur, maitre dans ce domaine,
a mis tout son savoir a la portée de
tous.

Le succés de la version américaine

originale et la reconnaissance des

Professionnels ont justifié cette édi-

tion frangaise.

ISBN 2.85428.186.1 format: 17 x
24

400 pages, relié, prix 360 FF.
CEPADUES-EDITIONS, 111 rue
Nicolas-Vauquelin, 31100
TOULOUSE

Tél: (33) 61 40 57 36
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Utilisation de méta-connaissances pour la compilation
des régles de production
Marc PORCHERON

Thése soutenue le 23 janvier 1990 i l'université Paris VI.

Cette thése présente une architecture pour I'implémenta-
tion des langages de régles, basée sur I'utilisation de méta-
connaissances.

Des méta-régles d’analyse et de compilation de régles
sont substituées & I’algorithme utilisé pour interpréter les
bases de connaissances dans les systémes traditionnels.
On cherche ainsi & adapter Vinterprétation des bases de

connaissances a leurs propriétés afin d’en améliorer I'ef-

ficacité.

Les méta-régles sont écrites dans le méme langage que les

. régles qu’elles compilent, ce qui conduit a une architec-
ture «réflexive» nécessitant une phase de bootstrap.
Une expertise générale de compilation des systémes de
productions est proposée, basée sur I'analyse des con-
nexions entre les régles et du flot de données. Cette
méthode permetde simplifier I'interprétation en réalisant,
durant la phase de compilation, des opérations normale-
ment effectuées par le moteur d’inférences. Par exemple,

on éliminera de I'ensemble des régles 2 examiner aprés
le déclenchement d’une régle, celles dont on aura pu
prouver qu’elles comportent une condition nécessaire-
ment fausse. Cette méthode permet également de cons-
truire un graphe dont la topologie est utilisée pour évaluer
Vintérét 8 mémoriser des informations entre les cycles, et
ordonner Vinstanciation des régles de maniére efficace.

La compilation est incrémentale et son résultat est indé-
pendant de la base de faits.

Une implémentation de Iarchitecture est décrite, ainsi
que deux expérimentations du systéme. La premiére ex-
périmentation montre que cette méthode peut faire dimi-
nuer de maniére trés importante le temps d’interprétation
d’une base de connaissances, par rapport 3 une méthode
classique. La seconde montre que |'expertise de compila-
tion peut effectivement s’appliquer & elle-méme.

Les liens entre la méthode proposée et les techniques de
transformation etd’analyse de programmes utilisées dans
d’autres formalismes de programmation sont esquissés en
conclusion.

FLORIAN, Un Systeme Déductif de Gestion
de Bases de Connaissances Centrées Objet.
Samir DAMI

Thése soutenue a I'Université de Savoie, Chambéry, le 23 novembre 1989.

Ce travail porte essentiellement sur deux aspects liés aux systémes a base de connaissances.

Le premier est celui de la représentation des connaissances. Le choix d’un formalisme objet, méme s'il est extrémement
puissant, pose un certain nombre de problémes (notamment celui de I'héritage) qu’il a fallu expliciter et résoudre. C’est
ainsi qu’une réflexion a été menée dans le but d'unifier différentes perceptions de la notion d’objet, en particulier celle
des Langages Objets et celle des Représentations 2 base de Schémas, tout en les confrontant au monde de I'intelligence
artificielle. Cette réflexion a donné lieu 2 un modele objet principalementbasé sur une représentation uniforme des objets
et sur l'utilisation de relations a sémantique d’héritage. »

La deuxiéme question abordée dans cette thése est celle de la gestion des connaissances, gestion qui concerne 3 la fois
les problémes liés & I'interrogation, a la mise 3 jour et au maintien de la cohérence d’une base. Pour résoudre ces pro-
blémes, des techniques d'IA supportées par des régles de production ont été envisagées en plus des mécanismes d’ex-
ploitation propres au modéle objet.

Ces régles permettent d’exprimer des connaissances sur la cohérence, sur la recherche d’informations pertinentes ou sur
la déduction de nouvelles informations. »

Des outils de maintenance de la vérité sont proposés pour resoud rele probleme de la cohérence non seulement lors des
inférences générées classiquement par les régles de production, mais aussi lors des mises 2 jour consécutives aux infé-
rences d’héritage par copie (probléme de la non monotonie).
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ADELE, un outil d’aide a I'acquisition des connaissances basé
, . .
sur des justifications
Chantal REYNAUD

Docteur en Science, Spécialité: Informatique, Université de Paris-Sud, Centre d’Orsay -

Soutenue le: 14 Décembre 1989

Mots clés: Intelligence Artificielle, Systémes experts, Acquisition de la connaissance, Justifications, Connaissances profdndes,
Diagnostic médical.

Résumé: Le travail présenté dans cette thése s’inscrit dans le cadre de I’acquisition de connaissances et des explications dans
un sytéme expert de seconde génération (S.E.S.G.). Les S.E.S.G. comportent plusieurs bases de connaissances modélisant le
domaine a différents niveaux d’abstraction: des connaissances expertes (raccourcis de raisonnement) et des connaissances plus
profondes, explicitant des associations de faits effectués implicitement par les experts. Si les connaissances expertes ne peuvent
étre recueillies qu’auprés d’experts, au contraire, les connaissances plus profondes peuvent plus facilement étre obtenues sans
experts. v

ADELE suppose ces derniéres connaissances acquises et les utilise pour valider des connaissances expertes. La validation con-
siste & contrbler qu’une connaissance est bien formalisée en cherchant  la justifier. La réalisation de cette tache conduit a
proposer d’éventuelles modifications et des ajouts de connaissances proches.

ADELE fait communiquer deux bases de connaissances exprimées dans des formalismes différents: les connaissances expertes
sont représentées sous forme de régles de production, les connaissances plus profondes sont représentées dans un langage
proche de celui des réseaux sémantiques.

Ce systéme a été validé dans deux domaines d’application: le domaine du diagnostic médical en Electromyographie et le
domaine des annonces a |'ouverture au bridge.

K : un Langage pour I'lmplémentation d’ Outlls de
Représentation des connaissances.

-Jacques BOUAUD
D.LAM. - INSERM U194, C.H.U. Pitié-Salpétriére, 91 boulevard de I'Hépital 75634 Paris Cedex 13

These de Doctorat de I'Université de Paris VI, 22 juin
1989, Paris.

La complexité et la sophistication des taches que I’on
souhaite assigner aux systémes informatiques augmentent
de jour en jour, particulié¢rement dans les domaines ol la
compétence repose sur de nombreuses connaissances.
Un des rdles de I'Intelligence Artificielle estd’étudier etde
fournir des moyens de représentation et d'utilisation des
connaissances. Cependant, il nous est apparu que la
plupart des Outils de Représentation des Connaissances
(ORQ), bien qu Opératlonnels, imposent de lourdes con-
traintes d’utilisation ds lors que les connaissances 3
exprimer ne relévent pas parfaitement du modéle sous-
jacent. Celles-ci résident soit dans la vision du monde

prédéfinie induite par des procédures céblées
d’»interprétation» des données, soit dans le manque d'ef-
ficacité des systémes déductifs de ces ORC.

K est un langage générique interactif dédié a I'implémen-
tation d’ORC. Les structures de données sont construites
a partir d’un graphe généralisé. K ne propose a priori
aucune procédure d’interprétation pour celles-ci. Par
contre, il fournitun langage formel général KL, qui permet

d’intégrer déclarativement les modalités d’interprétation

des données.

La méthode mise en oeuvre dans K pour traiter en chai-
nage avant les spécifications formelles de KL est originale
et efficace. Par rapport aux implémehtations classiques
(RETE, SNARK), elle limite certains traitements colteux
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lors de la phase dite «de filtrages.
Cette méthode dite de Compilation
en Réflexes se caractérise par une
mémorisation des “instanciations
obtenues par propagation de con-

traintes le long d’une conjonctionde

motifs, et surtout par 'abandon de la
Structure d’Association Données-
Motifs statique que possédent toutes

les implémentations actuelles. Elle
consiste 3 générer, a partir d’une
spécificationformelle, unprogramme
réflexe ensuite interprété par une
machine-réflexe virtuelle spécifique
: SKIL.

K est entiérement implémenté. Le
gain en efficacité apporté dans le
traitement des spécifications formel-

lesd’inférences trés générales per-
met d'utiliser K pour traiter des pro-
blémes que les autres systémes dé-
ductifs ne peuvent envisager comme
la spécification de nouveuax forma-
lismes de représentation. K constitue
ainsi un outil de «programmation
exploratoire» dans le domaine de la
Représentation des Connaissances

LEZARD :
- Acquisition des Connaissances et Gestion de I'Incertitude dans
un Systéme Expert de Seconde Génération.

Jean CHARLET
D..A.M. - INSERM U194, C.H.U. Pitié-SaIpétriére, 91, boulevard de I’HOpita| 75634 Paris Cedex 13

La plupart des systémes experts médicaux utilisent des modes de représentation des connaissances évolués, autorisant
la description de modéles physiopath‘ologiques complexes. Les connaissances ainsi déclarées sont appelées connaissan-
ces profondes («deep knowledges). Pourtant, quelque soit leur complexité, de tels modeles ne fournissent pas toujours
les connaissances nécessaires a une tiche diagnostique. Des connaissances empiriques ou de surface («shallow

knowledge») doivent nécessairement étre intégrées au syseme.

Nous proposons ici une approche qui permet I'acquisition des connaissances de surface a partir des connaissances
profondes; : ces derniéres ont un contenu sémantique complexe qui autorise plusieurs interprétations logiques valides.
La traduction de ces connaissances profondes en connaissances de surface oblige a ne retenir que les interprétations
sémantiquementvalides. Ce découplage permetensuite d’avoir une procédure d’interprétation simplifiée dans la mesure

ol elle ne dépend plus que du cadre logique des connaissances de surface.

Dans notre systéme, I'expert est interrogé durant le processus d’acquisition des connaisances de surface a partir des
connaissances profondes. Des métaconnaissances heuristiques permettent de guider son interrogatoire. L’information
fournie par les connaissances profondes est ainsi complétée de maniére trés précise au niveau des connaissances de sur-
face trés granulaires ; cette complétion permetde résoudre de fagon satisfaisante les problémes d'incertitude, concourrant

2 la construction d’une base de connaissances opératoires.

Cette base est ensuite utilisée par un moteur d’inférences de type «chainage avant» fonctionnant dans le cadre d’une
logique non monotone. Ce moteur s'appuie sur un systéme de maintien de la cohérence fournissant les informations

nécessaires  la discrimination des raisonnements possibles. Des stratégies heuristiques sont alorsemployées pour choisir

le bon raisonnement.

Le systéme essentiel LEZARD, dans lequel ces mécanismes sont mis en oeuvre, est appliqué au domaine des douleurs

aigués de Vabdomen.
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UNE LETTRE DU Pr. NIVAT AUX CHERCHEURS

L’Informatique, comme toutes les technologies oit le savoir prime largement sur la
matitre premitre, n’obéit pas aux lois classiques de régulation du marché mais plutot
des mécanismes cumulateurs (boucles i contre-réaction positive). Dans la course a de
telles technologies Iincitation extérieure joue de ce fait le role principal. Cette
incitation, nécessairement politique, est bien sur importante au niveau industriel, mais
elle est essentielle au niveau de la recherche fondamentale.

Une bonne illustration de ceci en est la politique méthodiquement poursuivie par le
MITI Japonais depuis plusieurs années. Quelques exemples en informatique pour 1990
(sous la ligne budgétaire symboliquement désignée «Défrichement de nouvelles
frontieres pour le développement de technologies»): 7 milliards de yens pour I'lICOT,
1.5 pour un nouveau programme sur les interfaces homme-machine, 2.5 milliards de
yens pour le projet LIFE de matériels et de logiciels flous (sur 6 ans).

En France, 8 «Programmes de Recherche Coordonnées en informatique se poursuivent,
pour la plupart depuis 4-5 ans (Prog}ammation Avancée et Outils pour l'Intelligence
Artificielle, Communication Homme-Machine, Intelligence Artificielle, Informatique
et Linguistique, Concurrence, coopération et communication, Bases de données
déductives, Informatique et mathématiques, Architectures avancées) . Les pouvoirs pu-
bliques procédent aujourd’hui 4 I’évaluation du bien fondé de I'ensemble de ces
Programmes. Dans ce sens une commission, présidée par M. Maurice Nivat, a été
chargée de rédiger un rapport sur la recherche fondamentale en informatique. Une
large consultation est souhaitée.

En vue de faciliter cette consultation, le Bulletin de I’AFIA publie ci-dessous la lettre et
Vannexe que M. Nivat adresse aux chercheurs (il adresse une lettre similaire et laméme
annexe aux industriels). Les mémbres de I’AFIA sont vivement encouragés a répondre
aux questions qui y sont soulevées. Un prochain Bulletin reservera une tribune libre a
ce débat.

Lettre du Pr. Maurice Nivat

Cher Collegue,

M. Pierre Aigrain, président du Conseil
Scientifique Electronique Informatique
m’a demandé d’écrire un rapport sur la
recherche fondamentale en Informatique
en France. Ce rapport est destiné tout
d’abord au Conseil présidé par P. Aigrain,

pour aider a la définition d‘une politique, -

mais il doit aussi constituer un argumen-
taire justifiant |'attribution de crédits inci-
tatifs a cette recherche fondamentale par
le Ministére de la Recherche et de la
Technologie. A cetitre, il doit clairement
faire comprendre ce qu'est I'activité de
recherchefondamentaleen Informatique,

indiquer toutaussi clairement ce que l'on -

est en droit d’attendre d’'une recherche
par nature non finalisée etinscritedans la
longue durée. (C'est cette longue durée et
lefait que nul ne peut prévoir quels seront
les résultats d’une recherche fondamen-
tale qui caractérisent cette derniere : & ce
sujet nous tentons d’expliquer ce qu’est
pour nous larecherchefondamentaledans
le texte annexé a cette lettre).

En fait, nous croyons que la seule justifi-
cation de la recherche fondamentale est

I'existence de problémesde nature scien-
tifique ettechnique que ’on ne saitpasou
que I’'on ne sait que trés mal résoudre en
Iétat actuel de nos connaissances. L'inté-
rét que toute la communauté nationale
peut prendre 2 la recherche fondamen-
tale vient alors de ce que plusieurs de ces
problémes ont une importance pratique
etéconomique incontestable etque notre
impuissance actuelle a les résoudre de
fagon satisfaisante est un frein au déve-
loppement et a ['utilisation de moyens et
méthodes informatiques. Untel probléme,
ressenti fortement par tous les profession-
nels de I'informatique ayant 2 écrire,
mettre A jour ou mettre en ceuvre de gros
logiciels est celui de la validité (valida-
tion) du logiciel : les méthodes actuelles
basées sur des spécifications algébriques
oulogiques ne semblent pas étre applica-
bles a des logiciels réels de plusieurs
dizaines ou centaines de milliers de li-
gnes de code. )

Bien peu de problémes sont susceptibles
d’une solution simple, radicale et défini-
tive et par exemple nous n’imaginons pas
de“vérificateur automatique universel de
propriétés de logiciels”. On peut imagi-

ner par contre une lente modification des
méthodes d'écriture de logiciels, basée
sur-une meilleure connaissance des phé-
nomenes de programmation, qui abouti-
rait a I'écriture de logiciels différents plus
faciles 2 mettre au point, a tester ou
valider, et & mettre en ceuvre. Directe-
ment, et par lé biais de la formation a
laquelle elle est intimement liée, la re-
cherche fondamentale est la principale
responsable de ces lentes évolutions.

M. Aigrain a explicitement souhaité que
le rapport qui lui sera remis repose sur
une large consultation des acteurs et uti-
lisateurs de l'informatique. Une lettre
semblable a celle-ci, accompagnée de la
méme annexe, est envoyée a un grand
nombrederesponsablesindustriels. Celle-
ci est destinée a étre largement diffusée
auprés de chercheurs et d’enseignants-
chercheurs, comme vous.

Nous espérons vivement que vous pren-
drez le temps de lire cette lettre et son
annexe et de répondre aux questions
suivantes :

- quels problémes sont, a vos yeux, rele-
vables d’une recherche fondamentale en
ce sens que nous ne savons que trés mal
les résoudre et que nous avons le senti-
ment (parfois trés obscur). qu’un progrés
des connaissances est nécessaire a leur
solution, ou a une meilleure solution ?

- a quels progrés peut-on s’attendre dans
les 10 ans a venir, comme résultat d’une
recherche fondamentale active et fruc-
tueuse ? Je ne vous demande pas d'étayer
vos réponses a cette question; c’est bien
ce que vous croyez possible, et qui cons-
tituerait un progrés indéniable que je
vous demande et qui peut nous éclairer
beaucoup. (Tant il estvrai quela croyance
dans un certain progrés est un des mo-
teurs principaux de la recherche, ce qui
n‘exclut en rien que le progrés puisse
venir de 1a ol ne I'attend pas ou se faire
attendre trés longtemps).

Des réponses a ces deux questions se
dessinera, je I’espere, une image assez
précise de ce qu’est et vers quoi tend la
recherche fondamentale en informatique.
Vous avez dQ, comme nous tous, vous
rendre compte que de nombreux déci-
deurs (dont dépendent pour une large
part le financement de la recherche) et la
plupartde nos collegues d'autres discipli-
nes ne savent finalement pas bien ce que
cherchent les chercheurs fondamentalis-
tes en informatique et comment leur acti-
vité s'articule avec le trés rapide progrs
technologique qui a multiplié la puis-
sance des ordinateurs par des facteurs
stupéfiants. Ce probléme d’image de nos
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activités, d’image que nous donnons de
nous-mémes aux autres et mémed‘image
que nous avons de nous-mémes me pré-
occupe essentiellement. Car je crois que
c’est bien parce que cette image est
brouillée et fluctuante que nous n’arri-
voris pas a obtenir pour la recherche
fondamentale en informatique un finan-
cement suffisant et stable.

Une fois dessinée cette image d’autres
questions bien évidemment se posent :

- comment expliquer qu‘une recherche
fondamentale de qualité (la recherche
francaise en informatique est incontesta-
blement de qualité et méme de grande
qualité si l'on-en juge par la présence
francaise dans les colloques, les congrés
etlesrevuesinternationales) apparaisse si
peu‘en prise avec la réalité quotidienne
de I'informatique. Peut-on expliquer ce
phénomene par un manque de moyens
en hommes et/ou en matériel, des défauts
structurels qui empécheraient la constitu-
tion des équipes nécessaires A la valorisa-
tion des acquis de la recherche, une in-
compréhension entre chercheurs et in-
dustriels ou toute autre raison que vous
pouvez percevoir ?

Nous aimerions que vous vous sentiez
trés libres dans vos réponses qui ne sorti-
ront pas du petit comité de réflexion
formé pour écrire le rapport en question.

Dravance je vous remercie de votre ré-
ponse et je vous prie ‘de croire, cher
collégue, en mes sentiments tras dévoués
et les meilleurs,

Maurice NIVAT

“Sur la recherche fonda-
mentale en Informatique

Maurice NIVAT

Ce qui peut distinguer le mieux la recher-
che fondamentale de la recherche appli-
quéeen Informatique comme dans toutes
les autres sciences c’est la- durée. On
pourrait dire que la recherche fondamen-
tale est celle dont les retombées sont
imprévisibles ou ne sont pas prévisibles
avant une dizaine d'années.

Le progrés tres rapide de la tech-
nologie informatique fait croire a tort que
I'exploitation et la diffusion d’idées neu-
ves y est extrémement rapide. De trés
nombreux exemples.sont 13 pour nous
rappeler qu‘au contraire il s’écoule bien
dixansentre I’émergenced’une idécet sa
réalisation ou incorporation dans des
architectures matérielles ou logicielles
effectivement vendues et utilisées. Le
systtme UNIX en fournit un trds bon
exemple : sa diffusion, hors d’universités

dans lesquelles il restait I'objet d’étude et
d'expérimentation n’est pas intervenue
moins de dix ans aprés la premire ma-
quette. Il en vade méme des systémes de
gestion de bases de données relationnel-
les et en ce qui les concerne on peut
constater que |utilisation de ces systémes
ne s‘est pas généralisé dés leur apparition
sur le marché, il faut encore le temps que
les utilisateurs s’habituent aux nouveaux
concepts sur lesquels ils reposent. En ce
qui concerne l'architecture d’une ma-
chine mettant en ceuvre quelques idées
novatrices il est évident que dix ans doi-
vent s'écouler entre la décision de réali-
ser une maquette a partir de ces idées et

la commercialisation éventuelle d’une:

machine découlant de la maquette : la
construction de cette derniere qui peut
durer deux ans si I'on s’y prend bien n’est
qu’une faible partie du travail. Il faut
encore tester cette maquette et mesurer,

- avec les moyens trés rudimentaires dont

on dispose, son efficacité : ceci suppose
que la machine soit dotée de logiciels de
base et que I'on puisse traiter des exem-
plesenvraiegrandeur. Etil n’est pas facile
de tirer une conclusion de ces exemples,
tant les particularités de la machine et de
son logiciel sont interdépendants sans
que les liens soient bien explicitables. Si,
c’est généralement ce que I’on fait, on
met en lumiere une classe de problemes
alaquelle I'architecture est bien adaptée
on sait mal tracer les contours du champ
deproblémesque lamachinerésout bien.
Le cas du calcul parallele c’est-a-dire de
Femploi de machines comportant plu-
sieurs processeurs pouvant exécuter des
morceaux de programmes différents,
montre bien que la question est toujours
trés ouverte et que I’on n’est pas sorti du
stade expérimental : toutes les machines
ontdes vertus, aucune nes'impose ettous
les chercheurs qui les utilisent trouvent
des “défauts” A chacune. Malheureuse-
ment on ne sait remédier A ces défauts
sans remettre I'équilibre d’ensemble en
question et I'on ne dispose d’aucun
modéle théorique vraiment satisfaisant
pour étudier les mécanismes complexes
de la communication entre processus ou
de la distribution des taches entre eux.

Une autre différence essentielle
entre recherche fondamentale et recher-
che appliquée réside dans I'objectif et
dans la méthode.

Quand on cherche a résoudre un
probléme, a améliorer des méthodes, des
outils (matériels et logiciels) pour aller
plus loin dans la résolution d’un pro-
bléme ou augmenter Vefficacité de la
recherche d’une solution qu‘on connait
on'peut, dans un ‘souci de rapidité ou
d’économie ne chercher que dans la
panoplie des concepts des idées et des
méthodes déja assez bien connues et

écarter les idées trop éloignées du do-
maine en question. La recherche appli-
quée a laquelle on se livre alors peut étre
extrémement utile, extrémement efficace
et mérite certainement que les meilleurs
esprits s’en occupent et que I'on mobilise
des moyens importants. Les contraintes
decoltetdetempsinhérentes a larecher-
che appliquée lui sont nécessaires car
c’estdans leur existence que larecherche
appliquée puise l’essentiel de son intérét
qui est d’un optimisation constante de
I'adaptation des moyens aux fins poursui-
vies.

Clairement différente est la recherche
fondamentale qui s'attache a développer
une idée originale sans trop savoir vers
quoi l'on tend. Cela est si vrai que sans
doute les inventeurs d’UNIX ou du Bit-
map essayaient au début d’assembler des
idées qui ne pouvaient étre vraiment
exploitées avec la technologie du mo-
ment, et il a fallu un formidable progrés
technologique pour que ces deux syste-
mes puissent devenir les trés beaux outils
d’usage quotidien que nous connaissons.
La contrainte fondamentale, dans la re-
cherche fondamentale, est la contrainte
d’originalité : il sagit bien de trouver et
d’exploiter des idées neuves et de faire
progresser nos connaissances des phéno-
ménes. Nous ne connaissons pas I'inven-
teur de la machine parallgle qui dans dix
ans triomphera et sera adoptée par de trés
nombreux utilisateurs, nous ne pouvons
pas le connaftre, méme s'il existe, ce qui
n‘est pas sdr : ou bien il n’existera pas de
telle machine dans dix ans, ou bien c’est
I'une des machines existantes qui, trans-
formée et rendue utilisable par une
meilleure connaissance de son fonction-
nement permettant de ladoter d’un “don”
logiciel qui finira par triompher, ou bien
cetinventeuragiteactuellementdesidées
assez orthogonales a celles qui sous-ten-
dent les machines existantes pour que
nous n’en voyions pas aujourd’hui I'inté-
rét, ou, comme on dit n'y “croyions pas”.
L'invention est toutefois le résultat d'un
long travail, d’un gigantesque travail
collectif, rarement spectaculaire et dont
on a trop tendance a minimiser I'impor-
tance. Et ce long travail peut étre néces-
saire sans que de fulgurantes inventions
en découlent.

Un des sujets les plus préoccu-
pants pour les utilisateurs d’informatique
est la validité du logiciel. Comment s’as-
surer qu'un volumineux logiciel (c’est
désormais en millions de lignes de code
qu’il convient de les mesurer) exécute
bien ce que I'on désire qu'il exécute ?
Disons que pour I'instant on n‘a pas de
solution, les programmes de validation
de logiciel (qui ressemblent beaucoup 2
des démonstrateurs automatiques de
théorémes dans la mesure ot I"assertion
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“ce programme est correct” est bien un
théoréme de la logique qui décrit la
sémantique du programme), pour inté-
ressants qu'ils soient, ne parviennentguere
a valider des programmes de quelques
dizaines de lignes. Les responsables de
gros logiciels qui doutent de 'applicabi-
lit¢ de ces méthodes formelles a lavalida-
tion de millions de lignes de code ont
Certainenient toutes les raisons pour ce
-faire. ;. Fimpossibilité est mathématique,
elle vient d’une complexité combinatoire
exponentielle dont aucun ordinateur ne
viendra jamais a bout. Mais ces mémes
responsables ont souvent le tort de mini-
miser I'importance des acquis théoriques
dans les progres trés réels faits par les
logiciels : tout I’effort de compréhension
de ce qu’est réellement un programme,
effortthéorique maisaussi trés pratique, a
donné naissance a de nouveaux con-
cepts, de nouvelles méthodes etdes outils
de conception ou de mise au point de
logiciels qui fait que on ne programme
plus du tout aujourd’hui comme il y a
vingt ans. L’avenir, face a la complexité
du probléme de validation ne peut guére
s’envisager que sous la forme d'une évo-
lution detoute la méthodologie d’analyse
des probleémes, de spécification des solu-
tions et d'écriture de logiciels différents
de ceux qu’on connait par plus de modu-
larité et plus de lisibilité : on identifiera
des “fonctions” logicielles auxquelles
correspondent des “morceaux” de pro-
gramme ou de systéme, d’une taille qui
permettra leur certification et qui d’autre
part seront écrits de fagon & pouvoir étre
réutilisés dans différents contextes. Mais
ne nous leurrons pas, il y a encore beau-
coup de travail a faire pour donner un
sens précis et suffisamment général aux
concepts sous-jacents, pour étudier dans
un cadre mathématique ou logique les
conséquences de telle ou telle définition
eta expérimenter, sur des systémes assez
gros ces mémes concepts. Et la modifica-
tion radicale de toute la méthodologie
d"écriture de logiciels qui doit s’en suivre
ne sera effective que quand une nouvelle
génération de programmeurs seraformée
a une programmation différente et aura
acquis les connaissances d‘algbre, de
ogique et de sémantique nécessaire, ce
ui; &) évidence, prendraplusde dix ans.

-On est amené a considérer qu'il

ins trois types de recherches
ntales :

= le premier est constitué par les
problémes insolubles en I'état actuel des
connaissances. Par exemple, la recon-
naissance de la parole “multilocuteurs”,
latraduction automatique. Cette derniere
qui a fait couler tant d’encre est peut-étre
tout 2 fait impossible; en ce sens qu'au-
cune machine ne fera jamais aussi bien
qu’un traducteur humain (dans la mesure

ou celui-ci prend en compte tout un
contexte de sens que I’on ne sait absolu-
ment pas comment inscrire dans la
mémoire d’un ordinateur). Srement elle
est extrémement difficile en ce sens que
les plus petits progrés dans la manipula-
tion de textes en langue naturelle, suppo-
sant une analyse syntaxique et sémanti-
que, exigent la constitution de grammai-
res et de dictionnaires syntaxique séman-
tique reposant sur une connaissance
beaucoup plus intime de la langue que
les dictionnaires et grammaires tradition-
nels et donc une recherche en linguisti-
que donton ne voit pas le bout ; le second
est constitué par |’étude de modeles et de
structures mathématiques et logiquesdont
on sait, par expérience, qu’ils sont bons
c’est-a-dire refletent bien les propriétés
de systémes informatiques que Ion cher-
che a construire ou & améliorer. La diffi-
culté est que ces structures sont com-
plexes et pour I'instant toujours mal
connues : nous pensons, par exemple,
aux systémes de réécriture de termes 2 la
base de toute méthode de preuve, aux
automates finis que I’on retrouve partout
comme moyen de décrire flots de don-
nées et structures de contrdle, aux diver-
ses structures d’événements qui modéli-
sent les systémes répartis, distribués ou
paralleles. Tout progrés, méme de nature
trés théorique et semblant fort éloigné de
toute application possible est susceptible
d‘en recevoir le jour oii les probléemes
sont mieux compris que l'on songe a la
cryptographie et au rble qu'y joue désor-
mais la théorie des groupes simples ou
I'arithmétique sous-jacente au test de
primalité | Nous rattachons a ce type de
probléme toute I'algorithmique, qui est
un combat de tous les jours contre la
complexité des phénomenes et des struc-
tures, ceci valant aussi bien pour I'algo-
rithmique sur papier que pour celle qui
s'écrit sur le silicium; le troisiéme type de
probléme est constitué par I’expérimen-
tation de nouveaux systémes matériels et
logiciels. Ce ne sont pas les idées qui
manquent pour, par exemple, construire
des machines paralléles universelles ou
dédiées. Il yadéjaune belle collection de
telles machines, mais on est loin d’avoir
épuisé toutes les possibilités, aucune ar-
chitecturede machine parallélen'atriom-
phé(au sensqu’unvaste consensusveuille
que ce soit la bonne architecture) et
aucune n‘est dotée d’un logiciel et d’ou-
tils de création de logiciels en rien com-
parable & ceux qui existent pour des
machines séquentielles ordinaires ou
vectorielles (ces derniéres sont des ma-
chines SIMD a parallélismetrés contraint).
La seule méthode la est d’expérimenter
machines et logiciels : nous avions déja
dit qu‘une telle expérimentation exige
des.moyens et du temps, beaucoup de
temps (le fait que les “connexion machi-
nes” existent physiquement et que I’on

puisse en installer a I'ETCA, I'INRIA ou
VInstitut de Physique du Globe n’impli-
que pas la fin de I'expérience : tout reste
2 faire pour savoir utiliser cette machine
et évaluer le gain quelle apporte a la
solution de nombreux probleémes).

Que l’on se situe dans |'un ou l'autre de
ces trois cas le premier résultat attendu de
la recherche fondamentale est |’exten-
sion de nos connaissances. On oublie
trop que l'informatique est d'abord une
physique des signes et des symboles, on
ne travaille jamais que sur des données
représentées et ce sont les transforma-
tions que ’on peut opérer sur ces repré-
sentations que I'on étudie. Si une certaine
informatique théorique est assez mathé-
matisée pour que ses résultats s’énoncent
comme des théorémes ce n‘est qu’une
petite partie de I'informatique fondamen-
tale (notons quand méme qu’elle a ten-
dance 2 croftre, un nombre croissant de
problémes étant formalisés dans un cadre
mathématique) : des chapitres trés impor-
tants de la recherche fondamentale en
informatique débouchent plutét sur des
méthodologies et des “savoir-faire” o,
face a un probleéme, I'expérience accu-
mulée et un “sens informatique” (au sens
ol I'on parle de “sens physique”) sont
peut-étre plus utiles qu’un vaste bagage
de connaissances formalisées. Si I’on voit
fleurir dans les noms de cursus universi-
taires des termes tels que “génie logiciel”
ou “ingénierie informatique” c’est bien

. parce que la conception d'un circuit,

d’une carte, d’une machine ou d’un logi-
ciel ne releve pas d’un processus entiére-
ment descriptible en termes formels ne
serait-ce que parce que |art du compro-
mis y joue un grand réle, compromis
nécessaire entre I‘optimisation des per-
formances et la lisibilité, la reproductibi-
lité et la transparence de I'objet congu et
réalisé, par exemple un morceau de logi-
ciel. Chacun sait que ’on peut écrire des
programmes de quelques lignes dont la
compréhension constitue un véritable
casse-téte ou dont on ne sait pas prouver
la convergence. Lirruption des sciences
cogpnitives en informatique répond bien 2
un besoin qui est celui de rapprocher le
mode de fonctionnement de certains
programmes des modes de raisonnement
d’un &tre humain cherchant a résoudre le
méme probléme : le champ d'application
privilégié de ces programmes, baptisés
systémes experts, est assez naturellement
celuidu contrdle de systémes complexes,
comme une centrale thermique ou nu-
cléaire, ol il s'agit de réagir a de trés
nombreux stimuli extérieurs qui sont des
variations normales ou anormales des
multiples paramétres caractérisant I'état
du systéme a un moment donné. A défaut
d’automatiser entierement le systtme on
est amené & concevoir des programmes
de contrble qui permettent & un opérateur

i
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humain d‘intervenir dans certains cas (le
plus souvent extrémes, précédant ce qui
serait une destabilisation totale du sys-
téme contr6lé :comme on I'imagine cette
double commande par la machine et par
IFhomme exige qu’en quelque sorte ils
agissent de la méme fagon. Sans doute
plus qu’aucune autre technologie, Iin-
formatique doit se soucier de I'adéqua-
tion des outils qu’elle fabrique a leur
destination future et aux conditions dans
lesquelles ils seront utilisés puisque ces
outils s’adressent plus a l'esprit qu‘a la
main et interviennent directement dans
les mécanismes intellectuels qui sous-
tendent les activités humaines.

On ne peut parler d’extension ou
d’amélioration de nos connaissances sans
évoquer les problémes de formation,
d’éducation, de transmission des con-
naissances etd’apprentissage des métho-

des. Larecherche fondamentale en infor-
matique agit directement sur la formation
puisque c’est elle qui engendre et affine
les concepts de base, ceux sur lesquels
tout I'édifice repose. On oublie trop sou-
vent que fait aussi partie de la recherche
fondamentale I'indispensable etconstante
réflexion sur les concepts-de base, leur
simplification, la mise au point de forma-
lismes unificateurs qui doit setraduire par
uneplusgranderapidité etuneplusgrande
sOreté dans {’assimilation des concepts.
Pourtant I'auteur d'un bon manuel fait
peut-&tre plus pour |"informatique que
celui qui démontre quelques propriétés
plus ou moins ésotériques et tout ensei-
gnant d'informatique sait bien que nous
manquons de bonnes syntheses et que de
nombreuses théories sont encore pleines
de “trous” (sans doute peut-on expliquer
cela par la jeunesse et I'absence de tradi-
tions de la discipline).

De toute fagon, il est bien difficile de
tracer les contours de la recherche fonda-
mentale, de savoir définir et déterminer
ce qui est de la recherche et ce qui n’en
est pas, ce qui est de la recherche fonda-
mentale par rapport a ce qui est de la
recherche plus appliquée. C'est encore
I'opinion de toute la communauté des
chercheurs qui, la comme ailleurs, est la
meilleure mesure de la qualité d'une
recherche et il faut admettre 12 comme
ailleurs qu'il y ait des recherches qui
n‘aboutissenta rien ouquetres lentement
et par des biais détournés et imprévisi-
bles. Ce qui est le plus coupable c’est
d’encourager ou de poursuivre une re-
cherche dont on na pas les moyens intel-
lectuels, humains ou financiers, car si
Iexistence de ces moyens ne garantit pas
la réussite, leur absence aboutit sGrement
a la faillite.
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