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Le Bulletinde I'AFIAestle bulletinde I'Assoclation Frangaise pour
I'Intelligence Artificielle. Il vise & fournir un cadre de discussion et
d'échanges au sein de la communauté universitaire et industrielle.
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particulier, les annonces, les compte-rendus de conférences, les
notes de lecture, les articles de débat, les points de vues, sont
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EDITORIAL

a numéro 5/ Mars 1991

Avec ce numéro 5 de son bulletin, 1’ AFIA entre dans sa deuxi¢me année
pleine d’existence. Le bilan de la premiére année est trés positif et
encourageant comme 1’atteste le rapport moral que j’ai présenté a la
derniere assemblée générale de notre association (ce rapport est publié
dans ce bulletin).

Avec un bureau élargi a dix-huit membres, 1’AFIA se propose de
poursuivre son action de défense et de promotion de I’intelligence
artificielle sous toutes ses formes aux niveaux national et international.
Nous comptons en particulier accroitre les activités scientifiques de
I’association : manifestations scientifiques, formation, réflexion sur
différents aspects de 1’JA et sur ses liens avec d’autres disciplines, etc.
Parmi ces activités, la participation & I’organisation scientifique du
prochain congrés RFIA (Lyon, novembre 1991) occupe une plate
notable. Par ailleurs, certains membres de I’AFIA seront impliqués
dans le prochain congrés IICAI (Chambéry, 1993). Pour répondre 2 une
question qui m’a été posée, il faut préciser quewl’AFIA n’est en aucune
facon impliquée dans les aspects organisationnels ou financiers de
IJCAI-93. Enrevanche, sonréle sur le plan scientifique sera, a n’en pas
douter, important.

Vos suggestions et votre aide sont trés utiles pour tous les aspects de la
vie de I’association : n’hésitez donc pas 2 vous exprimer, notamment
par le biais de ce bulletin qui, rappelons le, doit servir d’organe de
liaison et d’information entre tous les membres.

Jean-Paul Haton.
Mars 1991
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Compte-rendu de ’assemblée générale de ’AFIA
du 28 novembre 90 a Paris. -

Présents : environ 45 personnes
Président de séance : J. P. Haton
Secrétaire de séance : M. O. Cordier

L’assemblée générale a été précédée d’un exposé de J, H.
Siekmann : «Unification Theory and Natural Language
Processing» (voirle compte-rendude 1’ exposéparI F.Perrot
dans ce méme bulletin).

1. Rapport Moral (J. P. Haton).

Le rapport moral présenté par le président sortant est publié
un peu plus loin dans ce bulletin.

J. P. Haton termine son exposé en expliquant sa non-
candidature au bureau de I’AFIA par un malentendu et
affirme sa solidarité avec le bureau et avec 1’association.
Suite i cette remarque, de nombreuses interventions ont lieu
au sujet des modalités de vote du bureau, définies dans les
nouveaux statuts, que ce soit pour le futur ou pour le vote par
correspondance dépouillé aujourd hui :

- souhait que les candidats se présentent par une

,profession de foi dans le bulletin par exemple

- souhait que le vote puisse avoir lieu aussi en A.G
(aprés débat sur le rapport moral et financier)

- regret de la non-candidature de J. P. Haton, de M.
Ghallab; crainte que celle-ci soit nuisible a I'i image de
I' AFIA et soit défavorable & une certaine continuité.

2. Rapport financier (M. Ayel).

M Ayel présente le rapport financier et le budget de 89-90

, _ Budget 90

recettes :
. cotisations 59314,80

dépenses :

bulletin 43571,04

divers ‘ 233,53

reliquat 90 15510,23

total 59314,80

S. Pinson suggére 1’adoption d’un tarif pour les personnes
morales universitaires.

Le quitus pour le rapport moral et financier est voté a
I’unanimité des présents.

3. Nouveaux statuts.

Les résutats du vote par correspondance pour I’adoption des
nouveaux statuts sont les suivants :

- pour 188 suffrages exprimés et 2 bulletins nuls,
160 pour, 5 contre, 23 sans opinion.
Les nouveaux statuts sont donc adoptés.

4. Discussion du réglement intérieur.

Le projet de réglement intérieur (publié dans le bulletin n® 4)
-estdiscuté, Ce réglement intérieur est adopté par 42 voix pour,
1 voix contre et 2 absentions aprés que son article 2 (modalités
du vote par comrespondance) ait été amendé de la maniére
suivante : la derniére phrase est remplacée par : les votes des
adhérents doivent soit étre envoyés par la poste au trésorier de
Iassociation une semaine au plus tard avantl ’AG soit lui étre

remis au cours de I’AG.

5. Elections du nouveau bureau,

Les résultats du vote par correspondance poui' I’élection des
membres du nouveau bureau sont les suivants :

348 adhérents, 190 enveloppes, 2 bulletms nuls 188 suffrages
exprimés

bureau :

ayel 158; cordier 152; laurent 142 kayser 132; vivet 131;

krivine 126; perrot 121; caferra 117; nicolle 110; david 109;

‘rousselot 98; descotte 96; boisvieux 95; sayeitat 87; memmi

83; albert 79; dague 78; darroy 74 ; mercier-laurent 74; labat
70; martelli 55; gourevitch 50; belis 42; errard 28.

Deux candidats se trouvanten 18 éme posiﬁon ex-aequo, J.M.
Darroy et E. Mercier-Laurent, cas non prévu par le réglement
intérieur ni les statuts, il est décidé de faire voter I'A.G. 2 ce
sujet. J. M. Datroy obtient 27 voix, E. Mércier-Laurent 5 voix
etilyas abstentions. J. M. Darroy est ainsi le membre du
nouveau bureau.

Les résultats définitifs pour le bureau sont donc :

.Eluspour3ans: Ayel 158 Cord:er 152; Laurent 142;
Kayser 132; Vivet 131; Krivine 126.

Elus pour 2 ans : Perrot 121; Caferra 117; Nicolle -
110; David 109; Rousselot 98; Descotte 96.

Elus pour 1 an : Boisvieux 95; Sayettat 87; Memmi
83; Albert 79; Dague 78; Darroy 74

Les discussions reprennent au sujet de la non candidature de
certains membres du bureau; aprés de nombreuses
interventions, et le rappel que 1’A.G. est souveraine dans ses
décisions, la motion suivante est proposée :

«Dans un souci de continuité, 1I'AG souhaitant que I’ancien
président du bureau de 1’AFIA, J. P. Haton, soit membre du
nouveau bureau, décide par mesure exceptxonnelle de déroger
al'article 12 des nouveaux statutset d’adjoindre J. P, Haton au
bureau jusqu’aux prochaines élections».

Cette motion est votée par 42 voix pour, 4 voix contre et 1
abstention.
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6. Orientations et perspectives pour 91.

Les principaux thémes et perspectives pour 91 évoqués par M.
Ghallab et repris dans la discussion sont les suivants:

- action dans le cadre de la formation i I'IA
(vulgarisation; information auprés des jeunes...)

- débats et réflexions a lancer et & maintenir sur I'TA
elle-méme (liensavecd’ autres disciplines telles que les sciences
cognitives)

- diffusions d’informations par le bulletin et 1a revue
RIA '

- présence et animation dans les manifestations
nationales et internationales; parrainages

Le débat s’installe; les pnncxpales interventions se résument
comme suit:

- Etablissement de liaisons avec d’autres associations
francophones enI.A. ou dans d’autres domaines en particulier
dans le domaine de la gestion (S. Pinson), du droit et de
I’administration (D. Bourcier). Liens avec d’autres associations
d’IA européennes : D. Kayser rappelle la situation d’Al
Communications et affirme que 1’AFIA devrait jouer un role
significatif pour le soutien a cette revue (voir rapport sur
I’A.G. de ’ECCAI90 dans le bulletin n°4), et en particulier
envisager de participer au comité de rédaction.

- Action de formation et d’information.
M. Vivet a engagé une enquéte sur la formation en IA en
France; les résultats paraitront dans le prochain bulletin. J.P.

Haton suggere 1’organisation d’une journée bilan sur cette

enquéte; il est aussi suggéré d’établir un contact avec SPECIF
a ce sujet. . :

M. Ghallab suggére une opération d'information auprés des
grandes écoles en vue d’attirer les éléves vers la recherche en
TA, ainsi qu’une information auprés des jeunes (2 Iinstar des
journées CNRS d’ Arc et Senans).

- IA et monde industriel.

E. Hautin, G. Gourevitch, J. M. Darroy souhaiteraient une
diffusion d’informations sur les aspects applicatifs de I'IA, les
applications industrielles en cours, leurs résultats, I'impact de
I'IA sur les entreprises, le lien avec I’emploi industriel dans
ce domaine. J. M. Darroy souligne le probléme posé par
I’identité de I'IA dans le monde industriel et le besoin d’une
réflexion 2 ce sujet. P. Albert estime que I’AFIA devrait
prendre sa part aux travaux en cours de normalisation en IA.

7. Budget 91.

Montant des cotisations : aprés discussion, le montant des
cotisations (TTC) est approuvé comme suit :
« membres individuels 150,00 F
ou 350,00 (comprenant 100 F d’adhésion 3 I’AFIA +
250 F d’abonnement 4 RIA)
* persomnnes morales universitaires 1500,00 F
* personnes morales autres 2500,00 F
Des contacts sont en cours pour que cette cotisation ouvre le

droit & des réductions 2 I'inscription a certains congrés; un
texte sur le parrainage de 1’ AFIA est en cours de rédaction et
précisera ce.point.

. Budget 91
recettes
250 cotisations pers. physiques (2 150 F) 37500
16 cotisations pers. morales (a 2500 F) 40000
8 cotisations pers. morales (a 1500 F) 12000
50 cotisations jumelées avec RIA (a 100 F) 5000

total : 114500
Dépenses :
3 bulletins 70000
AG 90 (secr. enveloppes, timbres, conférencier)

6000
cartes adhérents (impression et envoi) 3000
publicité 6000
50 reversements abonnements RIA 4 250 F

12500

divers 17000
total 114500

e budgerest voté a I uianimirté des présents.
8. Questions diverses.

Lemode d’inscription des personnes morales (aprés discussion
en bureau) est rappelé par J.P. Haton 4 la demande d’un
présent.

G. P. Zarri expose le projet de création d’un chapitre francais
de I'International Association for Knowledge Engineers
(IAKE); le bureau accepte d’examiner les liens i établir
éventuellement entre JAKE et I’AFIA.

L’assemblée se termine vers 18h.

/
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Rapport moral

Jean-Paul HATON
Président de I’AFIA.,

L’AFIA a aujourd’hui- 17 mois d’existence. Elle
compte 348 membres dont 20 personnes morales,
sans avoir lancé une véritable campagne de
publicité.

Beaucoup-de travail a déja été accompli et un bon
chemin parcouru sur les grands axes définis lors de
la constitution de notre association. Je vais me
référer a ces axes (tels qu’ils apparaissent
notamment dans le «bulletin de naissance» de
I’AFIA) pour dresser le bilan de 1’action menée :

— favoriser, coordonner et animer les -activités
scientifiques relevant de I'IA au sens large :
+I’AFIA a négocié un accord de partenariat
scientifique aveclaRevue d’Intelligence Artificielle
(RIA). La RIA devient ainsi la revue scientifique
de I’AFIA et des conditions financieres trés
avantageuses seront proposées en 1991 pour
" I’adhésion a I’AFIA couplée 2 I’abonnement 2 la
RIA; .

« I’AFIA sera le co-organisateur officiel, avec
I’AFCET, I’ARC et 'INRIA du 8¢me Congres
"Reconnaissance des Formes et Intelligence
Artificielle (RFIA) qui aura lieu 2 Lyon en 1991 ;

I’AFIA a accord¢ son patronage 2 plusieurs

manifestations scientifiques passées ou 2 venir ;

- parl’intermédiaire d’'un nombre important de ses
membres, 1’ AFIA est activement présente dans les
3 GDR-PRC du CNRS etdu MRT concernant1’'TA
: Intelligence Artificielle, Communication Homme-
Machine et Programmation et Outils Avancés.
— étre un interlocuteur vis-a-vis des pouvoirs
publics et de I’ ensemble de la communauté :

» les relations avec I’ARC et I’AFCET sont en
cours de clarification dans un bon esprit de
coopération ;

- une enquéte sur l’enseignement de 1'TA est
actuellement menée par M. Vivet sous 1’égide de
I’AFIA. Son résultat sera publié dans le bulletin au
cours de I’année 1991 ;

— assurer la représentation internationale de la
communauté francgaise d’IA ;

Untravailimportant aété mené surce plan. L’ AFIA
est désormais membre de ’'ECCAI (la fédération
desassociations d’TA des pays européens) auméme
titre que 1I’AFCET et que I' ARC pour 1a France.

L’ AFIA possede également un bulletin dont quatre
numéros sont déja parus. La qualité de ce bulletin
est largement reconnue. Il faut en féliciter les
responsables : B. Faller et J.P. Krivine, désormais
assistés d’un comité de rédaction. La publication
de ce bulletin constitue la majeure partie des
dépenses de 1’AFIA. Notons que 1’ensemble des
dépenses est couvert par les cotisations des
adhérents. M. Ayel, trésorier de 1’association, vous
confirmera que nos finances sont saines. Je tiens 3
souligner 1’énorme travail effectué par M. Ayel,
tant dans la gestion du budget que dans
I’organisation: (notamment de cette assemblée
générale).

Beaucoup de travail reste 2 faire. et le bureau de
I’AFIA a déja identifi€ un ensemble d’actions qui
seront menées au cours de 1’année 1991 ;
représentation auprés des organismes publics,
organisation de manifestations, réflexion sur
différents aspects de I’IA, etc. Pour assurer toutes
ces tiches, le bureau a proposé son élarglssement
de 12 & 18 membres.

~ Cette propdsition a été soumise A un vote par

correspondance dont le résultat sera annoncé au
cours de cette 1’assemblée générale. Comme il
avait été dit lors de la premiére assemblée générale
del’associationenjuin 1989,1’ensemble du bureau

- adémissionné avantla présente assemblée générale

et sept membres ont refait-acte de candidature.

Je remercie chaleureusement le bureau sortant pour
son action et I’excellent esprit dans lequel il a
travaillé.

Je ne doute pas que ce travail sera poursuivi en
1991, pour le plus grand bien de 1’IA et de notre

~ communauté. ]
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Département Applications de I'Intelligence Artificielle
CNET/Lannion-A/SLC/AIA

Introduction

"Le CNET de Lannion a une activité en intelligence Artifi-

cielle (IA) depuis 1981. Le démarrage de ces travaux s’est
effectué dans le cadre des activités que menait le CNET
depuis de nombreuses années sur la Conception Assis-
tée par Ordinateur (CAO). Le département d’Intelligence
Artificielle (AlA) a été créé en 1984.

Bien evidemment, ce département ne couvre pas totale-
ment I'ensemble des travaux en IA du CNET, il suffit de
citer 'équipe de programmation logique, ou celle relative
au langage parlé qui ont aussi des actions qui relévent de
I'Intelligence Artificielle. -

L’activité de recherche du CNET est placée aux pomts de
rencontre des études issues des laboratoires de recher-
che universitaires ou CNRS et des applications de ces
techniques a des domaines propres aux télécoms. Ainsi
nos recherches sont évaluées sur les publications mais
également sur les améjiorations apportées aux services
et a I'exploitation de France Télécom.

Nous avons peu de charge d’enseignement méme si

- nous sommes amenés a y participer. Nous encadrons

des travaux de stages (DEA, stages de fin d'études...) et
de théses.

Nos activités sont partagées pour moitié entre une recher-
che amont et des développements de prototypes qui sont
ensuite transférés vers des industriels. A ce titre, nous
sommes amenes & piloter des marchés de développe-
ment industriel dans le domaine de I'lA.

Nos domaines de recherches portent sur :

- le traitement automatique de la langue naturelle,

- les applications des techniques d'intelligence artificielle
aux téelecommunications, parmi lesquelies, les systémes
experts, les systéemes de diagnostic, des applications de
prototypage etde modélisation pour 'aide a la spécification.

Le résultat de nos recherches est la démonstration, sur
des maquettes, de I'apport des techniques d’Intelligence
Artificielle soit pour des nouvelles fonctions d’exploitation
soit pour la définition ou I'amélioration de services.

Historique

Nos travaux ont eu deux
phases bien distinctes.
-Lapremiére (81-87) adébuté
par I'étude des méthodes
générales de représentation
des connaissances et les
systémes experts. Ainsinous
avons défini et mis au point
les outils IROISE et ROSACE,
puis nous avons tenté de dé-
finir le concept de systeme
expert coopérant, MEDIA.
Nos besoins en représenta-
tion de connaissance pour la
langue naturelle nous ont
conduit a réaliser une,implé-
mentation du langage KL-
ONE.

Les systemes de mainte-
nance de croyances (TMS)
ont fait I'objet d’'une réalisa-
tion d’un systéme de mainte-

" nance d’'assertion et de ré-

gles SAM/SRD.

- La deuxiéme phase a eu
pour objectif de tester les
techniques de systémes
experts sur des problémes
concrets posés parl’exploita-
tion des télécommunications.
Ainsi pendant deux ans (88-
89) nous avons développé
plusieurs systémes experts,
en collaboration avec diffé-
rents services de France
Télécom.

Il s'agissait essentiellement
de systémes d’aide au dia-
gnostic technique et ala con-
figuration de systémes de
transmission.

Nous avons appliqué les
techniques de représentation
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de connaissance et d'inférence & la configuration et & la réutilisation de systémes logiciels. Nous
avons participé a deux projets européens KNOSOS et SPECS.

Cette phase apermis d’acquérir une expérience réelle; nous avons mieux identifié les problémes
concrets posés par la mise en oeuvre de ces techniques. Ceci acontribué & former les exploitants
sur ces nouvelles techniques.

Traitement automatique de la langue naturelle

(M Gilloux, G Prigent, E Lassalle, J M Ombrouck)

Démarrés en 1984, nos travaux ont pour objet la conception de programmes d’'analyse du
langage naturel et de recherche d’informations pour les produits et services de France Télécom.
lis prennent en compte le caractére grand public des applications. Par exemple, une des
contraintes estliée aux lexiques de grandes dimensions et donc aux problémes de performance
d’'acces.

Une premiere apphcatlon estla reahsaﬂon d’un prototype du Minitel Guide des Services (MGS).
L'étude arrive & un stade final, un prototype complet doit étre présenté courant 1991.

Les méthodes choisies sont les plus génériques possibles de fagon & pouvoir plus aisément
adapter les programmes développés a d'autres domaines d’applications.

Les travaux portent sur :

- la création de bases de données lexicales, les méthodes de representatlon et d'accés tenant
compte des fautes de frappe ou orthographiques, des méthodes permettant des accés
phonétiques. Des techniques d’apprentissage ont été développées pour obtenir des automates
probabilistes de phonémisation des mots, ceci & partir de corpus exnstants de mots décnts sSous
forme orthographique et phonétique;

- la syntaxe; nous avons réalisé des analyseurs & partir des techniques LFG (Lexical Functional
Grammar) et GPSG (Generalized Phrase Structure Grammar);

- les problemes d'indexation de textes, d’extraction de données des dictionnaires (Nous avons
acquis les droits d'utilisation d’un dictionnaire HACHETTE pour le MGS), et de représentation
de réseaux sémantiques de grande dimension constituent un autre volet de nos activités de
recherche.

Une activité non négligeable est le transfert industriel des résultats de ces études qui s'effectue
parladéfinition etle suivide marchés industriels concernant par exemple unposte lexicographique,
par des réflexions sur I'application de la langue naturelle dans d’autres domaines. ‘
Lestechniques maitrisées actuellementpermettentd’envisager un certain nombre d'applications,
le domaine bureautique sera abordé, mais bien évidemment la télématique reste importante :
annuaire électronique, MGS, MINICOM, PAP... Enfinladocumentation textuelle, éventuellement
technique, sera considérée.

Par ailleurs, au point de vue des techniques proprement d|tes les travaux de fond se
poursuivent:

- Pour les lexiques, nous étudions des techniques d’analyse morphologique.

- Pour les dictionnaires, nous cherchons a effectuer des traitements globaux pour extraire des
lexiques sémantiques & vocabulaire réduit, associés & la récupération des dictionnaires portant
sur des domaines spécifiques. Ces travaux permettront de mieux appréhender des systémesde
renseignement de type professionnel.

- Pour les grammaires, il est nécessaire de faire des extensions, par exemple I intégration des
coordinations. Les stratégies d’analyse doivent étre améliorées (mixage des méthodes heuristiques
et de méthodes statistiques...).

- Pour l'indexation, les techniques développées pour le MGS devraient trouver des applications
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pour I'indexation de textes en général.

L’equipe participe au PRC communication homme-machine, sur les thémes suivants : évaluation
des analyseurs syntaxiques, analyse automatique des dictionnaires.

L’équipe organise une école d'été a Lannion en collaboration avec le LADL sur le théme du
traitement automatique de la langue naturelle.

Les systémes experts
(C Ungauer, J F Cudelou, F Al:zon C Tarridec)

Apres lapériode essentiellement orientée vers les applications des systémes experts pour I'aide
al'exploitation de France Télécom, nous étudions les systémes experts de deuxiéme génération
qui ont pour ambition d’améliorer de fagon sensible la portée des systémes experts et de
résoudre partiellement le probléme du goulot d’étranglement qu’est I'acquisition d’expertise.
Du point de vue des applications, nous cherchons & dépasser les besoins immédiats des
exploitants, en essayant de définir des outils expérimentaux basés sur les techniques de I'lA qui
apporteraient, a terme, une amélioration plus significative dans I'aide a I'exploitation.

Deux actions sont considérées :

- La premiére, la définition d’outils d’aide a I'exploitant pour un commutateur nouveau (OCB283
d'Alcatel) pour lequel aucune expertise d’exploitation n'existe aujourd’hui, correspond & un
domaine d'application des systémes experts de seconde génération.

- La deuxiéme est la définition et 'expérimentation d'outils de modélisation de réseaux et de
diagnostic en univers distribué (Réseau de Gestion des Télécommunications, RGT). «

Systémes experts de deuxiéme génération
(J F Cloarec, A Feroldi, C Ungauer, C Chardenon)

Cette etude, démarrée 'année passée, a pour objectif I'étude de divers mécanismes (raisonnement
sur les modéles, intégration de connaissances profondes et de surface....) qui permettent de

- construire des systémes experts en utilisant mieux la documentation technique existante et non

plus seulement I'expertise.

Le travail porte sur I'étude de différentes approches : modéles de taches, de causalité,
fonctionnels, de structure, de comportements...méthodes d’acquisition de connaissances et
d’apprentissage, association de modéles de surface et de modéles profonds, raisonnements
temporels...

Actuellement, nous nous orientons vers une confrontation de ces techniques au monde réel, le
diagnostic de panne global d’'un commutateur.

L'equipe participe au PRC IA pour les aspects architecture de systémes experts & connaissance
profonde.

L'équipe (L Bruneau) a organisé, dans le cadre du PRC IA les journées francaises 1990 de
I'apprentissage et la journée acquisition de connaissance (JFA/JAC). '

Modélisation des données et des traitements du RGT.
(F Hautin)

Cette étude trouve son origine dans les besoins de modélisation des données et fonctions des
réseaux de gestion des systémes (commutateurs, éléments de transmission) de France
Télécom.

Des outils d’aide a la conception de tels systétmes complexes sont nécessaires. Ainsi les
techniques de représentation de connaissance sont indispensables si 'on veut assurer une
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cohérence de ces descriptions. Par ailleurs, la normalisation internationale tend a s’orienter vers
des protocoles mettant en oeuvre des modéles objet.
Différentes expériences de modélisation objet menées au départementdepuis quelques années
ont demontré l'intérét du prototypage.
Il 's'agit d'étudier les mécanismes de représentation de connaissance qui peuvent aider la
modeglisation, le contréle de cohérence, la simulation fonctionnelle.
L'application est le réseau général d'exploitation de France Télécom, qui intégre des fonctions
comme le diagnostic, la supervision, la configuration.

- Les résultats attendus sont des outils de support pour 'aide & la spécification, a la validation, &
la conception des fonctions du réseau par simulation...
Le probléme se rapproche de ceux relatifs & I'acquisition de connaissance et & I'organisation de
celle-ci. Notons que I'utilisation de bases de données objet semble intéressante comptetenudes
volumes a gérer. '

Le prototypage
(F Alizon, C Tarridec)

Une retombée importante des outils issus de I'Intelligence Artificielle est le prototypage
d’applications.

Iciune contrainte forte estla prise en compte de I'existant, d'une partles méthodes de conception

actuellement utilisées (MERISE), les influences de la normalisation internationale, etd’autre part
les modéles objet.

Il s’agit de demontrer la faisabilité du prototypage rapide d’applications en transposant les :

données de MERISE en objets de fagon la plus automatique possible, et en programmant les
traitements en langage objet et/ou sous forme de régles.

L'objectif final est de disposer d’'un ensemble cohérent de modéles d’applications, des données
etdes traitements etde leursrelations, en faitce qui constitue le systéeme d’information de France
Télécom.

Ceci est important pour 'la définition des futurs moyens de gestion de réseaux de
télécommunications, qui ont pour ambition une gestion intégrée des différents éléments du
réseau. ‘

Aide a la validation de commutateur
(J F Cudelou) ‘

Il s’agit d'aider les «valideurs» en les dotant de moyens d’accés & la documentation technique
et aux explications des problémes déja rencontrés. Pour ceci, nous effectuons une modélisation
de la structure d’'un commutateur ('OCB283) en vue de I'utiliser pour, dans un premier temps,
accéder aux références de la documentation et dans un deuxiéme temps, aux informations de
suivi de la validation (fiches problémes...).

C'est une premiere approche de I'application de techniques d'intelligence artificielle pour aider
les «valideurs». v

Les résultats obtenus sont une maquette qui intégre un modéle du systéme (composants
matériels et logiciels, ainsi que leurs inter-relations), une interface d’acces, la gestion de
références documentaires et des méthodes d’accés via le modéle.

Contact : F. Hautin
CNET-Lannion-A, Route de Trégastel, 22301 Lannion
téléphone : 96 05 26 83, Fax : 96053286, email : hautin@lannion.chet.fr
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K.S.L.
Laboratoire des Systémes a Base de Connaissances
Université de Stanford, Californie

Knowledge Systems Laboratory
Computer Science Department
Stanford University
701 Welch Road, Building C
Palo Alto, California 94304
U.S.A.

Medical Computer Science Group
dirigé par Ted Shortliffe

Recherche fondamentale et applications
Le Knowleage Systems Laboratory (KSL) bio-médicales avancées en IA et en
est un laboratoire de recherche en Théorie de la Décision.

Intelligence Attificielle (IA) qui rassemble :
environ une centaine de personnes au
sein des départements d’'Informatique et
de Médecine de. I'Université de
STANFORD.
Le KSL désigne une communauté de
chercheurs en IA qui évolue depuis une
vingtaine d’années : connue sous le nom
de DENDRAL Project en 1965, puis sous
le nom de Heuristic Programming Project C Objectifs et Méthodologie )
de 1972 a 1984, la nouvelle organisation
reflete la diversité des travaux de
recherche en cours. Le KSL, dirigé par A travers 24 ans d'histoire, le KSL et ses
Tom Rindfleisch, est actuellement prédécesseurs (DENDRAL et HPP) ont
constitué de trois groupes qui se concentré leurs efforts de recherche sur
distinguent par leurs différents thémesde  la construction de systémes qui mettent
recherche : en ceuvre un raisonnement symbolique et
' ’ " destechniquesde résolutionde problemes
Heuristic Programming Project (HPP) fondées sur des connaissances
dirigé par Edward Feigenbaum extensives, spécifiques a un domaine
Grandes bases de connaissances & d’application (systémes experts).
usages multiples, systémes de L'approche des chercheurs du KSL a été
blackboard, architectures de systémes et est toujours de travailler sur des
concurrents pour I'lA, conception applicationsqui,d’'une part, onttrait a des
automatique de logiciel, systémes experts  probléme réels significatifs (dans des
en «science» et en «engineering». domainescomme labiologie, la médecine,

COrganisation du Laboratoire>

Symbolic Systems Resources Group
dirigé par Tom Rindfleisch
Développement d’environnements de
programmation distribués.
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Fingénierie et I'éducation) et qui, d’autre
part, mettent en évidence des aspects
importants des problé mes fondamentaux
en lA. .

Au KSL, T'lA est avant tout une science
empirique. La recherche se fait non pas
en examinant des questions strictement
théoriques, mais en concevant, en
développant et en expérimentant des
programmes qui servent a tester et a
valider les aspects théoriques sous-
jacents.

Les objectifs de recherche concernent la
représentation et I'utilisation de grandes
‘quantités de connaissances (factuelles et
heuristiques). Les points qui suivent sont
au centre des préoccupations des
chercheurs du KSL :

.Représentation des connaissances

Comment la connaissance nécessaire
pour résoudre des problémes complexes
peut-elle étre représentée pour étre
appliquée de fagon efficace par des
processus automatiques d'inférence ? La
connaissance fournie par les experts est
le résultat de nombreuses années

d’experience ‘et est souvent de nature

heuristique. Comment représenter et
appliquer cette connaissance, avec sa
part d’'incertitude et d’imprécision ?
Commentreprésenterdes connaissances
de fagon a les utiliser dans des buts
différents ? Peut-on considérer des
connaissances a différents niveaux
d’abstraction ? -

Acquisition des connaissances

Comment acquérirdes connaissances de
la fagon la plus efficace - que ce soit a
partir d’experts humains, a partir de
données observées, a partir de
I'expérience ou par un processus de

découverte ? Comment un programme
peut-il constater que sa base de
connaissances est incompléte ou qu’elle
contient des incohérences ? Comment
ajouterdes connaissances sans perturber

de fagon inutile une base de
connaissances déja établie ?

‘Utilisation des connaissances -

Par quelles méthodes d’inférence
plusieurs sources de connaissances
de différents types peuvent-elles
contribuer efficacement a la résolution
d’'un ou plusieurs probléemes ?
Comment appliquer les connaissances
au moment adéquat et a un niveau de
détail approprié? Comment transformer
des connaissances existantes pour les
adapter a une tache de résolution
particuliére (spécifique a une
application)?

Explication et tutoring ,

Comment expliquer a un utilisateur
’'ensemble des connaissances et le
raisonnement mis en ceuvre pour résoudre
un probléme particulier ? Qu’est-ce qui
constitue une explication suffisante ou
acceptable pour un utilisateur d’une
catégorie donnée (expert du domaine,

‘étudiant ...) ?

Outils et architectures de systéme
Quelles sortes d'outils logiciels peuvent

. étre construits pour faciliter la mise en

ceuvre de systémes experts plus
complexes et plus performants ? Quelles

~ sortes de systemes peuvent servir de

support pour I'ensemble des
connaissances accumulées dans un
domaine donné ? Quelles sont les
proprietés d’'un systéeme capable de

- fonctionner dans un environnement
- temps-réel ?
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( ProjetsAde Recherche )

Heuristic Programming Project

Systéemes Intelligents et Adaptatifs - ||
s’agit de concevoir et de développer
une architecture pour des systémes
devant raisonner et intéragir en temps
réel avec des entités externes qui
évoluent au cours du temps. De tels
systémes doivent notamment étre
capables d’intégrer des compétences
variées (diagnostic, prédiction,
planification d’actions, explication) et
de combiner diverses méthodes de
raisonnement et des connaissances
multiples. Ce projet comprend en
particulier I'application GUARDIAN, un
prototype pour le suivi en temps réel
de patients dans une unité de soins
intensifs. '

Contact : Barbara Hayes-Roth.

Grande Base de Connaissances a
Usages Multiples - |l s’agit de
développer une grande base de
connaissances constituée de faits, de
méthodes et de principes généraux, pour
modéliser des supports physiques. On
s’'intéresse en particulier aux techniques
de représentation de connaissance
appropriées aux divers usages possibles
de cette connaissance (e.g. monitoring,
diagnostic, planification, configuration,
tutoring).

Contact : Tom Gruber, Yumi lwasaki.

Conception Automatique de Logiciels
- Il s’agit d’aider des concepteurs de
logiciels a sélectionner des modules dans
une bibliothéque, & en modifier et a en
construire de nouveaux a partirde modules
déja existants.

Contact : Penny Nii.

D

E L’ AFIA

Medical Computer Science Group

Oncocin - Il s’agit de développer des
systemes a base de connaissances pour
administration de traitements médicaux
complexes tels que ceux rencontrés dans
la chimiothérapie du cancer.

Contact : Ted Shortliffe.

Opal/Protégé - Il s'agit de développer des
outils d’acquisition de connaissances
permettant de construire une base de-
connaissances utilisable pour définir des
programmes d’essais cliniques.

Contact : Mark Musen.

Entrée Vocale pour un Systéme Expert
- Il s’agit de développer un interface multi-
mode autour d'un support de
compréhension de la parole. .
Contact : Larry Fagan.

Station de Travail pour I'Aide a la
Décision - |l s’agit de développer une
stationde travail qui fournisse aux médecins
des fonctionnalités d’aide a la décision.
Contact : Ted Shortliffe.

Calcul Qualitatif et Quantitatif - Il s’agit
de développer des méthodes pour
combiner des techniques de calculs
qualitatifs et quantitatifs afin d’'interpréter
et de réagir a des données qui évoluent
avec le temps. En particulier, le systeme
VENTPLAN interpréte des données
provenant d’une unité de soins intensifs et
suggere en conséquence le réglage de
ventilateurs mécaniques (ce projet est en
liaison avec le projet GUARDIAN).
Contact : Larry Fagan.

Systémes Experts Fondés sur la
Théorie de la Décision - |l s’agit de
développer des méthodes pragmatiques
d’acquisition de connaissances,
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d’'inférence et d’explication pour des
systemes experts fondés sur lathéorie de
la décision.

Contact : Greg Cooper.

Symbolic Systems Resources Group

Ressource SUMEX-AIM - Il s’agit de
développer et d’exploiter une ressource
de calcul nationale pour des applications
bio-médicales de I'lA en médecine et pour
les travaux de recherche en IA du KSL.
Contact : Tom Rindfleisch.

Réseaude Stations de Travail Utilisées
en I'lA - Il s’agit de développer un réseau
de stations de travail et un environnement
de programmation de fagon a faciliter le
travail des chercheurs du KSL.

@.’environn’ement de recherche)

; Financement - Le KSL est financé
uniquement pardes contrats de recherche
et par des dons. Les principales sources

 PRESENTATION DE LABORATOIRES

D E L’"AFTIA

de financements sont DARPA, NIH/NLM,
ONR, NSF, NASA et des fondations et
des industries privées.

Ressources de Calcul - Le KSL
développe et exploite ses propres
ressources de calcul sous la direction du
Symbolic Systems Resources Group. Les
ressources de calcul actuelles sont un
SUN 4/280 (Unix 4.0.) qui sert de serveur
‘central, un SUN 3/180, 3 SUN 3/75, un
VAX 11/750, 34 Texas Instruments
Explorers, et 4 machines NeXT. Le
laboratoire dispose aussi de 80 Apple
Macintosh Il ; 15 d’entre eux sont équipés
d'un co-processeur LISP (Texas
Instruments Micro-Explorer). Le
financement pour ces ressources provient
essentiellement de DARPA et NIH et de
dons de la part des vendeurs de matériel

Dossier réalisé par Anne Collinot, a partirde
labrochure de présentationdu laboratoire et
de son sgjour de deux ans dans le groupe
Heuristic Programming Project

- position de I'l.A. dans I'entreprise

conclusions de ce groupe.

“Mise en place d’un groupe de travail «<DIFFUSION DE L’.A. DANS L’ INDUSTRIE»

Le bureau de I'AFIA annonce la création d’un groupe de travail «DIFFUSION DE L'lA. DANS
L'INDUSTRIE».
L'objectifde ce groupe , animé par Jean-Michel DARROY, est de produire d'icilafinde 'année undossier
.faisant le point sur ce qu’est 'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE aujourd'hui dans l'industrie:

- perception de la discipline par les industriels

- spécificités des développements I.A. par rapport aux autres réalisations industrielles

- apports réels de I'.A. dans les réalisations industrielles

- limites, et freins actuels & la pénétration de I'l.A. dans lindustrie ‘
Il est apparu intéréssant de monter un tel groupe, dans la mesure ol I'. A. est percu d’'une maniére trés
floue par bon nombre d'industriels, ceci constituant certainement un frein a un développement plus
important et plus rapide de I'l.A. dans I'industrie. L’ objectif est donc de donner une large diffusion aux

Une premiére réunion s’esttenue le mercredi 20 mars, dans les locaux du centre scientifique IBM & Paris.
Elle rassemblait JM DARROY, Y DESCOTTE, JM DAVID, PH DAGUE et M AYEL. .
Toute personne qui désirerait participer & ce groupe de travail, ou contribuer d’'une maniére ou d’une
autre a la constitution du dossier, est invitée a se faire connaitre auprés de: .

JM DARROQY (Tel. 61.39.67.35, Fax. 61.54.67.25).
Une prochaine réunion de ce groupe devrait étre organisée a l'occasion des journées d’ Avignon.
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ACQUISITION DES CONNAISSANCES

| L’acquisition des connaissances : ce théme de recherche, en train de se développer en France,
tente de répondre aux besoins opérationnels du développement des systémes 2 base de
connaissances. Ce dossier fait le point des activités d’une communauté qui commence 2
trouver son identité et A se structurer.

Apres avoir cerné le domaine pour en faire un rapide état de I’art, sont exposés les travaux des
équipes frangaises dans le cadre des projets ESPRIT II (VITAL, KADS2 et ACKnowledge)
ainsi que les principales recherches menées dans des laboratoires publics (LAFORIA,
ONERA, CRIM, IRIT-ARAMIIHS, LRI, INRIA, ...) et industriels (EDF, RENAULT, CISI,
CAP-Sesa, ...). Je remercie toutes les personnes qui ont contribué par leurs propositions 2 la
rédaction de cette partie.

Le panorama présenté dans ce dossier ne prétend pas étre exhaustif et les apports des auteurs
de travaux ou de projets qui auraient été omis sont les bienvenus.

Nathalie AUSSENAC

1.Introduction
1.1. L’acquisition des connaissances en IA
1.2. Acquisition des connaissances et sciences cognitives
1.3. Résultats établis et courants de recherches actuels
2.L’acquisition des connaissances dans les projets ESPRIT
2.1.Les projets ESPRIT 1 (ESB, Design of Techniques ... , KADS)
2.2.Les projets ESPRIT 2 (ACKnowledge, KADS II, VITAL, VALID)
2.3.Basic Research Actions (REFLECT)
2.4.Les projets ESPRIT 3
3.Equipes et thémes de recherche
3.1.Acquisition des connaissances
Cisi Ingéniérie : KOD, EDF - DER, INRIA : Ie projet SECOIA - SIDE,
IRIT - ARAMIIHS, LAIH, ONERA - GIA,
3.2.Acquisition des connaissances et apprentissage
LAFORIA, CRIM
3.3.Acquisition des connaissances et validation
RENAULT
3.4.Acquisition des connaissances et SE2G .
LRI: ADELE, INSERM U194 : LEZARD, Europia
3.5.Acquisition des connaissances et langage naturel
SCOLIA (Univ. de Strasbourg), Acquilex, LIMSI
3.6.Autres travaux en lien avec 1’acquisition des connaissances
Acquisition des connaissances et explications, EAO, logique
4.Les systemes d’acquisition des connaissances commercialisés
- KOD, KADS, EUROPIA, SAGACE, NEXTRA
5.Références, livres et revues
6.Quelques laboratoires de recherche étrangers
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1. INTRODUCTION

Le passage progressif des travaux de recherche sur les
systémes a base de connaissances (SBC) vers le milieu
industriel, tout d’abord enthousiaste et actuellement
plus prudent, a permis de tirer un ensemble de legons
non seulement sur leur intérét et leurs performances,
mais aussi sur les difficultés de leur conception.

* Un des problémes majeurs, qui explique en partie les
coiits élevés de développement et 1’échec de certaines
expériences, est certainement celui de I’acquisition des
connaissances a fournir a la base du systéme 2 partir du
savoir-faire d’un expert humain.

Aujourd’hui unanimement reconnu comme «le goulet
d’étranglement» du développement des SBC, ce
probleme, sans doute parce qu’il releéve a priori de
compétences plus larges que I'informatique, avait ét
rarement retenu comme sujet de recherche en IA avant
les années 80.

Les premiers travaux dans ce domaine datent de 1979
avec le systtme TEIRESIAS (de DAVIS) qui permet de
mettre en évidence des erreurs ou des lacunes dans une
base de connaissances de MYCIN [DAVIS79]. Avec
TEIRESIAS, I’acquisition de nouvelles connaissances
se fait & partir d’un dialogue au cours de I’ utilisation du
systéme par I’expert et s’appuie sur des modéles des
régles contenues dans MYCIN. 11 s’agit d’enrichir la
base en méme temps qu’on la valide.

On voit que la frontitre n’est pas trés nette entre
I’acquisition des connaissances et d’autres travaux qui
permettent aussi un enrichissement des bases de con-
naissances comme ceux sur 1’apprentissage, la validation
ou les explications. I nous semble nécessaire de définir
Pacquisition des connaissances comme ’ensemble
des processus nécessaires a la conception d’un SBC
a partir de sources de connaissances (humaines ou
documentaires). Le role de ces processus est de
fournir au systéme les connaissances qui lui
donneront son expertise. La plupart du temps,
’acquisition des connaissances est confiée 3 un acteur
aux compétences multiples : le cogniticien.

1.1. L’acquisition des connaissances en IA

Souventrapprochés de I’apprentissage automatique, les
travaux sur I’acquisition des connaissances ontcependant
des objectifs spécifiques et un souci d’opérationnalité
propre. Ils portent sur la définition et 1a mise en place de
moyens méthodologiques et techniques pour fournir an
systtme les connaissances de I’expert. Par contre,

I’apprentissage automatique vise a doter le systéme des
capacités d’acquérir de nouvelles connaissances par lui-
méme. Ces deux approches peuvent entrer 1’une au
service de I’autre, les techniques d’apprentissage pou-
vant &tre un des moyens de fournir des connaissances au
systeme et les résultats de 1’acquisition pouvant servir
d’amorceal’utilisationdel’apprentissage (cfles travaux
du groupe ACASA de J.G. GANASCIA au LAFORIA
ou de Y. KODRATOFF au LRI). La distinction est
moins nette lorsqu’on cherche a doter le systéme de
capacités a apprendre auprés de I’expert (travaux menés
au CRIM par le groupe de J. SALLANTIN ou de P.
MAZAS chez Renault).

De laméme fagon, lacomplémentarité des approches de
la construction ou de I’'incrémentation d’une base de
connaissances dans les recherches sur la représentation
des connaissances, sur lesexplications ou surla validation
des bases de connaissances ouvrent autant de voies
prometteuses.

1.2. Acquisition des connaissances et
sciences cognitives

Les obstacles a I’acquisition des connaissances

~ proviennenten partie de 1a complexité de ’expertise, de

sa nature difficile & expliciter sous forme verbale ou
d’une méconnaissance, par le cogniticien, des processus
mentaux qui la composent. Il ne s’agit plus 1a d’un
probleme d’informaticien, mais de psychologue (cf les
travaux de FALZON ou SCAPIN a I’'INRIA, de
LEPLAT, HOC, CAVERNI et d’autres psychologues
sur la nature de I’expertise).

D’autres difficultés concernent la représentation des
connaissancesrecueillies, le passage de données verbales
aune forme logique implémentable dans le systéme, ...
Parce qu’elles’intéresse aux processus cognitifs humains
de compréhension et de résolution de problémes pour
les reproduire, 1’acquisition des connaissances se situe
au coeur des sciences cognitives [AUSSENACS89]. Ce
probléme ne peut étre abordé que partiellement par
Iintelligence artificielle. Il doit&tre enrichi d’apports de
la psychologie cognitive (modeles de raisonnement
humain, modes de recueil des connaissances), de
’ergonomie (étude de I’activité de 1’expert et du futur
utilisateur) et de lalinguistique (pour rendre plus efficace
I’exploitation de documents ou guider Iinterprétation
de données verbales). _

Réciproquement, ces disciplines se nourrissent de
nouvelles problématiques associées aux questions qui
se posent lors de I’acquisition de connaissances.
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1.3. Résultats établis et courants de
recherches actuels

Les premitres approches méthodologiques de. la
construction de SBC comprenaient 1’acquisition des
connaissances comme une démarche plus ou moins

" empirique de transfert d’ expertise, de transcription du

savoir recueilli vers le formalisme imposé par 1’envi-
ronnement de développement cible [KRIVINE90].
Orlaconstruction d’une base passe par 1’abstraction des
concepts utilisés par I’expert, leur formalisation en
fonction de leur utilisation puis leur structuration. Cette
démarche revient & construire un modéle qui décrive a
la fois le domaine et le processus de résolution de
probléme de référence, et ce A un niveau d’abstraction
plus ou moins élevé, plus ou moins 1ié au domaine ou &
la tAche effectuée par I'expert [KARBACH90].

De nombreux travaux, dont le projet européen KADS
est le plus représentatif, adoptent aujourd’hui cette
approche. Leur diversité et 1’éventail des significations
desnotions utilisées traduisent 1a jeunesse de ces travaux
et le manque de résultats réutilisables et vraiment
opérationnels.

I existe actuellement un ensemble de méthodes et
d’outils d’aide a la modélisation qui abordent effi-
cacement soit une partie du processus (construction du
modele ouinstanciation d’unmodgle tiré de ’analyse de
I’application) soit un ensemble spécifique de problémes
(analyse, synthése, ...). Les meilleures compétences
actuelles concernent les problémes d’analyse et certains
problémes de conception. Les articles [BOOSES89] et
[DIENG90] offrent une image tout a fait compléte de
I’évolution des travaux les plus récents ainsi que des
méthodes et outils existants.

Toujours dans I’optique de la modélisation, les
perspectives de recherche s’orientent entre autres vers
les objectifs suivants :

- identifier et caractériser les types de problémes pour
lesquels les SBC sont efficaces, les types de tiches dont

on maitrise la modélisation et pour lesquelles une
méthode automatisée d’acqulsmon des connaissances
peut étre définie ;

-trouver lesmoyensd’aborder1’ensemble des problémes
de conception ;

‘- intégrer les résultats de 1’apprentissage automatique et

exploiter les grandesbases de données comme source de
connaissances ; _

- prévoir de maniére homogene non seulement le recueil
des connaissances de résolution de probléme mais aussi
de celles nécessaires au contrdle, aux explications, etc ;
- organiser et guider I’exploitation des données verbales
et de documents ;

- mieux utiliser la convergence entre les outils
d’acquisition et les hypermédia ;

- prendre en compte la gestion de la documentation dans
la construction du systéme ;

- associer développement de la base de connaissances et
définition de I’interaction entre le futur SBC et ses
utilisateurs.

Le foisonnement des quesuons et la diversité des
perspectives de recherche font de I’acquisition des
connaissances un domaine prometteur. L’avancée de
sesrésultats conditionne I’ utilisation opératidnnelle des
systémes experts, la diffusion de cette technologie et
plus largement de I'IA en milieu industriel.

Pour parvenir a plus de cohérence dans les approches et
rejoindre une démarche plus formelle, la communauté
de ce domaine encore récent fait 1’objet d’efforts de
structuration gréce 2 la mise en place de rencontres de
travail internationales (KAW (Knowledge Acquisition
Workshop) en Amérique du Nord, EKAW en Europe et

. récemmentJKAW enalternance auJaponeten Australie)
et nationales (JAC en 1990) et grace a I’effort produit

dans le cadre de projets ESPRIT.

Ce dossier présente les différents projets ESPRIT 1 et 2
dans le domaine de I’acquisition des connaissances en
soulignantla participation d’équipes frangaises, puis les
activités des groupesderecherche du domaine en France.

2. L’ACQUISITION DES CONNAISSANCES
DANS LES PROJETS ESPRIT

2.1. Les projets ESPRIT 1

'ESB : Expert System Builder

Le projet ESB (n°96) s’est intéressé a I’industrialisation
de la production des SBC dans I’optique du
développement de systémes destinés 2 des utilisateurs
non expérimentés en IA. Il a débouché sur la commer-

cialisation d’un environnement de développementcom- -
plet : systeme orienté objet (FLAME), formalisme de
representauon des connaissances (CONCEPT), moteur
d’inférence (BESBY), définitiond’un modgle conceptuel
et interface homme-machine (MMI).

Débuté en juillet 1984, ce projet a duré 60 mois et a été
repris dans le projet ESPRIT 2 PROMISE sur les
interfaces homme-machine. Le seul partenaire frangais
aintervenir sure ce projetestlasociété CIMSA SINTRA.
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Design of Techniques and Tools to Aid the
Analysis and Design of Knowledge-Based

Systems

Ce projet (n°304) s’intéressait aux types d’outils et de
techniques nécessaires a I’analyse, 2 1a conception, au
codage et au test des SBC. Il a permis de spécifier des
techniques qui aident 4 Ia réalisation de SBC, un travail

. importantayantporté sur1’acquisition desconnaissances.

Le systéme d’é€licitation des connaissances KADS est le
résultat le plus marquant de ce projet débuté en
septembre 1984 et d’une durée de 18 mois. Ces résultats
ont servi de base initiale 4 la proposition du projet
KADS (n°1098).

KADS : A methodology for the development of
Knowledge-Based Systems

L’objectif de KADS (Knowledge Acquisition and
Desing Support) (projetn®1098) estd’assister le transfert
de la technologie des SBC vers le domaine commercial
en proposant un guide méthodologique pour le processus
de développement de ces systémes. Le développement
des SBC y est considéré comme un axe particulier du
génie logiciel.

Résultats : Des méthodes et des techniques ont été
développées pour couvrir tous les aspects de I’analyse et
delaconception d’un SBC. Ce processusest décomposé

dans KADS en la construction successive de plusieurs

modeles : modeles conceptuels du domaine et du
raisonnement de I’expertise, modele de la coopération
entre le futur systéme et ses utilisateurs, modzle intégrant
I’analyse des besoins qui débouche sur le modele de
conception fonctionnelle, modele logique puis modele
physique du syst¢me. Une bibliothéque de modeles de
tiches génériques, appelés modeles d’interprétation, a
été développée pour permettre 1’acquisition structurée
de connaissances.

La méthodologie s’appuie sur SHELLEY, envi-
ronnementd’outils quien couvrent les différents aspects.

Le projet, coordonné par la société anglaise Stc
Technology Ltd, s’est déroulé sur 60 mois 2 partir de
septembre 1985. La société Cap Gemini Innovation
était le seul partenaire frangais impliqué.

Conclusion sur ESPRIT 1

Les projets ESPRIT 1 concernant 1’acquisition des
connaissances ont débouché sur le succeés de KADS,
projet ambitieux et vaste, qui a produit des résultats
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méthodologiques fondamentaux.

La méthodologie proposée dans KADS s’affirme
aujourd’hui comme le principal candidat 2 un standard
“européen dans le cadre de 1’adaptation des méthodes de
génie logiciel a I’'ingéniérie de la connaissance. Elle a
été retenue par de nombreuses sociétés pour le dé-
veloppement des SBC.

Ces projets ont également mis en évidence un pdle de
compétence dans le domaine : le département «Social
Science Informatics» de 1'Université d’ Amsterdam.

2.2. Les projets ESPRIT 2

Trois projets ESPRIT 2 ont des objectifs qui concernent
directement 1’acquisition des connaissances : KADS 2,
VITAL et ACKnowledge et un quatriéme, VALID, sur
la validation des SBC, y est étroitement 1i€,

Contexte: Onattend de ces projets un prolongement des
phases précédentes d’ESPRIT, et notamment dans la
suite des idées développées dans KADS. La commu-
nauté européenne vise a terme la définition de standards
curopéens et I’intégration des méthodes et des
technologies de I'IA avec le génie logiciel et
Pinformatique en général.

Apres ACKnowledge, les deux nouveaux projetsretenus
pour collaborer en vue de I’extension des résultats de
KADS (VITAL et KADS II) devront comparer KADS
avec d’autres méthodologies, les intégrer tout en
produisant des avancées sur les points faibles de KADS:
« formalisation,

» standardisation de lareprésentation des connaissances,
» gestion de grandes bases de connaissances,

« intégration de toutes les phases du cycle de vie et de
techniques de management et de suivi de projets

* et surtout construction et validation d’outils en vue
d’une exploitation industrielle des résultats.

ACKnowledge : Acquisition of Knowledge

Objet: Le projet a pour but la réalisation d’un atelier de
génie cognitif (KEW) qui intégre méthodologies,
techniques et outils d’acquisition de connaissances et
d’apprentissage automatique pour aboutir 3 un envi-
ronnement cohérent. Les thémes principaux abordés
dansce projet couvrent les mécanismes d’ apprentissage,
les techniques d’élicitation, 1’édition et la visualisation
de bases de connaissances.

Résultats : Un premier prototype a été réalisé : KEWO,
dont I’évaluation et 1’expérimentation ont permis de
compléter 1’analyse conceptuelle de KEW. Les travaux
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actuels portent sur 1’intégration d’outils spécifiques 2
travers un langage commun de représentation des
connaissances.

Coordonné par une équipe de Cap Sesa Innovation, ce
projet (n°2576) adébuté en janvier 1989 pour une durée
de trois ans pour une charge de 77 hommes-ans.

KADSII : An Advanced and
comprehensive Methodology for
Integrated KBS Development

Objet: Le projet KADS II tente d’offrir une
méthodologie qui couvre entiérement le cycle de vie
d’un projet de SBC, propose des standards pour le
contrdle du projet et le développement du systéme et
¢tablisse un lien entre méthodes de développement de
SBC et méthodologies du génie logiciel.

L’approche KADS II est issue de KADS, basée sur
I’idée d’un processus itératif de construction
méthodologique. La construction d’un SBC est décrite
a I'aide de plusieurs modéles de niveaux d’abstraction
différents. Le projet a pour objectif de faciliter la
spécification formelle du modele et de permettre la
réutilisation de composants, intégrant des résultats
récents sur les tAches génériques, les méthodes de

résolution de problémes et les techniques de systmes.

experts de deuxiéme génération. :
Un des soucis du projet sera aussi 1’acceptabilité de
méthodes et outils produits, en assurant par exempie la
compatibilité des outils et méthodes avec des approches
plus conventionnelles de développement de systémes.

Coordonné par une équipe de Cap Sesa Innovation, ce:

projet (n°5248) fait aussi intervenir IBM France. 1l est
prévu sur une durée de 4 ans, et acommencé en octobre
1990.

Contacts pour ACKnowledge et KADSII :
CAP SESA INNOVATION
7, Chemin du vieux Chéne - ZIRST
38240 MEYLAN
RAMPARANY Fano 7690 80 40
CALABRETTA Sergio . 76 76 47 47
e-mail: fano@capsogeti.fr
sergio@capsogeti.fr

VITAL : A methodology-based workbench
for KBS life-cycle support

Objet: L’objectif global du projet est la réalisation
d’une plate-formelogicielle intégrant des outils couvrant
I’ensemble du cycle de vie des systémes A bases de

connaissances (construction, maintenance, management
du projet). Il s’appuie comme point de départ sur
I’évaluation et I’extension de méthodes existantes, des
techniques et outils relevant a la fois du génie logiciel
(KEATS) et cognitif (KADS), de I’apprentissage
automatique (CHARADE) et d’environnements gra-
phiques (GKE KBS). "

Lespartenaires frangais de VITAL sontS YSECA temps
réel (groupe Thomson), leader du projet, BULL et
I’ONERA, partenaire associé de Bull.

La durée globale du projet est fixée 24 ans 1/2 pour une
chargede 106 hommes-ansdont81,5 CEE.Ilacommencé
en octobre 1990. : :

SYSECA

Bureaux de la Colline 315
92213 SAINT CLOUD
(1)49117101

Contact :

Frangoise Roumier

Les parties acquisition et apprentissage sont prises en
charge du coté francgais par 'ONERA qui intervient
dans ce projet essentiellement sur trois thémes qui
incluent chacun une partie méthodologique $uivie de la
construction ou de 1’intégration d’outils.

1. L’acquisition de connaissances: il s’agit de définir
comment intégrer les différentes méthodologies et
techniques connues d’élicitation et d’acquisition des
connaissances dans le cadre global du cycle de vie des
SBC, puisderéaliser et intégrer les outils correspondants
(taches partagées avec I'université dc NOTTINGHAM,
partenaire de VITAL et ACKnowledge).

2. L’apprentissage symbolique: 1a problématique est
la méme sur ce théme. (Responsable de ces tiches en
collaboration avec la méme université anglaise).

3. La maintenance de la base de connaissances:
premiére approche méthodologique et logicielle du
probléme de la gestion des transformations de la
connaissance dues & un changement des spécifications.

VYALID : Validation Methods and Tools for
Knowledge-Based systems

Objet: VALID (n°2148) s’intéresse a la validation des
SBC. L’objectif est de développer une boite d’outils
basés sur une représentation commune dans laquelle les
concepts nécessaires 4 la validation peuvent &tre définis
et développés. ' )
Les méthodologies adoptées recouvrent la définition
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d’un manuel qualité pour les SBC et particulidrement
leur validation, un modgle de définition des concepts de
lavalidation, une représentation conceptuelle commune
pour décrire toute application & base de connaissances
(CCR),un métalangage de validation (VETA). Plusieurs
logiciels doiventétre développés a partir de cesrésultats.
Le CCR et VETA ont été spécifiés et un premier codage
est en cours de réalisation.

La société frangaise COGNITECH (contact :

P. MARIOT) est coordinatrice de ce projet qui a débuté
en décembre 1988 pour une durée de 36 mois.

2.3. Basic Research Actions

D E L"AFIA

REFLECT : Reflective Expertise in
Knowledge-Based Systems

Objet: L’objet premier de REFLECT est de développer
un cadre conceptuel pour modéliser le raisonnement
réflectif. L’axe principal en estlaconception de systémes
quiréalisent des fonctions réflectives. Ce travail devrait
constituer une importante extension de KADS pour la
modélisation des connaissances. Dans un deuxi®me

temps, des spécifications et un cadre architectural pour

une classe de systemes réflectifs seront développés. Le
troisi¢me objectif est de montrer la pertinence de cette
approche 2 travers des systémes 2 fonctions réflectives
et d’en réaliser I’intégration.

Les approches retenues sont les suivantes :

- formalisation au «niveau connaissance» (a 1’aide de
KADS),

- conceptualisation des connaissances réflectives (sur
les propres compétences du systémes)

- architecture pour un raisonnement réflectif

- applications réflectives expérimentales

- prototype intégrant les modules réflectifs et démontrant

la faisabilité des approches et concepts.

Ce projet (n°3178) est coordonné par 1’université
d’Amsterdam. il a commencé en aofit 1989 et durera 30
mois.

2.4. Les projets ESPRIT 3

Il semble que la CEE ne souhaite plus financer beaucoup
de nouvelles recherches en acquisition de connais-
sances mais attende un retour de I’introduction en milieu
industriel des outils produits au terme des projets ESPRIT
1 et 2, de maniére a mesurer 1’intérét suscité par ces
outils et leur efficacité.

3.* EQUIPES ET THEMES DE RECHERCHE

Historiquement, les équipes frangaises de recherche en
IA ontété amenées & étudier le probléme de I’ acquisition
des connaissances de maniére indirecte, A partir d’autres
travaux théoriquesdont lesrésultats entraientau service
de I’acquisition. '

Ontrouve donc peud’équipesdont1’activité soitcentrée

uniquement sur ce probleéme. Dans les travaux de la
plupart, il est délicat d’isoler ce qui reléve purement de
Pacquisition des connaissances des autres recherches.
La présentation qui suit est donc structurée en fonction
des principales opnques selon lesquelles le probléme est
abordé.

3.1. Acquisition des connaissances

Cisi Ingéniérie : KOD

A Torigine des travaux sur la méthode KOD se
trouvent la compétence pluri-disciplinaire de son
concepteur, Claude VOGEL, ethnologue de formation
«converti» a1’IA etalalinguistique, ainsi que 1’objectif
de rationaliser la démarche de conception des SBC. Le
projet KOD marque aussi la volonté d’unifier les

méthodes de développementen informatique etenIA et
de définir ainsi un génie cognitif pour les SBC comme
il existe un génie logiciel en informatique classique.
La méthode KOD s’intéresse au recueil des
connaissances d’un expert, & leur modélisation 2 partir
de la retranscription systématique des entretiens avec
I’expert, puis a la spécification de la base de
connaissances du futur syst¢me selon une analyse en
plusieurs étapes des données verbales.

Elle propose d’enchainer deux phases de modélisation:
une modélisation pratique etune modélisation cognitive.
La premiére permet d’identifier des dictionnaires a
partir d’une analyse textuelle des entretiens. La seconde

~ conduit 2 la structuration des entités identifiées par la

premiére analyse pour produire I’ossature de la base de
connaissances.

A chacun de ces niveaux, I’analyse prend en compte
trois paradigmes de représentation : ladescription statique
(notions de taxemes et de taxinomies), les actions
dynamiques (en termes d’actémes et d’actinomies) et
Iinterprétation ou modélisation déclarative (a I'aide de
schémeémes et de schémas).

Cette méthode a fait I’objet de nombreuses publications
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et de cours. Elle a suscité également de nombreuses
applications, car elle aété une des premidres disponibles
avec KADS, et sans doute la premiére en France 2
laquelle sera associé un atelier logiciel commercialisé,
ce qui lui a valu son succés.

On peut lui objecter sa lourdeur, le manque de méthode
dans la conduite des entretiens, le coiit et 1a longueur de
leur retranscription systématique ainsi que la
formalisation presque automatique de connaissances
dont beaucoup ne sont pas utiles a la conception du
systéme.

VOGEL lui-méme identifie un ensemble de limites A sa
méthode, mais qui sont suffisamment bien cerées pour
confirmer 1’avancée que constitue cette méthode par
rapport 4 la maitrise du processus d’acquisition. Parmi
ces problemes, il mentionne des problémes de
communication, d’identification d’informations
pertinentes (eten particulier des régles) parmiles données
verbales, et enfin des problemes de référence.

. Lelogiciel servant 4 1a mise en oeuvre, la K-Station, est

décrit dans la partie 4 de ce dossier avec les ouuls
d’acquisition commercialisés.

Contacts : Cisi Ingéniérie
‘ 3, rue Le Corbusier, Silic 232
94528 RUNGIS Cedex
Claude VOGEL !
Références :

VOGEL C., Génie cognitif, Masson, 1988.
VOGEL C., KOD : la mise en oeuvre, Masson, 1990.

EDF
Direction des Etudes et Recherches
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fournis par une méthode, construire le modéle complet
qui servira de trame au SBC. Cette approche a été
utilisée par [1] dans un projet de syst¢éme d'aide au
diagnostic pour construire l¢ modéle a partir de la
synthése de six analyses d'expertises effectuées avec
KOD. Ladémarche proposée par KADS a été employée
par [1] pour structurer les connaissances relatives a une
approche fiabiliste de la maintenance de syst¢me.

Au sein de [2] est également étudié 1'utilisation d'un
modele descriptif d'automatisme pour aider 2 la
constitution d'une base de connaissances dansun systéme
expert de diagnostic.

Dans le cadre d'études plus méthodologiques, des
méthodes de structuration de la connaissance ont été -
développées progressivement par [3] a partir d'études:
- méthodologie de modélisation fiable des connaissances
d’un grand domaine, :

- méthode pour passer de maniére automatique d’une
BD & un SBC opérationnel,

- étude de I’apport des systemes experts de deuxiéme

génération.

[1] Service Ensemble de Production (contact B. Monnier)
EDF - Direction des Etudes et Recheirches
6, quai Watier
78401 CHATOU Cedex
{2] Service Etudes de Réseaux (contact A. Hertz)
EDF - Direction des Etudes et Recherches
1, avenue du Général de Gaulle
92141 CLAMART Cedex
[3] Service Informatique et Mathématiques Apphquées
(contact J-C. Laleuf)
EDF - Direction des Etudes et Recherches
1, avenue du Général de Gaulle
92141 CLAMART Cedex

Au sein de la Direction des Etudes et Recherches,
plusieurs équipes ([1], [2], [3] entre autres) développent
des applications & base de connaissances et s'intéressent
de ce fait aux méthodes applicables & leur modélisation,
étape ressentie comme fondamentale pour la réalisation
de SBC. Clest dans cette perspective qu'est étudiée
l'acquisition des connaissances. I1 s'agit donc d'analyser
cette acquisition comme intégrée A un processus de
modélisation des connaissances.

Des approches comme KADS ou KOD sont évaluées
dans le cadre de projets applicatifs en cours. Les équipes
d'EDF se présentent plus comme des demandeurs
exprimant des besoins précis vis-a-vis de I'acquisition
que comme des équipes cherchant & concevoir leurs
propores méthodes d'acquisition. Leur objectif est de
développer leur savoir-faire et d'y intégrer les méthodes
existantes. Ceci conduit & adapter éventuellement les
méthodes etarechercher comment, & partir desrésultats

Contacts :
EDF - Direction des Etudes et Recherches
6, quai Watier
78401 CHATOU Cedex
RICARD Benoit (1) (1) 3087 76 59
Références :

DOUTRE J-L., RICARD B., Une expérience de
synthése d'expertises multiplesdans un projet de systéme
expert de diagnostic.

GONDRAN M., LALEUF J-C., Les systémes experts :
I'expérience d’EDF, Génie Logiciel et Systémes
Experts, n°16, sept 1989. .
KRIVINE J-P., DAVID J-M®., L'acquisition des
connaissances vue comme un processus de modélisation
- Méthodes et Outils; Intellectica, Revue de 'ARC - A
paraitre, ™)Jean-Marc David, Régie Renault
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INRIA : le projet SECOIA - SIDE

Le projet SECOIA est commun 3 'INRIA et au
CERMICS, laboratoire de recherche de I'Ecole Nationale
des Ponts et Chaussées.

1 Travaux actuels .

Au sein du projet SECOIA, 3DKAT, un outil d’aide 2
P’acquisition des connaissances, a été spécifié. Il est
dédié aux applications de conception et 1mplamé en
Le_Lisp et en Aida.

La connaissance statique y apparait dans des graphes de
sous-parties permettant de décrire la structure des objets

manipulés au cours de la conception, La connaissance

dynamique est décrite par des graphesET-OU de dépen-
dances entre les paramdtres importants du systéme a
CONCEVOIr.

Différentesrelations prédéfinies sont offertes : desliens
de sous-parties, des contraintes sur les domaines de
valeurs, des relations décrivant I’influence d’un
parametre sur un autre (les «topoi» en sont un cas
particulier). Des conditions qualitatives peuvent préciser
les conditions de validité de ces relations On peut aussi
établir des priorités entre les relations portant sur un
méme paramétre.

3DKAT permet de simuler qualitativement Ia
propagation de ces relations d’influence lors d’un
«design» ou d’un «redesign». Deux modes de rai-
sonnement sont possibles : le «what-if» et le «<how-to».

D’autre part, compte-tenu de 1’importance de la
modélisation des tiches dans les applications de
conception, cet outil propose également un modele

permettantde spécifier les principales tiches de ’expert.

Ce modele comprend la notion de but, propose une
hiérarchie de buts intéressants dans les applications de
conception ainsi qu’un langage pour décrire les diffé-
rentes possibilités de décomposition d’une tiche en
sous-tiches. Un mécanisme de récupération d’erreurs
est étudié.

Une visualisation graphlque des relations entre les
différentes tiches est prévue ainsi qu’une connexion
entre le graphe de dépendance des paramétres et le
graphe des tiches. Une méthodologie adéquate devra
guider I'extraction des régles & partir des différents
types de graphes offerts par 3DKAT.

3DKAT permet donc de valider le comportement
macroscopique du futur syst®me expert, et ce, avant son
implantation effective. La traduction automatique
partielle du résultat obtenu avec 3DKAT en entités du
générateur de systemes experts cible (par exemple

SMECI) sera étudiée. Une réflexion sera également
menée sur une méthode de validation du systéme expert
final par rapport a la spécification constituée par la
description obtenue sous 3DKAT

2 Travaux faturs

Un groupe de travail commun aux projets SECOIA et
SIDE réfléchit pour proposer une méthodologie et un
outil d’acquisition des connaissances qui permettent

- P’exwraction des connaissances de plusieurs experts et la

construction d’un systéme comprenant plusieurs SBCs,

“éventuellementreliéa d’autreslogiciels (outils de CAO,

bases de données, systtmes de documentation...). La
méthodologie et I’outil doivent prendre en compte les
probleémes d’ergonomie et d’assistance aux futurs
utilisateurs (explications, IHM...). Une extension de
3DKAT est donc prévue pour traiter les aspects multi-
expertise, la prise en compte des utilisateurs finaux, la
documentation et la validation.

Contacts : INRIA - Sophia-Antipolis
2004 Route des Lucioles
06565 VALBONNE CEDEX
DIENG Rose- 93657746
e-mail : rose@snoopy.inria.fr

Références :

DIENG R., TROUSSE B., 3DKAT a dependency-
driven dynamzc-knowledge acquisition tool. AAAI-88
Workshop on Integration of Knowledge Acquisition
and Performance Systems, St-Paul, Minnesota, Aoiit
1988.

DIENG R., TROUSSE B. Utilisation de connaissances
graduelles en intelligence artificielle. 9¢mes Journées
Internationales sur les systémes experts et leurs
applications, Avignon, Juin -1989

IRIT - ARAMITHS

Groupe «Développement des Systémes a Base de
Connaissances».

Les recherches sur I’acquisition des connaissances au

sein des laboratoires IRIT (Institut de Recherche en
Informatique de Toulouse) et ARAMIIHS (Action de

_ recherche et Application Matra-Irit sur les interfaces

Homme-Systéme) s’articulent autour de la méthode
MACAO.

Développé dans le cadre d’une thése de doctorat, Ie
systtme MACAO fournit un cadre méthodologique
ainsi qu’un logiciel d’aide pour I’acquisition des
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connaissances. Il s’agit d’une méthode générale, ne
visant ni un type particulier d’application ni un envi-
ronnement cible.

Cette méthode fait référence a un modle cognitif de
’expertise pour définir un formalisme de représentation
médiatrice des connaissances. Ce formalisme constitue

- un intermédiaire entre 1’expression verbale de 1’expert

et la forme codée des connaissances ; sa représentation
externe doitétre accessibleal’expert. Le modele cognitif
a permis également de sélectionner un ensemble de
techniques de recueil de connaissances.

Laméthode suppose une coopération active entre I’expert
et le cogniticien. Elle intégre des techniques
ergonomiques pour 1’analyse de I’activité de I’expert et
du futur utilisateur, et accorde une grande importance a
Pactivité comme moyen d’explicitation de ’expertise.
La méthode se décompose en cinq étapes :

- identification de I’expertise,

- préparation du recueil de protocoles (par une
structuration de I’expertise en catégories de probléme),
-recueil de protocoles verbaux obtenus pendant et apres
dessimulations de résolutions de problemes par 1’ expert,
- analyse des protocoles et structuration de I’expertise,
- validation et test des connaissances recueillies.

Le logiciel offre un ensemble d’outils pour la mise en
oeuvre de la méthode : grillas-répertoires, éditeurs de
graphes et différentes structures de modélisation. La
représentation des connaissances danslelogiciel reprend
des concepts du modele cognitif, comme les notions

- d’unités fonctionnelles et de relations typées pour

représenter concepts et relations structurelles du
domaine, les notions de contexte et de schéma pour
modéliser le raisonnement. Il permet de construire un
dictionnaire de I’expertise, d’organiser les connais-
sances sur le domaine en un réseau sémantique montré
sous forme de graphe aprésavoir filtré le type derelation
retenue. L’expertise est représentée i partir d’une dé-
composition du raisonnement en schémas, dont les
enchainements possibles peuvent &tre visualisés dans
des arbres.

Le logiciel permet enfin une validation directe des
connaissances par I’expert: de maniére statique, I’expert
peut corriger les graphes et les schémas 2 partir des
éditeurs; demaniére dynamique, il peut testerI’activation
des schémasapartird’un énoncé de probléme particulier
et détecter des lacunes de connaissances.

Les projets en cours et & venir sur MACAO visent
plusieurs objectifs : '

- développer un prototype opérationnel du logiciel 2 a
partir de la maquette existante.

- intégrer I’ utilisation de mod@les de tiches et de modeles
de résolution de probléme comme grilles d’analyse des
protocoles. Ceci permettrait de combiner la démarche
actuelle, ascendante, avec une démarche descendante,
guidée par les modeles. De plus, des modles de tiches
permettraient de moduler le processus d’acquisition en
fonction des caractéristique de la tiche, ce qui rendrait
la méthode plus efficace.

- définir différents mécanismes d’activation des schémas
adaptés a ces modeles de raisonnement.

- mieux gérer la présentation des connaissances du
domaine et du raisonnement A I’aide de filtres
sémantiques.

Contacts : ARAMIIHS, UMR 115 du CNRS

Z.1. du Palays - 31, rue des Cosmonautes

31077 TOULOUSE cedex

IRIT. UPS

118, rte de Narbonne

31062 TOULQUSE Cedex

AUSSENAC Nathalie 61396545

e-mail : aussenac@soleil. matra-espace.fr

SOUBIE Jean-Luc 61556320

e-mail : soubie@irit.irit.fr
Références :

AUSSENACN.,SOUBIEJ.L.,FRONTINJ., Evolution
d’une représentation des connaissances pour
I'acquisition, KMET 1991.

LAIH

Equipe Informatique Industrielle et Communication
Homme-Machine
Activité du Groupe «Acquisition de Connaissances»

Les travaux du groupe «Acquisition de Connaissances»
(composée de 6 personnes) suivent deux grandes
orientations:

-Pextraction de connaissances en vue d’élaborer une
méthodologie et des outils d’aide qui permettront au

. cogniticien d’accomplir au mieux sa tiche.

Les résultats établis sont fortement imprégnés de
P’expérience acquise lors d’applications industrielles,
essentiellement dans le domaine du diagnostic technique.
Une méthodologie a été mise sur pied. Orientée sur le
domaine du diagnostic technique, elle s’affranchit de
facteurs inhérents  uneréalité industrielle. Elle s’articule
autour d’un aspect statique qui permet d’organiser au
mieux le processus d’extraction dans un environnement
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considéré comme stable, etd’un aspect dynamique, plus
novateur, qui s’intéresse 2 la gestion des phénomenes
perturbants, inévitables dans un contexte industriel.
La méthodologie s’inscrit dans un modgle conceptuel
ot interviennent quatre dimensions:

* les étapes d’extraction de connaissances,

» les phases de développement du systéme 2 base de
connaissances,

* I’environnement du probléme,

* = les facteurs humains.

Les deux dernieres dimensions sont les plus délicates 2
cerner. L environnement du probléme fait intervenir le
contexte de la connaissance ainsi que les contextes
social et physique mis en jeu au cours des étapes
d’extraction de connaissances. Les facteurs humains,
inhérents au processus d’extraction de connaissances
prennent en compte les comportements individuels et
inter-individuels des acteurs de la démarche.

Le groupe «Acquisition de Connaissances» travaille
donc sur le développement d’un atelier de génie cognitif
fondé sur ce modele.

- ’acquisition automatique de connaissances par le
systéme par le développement et I’utilisation de
techniques d’ Apprentissage Symbolique Automatique
(ASA). .
Deux applications servent de support a ces travaux de
recherche:

+ Un outil d’aide 2 la certification (sur le plan de la
sécurité) des systémes de transport automatisés est mis
au point. La certification est une opération fondée sur la
recherche et la simulation de «scénarios» (concours
d’événements) susceptibles de révéler une situation
d’insécurité. Les travaux de recherche visent 2 extraire,
par des méthodes d’apprentissage automatique, les
connaissances qui «imprégnent» 1’ensemble des scé-
narios recensés et collectés a ce jour. Les principaux
problémes & résoudre concernent 1’acquisition et la
représentation des connaissances historiques ainsi que
I’élaboration et la validation d’un algorithme
d’apprentissage automatique.

« La deuxi®me application vise a enrichir les per-

formances du générateur de Systéme Expert S.E.DIAG -

(dédié au diagnostic industriel) par I’ajout d’un module
d’apprentissage automatique. Le modulé d’ apprentissage
devrait permettre la constitution d’une base de
connaissances de surface a partir des connaissances

profondes établies sur le syst®me a diagnostiquer etdes

connaissances «diluées» dans les sessions antérieures
de diagnostic.

Contacts : Laboratoire d’ Automatique

Industrielle et Humaine - LAIH,

Le Mont Houy

Université de Valenciennes

59326 VALENCIENNES

Bernard HOURIEZ 27141175
Mohamed BENKIRANE

Références :

BENKIRANE M. thése de doctorat soutenue en mars
1991, Université de Valenciennes.

DUPAS R., MILLOT P., A learning Expert System for
preventive Maintenance, EKAW 89, Paris, juin 1989,
pp 354-364.

ONERA - GIA

Equipe Acquisition des connaissances et
Apprentissage symbolique automatique

Dans le cadre du groupe d’intelligence artificielle qui
associe une quarantaine de chercheurs 4 Chatillon et &
Toulouse, une petite équipe (actuellement 4 personnes)
s’est constituée sur le theme de D’acquisition des
connaissances. Son objectif est de développer un pdlede
compétences a partir de collaborations avec des
laboratoires universitaires (actuellement avec le
LAFORIA), et de mettre en oeuvre ces méthodes,
techniques et outils sur des applications réelles en

collaboration avec les partenaires habituels de 1’office.

L’axe général du groupe est I’étude des méthodo-
logies et outils permettant ou facilitant I’acquisition des
connaissances par une machine. Une de ses spécificités
est de penser cette acquisition comme un continuum
allant des méthodes interactives de construction de
modeles d’une expertise a celles plus automatiques
inspirées par 1’apprentissage symbolique.

On recherche ainsi un cadre commun qui recouvre les
méthodes de transfert d’expertise (élicitation, analyse),
la construction et 1'utilisation de moddles et
I’apprentissage symbolique comme des paradigmes en
relation, tous utiles pour le développement pratique de
systémes 2 bases de connaissances.

Tout en gardant cette vue unifiée, les ravaux en 90-91
portent plus spécifiquement sur : ‘

» I’étude des méthodologies et des outils d’acquisition
des connaissances existants en vue de I’intégration de
certains d’entre eux dans un atelier logiciel intégré pour
I'ingéniérie de la connaissance (ce qui recouvre la
participation ONERA 2 la premi¢re partie du projet
ESPRIT 2 intitulé VITAL. Cette étude a pour but
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d’associer des méthodes d’élicitation et des méthodes
dirigées par des modeles (génériques de tiches ou de
domaines), ou par des schémas de résolution de
problémes

* la construction d’un outil d’acquisition et de
maintenance des connaissances dédié 4 un systéme-

.expert spécifique dans un contexte industriel,

(collaboration avec 1’ Aérospatiale)

* Pamélioration de méthodes inductivesd’apprentissage,
études qui partent du systtme CHARADE pour
I’apprentissage automatique de systtmes de régles et
pour la génération de taxinomies, du systéme COCLUSH
(en collaboration avec I’équipe de J.GANASCIA). Ces
réalisations doivent étre intégrées  terme dans le futur
atelier logiciel de VITAL.

* la collaboration entre méthodes connexionistes et
d’apprentissage dans le cadre d’un autre projet mettant
en ocuvre de trés grosses bases d’exemples.

Contacts : v DMI
BP 72, 92322 Chatillon
Philippe LAUBLET (1) 46 57 11 60

E-Mail : laublet@onera.fr

3.2. Acquisition des connaissances et
apprentissage

LAFORIA

Groupe Acquisition des Connaissances et
Apprentissage Symbolique Automatique (ACASA)

Dirigée par Jean-Gabriel GANASCIA, I’équipe ACASA
du LAFORIA (douze chercheurs) consacre ses
recherches a 1’apprentissage symbolique automatique
et a l’acquisition de connaissances, 1’acquisition
regroupant les cinq thémes suivants :

* Intégration de Papprentissage symbolique a un
environnement d’acquisition des connaissances (en
collaboration avec I'ONERA et I'ORSTOM): le logi-
ciel CHARADE permetd’induire des systémes cohérents
de régles de production a partir d’un-langage de

.description, d’un ensemble d’axiomes et d’un jeu

d’exemples typiques. Sa mise en oeuvre requiert, en
amont, des outils d’élicitation de la connaissance qui
aident a figer le langage de description et, en aval, des
outils d’évaluation des bases de connaissances pro-
duites par CHARADE. Cet environnement doit con-
duire a définir un cycle d’acquisition au cours duquel les
connaissances seraient raffinées de fagon itérative. Ces
idées serons envisagées sur quelques applications:

reconnaissance de la parole, données météorologiques,
archéologie etc.

* Regroupement conceptuel et création de
taxonomies: si la représentation de connaissances
hiérarchiques ne pose plus de problémes, en revanche,
lastructuration de connaissances sous forme hiérarchique
estune des étapes délicates de I’acquisition des connais-
sances. C’est le cas dans les disciplines classificatoires
— botanique, archéologie, etc. —, lorsqu’on désire
organiser de grandes quantités d’objets complexes. Afin
de faciliter cette structuration hiérarchique, ACASA
développe des algorithmes de regroupement conceptuel
opérant sur desexemplesreprésentés a I’aide de graphes
de Sowa. Un premier systtme, COCLUSH, a déja éié
construit et testé sur des données archéologiques. I1
sera testé sur d’autres domaines de connaissances
(données ichtyologiques), et intégré 4 1’environnement
d’aide a I’acquisition des connaissances autour de
CHARADE. :

* Amélioration des performances des systémes de
régles: L’ordre et la manitre dans lequel interviennent
les connaissances affectent fortement les performances
d’un résolveur de problémes. L attribution de priorités
ou le regroupement de régles en paquets permet des
gains de temps considérables; mais c’est souvent une
tAche ardue. Les techniques d’apprentissage par expli-
cation sont censées diminuer le temps d’exécution, mais
la généralité des régles apprises fait généralement
décroitre des performances déja mauvaises. Toutes ces
notions sont intégrées dans un systtme destiné 3
apprendre les priorités des régles a partir de la donnée
d’un ensemble d’exemples. Ce systéme a été implanté
chez THOMSON sur une application chargée de plani-
fication de vols d’avions de chasse en zone monta-
gneuse. Les techniques employées seront généralisées
pour €tre utilisées dans toutes les applications de la
résolution de problémes.

* Méthodologies d’aide a I’acquisition de
connaissances: Sur I’autre versant de 1’acquisition des
connaissances, une réflexion a été engagée sur les
différentes méthodes, techniques et outils pouvant
faciliter cette acquisition.

Dans le cadre d’une thése menée dans une entreprise du
tertiaire, la possibilité d’utiliser conjointement une
approche dirigée par des modeles (type KADS) et des
techniques d’apprentissage inductif est étudiée. La
combinaison doit permettre de bénéficier en méme
temps du support méthodologique nécessaire au
développementde KBS en entreprise et de1’automaticité
de la génération d’une partie des connaissances
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opérationnelles. Un certain nombre des résultats obte-
nus (méthodologiques aussi bien qu’outils
d’apprentissage) devraient trouver une place dans le
projet EspritII VITAL dans le cadre de la collaboration
avec le GIA de ’ONERA.

* Un projet de Configuration des connaissances est lié
aux travaux sur I’acquisition. Un outil de configuration
doit permettre d’engendrer des systémes experts de

- diagnostic des incidents de fonctionnement du systéme
de protection et de contrble-commande de réseaux
électriques (collaboration avec la société AIRIAL
CONSEIL et la Direction des Etudes et Recherche de
I’EDF).

A toutes ces projets, il faut ajouter la part active qu’a
joué I'équipe dans la structuration de la communauté
d’acquisition des connaissances tant au plan national,
avec la participation a I’organisation des premiéres JAC
en 1990, qu’au plan européen, avec 1’organisation en
1989 de I'’EKAW 2 Paris ou encore par la présence de
J.G. GANASCIA dans les comités de programme de
EKAW, KAW et de larevue KA.

Contacts: - LAFORIA, URA 1095 CNRS
Université P. et M. Curie,
Tour 46-0 - 4, place Jussieu,

75252 PARIS Cedex 05.

GANASCIA Jean Gabriel : (1)44 273727
E-mail: ganascia@laforia.ibp.fr

CRIM

Les travaux de I’équipe de Jean SALLANTIN sont
typiques de recherches qui se situent 2 1a charniére entre
apprentissage et acquisition. D’un autre point de vue,
ces travaux considerent le probléme de la construction
et de Penrichissement des bases de connaissances de
mani¢re suffisamment large et générale pour que les
notions d’apprentissage et d’acquisition soient entre-
mélées.

La nature méme des hypotheses sur lesquelles reposent
ces recherches assimilent la création initiale de la base
de connaissances, son enrichissement et sa validation.
Elles définissent également comme un seul et unique
systéme celui qui permet de recueillir des connaissances
auprés de I’expert et celui qui dote le systéme 2 base de
connaissances des capacités de s’enrichir. En fait, le
systéme «d’apprentissage-acquisition» est un module
interactif, qui dispose de méta-connaissances (d’une
théorie) sur les modalités du dialogue et qui les utilise
pourréfuterles connaissances dontil dispose, en générer

denouvelles (apartir d’algorithmes d’apprentissage) ou
éventuellement pour guider 1’interrogation de 1’expert
pour les compléter.

En fait, pour avoir un comportement «intelligent», un
SBCdoitenglober untel systéme qui assure son évolution
et sa maintenance tout au Jong de son cycle de vie.

Les modalités du dialogue s’appuient sur des modgles
formels trés élaborés des notions d’apprenant et de
maitre et de leurs interactions.

Contacts : : CRIM
- Université de Montpellier II
860, rue de St Priest
34100 MONTPELLIER Cedex 1
SALLANTIN Jean
BARBOUX Cécile
e-mail : sallantin@ crim.fr

3.3. Acquisition des connaissances et

validation

RENAULT

L’équipe Etudes et Recherches (environ 10 personnes)
de RENAULT réalise des applications de systémes
experts pour le bureau d’études et la direction de la
recherche. Ces applications sont pour la plupart du type
aide a la conception. L ’équipe s’intéresse donc avant
tout aux résultats disponibles en acquisition des
connaissances.

Cependant, deux travaux dans1’équipe tentent d’apporter
une solution originale a ce probléme :

* la theése de P. MAZAS a porté sur la conception et le
développement du systéme SYSIFE qui aide & valider
des SBC pour des problémes de conception «sur modele»,
c’est adire des problémes ol I’ objet a concevoir répond
a un modele structurel prédéterminé. En mettant en
évidence des défauts de complétude ou de robustesse, ce
systéme permet d’acquérir de nouvelles connaissances
aupres de ’expert et d’affiner la base du systeme.

L’originalité de SYSIFE est de proposer , 4 coté d’une
vérification statique de la base de connaissances (par
consultation de celle-ci), une expérimentation ou le
systéme engendre des exercices qu’il tente ensuite de
résoudre. Un échec dans la résolution met en évidence
un défaut dans la base de connaissances. I est signalé &
I’expert, qui doit alors corriger la base. Cette
expérimentation s’appuie sur le principe d’un examen.
Elle est possible grice a1’existence de trois modules qui
cooperentdans SYSIFE : unmodule éléve, quirésoutles
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exercices posés, un module examinateur, qui pose des
exercices de facon 2 mettre I’él2ve en défaut, et un
module jury, qui évalue le travail de 1’é1&ve, oriente les
choix de I’examinateur et permet de signaler les échecs
a I’expert.

Ce travail apporte autant & la problématique de la
validation qu’a celle de I’acquisition. Concevoir une
base avec SYSIFE revient a construire une premigre
base & I’aide de connaissances disponibles et selon le
formalisme fixé par SYSIFE, puis 2 utiliser le systtme
d’expérimentation pour valider et enrichir ce noyau
initial jusqu’a satisfaction du jury et de I’expert.

* Dans une thése en cours, P. MARAVAL aborde ce
sujet selon une orientation différente a partir du
développement d’un sysitme expert d’aide 2 la
conception automobile : ARCHI-X.

RENAULT
Direction des systémes experts
DSCIT - BatJ4 D14
860, quai Stalingrad
92160 BOULOGNE-BILLANCOURT

Contacts :

DAVID Jean-Marc (1) 46 94 54 80

ou (1) 47 32 02 53 ext 521

Philippe MAZAS ‘ e-mail : renault!mazas
Références : -

MAZAS P., Acquisition de connaissances de concep-
tion : le systéme SYSIFE, These de doctorat de
I’Université Paris VI, juillet 1990.

3.4. Acquisition des connaissances et
Systemes experts de deuxiéme génération

- LRI: ADELE

ADELE, un outil d’aide a I’acquisition des
connaissances basé sur des justifications

Les travaux sur ADELE ont été conduits par Chantal
REYNAUD au cours de sa these. Cet outil a été congu
dans le cadre de systémes experts faisant coopérer
plusieurs types de connaissances a différents niveaux
d’abstraction : les syst®mes experts de seconde
génération. On distinguealorslesconnaissances expertes,
raccourcis du raisonnement de 1’expert, de connais-
sances plus profondes, les modeles du domaine, explici-
tant des associations de faits effectuées implicitement
par les experts. Si les connaissances expertes ne peuvent

étre recueillies qu’auprés d’experts, au contraire, les
connaissances plus profondes peuvent plus facilement
étre obtenues sans expert. ADELE suppose ces der-
niéres acquises et les utilise pour controler le recueil des
conpaissances expertes, exprimées sous forme de régles
de production. » :

Quand une nouvelle régle est acquise, les modeles du
domaine, des modeles de pannesreprésentés sous forme
de réseaux sémantiques, fournissent une (des) justifica-
tion(s) de la régle sous la forme d’une preuve du lien
existant entre la partie conditions et la partie conclu-
sions, par un raisonnement de type abductif.

Les explications obtenues sont la base du processus
d’acquisition des connaissances ; elles sont exploitées
pour commenter une reégle, I’analyser, permettant ainsi
al’ingénieur cogniticien d’améliorer sa compréhension
des connaissances acquises, vérifier une régle, suggérer
des modifications éventuelles ou proposer des variantes.

Des criteres d’analyse d’explications ont été définis et
utilisés a partir de la nature des explications (causale,
évocative, indéterminée), de leur point de Vue, de leur
degré de couverture (nombre de conditions de la régle
expliquées), de leur concordance avec la régle expli-
quée (explication parfaitement adaptée a la régle ou
expliquant un sur ou sous ensemble de ses conditions),
le nombre d’explications proches existantes. Les expli-
cations sont aussi comparées les unes aux autres a1’aide
de certains de ces critéres.

Ce systeme a éi€ testé sur une application de diagnostic
médical en Electromyographie, un diagnostic effectué
sur des muscles ou des nerfs & partir de mesures
électriques.

Contacts : LRI, Centre d’Orsay -
Université Paris XI

Batiment 490 - 91405 ORSAY Cedex

REYNAUD Chantal ; PIPARD E.
e-mail : cr@lri.Iri.fr

Références :

CORDIER M.O., REYNAUD C., Knowledge
Acquisition Techniques and Second Generation Expert
Systems, soumis a la revue «Applied Artificial
Intelligence» : .
REYNAUD C.,ADELE, un outil pour I’ acquisition des
connaissances basé sur des justifications, These de
doctorat de I’'Université Paris-Sud. déc. 1989.
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INSERM U194 ; LEZARDIj

Europia

Département d’Intelligence Artificielle Médicale
(DIAM)

Au sein du DIAM, un groupe de trayai] s’intéresse au
«Traitement de la connaissancey : représentation des
connaissances médicales, interfaces intelligentes et
acquisition des connaissances (cf pylletin de I'AFIA
n° 3).

Dansce dernier théme, les travayx de Jean CHARLET,
commencés avec Olivier GASCUEL, portent sur la
définition etla mise en ceuvre deg fonctions nécessaires
a 'acquisition de connaissances de syrface 2 partir de
connaissances profondes. Les connajssances profondes
sont constitutées de modeles causayy ef de taxinomies
hiérarchiques fournies par 1'expert. Elles peuvent &tre
interprétées en connaissances de surface en interaction
avec I'expert. Des mécanismes ong g définis pour
mettre en évidence leur incompléde oy jeur ambiguité-
En interrogeant -I’expert 3 leyy sujet & I'aide d’un
ensemble de méta-connaissances déterminant la
stratégie d’interrogation utiliser, on peut générer une
base de connaissances opératoireg,

Ces travaux ont €€ développss dans le systéme
LEZARD, systéme expert ep médecine pour le
diagnostic des douleurs laigués de 1’abdomen.
Lestravaux se poursuivent maintenant pour généraliser
laméthode d’acquisition des connajssances développée
dans LEZARD: le but étant de spécifier cette méthode
enfonction ducomportement attendy qy systemeauquel
elleest appliquée etdes stratégies de raisonnement qui
y sont mises en ceuvre,

Contacts : INSERM Paris - U 194

CHU Pitié-Salpétri.ére
91, Bd de I’hpital
75634 PARIS Cedex 13

e-mail ; char]et@frsimﬁ%

Références : |

CHARLET ., Acquisition des conngissanceset gestion
de Uincertitude dans un systeme expert de deuxiéme
généraltion, Thése de doctorat e |"Upiversité Paris
VI, 1989. _

CHARLETJ., GASCUEL O, , Knowledge Acquisition
by Causal Model, EKAW 1989, Paris, juin 1989, PP
212-225

CHARLET J., Acte : une méthode stratégique

d acquisitiondes connaissances, Rapportinterne #91-

-95, 1991.

Nouvellement créée, EUROPIA méne une activité dans
les Systémes Experts de Seconde Génération (SESG).
Elle propose CARMEN et MAC, deux systémes
“complémentaires qui contribuent au domaine de
I’acquisition. A terme, MAC sera utilisé au-dessus de
CARMEN comme une méthode d’acquisition pour
Porganisation des connaissances.

CARMEN: Générateur de SESGs, CARMEN propose
une approche pour lamodélisation des connaissances. I1
offre cinq niveaux distincts permettant de localiser les
connaissances selon leurs fonctions et leursrdles dans la
résolution de problémes. Ces cinq niveaux forment
conjointement une image compléte du domaine
d’application et une «structure de raisonnement» dont la
racine est le concept «TASK» qui représente une tiche
générique. Elle peut étre décomposée en sous-tiches
génériques (modes de résolution de probléme) ou
spécifiques au domaine (étapes de traitement). Divers
modes de résolution sont applicables sur les tiches.
Ledomaineestdécrital’aide de connaissances profondes
etde sa structure conceptuelle qui explicite les concepts
utilisés pour la résolution de problémes.

MAC: Lesysttme MAC offre une méthode d’ acquisition
des connaissances dédiée a I’acquisition des structures
d’inférence telles qu’elles sont définies dans KADS. It
facilite la conception interactive de ces structures pour
des domaines moins bien connus 2 I’aide des structures
existantes. MAC contient pour cela une bibliotheque
dédiée a la définition d’objets élémentaires et des mo-
dules génériques de structures d’inférence. Cette
approche permet a la fois d’assister le cogniticien dans
la phase de reconnaissance et de structuration du
probléme et de réutiliser facilement des blocs de
raisonnement.

contact : EUROPIA, 3 rue Pétigny,
78000 VERSAILLES
Xuejun TONG 1-3902 38 50
Michel TUENI
Références:

TONG X., Model-Based Knowledge Acquisition, The
7th IEEE Conference on Artificial Intelligence
Applications, Miami, U.S.A 1991.

TONG X., TUENI M. 90, CARMEN: A platform for
building second generation expert systems,10th
international conference on the expert systems and their
applications, Avignon, France, 1990.
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3.5. Acquisition des connaissances et
langage naturel

SCOLIA (Univ. de Strasbourg)

Groupe de Recherche Inter-universitaire sur
P’Acquisition des connaissances, formé de 1’équipe
SCOLIA (Sciences Cognitives, Langage et Intelligence
Artificielle) et des chercheurs de PENSAIS (Ecole
Nationale Supérieure des Arts et des Industries de
Strasbourg). ‘

Les travaux de recherche de ce groupe partent
d’expériences de conception de SBC en utilisant de
maniere «manuelle» 1¢s méthodes KOD et KADS. Ces
expériences ont fait ressortir I'importance du langage
naturel pour transmettre 1’expertise, la complexité de
’analyse des protocoles verbaux et I’intérét de passer
par un modéle conceptuel comme intermédiaire entre
I’analyse des données verbales et I'implémentation du
systéme.

L’objectif du groupe de travail est de gérer une des
premiéres phases de 1’acquisition des connaissances en
définissant des moyens pour extraire des connaissances
a partir de textes (documents du domaine ou retrans-
criptions d’entretiens). .

11 est proposé d’utiliser un modele intermédiaire en

amont du modele conceptuel et encore plus proche de la
langue, qui permette de décrire ’expertise en termes
d’entités statiques du domaine, d’actionset de contraintes
dépendant du contexte du probléme. Ce modele doit
servir a représenter sémantiquement le contenu des
textes contenant ’expertise, a faciliter la communi-
cation entre expertet cogniticien et a conserver des liens
entre des connaissances et les textes de référence.
Pour construire un tel modele, un outil support est en
cours de conception. Il doit offrir des mécanismes
d’aide a la structuration de concepts en utilisant des
résultats de linguistique et les caractéristiques des
situations d’énonciation . Il doit aussi faciliter le choix
d’interprétations et de structurations par I’utilisateur.

Cette approche est encoursd’étude etde validation pour
des systemes d’aide a la conception par utilisation de
calculs spécialisés, comportant la génération de plans et
I’appel de procédures dans des raisonnements abstraits.
Parmi les projets en cours, on trouve I’aide 2
’expérimentation en génie génétique (aide au clonage)
encollaborationavec'INSERM, I'ENSAIS et CapSesa,
’aide au traitement d’images de télédétection et des
travaux sur Prolog pour un traitement plus aisé des
procédures externes.

Univ. SH de Strasbourg II

Contacts :
Dept. Informatique
22, rue Descartes
67085 STRASBOURG Cedex
ROUSSELOT Frangois 884174 26
e-mail : D402FR@frccsc21.earn
Références : o

MIGAULTB.,ROUSSELOTF .,KEITHB.Dc;veloping
a KBS, AIMSA, 1990.

Acquilex : Acquisition of lexical knowledge
from Natural language processing Systems

Cette Action de Recherche Fondamentale ESPRIT
(n°3030) ne releve pas directement de 1’ acquisition des
connaissances. Elle aborde cependant un des problémes
qui se posent lorsqu’on cherche 4 comprendre et
modéliser un domaine : I’extraction d’informations 2
partir de données lexicales (dictionnaire lisible par une
machine dans le cas d’AQUILEX). L’idée est ensuite
d’interpréter le dictionnaire pour générer des taxo-
nomies. : ’

Méme si son objectif actuel est avant tout orienté vers le
traitement du langage naturel, ceite action peut avoir des
retombées fondamentales pour aborder les problémes
de l'interprétation des données verbales et de la
structuration du domaine en acquisition des
connaissances.

Universita di Pisa
Dipartamento di Linguistica
Via della Fiagella 32

56100 PISA

Contacts :

LIMSI

Les travaux de Violaine PRINCE au LIMSI se rapportent
alamodélisation des connaissances linguistiques pour
la compréhension du langage naturel,

Ils consistent entre autres en la mise au point d’un
modele - EDGAR - pour la représentation et la
compréhension des éléments d’un lexique qui sont
polysémes. Plusieurs utilisations de ce modele sont
envisagées : pour diagnostiquer le sens d’éléments
lexicaux dans un contexte ; pour apprendre de nouveaux
mots ; pour transférer des raisonnements acquis sur des
mots connus vers de nouveaux mots dont on connait la
structure sémantique mais dont on n’a pas encore étudié

‘Tinterprétation, :

Par ailleurs, une réflexion épistémologique sur.
I’acquisition et la modélisation des connaissances dites
«expertes» est menée.,

numéro 5/ Mars 1991 m




BULLETTIN

E L’"AFTIA

Il est clair que cette problématique n’entre pas
directementdans celle de I’acquisitiondes connaissances
mais offre des perspectives trés intéressantes pour
Iinterprétation des données verbales, le repérage du
sens de mots dans leur contexte et la possibilité de
retrouver un modele de raisonnement 2 travers
I'interprétation de verbalisations de I’expert.

Contacts : LIMSI CNRS
'BP 30 91406 ORSAY Cedex
PRINCE Violaine

3.6. Autres travaux en lien avec
P’acquisition des connaissances

Par ailleurs, on notera les travaux de Sylvie DESPRES.
Auparavant au LAFORIA, elle asoutenuil y a2 ans une
thése qui soulevait le probRme de ’acquisition de
connaissance et de coefficients de certitude. Depuis,
elle s’est intéressée a 1’acquisition de connaissances
graduelles exprimées avec des «topoi». Elle travaille
maintenant sur 1’ utilisation des logiquesfloues et logique
despossibilités ainsique sur lerecueil des connaissances
qui peuvent ére modélisées avec ces logiques. Elle
s’intéresse donc ainsi au lien entre connaissances
symboliques et données numériques.

Acquisition des connaissances et explications

Des équipes de deux laboratoires, celle de G. KASSEL
AI’UTC (Département de Génie Informatique) et celle
de M.O. CORDIER aI'IRISA s’intéressent avant tout 2
laproduction d’explication dans les SBC et, par ce biais,
a ’acquisition des connaissances. Ils envisagent alors
d’une part ’'intérét des explications produites pour

_souligner les capacités et les limites du systéme et ainsi

guider I’acquisition de nouvellesconnaissancesetd’autre
part, dans une moindre mesure, le probleme du recueil

‘des connaissances nécessaires pour produire des

explications.

Contacts :
Université Technologique de Compigne
Département de Génie Informatique
60206 COMPIEGNE Cedex
KASSEL Gilles

IRISA

Campus Universitaire de BEAULIEU

Av. du Général Leclerc - BP25A

v 35042 RENNES Cedex
CORDIER Marie-Odile :

e-mail : cordier@church.irisa.fr

Contacts : DESPRES Sylvie
' EHEI Université René Descartes
45 rue de Saints-Peres
75006 PARIS
e-mail : sd@lpiassun.univ.p6-7.fr

Enfin,onne peutévoquer I’acquisition des connaissances
en France sans mentionner Guy BOY ni Yves
KODRATOFF, membres des comité des programme de
KAW et de la revue Knowledge Acquisition.

Apres avoir été plusieurs années membre du CERT-
ONERA 2a Toulouse, G. BOY est aujourd’hui a la
NASA ol il poursuit des travaux en lien avec 1a modéli-
sation de I’opérateur et I’acquisition.

Contacts : BOY GUY
' NASA - Ames Research Center

AT Research Branch - Mail stop 244-17
MOFFETT FIELD - CA 94035 (U.S.A.)

L’équipe de Yves KODRATOFF au LRI a une activité
importante en apprentissage automatique et s’oriente de
plus en plus vers I’utilisation de ces techniques pour
Pacquisition des connaissances.

Contacts :
Yves Kodratoff e-mail : yk@Iri.lri.fr
Chritel Vrain e-mail ; cv@Iri.Iri.fr

Acquisition des connaissances et EAQ

Dans deux laboratoires, le CRIN et le laboratoire
d’informatique de I’université du Maines, des équipes
dont les recherches ont pour théme principal I’'EIAO
s’intéressent aussi & 1’acquisition des connaissances,
pour le moment essenticllement pour ses résultats.

Contacts : HATON Marie-Christine
BP 239 - 54506 VANDOEUVRE-LES-NANCY Cedex

Les travaux d’EAO de ’équipe de Martial VIVET
(Université du Maine) sontétroitement liésal’acquisition
par plusieurs points :

-unsystéme d’EAQ est un systéme qui aide un apprenant

- aacquérir des connaissances mais quiexige lerecueil de

connaissances sur le domaine et de connaissances
pédagogiques.

- ces travaux montrent 1’intérét de 1’enseignement ex-
plicite des méthodes de résolution de probleme et

s’intéressentauxrecherches surI’acquisition quiportent

sur I’identification et la formalisation de ces méthodes.
- ils soulignent la nécessité de représenter et modéliser
des connaissances complexes ; or les résultats sur la
modélisation des connaissances peuvent étre repris pour
cela.

m numéro 5/ Mars 1991

BULLETTIN

E L’"AFIA

- les explications que doit fournir un systéme d’EIAQO
posent également le probleme de I’acquisition des
connaissances nécessaires aux explications.

Contacts : Université du Maine
Laboratoire d’informatique
BP 535 - Route de Laval
: 72017 LE MANS Cedex
Martial VIVET, Elisabeth CARRIERE, Elisabeth
DELOZANNE

Acquisition des connaissances et logique

Lesrecherches du projet GOIA, logiciel de manipulation
booléenne, sont assez €loignées du sens que nous avons
donné a I’acquisition des connaissances. Cependant,
elles méritent d’&tre mentionnées ici pour deux raisons.

Toutd’abord, celogiciel offre effectivement unensemble
d’opérations sur les formules logiques qui permettent
d’extraire des informations pertinentes d’une formule

représentant des connaissances. En ce sens, on peut
calculerdes liens logiques entre des propositions, évaluer
le jeu minimal de questions & poser pour aboutir 2 une
solution ou calculer des relations «courtes»
(humainement exploitables).

Ensuite, I’écart encore énorme qui sépare ce projet des
travaux mentionnés auparavant montre la diversité des
recherchesen IA etle mal qu’ont puavoir les travaux sur
I’acquisition des connaissances pour se faire recon-
naitre en tant que tels ou pour susciter 1’intérét des
chercheurs.

Contacts :
Université de Bordeaux 1
UFR de Mathématiques et Informatique
Equipe «Programmation logique, fonctionnelle et
symbolique»
cours de la libération
33400 TALENCE Cedex
RAUZY Antoine :
e-mail : rauzy@ geocub.greco-prog.fr

4. LES SYSTEMES D’ACQUISITION DES CONNAISSANCES
COMMERCIALISES

41. KOD

Congu a partir des travaux de C. VOGEL de Cisi-

- Ingenierie (qui distribue laméthode KOD), 1’outil support

aKOD, la K-Station, a été développé et est distribué par
Ilog. Cette station est désignée comme un «systéme de
spécification et de validation des connaissances». Elle
permet, selon Ilog, de rationaliser 1a production
d’applications & base de connaissances.

L’utilisation de la K-Station intervient apres la série
d’entretiens menés auprés de 1’expert. Sa premidre
utilisation correspond i 1a saisie des retranscriptions des
verbalisations de I’expert.

La K-Station se présente comme une plate-forme
logicielle. Elle offre un ensemble d’outils qui aident 2 1a
mise en oeuvre de la méthode KOD. Certains de ces
outils, de type hypertexte, permettent de gérer les fi-
chiers de retranscription, de conceptualiser les
informations qu’ils contiennent a I’aide des types de
structures proposées par laméthode KOD puis d’établir
des liens entre les textes et les structures constituées. La
K-Station permet aussi de manipuler a I’aide d’éditeurs
les éléments du lexique de I’expertise, les actémes et les
noe¢mes, elle permet d’établir des relations entre eux,
etc. Elle peut générer automatiquement les dictionnaire
des données et toute la documentation associée 3 la

modélisation de I’expertise. Des algorithmes d’analyse
et de qualification des objets, basés sur des résultats de
linguistique, peuvent consolider & tout moment la
spécification en cours.

Apres avoir conceptualisé une expertise avec la K-
Station, on dispose d’un ensemble de connaissances
structurées selon les notions KOD, indépendamment de
tout gé€nérateur de SBC. Cet ensemble est aisément
traduisibles dans un formalisme objet. Ilog envisage
un module qui assurerait le passage des résultats de
KOD vers un environnement opérationnel comme
SMECI (de Ilog).

Contacts : ILOG
2, av Gallieni - BP 85
94253 GENTILLY Cedex

MELLER Alain ; ALBERT Patrick

4.2. KADS

Méme si les produits proposés en support de la méthode
KADS dans le cadre des projets ESPRIT KADS II ou
ACKnowledge sont en cours de développement et ne
serontcommercialisés qu’au terme de ces projets, ils ont
été utilisés dans plusieurs projets. Ces applications ont
permis entre autre leur validation. Ils doivent donc étre
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accessibles, en particulier auprés de Cap SesaInnovation
a Grenoble.

Contacts : Cap Sesa Innovation
7, Chemin du vieux Chéne - ZIRST
38240 MEYLAN

4.3. EUROPIA

cf paragraphe sur les activités d’Europia dans la partie
«Acquisition des connaissances et systémes experts de
deuxieéme génération».

4.4. SAGACE

L’outil SAGACE met en oeuvre une méthodologie de
formalisation des connaissances nécessaires a la
supervision des procédés continus. Il propose une
approche systémique s’appuyant sur un langage
graphique inspiré des méthodes d’analyse structurée.
Congu par le CEA comme outil d’aide a la supervision,
SAGACE permet d’établir un modele validé d’une
installation afin d’en déduire des modgles fonctionnels
(graphes qualitatifs) et dysfonctionnels (regles de dia-
gnostic).

Contacts : Centre d’études nucléaires
de la vallée du Rhone,

BP 171 - 30205 BAGNOLS SUR CEZE

Daniel MATTHIEU 66 79 62 53

E L"AFIA

45 NEXTRA

Distribué par NEURON-DATA, NEXTRA est un outil
d’acquisitiondesconnaissances enamontde NEXPERT-
Objet.

Cet outil est destiné a 1’'usage du cogniticien et de
I’expert. 11 permet de développer une base de
connaissances directement exploitable par NEXPERT-
Objet. Il est adapté de travaux de recherche développés
sur I’outil KSSO au sein de I'équipe de M. SHAW a
I’Université de CALGARY (CANADA).
Lestechniques derecueil des connaissances automatisées
dansNEXTRA sontessentiellement basées sur les grilles
répertoires et 'utilisation de différentes formes de
visualisation de leurs résultats : hi€rarchies des classes
et leurs caractéristiques, visualisation des concepts
classés dans un plan selon plusieurs dimensions, etc.
NEXTRA est donc un outil adapté aux problémes de
classification ou dont la résolution est basée sur la
classification d’heuristiques ou la reconnaissance de
situations prototypiques. Il permet avant tout le recueil
d’heuristiques sous forme de régles de production, Il
facilite toutefois une modélisationsimpledu domaine
en hiérarchies de classes dont il permet de définir les
propriétés.

Avec NEXTRA, 1l est possible d’interroger plusieurs
experts du méme domaine et d’affiner les réponses du
systeme en tenant compte de leurs différentes expertises.
Le systeme permet de valider les connaissances recueil -
lies auprés des divers experts en signalant et en gérant
les conflits, les variations dans les connaissances ou les
concensus.

Contacts : NEURON DATA France
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Revues et livres du domaine

International Journal of Man-Machine Studies : revue publiée par Academic Press, 4 numéros par an dont
de nombreux articles sur I’acquisition des connaissances. _

Knowledge Acquisition : (An international Journal of Knowledge Acquisition for Knowledge Based Systems)
Editors: J. Boose et B. Gaines. Publiée chez Academic Press ; 4 numéros par an uniquement consacrés
I’acquisition des connaissances pour le développement des SBC.

Knowledge acquisition Newsletter : lettre d’information publiée par J. Boose (john@atc.boeing.com) et B.
Gaines (gaines@cpsc.calgary.ca) qui signale les workshops et colloques 2 venir, les articles parus dans les
revues KA et IMMS, propose des comptes-rendus des workshops, etc.

Proceedings des workshops :

en France : avril 1990 : premi¢res Journées d’ Acquisition des Connaissances & Lannion ; prochaines JAC a
Montpellier les 16 et 17 mai 1991 en lien avec les JFA
en Europe : EKAW depuis 1987 ; en 1991, EKAW aura lieu du 20 au 24 mai a Crieff, Scotland (GB) et open

day a Londres le 17 mai.

au Canada : KAW a BANFF depuis 1986 ; en 1991, du 6 au 11 octobre (dont 2 open days)
aux USA : AAAI-KAW depuis 1988 conjointement au colloque AAAI (tous les deux ans).
Revue d’Intelligence Artificielle : un appel & communication a ét¢ émis pour un numéro spécial sur

I’acquisition des connaissances (date limite : 28 juin 1991)

6. QUELQUES LABORATOIRES DE RECHERCHE ETRANGERS

GMD - Forschungsgruppe Experten Systeme
LINSTER Marc

Po Box 1240 - 5205 Sankt AUGUSTIN (R.F.A.)
e-mail : linster@gmdzi.uucp,

University of Amsterdam - Department of Social
Science Informatics

BREUKER Joost ; WIELINGA Bob

Roeterstraat 15 - BS AMSTERDAM (The Netherlands)
e-mail : breuker@swi.psy.uva.nl - Tel : (31) 20 525
2073 - Fax : (31) 20 525 2347

University of CALGARY - Dept.of Computér Science
GAINES Brian ; SHAW Mildred ; WITTEN Ian

1167 - Kensington - CALGARY (ALBERTA) -
CANADA - T2N1N4

Centre d’Estudis Avancats de BLANES (CEAB)
LOPEZ DE MANTARAS Ramon ; PLAZA Enric ;

_Cami de Santa Barbara - 17300 BLANES (Barcelona)

- Espagne

proaches, EKAW 89, Paris, Juin 1989.
Intelligence (12),n 2, 1979, pp 121-157.

Sept. 1990

printemps 1991.
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INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ET COGNITION
Quelques aspects de la contribution de I’'TA
‘a I’étude du raisonnement naturel

Mario Borillo

Conférence introductive & la session “Pensée et Raisonnement” du Colloque “Sciences de la
Cognition” organisé par le Ministére de la Recherche et de la Technologie

L'étude du raisonnement a
connu ces 15 derniéres années
undéveloppement exceptionnel
dont on peut dire, de maniére
générale, qu’il a correspondu a
affirmation du mouvement
cognitif.

Ce mouvement se caractérise, -

bien entendu, par la multiplicité
des disciplines qui y participent
mais surtout par des
convergences nouvelles entre
disciplines. Le réle de la
psychologie cognitive a été
justement souligné, mais il faut
égalementrappelerquedansia
sphére des sciencesdulangage
des disciplines comme la
sémantique et la pragmatique
ont apporté des contributions
décisives a I'étude des
productions linguistiques
dénotant des formes de
raisonnement.

Cesdisciplines font d’ailleurs la
transition avec la philosophie,
essentiellement dans sa
tradition analytique. Les apports
de la philosophie du langage et
de la logique philosophique ont
été - et sont - décisifs pour
comprendre ce qu’est le
raisonnement.

28-31 Janvier 1991, Paris.

Une mention particuliére doit
étre faite de la logique
mathématique dont l'objet n’est
pastantI'étude du raisonnement
naturel que celle des propriétés
formelles de schémas de
raisonnement idéalisés, déja
codés dans un langage formel,

celuide lalogique précisément. -

Pour autant, la prolifération
actuellede modéles particuliers
de raisonnement assigne a la
logique mathématique un réle
essentiel de clarification et de
normativité formelles.

" Enfait, c’estune nouvelle venue

(relative : GPS 1957) quisemble
avoir le mieux représenté le
syncrétisme et le dynamisme
du mouvement cognitif. L’LLA.,
puisque c'est d’elle qu’il s’agit,
a deés le début posé que son
objet central était I'étude du
raisonnement naturel en vue -
et c’est une clause essentielle -
de son implantation et de sa
simulation, simulation étant
entendue ici comme
reproduction par une machine

.. des performances observables

d’'un sujet humain raisonnant.

Il nentre pas dans mon propos
de faire I'historique de I'lLA., ni
de donner une description des
différents types de recherches

qui se développent aujourd’hui
sousce label, encore moinsd’en
faire le panégyrique.

Mon propos est d’indiquer en
quelques traits rapides et
forcément trés abstraits ce que
son arrivée aujourd’hui & une
plus grande maturité théorique
peut apporter a l'étude de la
cognition, pour son versant
symbolique.

En premier lieu, siI'lLA. n’a pas
instauré une pluridisciplinarité
qui pouvait partiellement Iui
préexister, iln'enreste pas moins
qu’elle I'a étendue, et surtout
approfondie, en concevant des
projets dont la nature “holistique”
transcende les cloisonnements
disciplinaires.

Etudier par exemple les
interactions multi-modales entre
un opérateur et un systéme
exige que soient au moins
associés un modéle du dialogue

(partiellement ancré dans le .

domaine d’opérations) et un
modéle de I'action (rationnelle)
dans ce domaine. Ce sontdonc
des questions linguistiques et
psychologiques en situation qui
devront étre traitées d’'unméme
pas.
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Ce rapprochement s'accompagne
nécessairement de larecherche
d'uneintégrationplus théorique.
En effet, un cadre formel
homogéne est indispensable,
ne serait-ce que pour des
raisons techniques, pour
représenter et traiter des
données d'origine empirique
diverse. Mais celui-ci, a sontour,
ne peut se dégager que d’'une
mise en évidence des relations
qui existent en profondeur entre
les différents modes de la
cognition mis en jeu.

On voit ainsi dans des travaux
récents des logiques du temps
dans la langue étre étendues
pour décrire des plans d’action,
la sémantique des attitudes
propositionnelles intervenir
dans la modélisation de la
coopération entre agents
rationnels, les concepts
philosophiques de situation ou
d’'événement inspirer des
théories du raisonnement
révisable.

Il faut maintenant porter un
regard plus attentif sur ces
modeéles dont, d’'une maniére
ou d’'une autre, la logique
constitue le cadre conceptuel et
linguistique. Dés le début, le
projet d'l.LA. a comporté une
exigence de computation
effective qui associe deux
préoccupations :

La premiére est de nature

abstraite. Elle pose qu'un
modéle de raisonnement n’est
pas seulement défini par un
ensemble d’axiomes et de
régles dans un langage mais
qu’il comporte également la
description (jusqu’a un certain
point !) de l'automate abstrait quiva
réaliserlespotentialitésgénératives
et inférentielles de la présentation

déclarative de la théorie.
Cet a priori abstrait s'accorde
avec lamotivation empirique de
reproductibilité expérimentale
que j'évoquais plus, haut. En
effet, les hypothéses que l'on
peut faire sur la structure de

’automate, de sa
programmation, ... peuvent,
selon les situations

expérimentales, se préterades

stratégies de mise a I'épreuve
adaptées au fait que ce sont en
général des processus que l'on
cherche a simuler.

Peut-&tre le paradigme
computationnel révéle-t-il
aujourd’huises limites - je pense
ici “a certaines critiques
formulées par la philosophie de
'esprit, et en particulier aux
théses soutenues par Hilary
Putnam dans Représentation
and Reality - il n'en reste pas
moins que safécondité (“locale”
en tout cas) est loin d'étre
épuisée comme on le voit par
exemple dans la récente
Théorie des Représentations
Discursives de Hans Kamp ol
I'interprétation du discours est
construite dynamiquement,
dans le cadre de la théorie des
modéles, grace en particulier &
un systéme de mises-a jour de
fichier et & un programme (un
concept de programme !) qui
gére les informations
linguistiques associées a
chaque phrase au fur et a
mesure qu'elles sont lues, en
résolvant par des procédures
logiques les ambiguités qui
apparaissent dans linterprétation.

Quelles seraient les principales
critiques que I'on pourrait
adresser au projet d'l.A.
réévalué, c’est-a-dire dépouillé
de son ambition globalisante et
formulé avec précision pourdes
classes bien définies de

problémes ?

Lapremiére, et la plus radicale,
pourrait venir de la philosophie,
singuliérement de la philosophie

~ deI'esprit. J'ai mentionné tout a

'heure Putnam, nous aurions
pu entendre Daniel Dennett. Le
mérite de I'l.A., en tout état de

_ cause, aura été de permettre

de nourrir ces discussions
d’arguments plus précis. Je
n‘ajouterai rien sur ce plan,
enhcore une fois essentiel et qui
serareprisdansla Table Ronde.

D’un autre point de vue et de
maniére peut-étre surprenante,
compte-tenu du réle centraljoué
par la computation dans l'idée
mémed’l.A., celle-cin’apastiré
de l'informatique fondamentale
tout le profit théorique possible.
Alors gu’elle a servi de prétexte
-ouqu'elle a permis - ladéfinition
de nouveaux langages, de
nouvelles méthodologies de la
programmation, de nouvelles
architectures de machines, ce
n‘est que plus récemment
qu'elle a tenté de jauger ses
propres constructions formelles,
ses modeles, ses algorithmes,
a l'aune des concepts les plus
fondamentaux de l'informatique
comme la calculabilité, la
mesure de la complexité...

Mais il serait injuste de ne pas
reconnaitre qu’elle a fait faire

. par exemple des progrés

décisifs a la théorie de la
démonstration automatique et
plus généralement a la
programmation en logique et &
la programmation avancée.

Ce travail fondamental sera
nécessaire pour aller vers une
conceptionplusunifiée,oudumoins
mieux articulée, de la théorie des
raisonnements naturelsetcefaisant
pour mieux comprendre en
profondeur les relations entre
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cognition et computation.

En se plagant maintenant du
point de vue de I'enracinement
empirique des modélesformels,
il est clair que leur portée
cognitive dépendra de la
correspondance systématique,
réglée, qui aura pu étre établie
ou non entre ses constituants
symboliques et ce & quoi ils
réféerent dans le comportement
humain. On sait a quel point
cette difficulté est considérable.
En effet, on ne se trouve pas ici
dans la situation de définir puis
de tester une théorie
phonologique ou syntaxique
d’'une langue naturelle, mais
dans une situation plus délicate
encore puisque les “objets” dont
onveut décrire le comportement
ne sont rien de moins que des
états mentaux, des processus
de pensée. Comment peut-on
les appréhender, distinguerdes
effets de sens, juger de leur
variabilité ? Par quelles
méthodes associer avec
régularité des traces objectives a
des phénoménes éminemment
subjectifs ?

~Ces question sont au centre de
I'épistémologie des sciencesde
la cognition, elles ne sont pas
propres a I'l.A. qui, de ce point
devue, partage dansl'ensemble
les présupposés. de la
psychologie cognitive.

Mais peut-étre faut-il se tourner
anouveau vers le langage, non
pas seulement pour concevoir
des systémes qui interprétent
des messages linguistiques,
mais en tant qu’'un certain
nombre de phrases, d’une
certaine nature lexicale et
syntaxique, dans-un certain
agencement mutuel sont
reconnus (par nous) comme
étant la trace linguistique d’'un

raisonnement.
Linguistes et philosophes du

langage ont étudié et étudient
Systématiquemem la maqlére
dont se modifientla séman_uque
et les structures inférentielles
ouargumentativqsdecestextes
(parfoistrés réduits), en opérant
des substitutions lexncaleg
précises, associées ou non a
certaines perm.utajltlons
syntaxiques, a différents
niveaux, voire selon‘,des
conditions particulieres ou ces
textes pourraient étre énonces.

ntréle que I'on exerce sur
:;eescc?onstituants Iingu_istgques -
et parfois exira linguistiques -
de ces raisonnements-objet
permet de faire dg ve:nt.ables
expériencespsychohnguasthues,
Le développement de la
linguistique formelle et en
particulier
pose la qu
comment!'ap|

estion de savoir
port cognitif de ces
expériences pourraitétre enr'ighi
en construisant des dlsp05|t|f§
logico-informatiques ~ qul
permettraient de caraqtenser le
role de chaque constituant ou
groupede constituants évoqués

" plus haut dans 1 formation de

n globale et en

la significatio
9 e sa structure

particulier d
inférentielle.

On est certainement assez Ipin
aujourd’hui d'uné telle maitrise
surtout si elle est envisagee sur
toute I'étendue de 1a langue et
les objectionsné manquent pas,
du cotédela philosop_hlg, quant
au bien fondé de l'idée elle-
méme. Pourtantles rechergr)es
en cours dans la tradition
montagovienne (par ex. a

Amsterdam, Amherst, )
associant 'information lexicale

et les structures syntaxigues
pour le calcul, par des régles
compositionnelles, de

de la sémantique

linterprétation de la phrase - la
représentation de sa structure
logico-sémantique dans un
langage formel - prolongées
plus récemment par les travaux
- de Kamp, de Heim et d’autres

sur ‘les procédures
d’interprétation du discours
ouvrent la possibilité, me
semble-t-il, d’'un nouveau type
de travail expérimental sur
inférence naturelle. -

En effet, il importe peu en
définitive que ces théories
satisfassent ou non leur
ambition de couverture générale
de la langue. Cela ne serait
pertinent que si notre propre
ambition était de résoudre la
question générale de la
formalisation du raisonnement
exprimé dans une langue
naturelle, - entreprise qui
présuppose, comme cela a été

~ souventremarqué, une somme

inaccessible de connaissances
linguistiques, -pragmatiques et
méme encyclopédiques.

Si par contre on s'intéresse &
des classes de raisonnements
trés strictement circonscrits et
définis par des critéres
linguistiques et référentiels
précis, comme des classes
lexicales particuliéres, avec
certaines structures
syntaxiques, telle articulation
discursive ... ceci pour des
thématiques importantes et
combinables, comme le temps
etl'espace par exemple, alors il
devient possible d’'une part de
produire des énoncés naturels
informant sur des situations
spatio-temporelles et d’'autre
part de recourir & des éléments
desthéories évoquées plus haut
(au prix de sérieux
aménagements), pour
construire une représentation
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formelle de ces situations.
Diverses possibilités de travail
eéxpérimental s’ouvent alors. La
moins intéressante n'est pas
celle qui consiste a confronter,
en faisant varier
systématiquement certains
paramétres linguistiques, les
résultats de calculs effectués
sur les représentations
(déductions dans nos
recherches, mais on pourrait
utiliser et tester d’autres régles
d’inférence), avec les résultats
desraisonnements conduits par
des sujets informés par les
messages linguistiques.

Cette méthodologie semble
intéressante a deux points de
vue : elle permet de construire
des classes de modéles de
raisonnement naturel (par
définition) ; et elle permet un
contréle systématique de leur
portée empirique (définie
linguistiquement, mais parfois
aussi contextuellement, bien
que guidée alors par le langage).

J'ai donné dans mon résumé
une idée de ce type de
recherches dans le domaine de
I'expression linguistique de
I'espace. Je voudrais
seulement, et pour terminer,
faire remarquer qu’une étude

approfondie de la signification,
et ceci est particulierement vrai
dansle casde I'espace, conduit
rapidement 4 associer a la
sémantique des éléments de
nature pragmatique, voire
culturelle, et & se poser des
questions clairement
psychologiques. Une
pluridisciplinarité trés cognitive,
mais croyons-nous maitrisable
sil'ons’appuie surles structures
du langage pour engendrer des
situations expérimentales et sur
celles de linformatique pour
représenter, organiser, traiter
les données.

Mais je voudrais égalementdire
que ces études ne peuvent étre
entreprises  sans  des
investissements scientifiques
considérables, non seulement
en spécifications formelles qu'il
faut apporter aux théories
générales,-pour les adapter a
un matériau particulier, mais
aussi sur ce matériau
linguistique lui-méme etd’abord
au niveau du lexique.

Constituer la sémantique
lexicale, sans laquelle rien ne
peut étre fait, estune entreprise
considérable, différente dans
ses techniques mais analogue
dans soninspiration empiriste a

celle des lexiques-grammaires

- de M. Gross, dont nous nous

servons d’ailleurs.

Pour I'étude du raisonnement,
certaines catégories du lexique,
qui correspondent
heureusement a des listes
fermées,  apparaissent
clairement comme prioritaires :
les prépositions, les
conjonctions, certaines classes
d’adverbes (temporels et
spatiaux parexemple), lesnoms
de localisation , les marqueurs
argumentatifs, etc.

J'arréterai ici. J'espére avoir
simplement réussi a suggérer
comment, dépouillée des
ambitions trop indiscriminées
quiluiont été prétées, I'l.A. peut
jouer un rdle de plate-forme
méthodologique ou, peuvent
converger, sur des questions
précises, un certain nombre de
disciplines qui concourent
complémentairement mais a
des niveaux différents a la
description du raisonnement
naturel.

(N.B. Ce texte correspond a un
exposé de moins de vingt
minutes!)

Mario Borillo
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Point de vue sur les rapports I.A. -
Connexionnisme - Neurosciences!"

Daniel Kayser

Pour mieux faire comprendre ma position,
je commencerai - que 'on m’en pardonne
- par une bréve allusion a mon expérience
personnelle : jai abordé I'Intelligence
Artificielle en 1968-69 ; jusque la, ma
formation m’avait donné une meilleure
connaissance des phénoménes
numeériques que des modéles
symboliques. L’enseignement de Jean-
Claude Simon, qui fut alors mon premier
contact avec I'l.A., faisait une large part

~au numeérique (théorie de I'information de

Shannon, perceptron de Rosenblatt,
«Learning Machines» de Nils Nilsson, ...;
je ne me souviens pas avoir entendu
parler & cette époque du fameux livre de
Minsky et Papert, qui peut-étre n’était pas
encore publié) ; si, progressivement — et
presque a reculons — je me suis écarté
de tels modéles pour adopter, avec
beaucoup de précautions, des
formalismes nettement influencés par la

Logique, c’est parce qu’ils m'ont semblé

plus riches, et en tout cas, plus adaptés a
ce que je recherchais (on peut remarquer
que Nilsson m’a précédé avec plus d’éclat
- ... et moins de précautions - dans la
méme voie |). Je ressensdonc le discours
de la nouvelle génération de
connexionnistes comme une fagon de
nous dire que nous avons eu tor, et qu'il

(*) Article paru dans la revue Intellectica n°9-10 et

_ reproduit ici avec l'autorisation de l'editeur.

faut faire machine arriere. Comme une
telle idée est a priori désagréable pourun
chercheur,j’examine attentivement si leur
argumentation est convaincante, avant
d’accepter - pourquoi pas ? - de revenir
effectivement a ce type d’approche.

Or tout dépend de la finalité que l'on
assigne a ses recherches. Lorsqu’on
'exprime comme la recherche d'un
«modéle» de lintelligence ou de la
cognition, on ne dit pas grand’chose, car
«A est un modéle de B» n’est pas une
assertion bien définie. En effet, une entité
est un modéle d’'une autre, non quand
elle préditle comportement de cette autre
en toute circonstance (il serait facile de
montreralors que le seul modéle possible
est l'identité), mais quand elle en prédit le
comportement vis-a-vis d’'une certaine
classe de problémes. Or parler de
modélisation cognitive en général ne dit
rien sur la classe de problémes a laquelle
on s'intéresse.

Je ne sais pas a quelle classe de
problémes peut correspondre un modéle
connexionniste de la cognition :j'ai surce
sujet, en gros, les mémes espoirs et les
mémes doutes que beaucoup de gens ;je
suis, de ce fait, tout & fait favorable & ce

que les recherches soient poursuivies,

ne serait-ce que pour avoir une idée plus
claire. Je ne sais pas non plus par rapport
a quels problémes on peut espérer avoir
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un jour un modele symbolique de la
cognition, et je n’ai jamais entendu
d’argument sérieux impliquant qu'il faille
abandonner les recherches dans cette
direction. Mais ce que je pense, C’est que
silesdeux sont possibles, ils ne mériteront
pas le nom de «modéle» vis-a-vis de la
méme classe de problémes.

Un des principaux intéréts qu'il y a a
disposer d’'un modéle, c'est de pouvoir
répondre a des questions du type
«comment se fait-il que ...», «que se
passerait-il si ...», ou ce qui remplace les
points de suspension est écrit dans un
langage compréhensible par celui quipose
laquestion. Ceciimplique notammentque
latraduction entre ce langage et le modéle
ne souléve pas de grave difficulté. Or,
pour les approches connexionnistes
utilisant des représentations délocalisées,
latraduction risque d’étre délicate. Mais si
on veut que le modéle respecte le
phénoméne de dégradation progressive
(«graceful») des performances, c’est
'approche symbolique qui est mise en
difficulté. On peut continuer ainsi a
envisager diverses fonctionnalités
potentielles des modeéles (capacité
d’explication de soh  propre
fonctionnement, respect des ordres de

grandeurs des temps observés pour les

mémes taches par des humains) et
compter les points marqués par I'une ou
l'autre approche !

Toutefois, si toutes deux se veulent
modéles de la méme chose, il doit exister
entre elles certaines relations. Certains
tendent a réduire ces relations au strict
minimum, en utilisant par exemple la
métaphore des langages évolués et des
langages machine. Le modéle symbolique
seraitun modéle du niveau algorithmique,

alors que le connexionnisme modéliserait
le niveau de I'exécution de I'algorithme
dans la machine. Comme un programme
Pascal peut s’exécuter surn'importe quelle:
machine, ils enconcluentque les relations
entre les deux modéles n’ont guére
d’intérét.

Cette argumentation me semble
incorrecte, et le fait que I'on sache qu’en
définitive, la cognition est réalisée pardes
phénomeénes biologiques peut créer des
contraintes utiles. En effet, la métaphore
du langage évolué et du langage machine
ne vaut qu’en raison, d'une part d’un
théoréme sur I'équivalence des pouvoirs
expressifs de ces langages, d’autre part
de I'évacuation des contraintes de place
et de temps : si un programme rédigé
dans un langage évolué peut s’exécuter
en théorie sur n'importe quelle machine,
cela tient & ce que tous les ordinateurs
sont des «machines universelles» ; de
plus, & capacité mémoire égale, cela ne
sera pas possible en pratique sur des
machines ayant un «langage machine»
trop pauvre (toute opération en
arithmétique entiére est réalisable surune
machine ayant une instruction de
chargement de constante et une autre de
«replace adding one» ; la moindre
programme d’élévation & une puissance
risque d’y occuper une place et un temps
considérable !). Une vision symboliste
«pure», complétement détachée des
contraintes dites d’»implémentation» me
parait donc irréaliste.

Mais je refuse un choix manichéen entre
la conception selon laquelle le substrat
biologique n’a pas a étre pris en compte
dans les théories cognitives, et celle
imposant & tout modéle cognitif d’étre
compatible avec les connaissances
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actuelles en Neurosciences. En effet, |
faitque les contraintes biologiques doivent
étre prises en compte un jour ou I'autre
ne signifie en aucune maniére qu'elies
doivent étre prises en compte des
maintenant. Si I'on observe sang
complaisance I'état de l'art de I'un oy
l'autre cté, on esttenté de dire qu’ essayer
aujourd’hui d’établirdes correspondances
aurait le méme effet que commencer 3
creuser un tunnel des deux c6tés d’'une
_montagne, sans avoir la moindre carte dy
terrain : les chances de se rejoindre sont
minimes. De la méme fagon, il me semble
qu'il y a bien peu de chances pour que Ia
prise en compte des connaissances
actuelles sur la biologie de la cognition
amene a s’imposer des contraintes
pertinentes sur les modéles abstrajtg
(connexionnistes ou non) des facultés
cognitives de «haut niveau».

Sidonc je juge prématurée I'idée de relier

les phénomenes mis en évidence par les’

Neurosciences cognitives avec J|.A.
connexionniste ou symbolique, je pense
cependantqu'iln’est pas interditd'importer
des idées de l'une a l'autre. Mais cecj doit
se faire dans une certaine «clarté
épistémologique» :lebutn’estde prouver
nila «plausibilité biologique» des modéles
cognitifs, ni la suffisance algonthmlque
des modéles issus des Neurosciences. ||
peut simplement se trouver que des
résultats d’'un des champs disciplinaires
suggere, par analogie, des idées
fécondant I'autre. Cela s'est déja produit,
par exemple avec les «marqueurs
d'inhibition» de NETL. Mais cela ne proyve
en aucune maniére que le «tunnel» soit
déjapercé, nique toute nouvelle idée d’'un
c6té doive nécessairement transiter vers
Pautre. ‘
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On peut dire la méme chose a l'intérieur
de I'LA. des rapports entre approches
connexionnistes et symboliques.
Cherchant & rendre compte, pour des
classes de questions différentes, d’'une
méme réalité, elles peuvent exercer 'une
sur lautre une certaine influence. Il est
clair par exemple, pour ce qui me
concerne,que maréticence al'égardd’une
approche  vériconditionnelle de
linterprétation des symboles vient du fait
que ces symboles sont des
representatlons par nature
approxnmatnves d’'uneréalité souvent régie
par des lois continues — au moins &
I'échelle de I'observation humaine.

De méme, la gestion correcte
d'informationsincomplétes, ou localement
contradictoires estune nécessité que 'l A.
symbolique essaie, non sans succes, de
prendre en compte ; or cette idée est
proche de celle, défendue par les
connexionnistes, selon laquelle il faut des
modéles expliquant la tolérance de la
cognition & Fintroduction de données
aberrantes. Il ne serait pas surprenant
que, surce point, destentatives de solution
migrent d’'une approche vers l'autre.

L'existence de ces rapprochements ne
signifie cependant pas qu’une fusion soit
possible ou souhaitable. Les rapports
seront, encore pour longtemps, au mieux
du méme type gque ceux qui. se sont
développés par exemple entre la
Psychologie Cognitive etI'l.A. symbolique,
qui se sont aplusieurs reprises tendu des
relais (reseaux sémantiques, scripts,
langages & objets). Il me parait sain que,
sanss'interdire des hybridations, chacune
delles tente de mener son pari aussi loin

quelle le pourra. ,
Daniel Kayser
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Addison-Wesley Publishing
Company - 1990, 597 p.

PROLOG
PROGRAMMING FOR
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Second Edition Notes de lecture de
Jean-Louis Dessalles,
enseignant chercheur au
département informatique de
Télécom Paris

46 r. Barrault, Paris 13°

lvan Bratko

Faculty of Electrical Engineering
and Computer Science,
Ljubljana University, Yougoslavie

Prolog est un trés beau langage. Beaucoup le pensent et aimeraient faire partager leur
enthousiasme. En voici le moyen révé avec la nouvelle édition du livre d'lvan Bratko. En fait ce livre
estbiendavantage qu’uncours sur Prolog. liconstitue uneintroduction passionnante allnteligence
Attificielle, car plus de la moitié du livre est consacrée a Iutilisation de Prolog en IA (résolution de
probleme, systémes experts, planification, langage naturel, jeux, métaprogrammation).

Celivreestcertainementlerésuttatduntravailpédagogiqueénorme. lidifférefondamentalement
des ouvrages en langue frangaise, et ceci pour plusieurs raisons. Sa clarté tout d'abord. Aucune
difficulté n'est escamotée; bien au contraire, chaque point qui napparait pas évident est, pour cette
raison méme, digne d'intérét et constitue une occasion d’introduire un nouveau concept. Les
programmes-carchaque nouvelle notion estillustrée parunprogramme Prolog-sontintelligemment
commentés, mais de plus sont racontds, souvent grice a des illustrations graphiques
extraordinairement parlantes, comme par exemple celles qui décrivent les oonstructlons darbres
binaires equmbres

Autre caractéristique inhabituelle pour nous: l'approche inductive. Pour faire sentir la
nécessité du Cut, par exemple, dont 'existence est d'ailleurs cachée jusqu’au chapitre 5, I. Bratko
commence par nous faire constater pendant 3 pages que méme dans un programme de 3 lignes
qui calcule une fonction, le backtracking peut avoir des effets indésirables. De méme, au lieu de
«parachuter» d'emblée une méthode élaborée d’'analyse syntaxique et sémantique de la langue
naturelle, il préfére 'échafauder en partant de techniques intuitives qui seront améliorées ou méme
abandonnéesdanslaméthode finale. Oncommence ainsi systématiquement pardécouvrirlintérét
d'une nouvelle notion-sur un, voire deux exemples concrets, avant que la notion soit généralisée
aun ensemble plus vaste de situations. Car il s'agit bien de découvrir des concepts nouveaux ! li
ne s'agit pas d'inculquer un «savoir-programmer» al'aide d'une accumulationd'exemples. Bienau
contraire, chaque exemple est parfaitement finalisé et fait partie d'un petit scénario visant a montrer
lintérét d'un concept nouveau.

Ivan Bratko parvient ainsi & conserver le caractére passionnant de Prolog et de son utilisation
enlAatraversles 600 pagesde sonlivre, qu'il faut absolumentconseulleratous ceux qui souhaitent
aborder 'ntelligence Atificielle.
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LE LABYRINTHE DE InterEditions/ACADEMIA
L'INTELLIGENCE:
De I'intelligence naturelle Notes de lectures de
a l'intelligence fractale Yves Kodratoff

e ' . CNRS, LRI, Bat. 490, Université
Daniel DUBOIS ~ Paris-Sud, 91405 Orsay

Dans ce livre, Daniel Dubois donne une présentation pluridisciplinaire de I'intelligence
(de la psychologie a l'informatique, en passant par la biologie). Cette présentation est
centrée sur une représentation fractale des mécanismes intimes de I'intelligence. Ceci
nous améne adeux questions: I'lA est-elle nécessairement pluridisciplinaire, et pourquoi
des objets fractals?

L’IA est-elle nécessairement Pluridisciplinaire?

Historiquement, I'lA est bien une science pluridisciplinaire. Par exemple, les premiers
essais de représentation des connaissances par des réseaux sémantiques sont
directementinspirés de modéles psychologiques, les techniques modernes d’acquisition
des connaissances reposent sur les «personal constructs» du psychologue Kelly, etc.
Ceci étant, '|A a bien évolué depuis, et a développé sa propre approche, centrée autour
de ses propres problemes. Par exemple, les langages orientés objets, les techniques
inductives d’apprentissage n’ont pas de lien direct avec la psychologie ou la biologie.
Il existe donc actuellement deux tendances parmi les chercheurs en IA: la tendance
pluridisciplinaire et la tendance «pure et dure».

Cette derniére, qui n’est pas représentée dans le livre de Dubois, considére que la
machine elle-méme est un objet cognitif intéressant, et concentre son étude sur la
generation de modéles pour le comportement intelligent de la machine. Pour ceci, elle
étudie divers mécanismes d'inférence: déduction, induction, analogie; elle étudie divers
mécanismes de représentation de connaissances: réseaux sémantiques, clauses
logiques; elle combine les mécanismes d'inférence etde représentation de connaissances
pour créer des logiciels capables de raisonner, et pour comprendre comment des
logiciels peuvent étre capables de raisonner.

Inversement, I'lA pluridisciplinaire est parfaitement bien illustrée dans ce livre, et les
lecteurs trouveront grand plaisir & suivre cette recherche d'intégration de plusieurs
modeéles pour décrire un comportement humain intelligent. Notons par parenthéses
qu'il est facile d’étre ironique et de demander pourqu0| les comportements imbéciles ne
sont pas considérés comme intéressants. La réponse correcte est que la science
cognitive tend a s’intéresser aux comportements rationnels plutét qu'aux irrationnels,
mais que les liens entre rationalité et irrationalité l'intéressent aussi. De fait, ce livre, qui
tente d’ interpréter aussi des comportement non conceptuels pourrait bien servir de
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base a une interprétation de comportements irrationnels, ce qui nest cependant pas
abordé par Dubois. :

A T'heure actuelle, on est bien obligé de constater que 'immense majorité des
chercheurs qui soumettent des articles aux congrés internationaux en intelligence
artificielle considérent 'lA comme une science indépendante dont les liens avec

- d'autres disciplines relévent plus de 'épistémologie que de I'lA elle-méme.
_Je rejette personnellement cette dichotomie. Il estimportant pour 'avenirde I'lA gu’elle

ne perde pas de vue sa pluridisciplinarité, méme s’il faut aussi savoir se définircomme
une science indépendante. Je veux dire que les puristes de I'|A sont certes nécessaires,
mais qu’ils ne doivent pas se désolidariser de leurs collégues cognitivistes. Je sais bien
que le livre de Dubois va attirer des commentaires peu aimables de la part de mes amis
les puristes, mais j'affirme qu’il est sain de repenser de temps en temps nos liens avec
les autres approches, surtout lorsqu’une idée originale: «La nature de l'intelligence est-
elle fractale?» est développée.

Pourquoi des objets fractals?

La critique principale que je fais a Dubois est qu'il ne précise pas assez comment sa
theorie peut étre effectivement implémentée, mais plutdt de montrer que I'lA s’egt posé
des problemes tres semblables aceux que les fractales semblent devoir résoudre. C’est
pourquoi, en guise de commentaire, je vais me permettre de proposer un de ces
modeéles, ce qui, au passage, montre bien que les idées de Dubois sont au moins
partiellement implémentables.

Les langages orientés objets’, dont 'importance ne cesse de croitre en IA, ne font plus

ladistinction classique entre données et programmes, mais regroupent les connaissances

autour du concept d’objet: un objet est défini comme un module élémentaire réunissant

un certain nombre de données et les procédures manipulant ces données. Un objet est-
un module de connaissance (données + procédures) pouvant vivre indépendamment

des autres objets, et pouvant communiquer avec les autres objets. Enfin, les objets se

placentau seinde structures d’héritage, chaque objet pouvant hériterdes conna|ssances

de son (ou de ses) péres, et les transmettre a ses fils.

Onreconnaitdans cette description la plupart des motivations de Dubois pour introduire
les objets fractals, ce qui nous porte & penser qu’'une implémentation effective de ses
idées-devrait étre possible dans un langage orienté objet.

En conclusion, ce livre est directement intéressant pour les tenants de I'lA
pluridisciplinaire, et je conseille aux «purs et durs» de le lire en pensant & une possible
implémentation orientée objet des idées de Dubois.

1 Voir: Les langages orientés objets, C. Bailly, J.-F. Challine, P. Y. Gloess, H.-C. Ferri, B. Marchesin,
CEPADUES, Toulouse, 1987.
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DEUXIEMES JOURNEES NATIONALES DU GDR-PRC
COMMUNICATION HOMME-MACHINE

par Jean-Paul Haton

Les deuxiemes journées nationales du GDR-PRC Communication Homme-Machine se

sont tenues a Toulouse dans les locaux de I’IRIT les 29 et 30 Janvier. Elles ont réuni environ 150
personnes dont une part notable d’industriels et d’utilisateurs. L’organisation pratique, assurée
par Colette Ravinet, a été en tous points satisfaisante. Ces journées avaient pour objectif de faire
le point sur les recherches menées dans les différents pdles du GDR-PRC et de permettre aux
utilisateurs potentiels de prendre connaissance des derniers développements. Elles comportaient
un ensemble de conférences de synthése, des communications orales et affichées ainsi que des
démonstrations de maquettes de laboratoire développées par les équipes du GDR-PRC et de
produits. : ' :
La communication homme-machine couvre un vaste champ relatif aux interactions entre
un utilisateur et un systéme automatique. Il s’agit d’un domaine trés pluridisciplinaire ol se
rencontrent I'intelligence artificielle, 1’informatique, les sciences du langage, le traitement du
signal, I’ergonomie, les sciences cognitives, etc. Le GDR-PRC a choisi de limiter son champ
d’action  trois domaines: la communication en langue naturelle écrite et parlée, I’interprétation
d’images et la vision artificielle, les interfaces multimodales. I1 est organis€ en quatre poles :
Communication Parlée, Langage Naturel, Vision et Interfaces Multimodales.

Au cours des journées, les exposés de synthése ont porté sur la communication homme-
machine multimodale, les modeles stochastiques en reconnaissance de la parole, la synthése de
la parole et le dialogue en langue écrite et parlée. Par ailleurs plus de trente communications ont
permis d’aborder la plupart des theémes traités dans les diverses actions du GDR-PRC.

Les actes de ces journées constituent un volume de 500 pages qui donne une vue assez
complete des travaux frangais dans le domaine. Ils sont distribués par EC2.

QUARTERLY NEWSLETTER OF THE SOCIETY FOR THE STUDY

Dessin tirée de la revue de nos amis anglais.... OF ARTIFICIAL INTELLIGENGE & SINULATION OF BENAVIOUR

AISB ADMINISTRATION

All enquiries regarding

* Membership applications

» Membership status

« Change of address

* The AISB Quarterly Newsletter
« Advertising

* General information about AISB

cognitive muddle should be sent to:
owve o us wits )
Ms. Judith Dennison
AISB Executive Officer,

" School of Cognitive Sciences,
University of Sussex,
Brighton BN19QH

I teld you we should

hove used
Euvopeon Conceptual Units
bov The systews designs !/

Tel: 0273 678379
Email: judithd@uk.ac.sussex.cogs
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- Deuxiemes Journées «EIAO» de Cachan
«Environnements informatiques d’apprentissage

dans les disciplines scientifiques»

24-25 janvier 1991, ENS de Cachan
par Monique Baron
(membre du comité d’organisation)

Rappelons tout d’abord que le sigle <EIAO»
signifie traditionnellement «Enseignement
Intelligemment Assisté par Ordinateur», mais
que certains préférent actuellement parler
d’«Environnements Interactifsd’ Apprentissage
avec Ordinateur» (il s’agit ici d’apprentissage
humain), une interaction homme-machine de
qualité supposant une certaine «intelligence».

- Suivant la voie ouverte en décembre 1989 par
- les premieres journées, les deuxidmes journées

EIAO de Cachan ont eu lieu les 24 et 25
janvier 1991 aI’Ecole Normale Supérieure de
Cachan. Une nette tendance pluridisciplinaire
avait marqué les premiéres journées,
organisées dans le cadre des activités du PRC-
GDR «Intelligence Artificielle», avec la
participation de chercheurs en psychologie
cognitive, en didactique et en sciences de
I’éducation. Les deuxiémes journées ont
confirmé cette orientation ; organisées

- conjointement par le PRC-GDR «Intelligence

Artificielle» et par le GR «Didactique et
Acquisition des connaissances scientifiques»,
avec le parrainage de I’AFIA et de I’ARC,
elles avaient pour théme les environnements
d’apprentissage dans les disciplines
scientifiques (traditionnelles) : elles ont
regroupé 120 participants concernés i des
titres divers par la recherche en EIAOQ,
chercheurs, ingénieurs, enseignants et
responsables de formation, dont quelques-uns
du secteur privé.

Elles ont comporté des sessions de

communications scientifiques, deux tables
rondes, une session «forum industriel» et une
exposition de matériels et de logiciels ; une
salle équipée de micro-ordinateurs était a la
disposition des participants pour des
démonstrations informelles. L’organisation
matérielle assurée par le service Formation et
Développement de I’ENS de Cachan a
largement favorisé 1’ambiance chaleureuse et
studieuse de ces deux journées. ‘

En introduction, Marie-Odile Cordier,
responsable du pole E du PRC-GDR IA, a
présenté la situation du théme EIA O au sein de
ce PRC-GDR, et Gérard Vergnaud,
responsable du GR Didactique, a présenté les
travaux effectués dans le cadre de ce GR.
M.O. Cordier a montré comment les travaux
de recherche en intelligence artificielle sur le
theéme EIAO, rattaché officiellement au péle
E, concernent aussi les autres pdles du PRC-
GDR IA (voir dans un prochain bulletin un

«Qui fait quoi» en EIAO...). G. Vergnaud a

souligné des questions importantes, bien
identifiées en didactique et pertinentes pourla
conception d’environnements d’apprentissage,
parmi lesquelles

- les liens nécessaires entre épistémologie des
contenus 2 enseigner, psychologie cognitive
et didactique,

- I’aspect développemental de I’acquisition
des concepts, a travers une diversité d’aspects,
de situations, de savoir et de savoir faire,

- la diversité interindividuelle des
développements dans les différents champs
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conceptuels,

- I’analyse des situations et des processus de
I’éléve, les représentations,

- la notion de contrat didactique, & examiner
particulierement dans le cadre du recours a
des instruments.

Les communications retenues par le comité
scientifique pluridisciplinaire des journées
étaient regroupées en sessions concernant une
méme discipline d’enseignement. Ainsi, les
mathématiques ont fait 1’objet de 9
communications (3 enalgebre, 6en géométrie),
la chimie de 4 et la physique de 2. Un grand
nombre de problemes touchant a la
représentationdesconnaissances,lamodélisation
de raisonnements, la communication homme-
machine et 1’utilisation de logiciels dans des
séquences didactiques, ont ainsi pu étre
discutés.

Les tables rondes, en fin de chacune des deux
journées, ont amené a débattre de questions
importantes pour le futur de la recherche en
EIAO et la conception d’environnements
d’apprentissage pertinents

- quels modes d’usages sont possibles pour de
telsenvironnements ? quels besoins, actuellement
ressentis par les enseignants ou les étudiants
comme non ou mal pris en compte, pourraient
étre satisfaits ? quelle place pour I’enseignant ?
- quelles formes de collaboration entre les
disciplines de recherche concernées, quelle
méthodologie pour des projets de recherche
«transdisciplinaires» ?

En effet, les différents champs de recherche
(intelligence artificielle, psychologie et
ergonomie cognitives, didactiques, sciences
del’éducation) ontchacun leur problématique,
leur terminologie, leurs références, leurs
criteres d’évaluation... Ils sont concernés a
des titres divers par la conception

~ d’environnements informatiques dédiés a

I’apprentissage humain; un tel objectif global

nécessite, pour étre précisé, de prendre en
compte les divers «états de 1’art» et aussi de
considérer les situations d’usage, étant donné
les contraintes institutionnelles. La tiche est
complexe, et]’évolution rapide des techniques
de représentation, de traitement et de
communication d’informations ne simplifie
pas les choses.

Enfin, le forum industriel a donné la parole &
des responsables de formation (AFPA,
APPLE), des responsables de projets (BULL,
SYSECA) et de diffusion de produits
(LOGEDIC), qui ont exposé leur position vis-
a-vis de I’EIAO, position d’acteurs pour
certains et de demandeurs pour d’autres.

Ainsi ces journées ont permis la présentation
d’une grande variété de travaux et ’expression
de différents points de vue concernant les
environnements informatiques
d’apprentissage dans les disciplines
scientifiques ; les actes seront disponibles
en mai 91 (renseignements auprés du service
Formation et Développement de I’ENS de
Cachan, ou bien aupres de J.F. Nicaud ou M.
Baron).

L’assiduité, l1a qualité d’attention et la volonté
d’échange des participants ont témoigné, me
semble-t-il, de progreés certains dans la
communication inter-disciplines.

L’effort doit étre poursuivi, il est question de

troisi¢émes journées...

Monique BARON

Pour toute information complémentaire:

baron@laforia.ibp.fr (Monique Baron),
jn@lri.lri.fr (J ean-Frangois Nicaud)
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- 3¢me CONFERENCE INTERNATIONALE IPMU
PARIS, 2 - 6 Juillet 1990
patronnée par PAFIA

Traitement d’Information et Gestion d’Incertitudes

dans les Systémes a base de Connaissances

par Bernadette Bouchon-Meunier

La 3eme Conférence Internationale sur le
Traitement d’Information et la Gestion
d’Incertitudes dans les Systémes a base de
Connaissances avait pour but de rassembler
les chercheurs, théoriciens et praticiens,
préoccupés par les problemes posés par
I’existence d’incertitudes, d’imprécisions, de
vague dans les données a la disposition des
spécialistes de systémes experts, de
reconnaissance des formes, d’automatisation
de la prise de décision, d’aide au diagnostic.

)

Le théme de la Conférence était centré autour
des problémes de 1’acquisition, de la
représentation et du traitement de données
imparfaitementdéfinies, au cours de processus
abasede connaissances. Les travaux ont porté,
d’une part sur des outils théoriques et
méthodologiques permettant de traiter de telles
données, certains classiques comme les
méthodes probabilistes, d’autres plus récents
comme les théories de 1’évidence ou des
possibilités, etd’autre part sur des applications
dans des domaines particuliers ol des
difficultés de ce type apparaissent. Les
communications ont principalement concerné
les thémes suivants :

Ensembles flous et théorie des
possibilités.
Ces méthodes permettent la gestion
simultanée d’imprécisions et d’incertitudes.
Leur fondateur, L.A. Zadeh, est également

Président d’honneur de la Conférence. Sa
conférence a présenté des aspects nouveaux
de la logique floue et montré son intérét pour
I’analyse qualitative de systémes. Des sessions
ont été consacrées a des aspects théoriques des
ensembles flous, ainsi qu’au raisonnement
possibiliste. '

Des applications de la théorie des possibilités
etdelalogique floue A des systémes experts et
a I’aide a la décision ont été présentées, et la
conférencede T. Yamakawa a mis en évidence
I’utilisation de la logique floue pour la
construction de composants informatiques,
trés développée au Japon.

Théorie de I’évidence. - -

Ce théme concerne le traitementd’incertitudes
par la théorie des fonctions de croyance de
Dempster-Shafer. L’étatde1’art a été présenté
parP. Shenoy, disciple de Shafer et différentes
communications ont faitle point surdes aspects
théoriques, ainsi que sur 1’ utilisation possible
de cette méthodologie pour la révision et
I’agrégation d’informations, ainsi que dans
des systemes experts.

Méthodes probébilistes.

.Le point sur les techniques statistiques

utilisables dans les systémes experts a été fait
par S.L. Lauritzen. Des travaux sur le
raisonnement causal, les réseaux de croyance,
I’utilisation de techniques bayésiennes dans
les systémes experts ont été présentés.
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Logiques non classiques.
Une session a été consacrée a diverses logiques,
non-monotones, auto-épistémiques,
multivaluées, ainsi qu’au raisonnement par
défaut. La conférence de V. Lifschitz a porté
sur ce dernier sujet.

Représentation et acquisition des
connaissances.

Ce domaine trés vaste n’a été abordé qu’en
liaison avec le th¢eme de la Conférence,
présentant des moyens de gérer des données
vagues, ambigués, imprécises et incertaines.
Des méthodes d’apprentissage concernant des
faits mal définis ont été mises en évidence. Le
traitement des connaissances temporelles a
donné lieu a plusieurs communications. La
conférence de G. Longo a présenté un aspect
cognitif de la gestion d’information.

Applications.

Des sessions, rassemblant des présentations
qui faisaient appel aux méthodologies décrites
ci-dessus, ont concerné les domaines suivants
: réseaux neuronaux, traitement d’images,
systémes experts, gestion de bases de données,
applications médicales, reconnaissance des
formes, construction de systémes intelligents,
langages de programmation pour le traitement
de données imprécises, robotique. Quatre
logiciels ont été présentés en détail au cours
d’une séance de démonstration : le langage
FRIL permettant de traiter des données floues,
le moteur de systéme-expert HUGIN basé sur
une méthode probabiliste, le logiciel FUZZIA
permettant de résoudre des problémes
biomédicaux par un systéme expert a base de
raisonnement flou, et enfin un systéme expert
traitant des données mal définies dans le
domaine médical.

Ladiversité des participants, venus de centres
universitaires ou industriels, de France et de

D
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I’étranger (U.S.A., Canada, Brésil, Algén’e,
Tunisie, Portugal, Espagne, Italie, Belgique,
Allemagne, Grande-Bretagne, Irlande, Pays-
Bas, Danemark, Finlande, Suisse, Pologne,
Suede, Japon, Chine, Corée, Israé!, Al'lstralie),
et la qualité de leurs communlcaUOn§ /ont
souligné 1importance des problémes trait€s et
’intérét d’une réunion internationale sur ce
sujet. Les actes dela Conférence réunissentles
textes des communications présentées. Des
articles plus longs portant sur une sélection de
communications sera réunie dans un volume
dela série «Lecture Notesin Computer Science»
publiée par Springer Verlag, co-édité par
Bernadette Bouchon-Meunier, Ronald R.
Yager et Lotfi A. Zadeh.

Bernadette Bouchon-Meunier
Co-présidente de la Conférence
LAFORIA, Paris

(téléphone 44 27 47 21)

’
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AFTIA

LOCAL ORGANIZATION
Pierre Siegel (Marseille, France)
AIMS AND SCOPE OF THE
CONFERENCE

In recent years a variety of
formalisms have been developed
which address several aspects of
handling imperfect knowledge
like uncertainty, vagueness,
impreci-sion, incompleteness,
and partial inconsistency. Some
of the most familiar approaches
in this research field are
nonmonotonic logics, modal
logicsaswellas probability theory
(Bayesian and non-Bayesian),
belief function theory, and fuzzy
sets and possibility theory.
DRUMS is an ESPRIT basic
research action which aims to
contribute to the elucidation of
similarities and differences
between the formalisms
mentioned above. It consists of
11 active research groups on this
topic in Europe. Their activities
have already been coordinated,
but there is a need for a larger
forum where DRUMS and non-
DRUMS people working on
imperfect knowledge in Europe
could meet and discuss their own
scientific results.

We are interested in both
theoreticaladvancesand practical
applications, especially papers
that study relationships between
numerical andlogicalapproaches
to automated reasoning.
Presentations of industrial
problems or applications are also
welcome.

There will be long (40 minutes,
extended abstract of 6-8 pages)
and short talks (20 minutes,
extended abstract of 2-3 pages).
Twoinvited tutorialswillbegiven
by :

D.M. Gabbay and L.A. Zadeh
Four lectures will present the
current activities of DRUMS.
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Numéro spécial de la
Revue de I'Intelligence Artificielle

Acquisition des Connaissances
Transfert et modélisation de I'expertise
dans les Systémes a Bases de Connaissances

L’acquisition des connaissances a souvent été
présentée comme un «goulet d’étranglement» lors de
laconception des systémes 3 bases de connaissances.
Le décalage trop important entre le langage utilisé par
les experts pour décrire leur probléme et le niveau
d'abstraction des formalismes de représentation des
connaissances a motivé de nombreuses recherches
visant & faciliter le transfert d’expertises ou de
connaissances. Certains travaux cherchent & concevoir
des niveaux intermédiaires et proposent de voir la

conception d’un systdme a-bases de connaissances’

comme un processus de construction d’un modéle
conceptuel. D’autres travaux soulignent Iintérét de
méthodologies visant & guider I'ingénieur de la
connaissance dans ce processus de transfert/
modélisation. Enfin, des outils automatiques se
proposent d’aider I'ingénieur de la connaissance ou
I'expert dans le processus de construction du systéeme.

Des phases distinctes ont été .identifiées dans ce
processus d’'acquisition des connaissances que
différents outils ou méthodes se proposent de faciliter:

- la verbalisation, les interviews d’experts, les
analyses de documents;

- la construction d'un modéle conceptuel du
processus de résolution de problémes.

- linstanciation de modéles génériques sur un
domaine d'application particulier;

- [l'utilisation de modeles de fonctionnement ou de
modéles causaux pour faciliter le recueil d'expertise.

Ces aides sont de types assez variés : outils d’aide
automatique, protocoles, méthodologies de conception
de systemes experts, editeurs de base de
connaissances, etc.

Un numéro spécial de la Revue de I'Intelligence
Artificielle va étre consacré aux aspects théoriques et
pratiques de la conception et du développement de
cesoutils et méthodes. Les articles recherchés peuvent
étre des synthases, décrire des applications ou couvrir
des aspects plus théoriques autour des thémes
suivants;

+ Transfert/modélisation de I'expertise - systémes
automatiques d'aide ou méthodologies de conception
de systémes & base de connaissances.

* Aide & la modélisation et [I'extraction de
connaissances & partir de sources multiples.

+ Utilisation .de modeéles causaux ou fonctionnels
pour constituer des bases de connaissances.

» Taches Génériques, architectures spécifiques de
systémes abase de connaissances et leur relation
avecletransfert ou la modélisation des connaissances.

+ Passage d’'un modgle conceptuel a un systeme
opérationel.

* Intégration de différentes techniques d’acquisition
de connaissances dans un méme systéme d’aide
l'acquisition des connaissances.

* \Validation des outils de transfert/modélisation
des connaissances; le réle de ces techniques dans la
validation et la maintenance des systémes générés.,

Les éditeurs scientifiques de ce
numéro spécial sont:

Nathalie Aussenac (ARAMIIHS Toulouse)
Jean-Paul Krivine (EDF Clamart)
Jean Sallantin (CRIM Montpelier).

Les auteurs sont invités & envoyer 5 copies de
leur texte & I'adresse suivante :

Revue de I'Intelligence Artificielle
Hermeés
34 rue Eugene Flachat
75017 PARIS

Enuméro 5/Mars 1991

BULLETTIN D E L"AFIA

fraitement du signal ~ APPEL A CONTRIBUTIONS

numéro spécial
traitement du signal
et intelligence atificielle

Les techniques de I'intelligence artificielle (systémes experts, physique qualitative,
apprentissage symbolique) et les techniques connexionistes connaissent aujourd 'hui
un essor important. Leur intégration dans des systémes complexes de traitement de
I'information permet de résoudre des problémes aussi variés que l'interprétation de
signaux et d'images, 1'aide au diagnostic et la classification automatique de défauts et
de pannes dans la surveillance de systémes ou de machines, la classification de
signatures acoustiques & partir du traitement de signaux sonars, l'aide a
l'apprentissage, a la décision et au commandement, la vision par ordinateur, la
planification des taches d'un robot, l'aide a la CAO, la supervision intelligente de
traitements tels que la commande de processus ou encore la reconnaissance
automatique de la parole. .
La revue TS sollicite des propositions darticles présentant des méthodes, des
expériences et des réalisations qui combinent les techniques de l'intelligence

artificielle et/ou les techniques connexionistes avec celles de traitement du signal et -

des images, pour la résolution des problémes tels que : compression, reconnaissance,

diagnostic et classification automatique, interprétation, segmentation, supervision,
CAOQ...

Les domaines d'applications visés sont en priorité l'acoustique, la parole, la vision, le
biomédical, I'astrophysique, la mécanique, la robotique et l'automatique.

Les auteurs sont invités a soumettre leur contribution avant le 30 juin 1991 en se rapportant aux
régles habituelles de la revue pour la préparation de leur manuscrit.

Gérard FAVIER
Rédacteur en chef du numéro

Traitement du signal est une revue scientifique frangaise publiant 6 numéros par an (dont deux
spéciaux), éditée par le Gretsi (Groupe de Recherche et d'Etudes en Traitement du Signal et des Images,
le CNRS (Centre National de la Recherche Scientifique) et la DGA (Délégation Générale a I'Armement).
Elle permet aux ingénieurs, chercheurs, décideurs, la publication rapide de leurs travaux et les informe
de l'fvolution des connaissances dans tous les domaines du traitement du signal, des images et de la
parole.

Directeur de publication : Jean-Louis Lacoume, BP. 46, 38402 Saint Martin d'Heres cédex, France
Abonnements et spécimens : Centrale des revues, 11 rue Gossin, 92543 Montrouge cedex, France

Veuillez transmettre vos projets d'articles en 5 exemplaires au secrétariat de rédaction : Mme Malbos, Cephag, Ensieg, BP 46,

38402 Saint Martin d"Héres cedex, France, Tel. +(33)76 51 53 43. Les "instructions aux auteurs “vous seront communiquées
sur simple demande.
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3éme Ecole d’Eté de ’'ARC

du ler au 31 juillet 1991
LANGUES ET LANGAGE : CARREFOUR DES SCIENCES

DE LA COGNITION

Les langues et, a travers elles, la faculté de
langage, constituent des systémes privilégiés

- pourl’étude des phénomenes cognitifs. Miroirs
(probablement partiels, maisindéniables) aussi
bien de I’esprit humain que de la société, les
langues sont a la fois produites et utilisées
constamment par I’homme.

Le langage, congu comme la faculté que
I'homme a de se servir des langues et de les
adapter a ses besoins, révele une part
importante de ses dispositions cognitives,
notamment sa maniere de structurer ses
connaissances et de les utiliser, ses modes de
raisonnement.

Par I'étude de la communication langagiére,
on peut repérer et étudier les opérations
d’interprétation et de production, qui, a leur
tour, donnent des indications sur la variabilité
et 'adaptabilité des fonctions cognitives.

L’étudedes pathologies dulangage donnedes
indications sur lesbasesneurales des fonctions
langagieres, lesquelles, a leur tour, permettent
d’appréhender le r6le du cortex cérébral dans
I'ensemble des fonctions cognitives.

La simulation des fonctions langagieres peut,
dans certains cas, valider des hypotheses, a
différents niveaux, sur les fonctionnements
cognitifs;dansd’autres cas, unetelle simulation
permet 'émergence de problémes nouveaux
relatifs auxstructures deslangues, dulangage,
et, par suite, de l'esprit et du cerveau.

- Cette Ecole d’Eté a pour objectif de présenter

les sciences de la cognition en abordant les
questions cognitives liées aux langues et au
langage.

Comme pour I'Ecole d’Eté précédente, notre
démarche consistea présenter un pointde vue
«intégré» de ce champ de connaissance et des
questions les plus récentes de la recherche
dans ce champ : il est certes nécessaire de
fournir des connaissances sur les différentes
disciplines constituant ce vaste domaine, mais
nous voulons franchir une étape
supplémentaire et éviter un morcellement
disciplinaire du domaine.

C’est pourquoi les cours seront axés non pas
sur les disciplines relevant des sciences
cognitives, mais sur des themes sélectionnés,
traversant cesdisciplines, et traités de maniére
inter-disciplinaire.

Les trois thémes choisis sont :

1) Symbolisation : des bases neurales aux
représentations linguistiques

Il s’agit de I'étude des structures neurales,
psychologiques et linguistiques intervenant
dans les processus a la création et a la

manipulation de symboles; des effets de la

symbolisation sur les autres fonctions
cognitives; des conditions d’émergence des
symboles et des pathologies correspondantes.
I1s’agitaussidelacomparaisonde modélesde
simulation (informatique ou non) des
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processué desymbolisation, qu’ilssoient traités
d’un point de vue développemental ou non.

2) Raisonnement(s) et langage(s)

Ce théme, qui devra nécessairement aborder
les deux oppositions suggérées par le titre,

' concerne notamment les rapports entre

raisonnement, expression linguistique du
raisonnement, représentation mentale du
raisonnement et traces neurales de cette
représentation. En généralisant, on se posera
la question de la distance entre les
représentations et les traitements humains,
d’une part, et les systémes formels permettant
de représenter ces représentations et de
manipuler ces représentations de second
niveau.

3) Variabilité et systéme de la langue

Ce théme concerne ce qui, dans les langues et
dans le langage, articule les constantes
sémantiques liées aux phrases et, plus
généralement, au systéme hngulsthue, avec
la variabilité des interprétations des énoncés.
Ladescription sémantiquedes languesdoiten
effet rendre compte a la fois de ce qui constitue
le noyau de la signification des suites de mots
etdecequipermetla variabilité des opérations
d’interprétation et de production. Les
mécanismes d'interprétation et de production
relévent en partie de l'étude de la
communication : 1’étude des conditions
auxquelles unedescriptionsémantique permet
la variabilité de l'interprétation et de la
productionrelévedoncalafoisd'uneréflexion
méthodologique sur les rapports entre la
sémantique et les disciplines de la
communication, et d’une analyse empirique
du comportement langagier. LA encore, ces
réflexions et cette étude doivent se faire aux
différents niveaux d’observation : depuis le
niveau neural jusqu’aux différents niveaux
conceptuels, en passant par celui des
représentations mentales.

Ces trois cours (d’environ 15 heures
chacun) seront précédés de cours introductifs

D
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plus disciplinaires (linguistique,
psycholinguistique, neurolinguistique,
logique...), et complétés par des conférences et
des conférences-débat sur des sujets
concernant l’ensemble des chercheurs
s'intéressant aux sciences de la cognition. Des
espaces et des temps seront aménagés pour
des contacts, séminaires ou groupes de travail
organisés a I'initiative des stagiaires.

L’école se tiendra au Chateau de Bonas (pres
d’Auch), dans le Gers, du ler au 13 juillet 1991
(inclus). Il n’y aura pas de cours en parallele
(sauf peut-étre pour certains cours
introductifs). Nous visons trois différents types
de publics : les «doctorants», les chercherus
confirmés du secteur public, et les chercheurs
etingénieursdusecteur privé; la fréquentation
de l'école donnera lieu a délivrance d’une
attestation.

Direction : Noélle Carbanell
(Informatique, CRIN, Nancy), Daniéle

- Dubois (Psycholinguistique, CNRS,
Paris), Pierre-Yves Raccah (Linguistique,
CNRS, Paris)

Renseignements scientifiques : Pierr-
Yves Raccah, 4, rue du Roi de Sicile,
75004 Paris, Tél : (1) 4271 69 76, Fax : 42
77 90 90

Organisation (membre CNRS)
Raymond Trampoglieri, formation
permanente, CNRS, déllégation
Régionale, 27, rue Paul Bert, 94204 Ivry
Cedex, Tél : (1) 49 60 41 32

Organisation (non membre CNRS) :
Joélle Hui, CNRS-Formation, 1, place
Aristide Briand, 92195 Meudon Cedex,
Tél: (1) 4507 58 80
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Call For Papers

ECAL91
European Conference on Artificial Life
Toward a practice of Autonomous Systems

to be held in Paris, 11-13 December 91

The intention of Artificial Life is to build artificial systems exhibiting life-like behavior and to
advance the theory as well as research of biological phenomena. Artificial life extends the
traditional themes of artificial intelligence, such as perception and learning, to broader biological
properties related to adaptability and viability. The focus is on simulations with bottom-up more
than top-down modelling, with local rather than centralized controls, simple rather than complex
specifications, and emergent rather than prespecified behavior.

The purpose of the Conference is to bring together a selected group of researchers for an in-depth
discussion of recent research. The focus will be on the simulations, theories and algorithms that
shed light on the basis of autonomous capacities of living systems at all levels. The following
topics are indicative of chosen orientations, but are not meant to be exclusive :

+ Artificial ecologies * Emotion and Motivation
* Immunologic algorithms < Neural Networks

* Co-evolution

» Fitness Landscapes

» Artificial animals
* Genetic algorithms
+ Autonomous systems ¢ Self-adapting systems
* Emergent behaviors * Emergent structures

A second focus of this Conference will be the epistemological, ethical and historical issues raised by
Artificial Lifein general and autonomous systems in particular. Thus, apart from scientific contributions,
a certain number of papers dealing with these reflections are welcome. Clarification of broad but
important notions such as self-adaptive, resilient, viable, etc.. are particularly requested.

Important Dates :
June 15th, 1991 :
Submission of papers not exceeding
4000 words (four copies) to be sent
to the organizing commitee

Conference Chairs Program Committee :
Paul Bourgine , H. Atlan (France)
and S. Kauffman (USA)
Francisco Varela H. Bersini (Belgium)
C. Langton (USA) August 315t, 1991 ;
R. Brooks (USA) Notification of acceptance or
J.A. Meyer (France) - rejection

J. Demongeot (France) October 15th , 1991 : ,
Camera ready revised versions due

Organizing Committee
I. Alvarez, L. Bochereau, G.
Deffuant, V. Douzal, T. Fuhs

Artificial Intelligence Laboratory, H. Schwefel (FRG) December 11-13th, 1991 -
CEMAGREF, BP 121, B. Goodwin (UK) Conference
92185 Antony Cedex, France. D. Parisi (Italy)
Fax : (33) 1-40 96 60 36 .
Tel : (33) 1-4096 61 79 Official Language Publisher

Email : tf@litp.ibp.fr English
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ICO - Intelligence Artificielle et Sciences Cognitives au Québec
Revue de Liaison de la Recherche en Informatique Cognitive des Organisations

La Revue

La revue est publiée par le GIRICO,
Groupe Interuniversitaire de Recherche
en Informatique Cognitive des
Organisations, qui est une organisation
de recherche a but non lucratif,
multidisciplinaire et internationale.
L’'objectif principal de la revue est d’offrir
un meédia de communication et de
publication pour les chercheurs et les
praticiens dans le domaine de I'lCO et les
domaines connexes. Voici une liste non
exhaustive des sujets d'intérét pour la
revue: acquisition des connaissances,
bases de données et de connaissances,
compréhensiondetextes, génie du savoir,
inféerence et résolution, interface
intelligente, LA. dans'les organisations,
langages de programmation en |.A.,
logique, planification, raisonnement,
représentation des connaissances,
sciences cognitives, systémes experts,
systéemesorientésobjets et . A., traduction
automatique, traitement des langages
naturels et de la parole.

La direction

EDITEUR: Pierre Dumas, Université du
Québec. DIRECTEUR SCIENTIFIQUE:
Cao Lieu Nguyen, Université du Québec
a Montréal. COMITE SCIENTIFIQUE:
Claude Frasson, Université de Montréal -
Carl Frederiksen, Université McGill -
Ghislain Lévesque, Université du Québec
aMontréal - Joél Muzard, Centre canadien
de recherche eninformatisation du travail
- Cao Lieu Nguyen, Université du Québec
a Montréal - Richard Parent, Ministére
des communications du Québec - Pierre

Plante, Centre d’analyse de textes par
ordinateur, UQAM.

Uneinvitation alire larevueetay

contribuer

Vous étesinvité a soumettre des rapports
de recherche ou des articles sur des
applications de I'lCO. Les rapports de
recherche seront soumis a 'arbitrage par
des experts externes et les articles
consacrés aux applications seront évalués
par le comité éditorial seulement. Les
textes sont acheminés au directeur
scientifique en quatre exemplaires;
commeils sont évaluésde fagonanonyme,
seul un de ces exemplaires devra
comporter les noms, titres et affiliation
des auteurs. La longueur des textes ne
devra pas excéder 20 pages
dactylographiées a double interligne. Un
résumé d’au plus 10 lignes précédera le
texte principal. '

( ABONNEMENT N

- Abonnement pour la revue

seulement: Individuel = $50,00
(canadien), Institutionnel = $115,00

- Cotisation de membre individuel du

GIRICO, abonnement inclus: $65,00
(veuillez joindre au paiement une
photo, une notice biographique de
moins de 150 mots et un curriculum
vitae).

Secrétariat du GIRICO: 1255 Carré
Phillips ,#602,Montréal, Québec,
CANADA, H3B 3G1. Tél: (514) 861-
9510, Fax: (514) 873-7725. J

-
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21 - 25 avril 1991

KR'91,

Cambridge, Massachusetts
Sujet : Second International
Conference on Principles of
Knowledge Representation and
Reasoning. With the support of
AAAIl and IJCAL.

Program Chairs : Erik
Sandewall, Linképing university
and Richard Fikes, Price
Waterhouse Technology Center
Registration : KR'91 P.O. Box
1205 Westboro, MA 01581 USA
(Reservations at the Royal
Sonesta Hotel at 1-617-491-3600
(phone) or 1-617-661-5956 (Fax))

22 - 24 avril 1991
KMET '91, Sophia-Antipolis
Sujet :Conférence Internationale
Modélisation des Connaissances &
Transfert d’expertise patronnée par
FARC, FAFCET le CNRS et 'INRIA.
Cette conférence a pour but de
montrer la nécessité de modales de
représentation de connaissances
adaptées aux spécificitésdutransfert
d’'expertise de la machine vers
'homme et de 'homme vers la
machine. .
Contact : Université de Nice -
Sophia Antipolis CNRS I13S-LISAN,
Daniele Hérin-Aime, bat 4, rue A.
Einstein, 06560 Valbonne
Tel: 92 94 26 27, Fax: 92 94 28 98,
email : dh@cerisi.cerisi.fr

29 avril - 2 mai 1991

ICO91: Cognitive Sciences: Tools
for the Development of
Organizations,

Univ. duQuebec, Montreal, Quebec,
Canada. Sponsors: GIRICO, CRIM,
FIQ, ACI, AFCET, I|EEE-Cs,
CZFRIO, BCS, INRIA, CSCS|, in
coop. with SIGART and SIGOIS.
Contact : Marc Bouisset, Dept of
Mathematique et d'Informatique,
Case postale 8888, Succ. A,
Montreal, Quebec, Canada H3C
3P8; (514) 987-7009

9-11 mai 1991 .

2d International Workshop on
Human and Machine Cognition
Pensacola, Fla.

CALENDRIER DES CONFERENCES

Contact : Ken Ford, Institute for
Human and Machine Cognition, Div.
of Comp. Sci. Univ. of W. Florida,
Pensacola, FL 32514; (914) 474-
3551; email: kford@uwf.bitnet

15-17 mai 1991

Journées francaises

d’apprentissage symbolique -

journées acquisition des
connaissances, Montpellier
Patronnées par le PRC-Greco.
Président des JFA : J. Quinqueton

. (LIRMM). Algorithmique de
I'apprentissage, apprenabilité, -

approche symbolique numérique,
apprentissage a partir d’explications,
apprentissage a partir de cas,
environnement et contrble
d’apprentissage, acquisition de
connaissances par apprentissage.
Président des JAC : J. Sallantin
(LIRMM). Réalisation de modéles
conceptuels de. la connaissance,
spécification de méthodes et d’outils
d’'aide & [I'acquisition de
connaissance, principe d’évaluation
de systémes d'acquisition de
connaissance, évolution des
connaissances acquises,
modélisation du comportement de
I'interlocuteur, acquisition de
connaissances par apprentissage.
Contact : CJN - |A, 40 av Emile
Diacon, 34090 Montpellier

Tél: 67 04 20 94, Fax: 67 41 33 90, -

email: hifly@frmop11

20 - 24 mai 1991

EKAW '91, Crieff, Scotland
Sujet : It is the objective of EKAW
91 to assemble theoreticians and
practitioners of Al who recognize
the need for developing methods
and systems to assist the process of
acquiring and modelling knowledge
for knowledge-based systems.
Co-Chairman : Duncan Smeed,
Department of Computer Science,
University of Strathclyde,
Livingstone Tower, 26 Richmond
Street, Glasgow G1 1XH, Scotland.
(041 - 552) 4400.

25-28 mai 1991
3rd International Conference on
Al & Law

Oxford Univ., Oxford, England.
Sponsor: Society for Computer and
Law and in coop. with SIGART.
Contact : Carole Hafner, North
Eastern Univ., College of Comp. Sci.,
Boston, MA02115; (617) 437-5116;
email:
hafner@corwin.ccs.northeastern.edu.
Avignon 91, 27- 31 mai 1991
Sujet : 11 ieme journées
internationales. Patronnées par
IAFIA, 'ARC, 'ECCAI et JSAL
Président:Jean-Claude Rault-EC2
- 269, rue de la Garenne - 92024
Nanterre Cedex

Tel: (1) 47 80 77 00, Fax: (1) 47 80
66 29

1 - 5 juillet 1991

WOCFAI '91, Paris

Subject : 1st World Conference on
the fundamentals of Artificial
Intelligence. It is an international
forum for scientific exchange and
presentation of fundamental
research in Al. The conference is
designed to cover the theoretical
aspects of all subfields of Al
(Epistemology and phylosophy of
Al, Cognitive modeling, Non-
classical logics, Knowledge
representation, Automated
reasoning, Learning, Natural
language understanding, Qualitative
reasoning).

Co-Chairman : Michel De Glas ,
LAFORIA, CNRS-Université Paris
VI, tour 46, couloir 46-00, 75252
Paris Cedex 05

14 - 20 juillet 1991

AAAI “s 9th Annual Conference
on Al, Anaheim, USA

Contact : AAAI-91, 445 Burgess
Drive, Menlo Park, CA 94035-3496;
(415) 328-3123; email:
ncai@aaai.org.

28-30 Aot 1991 _
DEXA ’91; Berlin-Postdam,
Germany

2d 'International Conference on
Database and Expert Systems
Applications

Deadline : March 15 :
Submit four copies of completed
papers to Dimitris Karagiannis, FAW-
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Al Lab, Helmholtzstr. 16/P.O. Box
2060, D-7900 Ulm, Germany.

17 - 20 septembre 1991

Journées internationales analyse
des données et apprentissage
symbolique - numérique, Paris
Sujet : Ces journéesont pourbutde
faire connaitre les derniéres
avancées dans la théorie, les
méthodes et les outils informatiques
permettant une  meilleure
compréhension des données
recueillies. La nécessité de traiter,
en entrée, des données plus
complexes, incorporant des
connaissances plutét quede simples
informations ; en sottie, le désir
d’'extraire des données, non
seulement des résultats numériques,
statistiquement validés mais aussi
unebasede connaissance apportant
desinformations d’ordre logique, ont
conduit & une problématique qui se
pose aussi dans le domaine de
'apprentissage en intelligence
artificielle.

Comité de progamme : E. Diday
(Paris IX Dauphine, INRIA), Y.
Kodratoft (LRI Orsay) et al.

Contact : [NRIA, Service'des .

relations extérieures, Domaine de
Voluceau - BP 105 - Rocquencoutt,
78153 Le Chesnay Cedex

1-3 octobre 1991

5th Portugese Conference on
Artificial Intellligence

Algarve, Portugal. Sponsor:
Portugese Assoc. for Artificial
Intelligence (APPIA).

Deadline : March 31. Submit four

_copies (15 pages, European A4

format) to Pedro Barahona
Contact: - Pedro Barahona
Departamento de Informatica,
Universidade Nov de Lisboa, 2825
Monte da Caparica, Portugal; (1)
295 4464; fax: (1) 2955641; email:
pb@fctunl.rcen.pt.

6-11.octobre 1991

OOPSLA '91: Object-Oriented
Programming Systems, Phoenix
Civis Plaza, Phoenix, Ariz.
Sponsor: SIGPLAN.

Contact: John Richards, IBM TJ
Watson Research Center, PO Box
704, Yorktown Heights, NY 10598;
(914)784-7731; email: jtr@ibm.com.
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14 - 16 octobre 1991

Second International Workshop
on Principles of Diagnosis,
Milano, ltaly

Sujet : This Workshop (which
follows the successful one held at
Stanford University in 1990)
encourages intensive and high
quality interaction and cooperation
among researchers with a diversity
of artificial intelligence approaches
to diagnosis. Submissions are
welcomed on the following topics:
Theory of diagnosis, computational
issues, modeling for diagnosis,

evaluation of theories on practical

appplications, inductive approaches
to diagnosis.

Dead line: 3 mai 1991
Chairman: Luca Console,
Dipartemento di Informatica -
Universitadi Torino, Corso Svizzera
185, 10149 Torino, ltaly

Tél: +(39) 1 1751603, Fax: +(39) 1
17712002, email:
Iconsole@itoinfo.bitnet

Secretariat: A. Camnasio, CISE, P.O.
Box 12081, 20134 Milano, Italy
Tél: +(39) 221672400, Fax: +(39) 2
26920587

24 - 25 octobre 1991
Workshop on the applications of

‘reason maintenance systems,

Maastricht, The Netherlands

Sujet : The Workshop on Reason
Maintenance Systems held at the
last ECAI in stockholm, whilst

. successful, highlighted the need for

the presentation of more work onthe
use of RMSs. A great deal of
theoretical work on RMSs has been
published over the last few years but
less work on experience with using
such systems in practice. To help
redressthisbalanceitwas proposed,
at the ECAl RMS meeting, that a
workshop dedicated to applications
of RMS be held.

Program Chair: G Kelleher,
Research Instituut voor Kennis-
Systemen, Tongersestraat 6,
Postbus 463, 6200 AL, Maastricht,
The Netherlands. .

Tél: +(31) 43-253433, Fax: +(31)
43-253155, email: gerry@riks.nl

25 - 29 novembre 1991
AFCET, Lyon - Villeurbanne
Sujet : 8 ieme congres

reconnaissance des formes et
intelligence attificielle. Organisé en
coopération avec I'AFIA, 'ARC et
I'INRIA. cette rencontre a lieu tous
les 2 ans et a pour but de faire le
point sur 'ensemble des travaux
menés en France dans ces
domaines.

Date limite de soumission : 30
mars 1991

Contact : AFCET - RFIA, 156
boulevard Pereire, 75017 PARIS
Tel: (1) 47 66 24 19, Fax: (1) 42 67
9312

13-15 Novembre 1991

4th Internatonal Symposium on
Artifical Intelligence,” Cancun,
Mexico

Deadline : April 30. Submit 5 copies
of paper to Hugo Terashima
Contact : Hugo Terashima, ITESM,
Centro Intelligencia Artificial,
Sucursalde Correos «J», Monterey,
NL, 64849, Mexico.

Pour faire paraitre une
annonce de conférence
dansle bulletin, contactez
le responsable de la
rubrique (voir page 2).

Pour une annonce dans
le calendrier, un petit mot
ou un mail avec les
informations déja mises
en forme suffit. Pour les
annonces détaillées, une
disquette avec le texte
déja composé est
nécessaire (voir les
instruction aux auteurs
en derniére page de ce
‘bulletin)
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L'IJCAIET I’AFIA

par Jean Pierre LAURENT

L’international Joint Conference on Artificial
Intelligence est, comme chacun le sait, la
Conférence la plus importante au niveau
mondial dans notre domaine. Elle a lieu tous
les deux ans seulement et se situe au niveau
scientifique le plus élevé. Lors de I’'TJCAI 89
a Détroit (prés de 5000 participants) environ
1300 propositions de communication ont été
regues etmoins de 20 % furent retenues, ce qui
situe bien la sévérité de la sélection, (en tant
que membre du Comité de Programme d’TJCAI
89 et ayant participé a la réunion pleiniére de
ce comité, je peux en outre attester la plus
totale impartialité du processus de choix méme
si aucun filtre en cette matiere n’est bien siir
jamais parfait).

L’IJCAI91 auralieuen Australie et ce rendez-
vous aux antipodes présente sans doute un
risque non pas de baisse de qualité mais de
baisse de fréquentation. Mais 1I’'IJCAI
Incorporated se veut résolument de plus en
plus internationale’ et elle a voulu favoriser le
développement de I'Intelligence Artificielle
dans I’hémisphére Sud et dans la zone du
Pacifique. 950 papiers ont été regus et environ
170 acceptés : le maintien de la qualité est
donc resté pour I'IICAI I’objectif prioritaire.
Malgré I’éloignement et donc la longueuretle
coilitdu voyage, je ne peux qu’encourager tous
ceux qui le pourront a se rendre a Sydney du
24 aoiit au 30 Aot prochain.

1) - Dans le Comité de Programme d’IJCAI 91 ily a
neuf européens dont trois frangais, contre cing
européens dont un seul frangais pour I'TJCAI 89. Sur
environ 40 membres c’est sans doute encore un peu
insuffisant mais 1’amélioration est cependant sensible.
Espérons que cette tendance au rééquilibrage se
confirmera pour I'IlICAI 93.

En 1993, le XIIle IJCAI aura lieu en France,
enfin en France dirais-je car ce sera en effet la
premigre fois. Il aura lieu & Chambéry, du 29
aolit au 03 septembre (six jours) et nous
bénéficierons pour son organisation de
certaines infrastructures dont la Savoie aura
été dotée pour les Jeux Olympiques d’Hiver
de 1992. Nous prévoyons d’accueillir 2500 &
3000 participants.

Il reste encore deux ans avant cet événement
mais j’ainéanmoins pensé qu’une information
sur le cadre de I’organisation de I'IJCAI 93 et
sur les premiers préparatifs en cours
intéresseraitles lecteursdu bulletinde 1’ AFIA.

Les principaux responsables de la Conférence
IJCAI 93 se situent a différents niveaux :

- Wolfgang WAHLSTER, Professeur 2
I'Université de Sarrebriick et Directeur du
DFKI (Deutsches Forschungszentrum fiir
Kiintsliche Intelligenz, Centre National de
Recherche Allemand en Intelligence

Artificielle, récemment créé A Sarrebriick) est
le Président Général de la Conférence.

- Ruzena BAJCSY, Professeur 2 1’Université
de Pennsylvanie, est la Présidente du Comité
de Programme.

- Jean-Pierre LAURENT, Professeur i
I’Université de Savoie, est le Président du
Comité d’Organisation.

- Donald WALKER, Bellcore Labs, New-
Jersey, USA, est le Secrétaire-Trésorier de
I'IJCAI Incorporated (depuis sa création).
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Disons aussi quelques mots de la structure qui
supportera effectivement et juridiquement

' Torganisation de I'IICAI 93, d’autant plus

que, comme nous allons le voir, I’AFIA est,
bien qu’indirectement, trés concernée.

Nombre d’entre vous se rappelleront sans

- doute que j’ai déposé en 1988, avec quelques

collegues, les statuts d’une Association loi
1901, ’AFIA, avec pour premier objectif
I’organisation de I'IFCAI 93, mais aussi avec
I’ambition de devenir peut-étre une association
représentative de la communauté Intelligence
Artificielle Frangaise et donc avec, i ce titre,
d’autres objectifs en perspective.

Cette ambition, je crois que nous pouvons le
dire maintenant, correspondait bien a un
besoin, & une attente et grice A vous tous,
I’ AFIA est maintenant cette Société Francaise
d’Intelligence Artificielle qu’il nous fallait,
qui compte déja plus de 400 adhérents et qui
estdevenue en 1990 membre de I’ Association
Européenne ECCAL Il ne faudra pas nous
reposer sur nos lauriers bien siir, mais au
contraire continuer sur notre lancée. Le nombre
de candidats et le nombre des votants lors de
I’élection du dernier bureau (qui comporte 19
membres se répartissant des responsabilités
de plus en plus nombreuses) est
particuliérement encourageant.

Mais revenons a I’organisation de I'IJCAI 93.

L’AFIA, en se développant, a naturellement
vocation a des activités que nous espérons de
plus en plus nombreuses, mais qui n’ont rien
avoiravecI’TJCAI93. Ilm’adonc été conseillé
pour des raisons fiscales de créer une autre
Association loi 1901 dont I’ objectif statutaire
unique soitl’organisation de 'IJCAI93. C’est
ce qui fut fait et c’est cette nouvelle
Association, «C093»,qui apassé contratavec
’association «non-profit» américaine IJCAI

‘Incorporated pour 1’organisation de la

Conférence IJCAI 93.

Lorsque la Conférence sera finie et tous les
comptes clos, la part du bénéfice revenant a
CO93seraintégralement reversée al’ AFIA
et I’association CO93 n’ayant plus d’objet
sera dissoute. Tels sont trés explicitement les
statuts de CO93. Les choses sont claires. Elles
le sont encore plus en les disant.

Si je parle de bénéfices et non d’un éventuel
déficit, ce n’est pas par le fait d’un optimisme
a tout crin. Certes les Conférences IJCAI ont
toujours généré un bénéfice substanciel (Milan’
87) ou méme considérable (Détroit 89), bien
que les droits d’inscription y soient beaucoup
plus raisonnables (c’est voulu...) que dans
bien des conférences pourtant de moins haute
volée. Mais d’une part le nombre de
participants est exceptionnel et permet cette
politique de prix raisonnables, et d’autre part
IIJCAI est aussi I’occasion de donner des
tutorials de trés haut niveau, assurés par des
spécialistes de renommée mondiale. Et
naturellement ces tutorials dégagent un
bénéfice important.

J’ai en outre une raison supplémentaire de
penser que I’AFIA recueillera fin 1993 un
«héritage» substanciel de la part de CO93.
C’estqu’eneffet, outre un exceptionnel soutien
des collectivités locales (commune de
Chambéry, département de la Savoie, région
Rhone-Alpes) nous avons réussi a obtenir une
mobilisation exceptionnelle de 1I’Industrie
Frangaise (Informatique et Grands
Utilisateurs) pour soutenir I’IJCAI 93.

Lors de la campagne de candidature, les
contacts que nous avions pris avaient permis
d’annoncer la constitution probable d’un
«Club des Sponsors Nationaux de I’LJCAI
93». C’est chose faite aujourd’hui.
Pratiquement tous les industriels qui avaient
promis leur soutien ont tenu leur promesse.
D’ ores et déja nous avons encaissé plus d’un
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million de francs, qui représente le premier
tiers des versements auxquels ils se sont
contractuellement engagés. C’est avec plaisir
que je les citerais-volontiers dans ces lignes,
mais il a été convenu que la liste de nos
sponsors serait seulement annoncée lors de
I’'TICAI 91 a Sydney... Je leur adresse
néanmoins déja (ils se reconnaitront) mes
remerciements au nomde toute lacommunauté
Intelligence Artificielle Frangaise.

Je soulignerai pour finir que 1’ampleur du
sponsorship. de 1’industrie locale, sans
précédent dans les annales de I'IJCAI auraeu
une retombée scientifique immédiate. J’ai pu
I’utiliser comme argument, parmi d’autres,
pour négocier la responsabilité de
I’organisation des tutoriaux. A Sydney ils sont
de laresponsabilité du Comité de Programme,
4 Chambéry ils seront de la responsabilité de
CO93 !! Je crois qu’il était bon que cette
responsabilité scientifique importante fut
confiée adesfrancaislorsde ’IJCAl enFrance,
c’est chose faite. Nos collégues de Grenoble
Philippe JORRAND et Ricardo CAFERRA
ont accepté cette charge et je les en remercie.

D

E L'"AFTIA

Voila. Je crois qu’il était utile de donner ces
informations. L’TJCAI 93 estune grande affaire
pour nous tous. A travers CO93, c’est1’ AFIA
et c’est toute la communauté Intelligence
Artificielle Frangaise qui est concernée. Ily a
beaucoup de travail a faire pour organiser cet
évenement le plus parfaitement possible et
nous solliciterons en temps voulu (c’est déja
fait pour certains) bon nombre d’entre vous
pour y contribuer.

IJCAI - 91 aura lieu 4 SYDNEY du 24
“au 30 Aoiit 1991 '

Labrochure de la Conférence devrait vous
étre envoyée d’ici la fin du mois de mai.

Si toutefois vous ne I’auriez pas recu avant
le ler juin, vous pouvez la demander a
Madame LATHOUD Marie Jo, Secrétariat
du LIA - Chambéry - Tél 79 96 10 62
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Diagnostic de systémes complexes :
‘modélisation des raisonnements, architecture
multi-experts et validation
Eric Froger
These de doctorat de I'Université de Nantes, 15
novembre 1990

Les procédures de test et de diagnostic sont des
étapes obligées de la production de systémes
complexes, et en particulier des systémes
informatiques. Cependant , les évolutions
technologiques etles contraintes de coiit de fabrication

mettent en évidence les limites des méthodes de test

et de diagnostic traditionnelles.
Les travaux que nous présentons contribuent i la
définition de systémes automatiques de diagnostic
reposant sur des techniques d’Intelligence Artificielle.
La modélisation des raisonnements que nous avons
congue estorientées par deux principes essentiels liés
aux spécificités du processus de diagnostic :

- l'expression explicite des hypothéses sur la
localisation des défaillances.

- le raisonnement sur des états successifs du
systéme informatique & diagnostiquer.
La structuration des raisonnements et connaissances
nous a conduit a la définition et I'implémentation d’une
architecture multi-experts inspirée du modéle de
tableau noir. o :
Enfin, dans un souci de produire des systémes de
diagnostic qui soient fiables et performants, nous nous
sommes intéressés aux problémes de la cohérence et
de la validation des systémes a bases de
connaissances. Ainsi, nous avons spécifié un outil
d’aide a la validation qui donne une vue sur I'évolution
des performances du systéme de diagnostic.
Ces travaux ont contribué a la conception de
I'environnement de développement de’ systémes
experts, BULL-OASIS.

Mots clés :

architecture multi-experts, cohérence, contexte
d’analyse, diagnostic de systémes informatiques,
hypothéses, raisonnement, test, validation

Adresse pour copie :

ENSM-LISI, 1 rue de |la No&, 44072 Nantes cedex 03

Vers un démonstrateur de théorémes adaptatif
Catherine Belleannée
Univ. Rennes . [IRISA],18 janvier 1991

Cette thése présente une contribution a la conception
d’'un démonstrateur général qui s’adapte au domaine
sur lequel il est utilisé. L’hypothése sous-jacente est
que dans un domaine spécifique existe une certaine
régularité dans les données manipulées. Il s'agit alors
de capter ces régularités, et de les traduire en termes
de regles d'inférence, dans le but d’améliorer les
performances du démonstrateur sur le domaine.

D E L/’"AFTIA

Le systéme est développé pour un démonstrateur bati
sur le systéme G, un calcul de séquents défini par
Gentzen. Il vise a acquérir automatiquement la
connaissance de nouveaux connecteurs (macro-
connecteurs) et des regles d’inférence associées (des
macro-ragles). Ces macro-connecteurstraduisent une
propriété sémantique particuliére, caractéristique du
domaine considéré. On parle alors de concepts. Ceux-
ci sont développés par abstraction sur les formules.
Parmiles concepts pris en compte dans le systéme se
situent tout particulierement les concepts homogénes.
L’homogénéité d'uneformule correspond & I'invariance
par permutation des composants, par exemple des
formules exprimant «deux parmitrois» ou «équivalent»
sont homogénes. Une sous-classe de ces formules est
définie, la restriction exprime une formule homogéne
comme une construction réguliére, batie sur une
structure de motifs. L’occurrence d’'une telle formule
va donner lieu & la génération d’'un concept homogéne
construit suivant un principe de généralisation & N de
la structure de motifs. Ainsi les concepts résultant sont
des macro-connecteurs d‘arité variable, et les régles
associées des macro-régles d’arité variable, par
exemple une formule exprimant «deux parmi trois»
pourra donner lieu au concept «deux parmi n».

A la base de ce systéme se situe la définition d’'une
algébre sur les séquents, et d’un langage pérmettant
'expression d'une formule & différents niveaux
d’abstraction.

L’apprentissage effectué ala particularité et 'originalité
d’étre un apprentissage statique, c’est-a-dire effectué
au regard des données statiques du systéme que sont
fa théorie et les formules, et non des données
dynamiques que sont les preuves.

Un environnement pour construire des
analyseurs ascendants basés sur la théorie de
Gouvernement et Liage
Christophe Delaunay
Univ. Rennes |. [IRISA], 6 février 1991
Dans ce document, nous présentons un.environnement
congu pour permettre la construction d’analyseurs
robustes et efficaces. Notre travail 'inscrit dans celui
d’une équipe ayant choisi d’étudier en profondeur
certains phénoménes linguistiques & la lumiére des
théories contemporaines et de transférer les résultats
pertinents vers l'analyse automatique du langage
naturel. Nous nous sommes plus particulidrement
intéressés a la théorie de Gouvernement et Liage
développée par N. Chomsky au début des années 80.
Elle offre beaucoup de propriétés qu'on peut attendre

d'une théorie linguistique contemporaine.

Pour exploiter les résultats de cette théorie, nous
avons choisi le cadre de la logique qui offre une
sémantique claire et précise. L'outil informatique avec
lequel nous avons implanté notre environnement est la
programmation en logique qui permet d’écrire des
programmes lisibles et modulaires.

Les analyseurs que nous nous proposons de construire
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dans ce cadre mettent en ceuvre une stratégie
ascendante avec lecture gauche-droite. lls sont dotés
d'un processus de regard en avant réduisant
considérablement leur haut degré de non-
déterminisme, et d'une table pour diminuer le nombre
de retour-arriéres qu'ils ont a effectuer.

Pour améliorer 'adéquation de ces analyseurs et
restreindre le plus possible leur espace de recherche,
nous proposons un environnement lexical permettant
de définir des contraintes sémantiques trés riches.

CONTRIBUTION A L’APPRENTISSAGE
ET
A LA REPRESENTATION PAR OBJETS
DE MECANISMES REACTIONNELS EN CHIMIE
ORGANIQUE.
(Le systétme MAROCO)
Sylvie MARIE
DOCTEUR DE L'UNIVERSITE DE CAEN
SPECIALITE SCIENCES, le 1erFévrier 1991

Nous nous intéressons a la modélisation des
mécanismes réactionnels de Chimie Organique, c’est-
a-dire a ladécomposition en schémas élémentaires de
-réactions complexes organiques. Un schéma
élémentaire se schématise par deux réseaux : un
réseau du produit initial et un réseau du produit final.
Nous décrivons un systéme capable d’apprendre des
régles réactionnelles a partir de I'étude de schémas
élémentaires déduits de la théorie réactionnelle. La
connaissance est représentée par des objets, ce qui
permet de simuler de fagon trés naturelle les
raisonnements utilisés par les chimistes.
L'apprentissage se fait en généralisant les différences
(atomes ou liaisons) entre les réseaux représentant
les structures chimiques de deux schémas
élémentaires. De cefait, le systéme utilise la hiérarchie
des natures de 'atome donnée par le tableau périodique
des éléments, ainsi qu’une hiérarchie définie sur les
liaisons. Celles-ci sont représentées dans le systéme
par des objets en utilisant le mécanisme d’héritage.
Le systéme a pour buts :

- d’expliquer des réactions complexes : le mécanisme
réactionnel d’une réaction pourra se retrouver en
utilisant les régles apprises,

- proposer de nouveaux mécanismes réactionnels et
donc de nouvelles réactions théoriquement possibles
dansI'étatdes connaissances représentées :les régles
étant générales, elles pourront étre spécialisées en
utilisant la hiérarchie sur les atomes donnée par le
tableau périodique des éléments.

La connaissance apprise se trouve ainsi structurée en
une hiérarchie de régles plus ou moins générales.

Mots-clés :

représentation par objets - apprentissage sur des
- objets - compatibilité de réseaux - modélisation de la
Chimie Organique.
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Contribution a I'étude du raisonnement par les
systémes experts : une approche fondée sur la
réification des mécanismes d’inférence et de
contréle
Pierre Tchounikine
Université de Pau et des Pays de I’Adour, le 11
décembre 1990.

L'analyse du type de raisonnement que peut proposer
un systéeme expert nous a conduit & définir une
distinction entre la modélisation de la compétence de
I'expert et la représentation de ses performances de
raisonnement, cadre dans lequel se situe notre
contribution. La définition d’'un systéme dont la trace
est une représentation exacte d’unraisonnement précis
est particulierement intéressante dans un contexte
d’EIAO, pour la définition de modules experts. Elie
peut également permettre I'étude de la compétence
réelle de I'expert, ou encore servir de base a une
explication synthétique du raisonnement du systéme

L'étude de différents travaux relatifs aux capacités de
raisonnement des systémes experts nous permet de
montrer le role essentiel de la méta-connaissance. |l
est a notre sens nécessaire d'utiliser des mécanismes
d’inférence et de contrdle spécifiques, définis par
rapport aux raisonnements areprésenter. La définition
d’outils adaptés aux connaissances et a leur mise en
ceuvre permet alors de reproduire les spécificités des
raisonnements étudiés, et de justifier les inférences
réalisées.

La mise en ceuvre de cette approche repose sur la
représentation exacte des mécanismes nécessaires.
Nous proposons de les représenter en opérant une
translation des niveaux classiques de représentation
d'un systeme expert, c'est-a-dire en réifiant les
mécanismes sous forme de régles de production (ou
Reglesd’Intérence), quimanipulent une représentation
factuelledesconnaissances du domaine. Lasouplesse
de cette approche déclarative permet de représenter
des mécanismes originaux, associés a certaines
connaissances et/ou objectifs, et ainsi de pallier
I'inadéquation de mécanismes prédéfinis.

Afin de valider cette approche, nous avons défini et
implanté le systéme Eugene. Ce systéme propose un
ensemble d’Actions Elémentaires permettant de
représenter des Regles d’Inférence, -ainsi qu'un
mécanisme de gestion des instances adapté a la
manipulation des régles du domaine représentées
factuellement. Eugene a été utilisé pour mettre en
ceuvre une application compléte permettant la
représentation de raisonnements sur le probléme de
'accord du participe passé, application qui est
présentée et discutée en détail. Divers exemples, dont

une seconde application, permettent d'illustrer les

différents points du travail présenté.
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Algorithmes d’apprentissage
pour réseaux connexionnistes récurrents;
application a la modélisation de processus
d’interprétation.
Jean Pierre RAYSZ
DOCTEUR DE L'UNIVERSITE DE CAEN,
SPECIALITE SCIENCES, le 25 janvier 1991

Les réseaux connexionnistes ont connu un réel
engouement ces derniéres années. Parmi eux, les
réseaux récurrents occupent une place a part : il
présentent en théorie des comportements plus variés
que les réseaux unidirectionnels-mais en pratique, ils
n‘ont pas encore atteint le niveau de performance de
ceux-ci. Les algorithmes existants permettent
I'apprentissage de trajectoires et I'apprentissage
d’associations simples mais pas I'apprentissage
d’associations multiples. Nous proposons plusieurs
algorithmes qui permettent de remédier & ce probléme
en offrant la possibilité de définir plus précisément la
forme des dynamiques produites par ces réseaux.

Nous proposons d'utiliser ce nouvel outil pour modéliser
un certain nombre d’activités cognitives que nous
regrouperons sous |'appellation : «processus
d'interprétation». Aprés avoir décrit les problémes
posés par la modélisation de ces processus, nous
montrerons en quoi les réseaux connexionnistes
récurrents apportent une sol‘ution intéressante,

Nous avons développé sur ces principes une application
sur la polysémie de l'adverbe «encore». Nous
présentons les différentes étapes. de cette
expérimentation et les résultats que nous avons
obtenus.

Spécification formelle du contréle d’accés a des
documents électroniques et implémentation en
Prolog
Bouabib EI Ouahidi
DOCTEUR DE L'UNIVERSITE DE CAEN
SPECIALITE SCIENCES, le 12 février 1991

Le SEPT a développé un logiciel de contrdle d’accés
a des documents électroniques de norme ODA. Notre
travail a consisté a expérimenter ce logiciel pour
dégager les principales notions de sécurité, a faire
I'étatde I'art des modéles de sécurité pour caractériser
ce logiciel, et enfin a le décrire formellement.

Un formalisme algébrique a été congu oll des notions
«informelles» : droits, actions, sujets, objets, délégation,
autorisation, etc, ont été traduites par des objets
mathématiques. Ainsi certaines propriétés ont pu étre
déduites.

Nous nous sommes apergus de certaines lacunes
relatives a I'optimisation et & la révocation dans ce
modéle. Ces défauts sont corrigés et la notion de refus
d’acces est introduite.

Le prototypage est actuellement une technique trés
utilisée pour la production de meilleurs logiciels. Nous
avons écrit une simulation du modéle & l'aide de
Prolog. ‘

Enfin, nous avons proposé une architecture d’'un modeéle
de contréle d’accés a des documents électroniques
composée de deux couches indépendantes:

- une couche contrdle caractérisant les régles de
sécurité exprimées sous forme déclarative facilement
modifiable.

- une couche utilitaire, programmée en langage
procédural.

Mots Clés: Spécification formelle, Contréle d’accés,
Document électronique, Autorisation, Délégation,
Révocation, Refus d'acces, Simulation.

Etude d’un systéme de logique épistémique et
temporelle
Application aux univers muliti-agents
Alix Potet

Thése de doctorat de I'Université de Nantes, 16

novembre 1990 .
Dans le but de modéliser les univers multi-agents,
nous avons recherché un formalisme permettant de
représenter non seulement les aspects statiques d’un
tel univers, les connaissances et les raisonnements
des différents agents, mais aussi ses aspects
dynamiques: les communications entre agents, les
actions et leurs conséquences sur 'évolution de
I'univers.
Nous avons défini une logique modale épistémique,
une logique modale temporelle et construit un systéme
logique multi-modal comportant ces deux types de
modalités.
A partir d’'un systéme d’axiomes, nous avons élaboré
une sémantique, basée sur la notion d'axe temporel,
nous permettant de démontrer la complétude du
systéme. Nous avons ensuite mis au point deux
méthodes des tableaux sémantiques pour ce systéme:
les différences proviennent du traitement des aspects
temporels. Nous avons réalisé deux démonstrateurs
utilisant ces méthodes.
Nous montrons ensuite comment le systéme multi-
modal s’applique a la modélisation des univers multi-
agents et comment nous pouvons utiliser les
démonstrateurs pour simuler de tels univers.

Mots-clés:

logique épistémique, logique temporelle, logique multi-
modale, univers multi-agents, méthode des tableaux
sémantiques

Adresse pour copie : .
ENSM-LISI, (A. Potet) 1 rue de la Noé, 44072 Nantes
cedex 03
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Modélisation a partir d’'un énoncé informel :
le systéme Modélis.
Application a des exercices de
Thermodynamique.
Gérard TISSEAU
Thése de doctorat de Université Paris 6, (Laforia,
Université Paris 6) soutenue le 29 juin 1990

Pour résoudre un probléme & propos d'une situation
physique, il est souvent indispensable d’utiliser une
théorie formelle, comme la thermodynamique. Mais
pour pouvoir utiliser cette théorie, ilfaut que le probléme
soit posé avec les termes et les concepts de cette
théorie. Or souvent la situation est décrite en termes
_concrets, avec une vision naive de la réalité. Il faut
alors construire un énoncé modélisé pour pouvoir
appliquer la théorie.

Le but de cette these est d’expliciter les connaissances
nécessaires a cette modélisation, de les valider sur
des exemples pour permettre leur enseignement. En
effet, les connaissances théoriques telles qu’elles sont
enseignées dans de nombreux cours ne sonten général
pas suffisantes pour résoudre des exercices de type
concret. Un étudiant doit disposer de connaissances
auxiliaires lui permettant de se ramener a la théorie
pour résoudre le probléme.

Le systéme Modélis travaille sur des énoncés
d’exercices de thermodynamique, donnés en langage
naturel. Une analyse linguistique permet d’obtenir une
premiére représentation du texte, littérale et naive,
c’est a dire centrée sur les objets et phénomeénes
immédiatement perceptibles. L'originalité de 'analyseur
tient a ses régles d'interprétation sémantique, qui se
déclenchent en méme temps que I'analyse syntaxique.
Puis des regles de modélisation, de nature heuristique,
permettent de construire un énoncé modélisé, en
introduisant des concepts théoriques, en effectuant
des hypothéses ou des inférences lorsque le texte est
incomplet ou ambigu. Ces régles sont interprétées par
un moteur d’inférences propre au systéme. On obtient
ainsiun nouvel énoncé débarrassé du contexte concret
et ne faisant plus appel qu'aux notions de la théorie.
Des connaissances de thermodynamique théorique
(énoncées de maniére déclarative) s'appliquent alors
pour produire un plan de résolution de I'exercice, en
construisant un réseau de contraintes dans lequel les
informations sont propagées. )

Le systeme modélise et résout actuellement une
vingtaine d’exercices, du niveau de premiére année
d’université.

Mots-clés :
intelligence attificielle, modélisation, langage naturel,
changement de représentation, thermodynamique.

CARMEN:

PLATE-FORME DE CONSTRUCTION DE
SvysTEmMes EXPERTS DE SECONDE GENERATION
Xuejun TONG*

Thése de Doctorat de I'Université de Paris-Sud,
Centre ORSAY, 30 novembre 1990.

Une caractéristique principale des Systémes Experts
de Seconde Génération (SESGs) est de pouvoir
combiner et faire coopérer différents types de
raisonnement. Ces systemes utilisent souvent de
multiples représentations afin de mettre en ceuvre
différentes stratégies de résolution de problémes. A
cause de' la complexité et de la variété des
connaissances utilisées et des méthodes de résolution
de problémes, il est aussi évident qu'une méthodologie
aidant a la conception de résolution de problémes est
indispensable. Cette thése décrit une plate-forme
générale, appelée CARMEN, qui répond d'une part :

+ aux besoins techniques pour la construction des
SESGs, c'est-a-dire une architecture facilitant la
combinaison et la coopération de différents
raisonnements,

- ot d’autre part, aux besoins méthodologiques, c'est-
a-dire avoir une méthodologie guidant la structuration
des connaissances et |'organisation de la résolution
des problémes.

Réalisée dans un environnement orienté-objet,
CARMEN rassemble les idées quiont récemment vu le
jour dans le domaine des SESGs, et les intégre dans
une architecture générale permettant ladécomposition
d’un probléme selon cing couches. Les points clés de
CARMEN peuvent se résumer de la maniére suivante:

* Etre un support pour lamodélisation de connaissances
multi-couches (notamment celles du domaine et celles
du contréle). CARMEN fournit sa propre méthodologie,
s’appuyant sur la maniére dont est résolu un probleme
de I'expert, pour la modélisation de connaissances.

* Permettre la représentation indépendante et
modulaire de différentes unités de contréle. Ces unités
sont de types: «TASKs», «sources de méta-
connaissances (MKSs)», «sources de connaissances
primitives (BKSs)» et «moteurs d'inférence».

* Utiliser I'architecture dite blackboard pourcoordonner
les activités des unités de contréle citées ci-dessus et
faciliter également leurs interactions. :

* Faciliter I'acquisition de connaissances et la
maintenance des SESGs griace a une meilleure
compréhension de la structure de raisonnement et du
réle des connaissances lors de la résolution des
problémes . '
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CARMEN est composée de quatre parties: un modéle
pour la modélisation des connaissances, des
mécanismes pour réaliser la coopération entre unités
de contrdle, une bibliothéque de TASKs, et enfin des
modules pour I'explication et la gestion des
connaissances. '

«Le modéle pour la modélisation des connaissances»
forme la racine de CARMEN et est destiné a la
description des applications. Ce modéle est composé
de cing couches, dont deux couches formant une
description du domaine sur lequel I'application va étre
établie et trois autres décrivant la structure de
raisonnement de 'application.

La premiéere couche du domaine décrit les
connaissances profondes du domaine (autrement dit,
les modéles du domaine) et la seconde couche décrit
la structure conceptuelle du domaine. Cette structure
conceptuelle est désignée spécialement pour expliciter
les objets qui participent activement a la résolution du
probléme et leurs éléments déductifs.

Les couches de contrble constituent une structure de
raisonnement reposant surle mot clé de TASK. Chaque
TASK représente une tache d’expert. Elle sera
décomposée et décrite par les MKSs et BKSs. Les
MKSs représentent les sous-taches quirestent encore
génériques dont les raisonnements se situent & la
compréhension de la nature du probléme traité. Quant
aux BKSs, elles représentent'les sous-taches qui sont
spécifiques du domaine ou dédiées aux problémes
primitifs. Les MKSs et les BKSs sont dotées d'une
méthode d’inférence et d'un ensemble de
connaissances adaptées au besoin. Cette méthode
est fondamentale pour lintégration et la réutilisation
destaches. Elle constitue apport majeur de CARMEN
a la théorie des générateurs des SESGs. Une
application réelle afait 'objet d'une étude détaillée tout
au long de cette thése pour mieux comprendre toutes

les phases de cette méthode.

«Les mécanismes de coopération entre unités de
controle» décrivent la fagon dont un raisonnement
complexe, basé surlastructure de raisonnement décrite
ci-dessus, est réalisé. Ces mécanismes montrent
'aspect dynamique de la coopération entre les unités
de contrble et de I'utilisation des connaissances aprés
la modélisation. CARMEN offre ainsi non seulement
une description précise des connaissances selon leurs
fonctions mais aussi une base uniforme pour faire
lintégration des différents raisonnements et des
différentes représentations. C’est ainsi que I'intégration
des taches génériques est facilitée.

La bibliothéque des TASKs stocke Fensemble des
TASKs déjaconnues par CARMEN, taches quipeuvent
&tre réutilisées dans d’autres domaines.

Enfin, deux modules, congus pour la gestion des
connaissances et la génération de I'explication, aident
davantage ['utilisateur a mettre & jour les connaissances
et acomprendre les solutions apportées par le SESG.
Ces avantages sont obtenus grace a la représentation
explicite des choix stratégiques aux niveaux ducontréle
et de la simplification de 'utilisation de connajssances
du contrdle. ‘

Le second etdernierchapitres présentent une synthése
des récents travaux dans le domaine de systéemes
experts seconde génération et les comparent a
CARMEN.

CARMEN est un systéme opérationnel sur LeLisp. Il a
une application (BMS) pour la gestion de budget.

" Toutes les demandes de renseignements concernant
le systéme CARMEN peuvent étre adressées a Xuejun
TONG, EUROPIA, 3 rue Pétigny, 78000 VERSAILLES.
Tél: 39 02 38 50 Fax : 39 02 13 H1

Humour. ..

LUBARSKY'S LAW OF CYBERNETIC
ENTOMOLOGY:
. There’s always one more bug.
SHAW'S PRINCIPLE:

Build a system that even a fool can use, and
only a fool will want to use it.

2

LAWS OF COMPUTER PROGRAMMING:
1.

Any given program, when running, is obsolete.

- Any given program costs more and takes longer.
3.
4.

If a program is useful, it will have to be changed.

If a program is useless, it will have to be
documented.

. Any given program will expand to fill all

available memory.

. The value of a program is proportional to the

weight of its sutput.

- Program complexity grows until it exceeds the

capability of the programmer who must
maintain it.
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Au sommaire des revues d'IA.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE: Dec.90, V46 N°3

* Analog Retreival by Constraint Satisfaction,
P.J.HAGARD and al

« An Analysis of First-order Logic of Probability,
J.H.HALPERN

* Gibbs Sampling in Bayesan Networks, T.HRYCEJ
+ Frames in the Space of Situations, V.LIFSCHITZ

Al MAGAZINE

Al MAGAZINE: Fall 90, V11 N°3

*CYC:AMid-Term Report, R.VGUHA and D.B.LENAT
» Critiquing Human Judgement Via Knowledge
Acquisition Systems, B.G.SILVERMAN

* LAPS: Casesto Models to Complete Expert Systems,
J.S.Di PIAZZA and F.H.HELSABECK

« HOIST: A Second-Generation Expert System Based
On Qualitative Physics, J.D WHITEHEAD and
J.W.ROACH

Al MAGAZINE: Winter 90, V11 N°4 (lssue about
Design)

* Design Prototypes, J.S GERO

* Modeling Design Processes, H.TAKEDA and al

* Process Models for Design Synthesis, M.L.MAHER
* Design Problem Solving: a Task Analysis,
B.CHANDRASEKARAN

* Design Reasoning Without Explanations, R.COYNE

Al MAGAZINE: Jan. 91, V11 N°5, (Special Issue)

» The Truth, the Whole Truth, and Nothing But the
Truth, Joao P. Martins _

+ Artificial Intelligence and Molecular Biology, Lawrence
Hunter

WORKSHOP, PANEL, & SYMPOSIUM REPORTS

* Issues in the Design of Al-Based Schedulers, Karl
Kempf, Claude Le Pape, Stephen Smith and Barry Fox
* Al-Based Schedulers in Manufacturing Practice, Kar/
Kempf, Bruce Russel, Sanjiv Sidhu, and Stu Barret

* Second International Workshop on User Modeling,
Sandra Carberry

« The First International Workshop on Human and
Machine Cognition, Pensacola, Florida. Topic: The
Frame Problem, Eric Dietrich

* Workshop on Defeasible Reasoning with Specificity
and Multiple Inheritance, R.P, Loui

* Knowledge Discovery in Real Databases: A Report of
the IJCAI-89 Workshop, Gregory Piatetsky-Shapiro

« Task Communication Through Natural Language and
Graphics, Norman Badler and Bonnie Webber

* Knowledge-based Environments for Teaching and
Learning, Beverly Park Woolf, Elliot Soloway, William
Clancey, Kurt Van Lehn, and Dan Suthers

* 1988 Workshop on Principles of Hybrid Reasoning,
Alan Frisch and Anthony Cohn

* A bibliography on Hybrid Reasoning, Alan Frisch and
Richard Scherl

* Full-Sized Knowledge-Based systems Research
Workshop, Barry Silverman and Arthur Murray

» Theory and applications of Minimal-Length Encoding,
Edwin Pednault

IEEE EXPERT

IEEE EXPERT: October 90

* SETELI: The Strategy Expert for Telecommunication
Investments, A. SALO and R.P.HAMALAINEN

* Expert Design of Local Aera Networks, S.CERI and
L.TANCA ‘

* PEIRCE: A Tool for Experimenting with Abduction,
W.F.PUNCH and al

* An Application of Explanation-Based Learning to
Protocol Conformance Testing, C.GELDREZ and al
* Railcar Distribution atthe French Railway, P.LEVINE
and J.C.POMEROL

IEEE EXPERT: December 90

+ Imbedding Rules Inferencing in Applications,
S.R.ALPERT and al

* Modeling Concurrency in Rule-Based Development
Environments, N.S.BARGHOUT! and G.E.KAISER

» SAPS: A Production System with Active Data
Structures, J W.BENOIT

* DAIS: A Distributed Al Programming Shell,
R.KANNAN and W.H.DORDRILL

* A Methodology for Evaluating Potential KBS
Applications, S.C.LAUFMANN and al

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE‘ '

R.LA.: V4 N°3 1990 (la déduction automatique)

« Editorial, R. CAFERRA

» Deduction with Symbolic Constraints, C.KIRCHNER,
H.KIRCHNER, M.RUSINOWITCH

+ Towards a Formal Theory of Program Construction,
C.KREITZ

+ Deciding a Class of Euclidean Geometry Theorems
With Buchberger’s Algorithm, B.KUTZLER

» Cooperation of Decision Procedures in a Tableau-
aBased Theorem Prover, T.KAUFL and N.ZABEL

R.LLA.: V4 N°4 1990

* Une extension cognitive du calcul d’événements de
Kowalski et Sergot et son application au raisonnement
spatio-temporel, M.BORILLO et B.GAUME

» Evaluation sémantique en logique possibiliste
propositionnelle, J.LANG

* Un schéma de contréle de Iinférence en logique du
premier ordre orienté vers la recherche simultanée de
toutes les solutions, G.ESCALADA-IMAZ

Enuméro 5/Mars 1991

BULLETTIN

D

E L’"AFTIA

KNOWLEDGE ACQUISITION

KNOWLEDGE ACQUISITION: December 90, V2 N°4
*Models, Methods, Roles and Tasks: many labels-one
idea, W.KARBACH, M.LINSTER, A.VOSS

* RATIONALE: Improving Explanations in Knowledge-
based Systems, S.ABU-HAKIMA and F.OPPACHER

. » Design Knowledge Capture and Alternatives

Generation using Possibility Tables in CANARD,
D.B.SHEMA and al

* Indirect Relevance and Bias in Inductive Concept-
Learning, L.DeRAEDT and M.BRUYNOOGHE

MACHINE LEARNING

MACHINE LEARNING: October 90, V5 N°4 (Special
Issue about Genetic Algorithms)

MACHINE LEARNING: January 91, V6 N°1

* RIGEL.: An Inductive Learning System, R.GEMELLO,
F.MANA and L.SAITTA

* Instance-Based Learning System, D.W.AHA,
D.KIBLER and M.K.ALBERT

» Information-Based Evaluation Criterion for Classifier's
Performance, LKONONENKO, and |.BRATKO

+ A Distance-Based Attribute Selection Measure for
Decision Tree Induction, R.LOPEZ de MANTARAS

* Improved Estimates for the Accuracy of Small
Disjuncts, J.R.QUINLAN

REAL-TIME SYSTEMS

REAL-TIME SYSTEMS: May 90, V2 N°1/2 (Special
Issue about REAL-TIME Atrtificial Intelligence)

« Introduction by VICTOR LESSER

« Time Constrained Reasoning Under Uncertainty,
P.BONISSONE and P.C.HALVERSON

» Architectural Foundations for Real-Time Performance
in Intelligent Agents, B.HAYES-ROTH

* Depth-Limited Search for Real-Time Problem Solving, -

R.E.KORF

+ Concepts, Methods and Languages for Building
Timely Intelligent Systems, J.LARK and al

+ Extending a Blackboard Architecture for Approximate
Processing, K.S.DECKER and al

« Adressing Real-Time Constraints in the Design of
Autonomous Agents, A.E.HOWE and al

International Journal of Man-Machine Studies

International Journal of Man-Machine Studies V33
{4) October 1990
+« ENAND, R., KAHN, G.S. and ‘MILLS, R.A: A

methodology for validating large knowledge bases.

* MURRAY, K.S. and PORTER, B.W:Developing atool
for knowledge integration: initial results.

* SZPAKOWICZ, S. Semi-automatic acquisition of
conceptual structure from technical texts

« BRADFORD, J.H: Semantic strings: a new technique
for detecting and correcting use errors

- HAWKES, L.W., DERRY, S.J. and
RUNDENSTEINER, E.A: Individualized tutoring using
an intelligent fuzzy temporal relational database

* HWANG, G.J. and TSENG, S.S: EMCUD: a
knowledge acquisition method which captures
embedded meanings under uncertainty

« TE’ENI, D: Direct manipulation as a source of
cognitive feedback: a human-computer experiment
with a judgement task

* LINGRAS, P. and WONG, S.K.M: Two perspectives
of the Dempster-Shafer theory of belief functions

International Journal of Man-Machine Studies V33
(5) November 1990

«LEVI, K.R., VALERIE, L., SHALIN, V.L. and
PERSCHBACHER, D.L: Learning plans for an
intelligent assistant by observing user behavior

* REGOCZEI, S. and HIRST, G: The meaning triangle
as a tool for the acquisition of abstract, conceptual
knowledge

*« SCHULER, D., RUSSO, P., BOOSE, J. and
BRADSHAW, J.: Using personal construct techniques
for collaborative evaluation

* SHOVAL, P: Functional design of a menu-tree
interface within structured system development

« SCHWIND, C.B: An intelligent language tutoring
system

« ANTIN, J.F., DINGUS, T.A., HULSE, M.C. and
WIERWILLE, W.W: An evaluation of the effectiveness
and efficiency of an automobile moving-map
navigational display

- VAN DER GAAG, L.C: Different notions of

uncertainty in quasi-probabilistic models

International Journal of Man-Machine Studies V33
(6) December 1990

* XIE, S., DUMARESQ, D.F and WINNE, P.H.: PRED:
A frame-based primitive editor

* DILLON, A. and McKNIGHT, C: Towards a
classification of text types: a repertory grid approach
« HOWES, A. and PAYNE,S J.: Display-based
competence: towards user models for menu-driven
interfaces

* BUDESCU, D V., ZWICK, R., WALLSTEN, T S. and
EREYV, I: Integration of linguisitc probabilities

« HAYHOE, D: Sorting-based menu categories

* ALLWOOD, C M. and BJORHAG, C G: Novice's
debugging when programming in Pascal
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Artificial Intelligence
in Medicine

Artificial Intelligence in Medicine vol 2,n° 4,1990
*MILI, H. AND RADA, R, Medical expertext as
regularity in semantic nets

* DE ZEGHER, |. AND JASSEM, P. Coupling
hypertext to an object-oriented environment

* KANE, B. LIMES: a hypertext interface to cholesterol
management expert system

* TIMPKA, T., HEDBLOM, P. AND TIBBLIN, G. A
hypermedia document collection forprimary care: why,
what and how?

Artificial Intelligence in Medicine vol 2,n°5,1990
« KERAVNOU, E.T. AND WASHBROOK, J. A
temporal reasoning framework used inthe diagnosis of

skeletal dysplasias

+ WONG, A.K.C. AND CHAN, K.C.C.

Automating the knowledge acquisition process in the
construction of medical expert systems

Artificial Intelligence in Medicine vol 2,n° 6, 1990
*FRISSE, M.E., COUSINS, S.B. Guides for hypertext:
an overview

* NYCE, J.M. AND GRAVES, W. 1lIThe construction of
knowledge in neurology: implications for hypermedia
system development

« FOX, J., GLOWINSKI, A., GORDON, C., HAJNAL, S.
AND M. O'NEIL, M. Logic engineering for knowledge
engineering: design and implementation of the Oxford
System of Medicine

* RADA, R., BARLOW, J., ZANSTRA, P., DE VRIES
ROBBE, P., BIJSTRA, D. AND POTHARST, J.
Expertext for medical care and literature retrieval

SITEF 91

Interactions cognitives :
’homme et I'informatique avancée
dans la conduite des grands systémes opérationnels.
colloque International, Toulouse (France), 24-25 Octobre 1991

Aramﬁhs&\‘.

Le laboratoire ARAMIIHS (Action Recherche et Applications MATRA IRIT en Interfaces Homme Systéme)

du SITEF (Salon International des Techniques du Futur) un colloque international. ‘

Le but de ce colloque est de montrer que l'utilisation des technologies nouvelles provenant de I'informatique
avancée (intelligence artificielle, interfaces homme-machine), de la psychologie cognitive, de la linguistique et
de I'ergonomie permet Famélioration en performance et en qualité des interactions entre opérateurs et
systemes opérationnels complexes. '

Patronage du colloque .
CNRS, RESCO, PRESCOT, GDR-PRC-IA, GDR-PRC-CHM, Cognisciences, SELF, AFIA, Conseil Régional
Midi-Pyrénées, MATRA ESPACE, CCIT. :

Programme
Ce colloque sera constitué de -
- dix exposés d'intervenants internationaux, provenant des milieux universitaires et industriels:
Mme Coutaz, MM Boy, Coiffet, Guérin, Hollnagel, Klinker, Médous, Pellegrin, Pus, Rasmussen, Spérandio,Woods.

- une table ronde destinée a ouvrir le dialogue sur I'intérét des sciences cognitives pour les grands systdmes
opérationnels.

Il sera aussi un lieu de rencontres et de discussions entre les participants (les repas seront pris en commun).

Langues officielles
Frangais-Anglais (traduction simultanée)

Renseignements
De prétérence : SITEF : (16) 61 33 65 65
ou carre@soleil.matra-espace.fr

UMR115 du CNRS, et la chambre de Commerce ot d’Industrie de Toulouse (CCIT) organisent dans le cadre

muméro 5/Mars 1991

Intelligence Artificielle Distribuée.
Dossier pour la rubrique "Qui Fait Quoi?" du bulletinn°6

Le terme «Intelligence Artificielle Distribuée» (IAD) retére généralement a des systémes d’agents
coopératifs qui travaillent en synergie pour accomplir une ou plusieurs taches. Par agents, on
désigne un nombre arbitraire d’entités de calcul plus ou moins sophistiquées. Le fonctionnement de
cesagents peutétre décentralisé de diverses fagons :on peutdistribuer laconnaissance, lesdonnées,
le contrble, les ressources de calcul. Enfin, le mode de coopération qui va permettre aux agents de
fonctionner ensemble correctement et efficacement peut aller de la communication ponctuelle d’'un
petit sous-ensemble de I'information disponible au partage systématique de la plupart de I'information.

Les termes «agents», «décentralisation» et «distribution», «coopération» et «communication»,
apparaissent comme les mots-clefs délimitant le champs d'investigation des chercheurs dans le
domaine de I'lAD. Toutefois, les multiples fagons d'aborder et de mettre en ceuvre ces concepts
définissent un espace dans lequel s’inscrivent des approches, des techniques et des applications
nombreuses et variées.

Toutes les informations concernant ces travaux - état de I'art, descriptions ou rapports de projets,
articles - sont a transmettre avant le 15 Juin 1991 a

Anne Collinot, LAFORIA - Tour 46-00
Université Paris VI, 4, place Jussieu
75252 Paris CEDEX 05
e-mail : collinot@laforia.ibp.fr .

B \ ~

BULLETIN N°6

DOSSIER JEUX et IA Juillet 1991
Pour le numéro 7, a paraitre en novembre * Dossier JAD

1991, undossier surles jeux et I’Intelligence (voir annonce ci-dessus)

* Dossier IA et Gestion
(Voir annonce page suivante)

Artificielle est prévu. Il sera notamment
I’occasion de faire le point sur les relations
entre ces deux disciplines, de situer des

travaux récents en France et & 1’étranger, BULLETIN N°7
ainsi que de présenter certaines tendances | . ' Novembre 1991
sur ce domaine. + Dossier EIAO

Responsable de sa réalisation:
J-F Nicaud (jfn@lri.lri)
Département Informatique, ENS CACHAN

Pour tout renseignement et proposition de
contribution, contacter : .

Benoft FALLER 61, av. du Président Wilson
CAP SESA DEFENSE 94235 CACHAN Cedex
30 quai de Dion Bouton ’ Dqss1er Jeux (?t 1A
(Voir annonce ci-contre)
92806 PUTEAUX CEDEX
tel 49 00 40 00 Afin de contribuer 2 une plus grande exhaustivité des

dossiers, pensez 2 communiquer au responsable du
j @ssierlesinfonnalionsquevoussouhaitezvoirpubliéey
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INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE ET GESTION

DOSSIER PROPOSE PAR
SUZANNE PINSON
a paraftre sous forme de
Dossier Spécial dans le
bulletin N°*6

L Intellligence  Artificielle et
principalement les systémes experts, se
sont surtout développés dans les milieux &
forte composante scientifique (milieux
industriels, médicaux, etc...). Ce n’est que
récemment que les outils de I'LA. ont
intéressé les milieux de 1a gestion. Etant
donné les problémes qui sont propres ace
domaine, tant au plan de la représentation
des connaissances qu'au plan du
raisonnément, les équipes d’|.A. qui se sont
constituées se comportent non seulement
comme des utilisateurs mais aussi comme
des développeurs voire méme comme des
concepteurs de nouveaux outils ou de
nouvelles théories. Le développement de
contratseuropéens, les appels d’ offre MRT,
CNRS ont favorisé la collaboration entre
laboratoires de recherche, sociétés d’ études
et de conseil, entreprises, collaboration
qui a abouti & la création de projets
pluridiscipliaires intéressant le monde de
la gestion et de I Intelligence Artificielle.

Nous désirons faire le point sur les
différents projets, recherches en cours a
travers la réalisation d’un dossier spécial
«Intelligence Artificielle et Gestiony. Ce
dossier a pour objectif de présenter

-un état de I’art dans le domaine,

-un panorama des différentes
recherches en cours et de leur
problématique )

-les équipes dont les travaux portent
surcethémeaussibiendansleslaboratoires
universitaires que dans les entreprises,
organisations et sociétes d’étude et de
conseil.,

Pour constituer ce dossier, je
souhaiterais recevoir toute information

concernant vos activités de recherche dans
le domaine |.A. et gestion, les problémes
que vous abordez, vos réalisations et vos
participations a des projets (européens
par exemple), les publications effectuées
par I’équipe.

Si des applications sont décrites, il est
conseillé de mettre en évidence les outils de
I’l.LA mis en oeuvre, la problématique, les
problémes rencontrés, les limites. Plus
particuliérement, il serait fort utile
d’essayer de caractériser les propriétés
du domaine d’application qui permettent
I"utilisation de telles techniques.

Plusieurs grands thémes peuvent étre
abordés : |.A et Finance, I.A et Marketing,
I.LA. et Economie, |.A. et Production, |.A. et
Ressources Humaines, - et
réglementation, 1.A. et Systémes
d'Information. A1’ intérieur de ces thémes,
il serait souhaitable de faire ressortir les
grands axes de recherche de I’Intelligence
Artificielle tels qu’ils ont été définis dans
lenuméro 4 (octobre 1990)duBulletin de
I"AFIA : types de raisonnement
(r‘aisonnementdéductir,abductif,inductif,
hypothétique, par défaut, par analogie,
raisonnementincertain,plausible,etc...),
typesde systémes (systémes de diagnostic,
de planification, de conception, de
satisfaction de contraintes, etc...),
représentation des connaissances,
architecture de systéme (multi-agent, |AD,
systéme deuxiéme génération, etc...),
apprentissage, analyse des connaissances
symboliques-numériques, explication,
interface homme-machine, etc...

Adresser toute information concernant
vos équipes et vos projets, avant le 15
Juin, sous forme de disquette MAC &

Suzanne Pinson

LAMSADE

Université Paris IX-Dauphine
Place du Mal de Lattre de Tassigny
75775 Paris Cedex 16

Tel 4505 14 10 poste 24-34 / 25-51
e-mail EARN::"PINSON@®FRDAUS 1"
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O Demande ou [ renouvellement

‘Nom : Prénom :
- Affiliation :

Adresse postale :
N° de téléphone :
Adresse électronique :

N° de fax :

Je demande a adhérer & 'AFIA et
O je joins & cet effet un chéque de 150F
O je vous prie de m'envoyer une facture de 150F TTC
ou
je demande & adhérer a 'AFIA et & bénéficier du tarif jumelé avec 'abonnement a
la Revue de I'Intelligence Artificielle (edition HERMES) et
O je joins & cet effet un chéque de 350F
O je vous prie de m’envoyer une facture de 350F TTC.

0O Demande ou O renouvellement

Organisme : .

cachet de lorganisme:

Nom du représentant‘: Prénom :
Fonction :

Adresse postale :

N° de téléphone : N° de fax :

Adresse électronique :

Laboratoires universitaires :
O je joins & cet effet un bon de commande pour une somme de 1 500F

Personnes morales non universitaires :
O je vous ptie de m’envoyer une facture pour un montant de 2 500F TTC

Nature et domaines de I'activité en Intelligence Artificielle -

O j'accepte que les renseignements ci-dessus apparaissent dans I'annuaire
de I'AFIA édité une fois par an;
O je m'oppose a toute diffusion des renseignements ci-dessus.

Ce bulletin d’adhésion doit étre retourné a :
M. AYEL, Trésorier de I'AFIA - L.LA. - Université de Savoie - BP 1104 - 73011 CHAMBERY cedex
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INSTRUCTIONS AUX AUTEURS
D'ARTICLES OU DE CONTRIBUTIONS AU BULLETIN DE L'AFIA

Tout article ou contribution soumis pour publication doit respecter les quelques régles visant
a faciliter le travail de réalisation du bulletin.

* La contribution doit étre saisie sur un logiciel classique de traitement de texte (Word,
MacWrite, etc) ou de dessin (MacDraw par exemple). La disquette (MaclIntosh de préférence
mais éventuellement MS-DOS, 3 "1/2) contenant le texte de 'article doit étre adressée au
responsable de la rubrique concernée (voir page 2 de ce bulletin). Cette disquette doit & etre
accompagnée d'une sortie papier.

* Les auteurs doivent éviter autant que possible les styles soulignés, les tabulations, les notes
de bas de page. La mise en page étant refaite ultérieurement, il est suffisant de se limiter aux
gras, italiques, sous titres et division en paragraphes.

Bulletin n°6 (juillet 1991) Date de réception des contributions : 28 Jjuin 1991
Bulletin n°7 (novembre 1991) Date de réception des contributions : lelj octobre 1991

Imp. AUGUSTIN

189, rue d'Aubervilliers, 75018 Paris
Tél. : 40.36.10.15




