/ \

Association Frangaise pour Intelligence Atificiele

Association Francgaise pour I'Intelligence Artificielle /n°7 / Novembre 1991




BULLETIN DE L'AFIA — _ BULLETIN DE L'AFTIA

Présentation du bulletin Comité de rédaction : [l |
| | | N Editoria
Le Bulletinde I' AFIAestle bulletinde ' Association Frangaise pour -Jean'Pal‘)‘I‘ ’gkrlvn:l‘f ’ t' ]1
I'Intelligence Artificielle. Il vise & fournir un cadre de discussion et Ty pse de T pudication
d'échanges au sein de la communauté universitaire et industrielle. Direction des Etudes et Recherches
Ainsi, toutes les contributions, pour peu qu'elles aient un intérét 1, avenue du Général de Gaulle
général pour I'ensemble des lecteurs, sont les bienvenues. En 92141 Claman Cedex ) N ) . o L L ,
particulier, les annonces, les compte-rendus de conférences, les |  krivine@clr3deledtfr | Avec la fin de I'année revient la période des bilans. Celui de I'AFIA
notes de lecture, les articles de débat, les points de vues, sont | g, ., 4, cAFERRA | pour 1991 est trés positif. Cette année a permis de conforter 'AFIA
particuliérement recherchés. Le Bulletinde I'AFIA publie également rubrique «Résumés de thises» ay _ . . . . | de la
des dossiers plus substantiels sur différents themes liés a IA. LIFIA dans son rdle de représentant national et international de la
Le comité de rédaction se réserve le droit de ne pas publier des | 46, avenue Felix Vialle communauté francaise et d’lA et de lancer des actions importantes
! . "y e . . T . . 3 ] e Cedex . s . , ¢ z . ’
contributions quil jugerait contraire & esprit du bulletin ou a sa- | Cr oy i e | pour l'avenir. Un bref résumé des réunions du bureau de I'AFIA est
politique éditoriale. De plus, les articles signés n'engagent que le .. ‘ i , - R
point de vue de leurs auteurs. Jean CHARLET publié dans ce numéro du bulletin. Nous espérons qu’il permettra a
o bri «A t H . H
e bulletin de compos rendus de confiérencess chaculn 1Lcfje mieux se rendre compte des actions en cours... et du
¢ bulle | INSERMUI94-DIAM travail effectué.
Pour contacter I'AFIA I'ECCAI 3;5:},‘;“,‘;‘;";‘:,3:,? opial \ - S
FIn (Al-Communications) | chie@ismSLbne / Ce dernier trimestre est également marqué par deux événements
est maintenant A O <Brojets ESPRIT» importants pour notre association :
Jean-Paul HATON envoyé aux LAFORIA, Université Paris 6 ' :
CRIN, Uni ité N 1 4 v 4, Place Jussieu ) , ) .
e T adhérents de 'AFIA | 2 s - le vote pour le renouvellement d’un tiers des membres du bureau.
BP 239 R O P * _ _ : !
| 54506 Vandoeuvres-Les-Nancy sous pli sépare. collinoi@laforia bpr | Une premiére liste des candidats et leurs professions de foi sont
. i Benoft FALLER | données dans ce bulletin.
Marie-Odile CORDIER : . CAP-CESA : . . .«
IRISA, Campus de Beaulieu Dans la perspective de 30 geai Dedicn Bouten Je vous demande instamment de voter et de manifester ainsi votre
Avenue du Général Leclerc ~ lapréparationde e e intérét pour la vie de I'AFIA, -
' : Gilles KASSEL ’
| 35042 Rennes Cedex . lannualre 1992 de rulb:;(slues «Présentation de laboratoires» ; .. . . ; .
- IAFIA, pensez a faire | et «Présentatlon de sociétésn - 'assemblée générale qui aura lieu le 12 décembre 1991 a 14
Bsi é i o , niv. Technologique de Compiegne : s 1 R .o _ K . . . ) )
AFIA, adhésions, trésorerie rectifier ou compléter |  HEUDIASYC heures & 'amphithéatre Henri Poincaré (Paris 5éme).
Marc AYEL, trésorier de I’AFIA les informations g;gggc(,mpiégm Cedex ‘ .
S Deiversiué de Savole contenues dans ghassel@hds.univ-compiegier Tous les membres de I'association sont invités a participer a cette
73011 Chambéry Cedex T'annuaire 1991. Philippe LAUBLET manifestation et a apporter leur contribution a la définition des grands
) rubriques ’ . P ’ 7 N .
- Présentation delivres et dé revues» axes d’action de I'AFIA pour I'année a venir.
Va FIA AN et «Projets ESPRIT»
Bur I'A - ONERA . s , L . o
reat! de uble@iatoia oo J'espére que vous prendrez plaisir a lire ce bulletin, préparé avec
Jean-Paul HATON, président o laublet@onera.fr beaucoup de professionnalisme par un comité de rédaction que jai
ik CORD R, secrstalre Suzanne PINSON plaisir & remercier chaleureusement ici.
arc , tresorier .LAMSA_DE )
Patrick ALBERT, Jean-Frangois BOISVIEUX, P ool De Latie de Tassigny
Ricardo CAFERRA, Philippe DAGUE, 75775 Paris Cedex 08
Jean-Michel DARROY, Jean-Marc DAVID, pinson@frdau51.bitnet s v
Yannick DESCOTTE, Daniel KAYSER, - 4 Jean-Paul Haton
Jean-Paul KRIVINE, Jean-Pierre LAURENT, , | -
Daniel MEMMI, Anne NICOLLE,
Jean-Frangois PERROT, Frangois ROUSSELOT, Octobre 1991
| ial VIV
, \\C audette SAYETTAT, Martial VIVET % Association Frangaise pour I'ntelligence Artifcielle
E numéro 7 / Novembre 1991 ' , numéro 7 / Novembre 1991 n




BULLETTIN

E L/ AFIA

| VIE DE L'AFIA

'ASSEMBLEE GENERALE ORDINAIRE
Jeudi 12 décembre 1991

Les membres de 1’ AFIA 2 jour de leur cotisation 1991 sont invités 2 participer &
’assemblée générale ordinaire de 1991 et a la désignation du nouveau bureau.

» Rapport moral et rapport
financier; ,

| » Activités de I’association et
perspectives;

e Budget 1992;

e Dépouillement des votes par
correspondance (prévu a 17h).

1991 recevront par courier séparé le
‘| matériel de vote. Celui-ci doit parvenir

Conformément aux -statuts de

l'association, 1le vote  par
correspondance est autorisé. Les
adhérents a jour de leurs cotisations

au trésorier de I'AFIA au plus tard une
semaine avant I'assemblée, c'est a dire
avant le jeudi 5 décembre. Le bulletin
de vote peut également étre déposé
par I'électeur lors de I'assemblée elle
méme.

14 heures a 17 heures

- Amphitheatre Hermite
Institut Henri Poincaré

11 rue Pierre-et-Marie-Curie
Paris 56

L'assemblée commencera a 14 heures
précise. Elle se déroule au méme endroit
" que l'assemblée de 1990.

Le rapport moral est publié dans ce
numéro du Bulletin,

Le rapport financier sera envoyé par
courier séparé, avec les bulletins de
vote. |
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’Activité du Bureau durant le 1€I semestre 1991

Cet article présente une synthese des différents points
discutés ou décidés par le Bureau durant le premier
semestre de cette anée 1991.

Il ne s’agit pas de comptes-rendus fideles des réunions
; en particulier, cet article ne reprend pas les

informations 2 caractére instantané, ni I’évolution des

discussions.

11 a simplement pour but d’informer les membres de

I’ AFIA sur I’activité de leur bureau et donc sur la vie

de leur association.

| Réunion du'17 Janvier 1991 I

Présents : P. Albert, M. Ayel, MO. Cordier, P. Dague,
JM. Darroy, JM. David, Y. Descotte, D. Kayser, JP.
Haton, JP. Krivine, D. Memmi, A. Nicolle, JF. Perrot,
F. Rousselot, C. Sayettat, M. Vivet.

Excusés : R. Caferra, JP. Laurent.
- 4

Absents : JF. Boisvieux.

Secrétaire de séance : P. Albert

Ordre du Jour :

- Répartition des fonctions et tAches au sein
du Bureau ; '

- Carte d’adhérent ;

- Point sur le Bulletin ;

- Patronnages AFIA de manifestations
scientifiques ;

- Proces Verbal de I'AG.

Points marguams :

» Cette premiére réunion du nouveau bureau est
essentiellement consacrée a répartir les taches et
fonctions : _

- JP. Haton est reconduit en tant que président.

- VicesPrésidents: JF. Perrotne souhaite pasrenouveler
son mandat ; JP. Laurent (représenté par M. Ayel) est
nommé vice-président ; le bureau est d’accord sur la
nécessité de nommer un deuxi¢me vice-président, issu
de I’industrie : pas de candidat, le poste n’est pas
pourvu, .

- M. Ayel et MO. Cordier sont reconduits
respectivement comme trésorier et secrétaire.

JP. Krivine continue d’assumer la responsabilité du
Bulletin; lesautres responsabilités sontréparties comme
suit : :
IA et enseignement : M. Vivet et A. Nicolle ;
relations avec Hermés / RIA : R. Caferra;
relations avec les autres sociétés savantes
francaises : JP. Haton ; _
relations internationales : JF. Perrot, assisté de
JP. Laurent pour I'ECCAI ;
communication de I’AFIA : P. Albert ;
manifestations scientifiques : C. Sayettat ;
relations avec I’industrie : JM. Darroy ;
relations IA et autres disciplines : P. Dague,
assisté de D, Memmi et F. Rousselot.

« Afin de simplifier les demandes de patronnage aupres
de I’AFIA, il est établi un formulaire type (M. Ayel).

» Le proces verbal de I’AG proposé par MO. Cordier
est aprouvé aprés modifications (cf. publicafion dans
le Bulletin n° 5).

Réunion du 20 Mars 1991 I

Présents : P. Albert, M. Ayel, MO. Cordier, P. Dague,
JM. Darroy, JM. David, Y. Descotte, D. Kayser, JP.
Haton, JP. Krivine, C. Sayettat.

Excusés : R. Caferra, JP. Laurent, D. Memmi, A.

- Nicolle, F. Rousselot.

Absents : JF. Boisvieux, JF. Perrot, M. Vivet.

Secrétaire de séance : M. Ayel ‘
Ordre du Jour :

- Etat des adhésions

- Plan de communication (Avignon et RFIA 91)
- Point sur I’organisation de 'IICAI-93

- Demandesde patronnages: SITEF et Avignon91
- Ecole d’Eté de 'ECCAI

-Point sur I’enquéte manifestations scientifiques
et AFIA :

Points marguants :

« Communication : les conférences d’ Avignon et RFIA
sont deux occasions de faire connaitre I’ AFIA.
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Avignon 91 : demande de mise a disposition d’un stand’

aupres de JC. Rault et réalisation d’un panneau de
présentation. Le Bulletin n°® 5 sera tiré a 1000
exemplaires pour permettre une distribution durant la
conférence. ‘

Les mémes principes sont retenus pour RFIA 91 ;ila
été de plus décerné un prix AFIA (montant 5.000 F)
parmi les prix décernés par le Comité de Programme de
RFIA. ‘

D. Kayser propose de mettre en place un prix annuel de

I’AFIA dont I’attribution ne serait pas liée a telle ou

telle conférence. Projet a I’étude.

s M. Ayel faitle point sur ' TTCAI-93 (cf. I'article de JP.
Laurent dans le Bulletin n® 5).

La discussion met en évidence que ni I’AFIA, ni CO-
93 n’ont de responsabilités scientifiques dans
I’organisation de I’IJCAI-93. CO-93 atoutefois obtenu
(aprés une négociation difficile) la responsabilité
scientifique de 1’organisation des tutoriaux. CO-93 et
IICAIInc. sontchargés de 1’organisation matérielle du
congres. Le Comité de Programme, et plus
particulierement sa présidente Ruzena Bajcsy, a la
responsabilité scientifique du congres.

L’AFIA, plus que tout autre association, est concernée
par la réussite de "'IJCAI-93. C’est I’AFIA qui tirera
les bénéfices d’une réussite du congres, y compris les
bénéfices financiers lors de la dissolution de CO-93
apres le congres.

Lesporte-paroles de I'TICAI Inc, R. Bajcsy, D. Walker
et W. Wahlster tiennent a ce que I’'IJCAI soit la seule
manifestation d’importance en IA ayant licu en France
en 1993. Le bureau considére cette demande comme
utopique vis 2 vis d’ Avignon, et souhaite qu’un accord
soit trouvé entre I'IJCAI et Avignon 93.

+ C. Sayettat fait la synthese de son enquéte sur le
théme : manifestations scientifiques et AFIA. Malgré
la diversité des réactions, il ressort que le bureau
souhaite poursuivre sa réflexion dans deux directions:
une manifestation générale sur I’IA en tant que
discipline et carrefour interdisciplinaire, et un congres
centré sur le travail des thésards en IA.

.C. Sayettat, D. Kayser et JM. David se proposent de
réfléchir en petit comité sur ce que pourrait &tre la
premigre manifestation de I’ AFIA.

MO. Cordier et JP. Krivine proposent de regarder plus
en détail I'idéc d’un congres pour thésards.

Réunion du 4 Juin 1991 I

Présents : P. Albert, M. Ayel, MO. Cordier, P. Dague,
IM. David, D. Kayser, JP. Haton, JP. Krivine, D.
Memmi, A. Nicolle,JF. Perrot, F. Rousselot, C. Sayettat.

Excusés : R. Caferra, JM. Darroy, Y. Descotte, JP.
Laurent. ’

Absents : JF. Boisvieux, M. Vivet.

Secrétaire de séance : MO. Cordier

Ordre du Jour :

- Manifestations Scientifique de I’AFIA
- Relations AFCET - AFIA
- Relations ECCAI - AFIA
- Point sur I'TICAI
- Point sur les inscriptions
- Réponse a I'article de Science & Vie
- - Point sur le Bulletin
- Congres des Jeunes Chercheurs

Points marguants :

« C. Sayettat commente la proposition de manifestation
AFIA résultant des réflexions menées avec JM. David
et D. Kayser.

-Certains points sont discutés ; le projet est accepté.

Le comité d’organisation est composé de JM. David,
D. Kayser et C. Sayettat, plus M. Ayel (tréorier) et les
responsables de themes.

Ilest prévu de faire le point sur les détails d’organisation
(budget, lieu, etc) et sur les propositions pour chacun
des thémes lors de la prochaine réunion. Celle-ci est
fixée au 26 Juin. ‘

» Suite a I’article de M. de Lespinay paru dans Science
et Vie, le Bureau décide d’écrire au rédacteur en chef
de cetterevue au nom de I’ AFIA. JP. Krivine se charge
de rédiger un projet de lettre pour publication dans le

Bulletin n° 6.

« L’adhésion a1’ AFIA donne droit 4 un abonnement &
AICOM.Ilestdécidé de demander a AICOM d’envoyer
directement les numéros de cette revue, sans passer par
I’ AFIA. Pour un coiit sensiblement équivalent (1 ECU
par numéro par adhérent), la procédure est moins
lourde et plus rapide.
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Réunion du 26 Juin 1991 I

Présents : M. Ayel, MO. Cordier, JM. David, Y.
Descotte, D. Kayser,JP. Haton, JP. Krivine,JP. Laurent,
D. Memmi, C. Sayettat.

Excusés : P. Albert, P. Dague, JE. Perrot.

Absents : JF. Boisvieux, R. Caferra, JM. Darroy, A.

Nicolle, F. Rousselot, M. Vivet.
Secrétaire de séance : JM. David
Ordre du Jour ;

- Congres des Jeunes Chercheurs

- Relations avec I’AFCET

- Assemblée Générale de Décembre 91
- Point sur le Bulletin (n° 6)

- Réponse a I'article de Science & Vie
- Congres de I’AFIA

Points marquants :

4

« Congrés de I’ AFIA : c’est le sujet principal de cette
réunion du bureau.

Lesaspects suivants ont été abordés : lieu, organisation
matérielle et scientifique, aspects financiers. Le bureau
suivant (19 Septembre) a permis de prendre des
décisions sur ces points (c¢f. I’annonce de cette
manifestation dans ce Bulletin n° 7).

« Congrés des Jeunes Chercheurs: MO. Cordier précise
ce que pourrait étre cette manifestation. Il est décidé
d’organiser cette manifestation, en liaison avec les
PRC. .
Voir I’annonce de ce Congres dans ce méme Bulletin
° 7).

. Relations avec I’AFCET :

1) L’ AFIA participe 2 I’organisation de RFIA-91 mais
ne co-organise pas cette manifestation. Une
coorganisation de RFIA-94 peut &tre envisagée et
discutée avec ’AFCET.

2) 1l est décidé de définir avec I’ AFCET la notion de
groupes de travail mixtes (AFCET - AFIA), et de
mettre en place des régles de fonctionnement.

3) En ce qui concerne 'ECCAI : rappelons que la
France a, comme tous les pays, deux droits de vote &
I’ECCAL Elle y est représentée par trois associations
ayant chacune son correspondant. Il est demandé aux
trois correspondants (FR. Valette pour I’AECET, D.
Kayser pour I’ARC et JP. Laurent pour I’AFIA) de se
concerter sur une procédure de vote & faire entériner
par les trois associations.

« Vu son succes, le Bulletin passe 2 4 publications par

an, Ceci devrait sensiblement réduire le volume de
chaque numéro.

Synthése effectuée par JM. David

L'annuairede ' AFIA 1992
sera, comme chaque an-
née, publié au moisd'avril.
Pensez 4 mettre & jour au
plus tot les informations
vous concernant: adresse,
adresse électronique, etc.

Annual re de Pensez également arégler

votre cotisation AFIA

l'AFIA pour 1991.

oute correspondance
oit &tre adressée a:

Marc AYEL
LIA
Université de Savoie
BP 1104
73011 Chambéry Cedex

Science& Vie (suite)

A ce jour, nous n'avons toujours pas regu de
réponse 2 notre lettre & Science&Vie (voir
Bulletin n°6). Cependant, dans le numéro de
Novembre de la revue Science&Vie nous
pouvons lire:

«Plusieurs lecteurs nous ont adressé des lettres
détaillées concernant notre article "Intelligence
artificielle: du zéro pointé au zéro plus” du
numéro 883.Ce courrier nécessitant un examen
assez long, nous avons donc reporté ce dossier
a un numéro prochain. Nous prions ceux qui
nous ont écrit et téléphoné de bien vouloir
excuser ce retard.»

A suivre donc...

numéro 7 / Novembre 1991
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simulation des processus stochastiques effectués a
Northwestern Universiry et le prix SLIGOS pour
I’article présenté a la Conférence d’ Avignon-88 sur
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- Renouvellement du bureau de I'AFTA
PRESENTATION DE CANDIDATURES

Suzanne PINSON

candidats au bureau de 'AFIA

La derniére assemblée générale de I'AFIA avait souhaité que les candidats au bureau de
1'association puisse se présenter au moyen d'une "profession de foi". Conformément a ce qui
a été annoncé dans le Bulletin n°6, les professions de foi parvenues au comité de rédaction
avant le ler octobre sont publiées ci-dessous. Cependant, les adhérents de I'AFIA ont
jusqu'au 12 novembre pour faire acte de candidature.

Les candidats présentés ici ne constituent donc pas nécessairement la liste complete des

Daniel Memmi

LIMSI-CNRS B.P. 133
91403 ORSAY

Aprésune année au bureaudel’ AFIA, jeme

que j’ai surtout travaillé en traitement du
langage naturel (analyse syntaxique et
sémantique) et en systémes experts
(modélisation de la lecture de
spectrogrammes). Je me consacre maintenant
depuis plusieurs années & des modéles
connexionnistes dulangage naturel : résolution
d’ambiguités lexicales, interprétation de
phrases, apprentissage de structures et de
séquences grammaticales... Ces modéles
posent inévitablement le probléme des rapports
théoriques entre connexionnisme et TA
symbolique, ce qui constitue un de mes
principaux sujets de réflexion.

J’aimerais donc contribuer 4 un
rapprochement entre le milieu des réseaux
neuronaux et celui de 1'IA, en vue de donner
I’ AFIAlapluslarge audience possible. D’autre
part je suis actif dans le milieu des sciences
cognitives ; en particulier je fais partie du
bureau de 1’Association pour la Recherche
Cognitive (ARC). Je souhaite aussi continuer
a travailler pour de bonnes relations entre
I’ARC et ’AFIA. Plus généralement je suis
convaincu de I’intérét de renforcer les liens de
I'TA avec d’autres disciplines.

présente a nouveau cette année, Je rappelle -

Claudette Sayettat

HEUDIASYC, Université Technologique de
Compiggne

50ans

Formation:

Docteur 3eme Cycle, janvier 76

Habilitation a Diriger des Recherches, janvier 90
Fonctions actuelles :

Professeur des Universités - Université de
Technologie de Compiégne

responsable du theme : Théories et Méthodes
pour I’Informatique au sein de ’'URA CNRS
817, HEUDIASYC.

Principaux centres d’interét en
informatique : :
Intelligence Artificielle, modélisation des
connaissances et des raisonnements temporels,
Intelligence Artificielle distribuée, dlagnostlc
temps réel

Activités au sein du bureau de I’AFIA :
Animation desréflexions surles manifestations
scientifiques a patronner, a favoriser, a
harmoniser ou a mettre en place dans le
domaine de I’Intelligence Artificielle.
Déclaration d’intention :

Ma participation aux activités du bureau de
1’ AFIA apour butde contribuer a la promotion
et au développement de I’IA en France et en
Europe. Mon intention est, principalement, de
continuer et de mener a bien le travail
commencé au sujet des manifestations
scientifiques liées a I’'IA considérée comme
une discipline etun carrefour interdisciplinaire.

Fonctions actuelles : Professeur d’Informatique,
Université Paris IX-Dauphine, Responsable de
I’équipe «IA et Processus de Décision» du Laboratoire
CNRS d’Analyse et de Modélisation des Systémes
d’Aide 2 la Décision (LAMSADE)

Formation : Doctorat 3i¢me cycle Informatique,
Université Paris VII; Master of Sciences in Computer
Science. and Operation Reasearch, Northwestern

Diriger des Recherches, Université Paris VL.

Angeles (U.C.L.A)) et Information Science Institute
(1.S.I. / USC), Marina del Rey, Ca, 1979-1980.

rédaction du Bulletin AFIA

Activités de Recherche :

Auteur de pusieurs articles dans des revues et
conférences nationales et internationales en
Intelligence Artificielle, Analyse de Données et
Systemesd’Aide a la Décision (IICAI-87, Avignon-

Information Systems and Operation Research -
INFOR-,...), co-auteur d’un ouvrage sur la
classification automatique «Analyse Typologique,
Theories et Applications» aux Editions Masson.

A regu le prix de I’American Institute of
Industrial Engineers (A.LLE.) pour ses travaux en

University, Evanston, Illinois; Doctorat
d’Informatique, Université Paris VI; Habilitation &

Visiting Scholar, University of California at Los

Activité au sein de ’AFTIA: Membre du comité de

88, RFIA-89, Theory and Decision, TSI, RAIRO, -

les Systémes Experts.

Membre de Comités de Programme de.
Conférences Internationales, de Comités éditoriaux
de revues en Intelligence Artificielle et DSS. -

Mes recherches actuelles en Intelligence
Artificielle portent sur 1) ’intégration des méthodes
numériques-symboliques coupléesa desarchitectures

“multi-agents, 3) la découverte de concepts, de lois

(par le biais des méthodes d’analyse de données)
dans de grandesbases de données, 3) lareprésentation -
de la connaissance et des processus de raisonnement
dans le domaine de 1a prise de décision en entreprise,
en particulier dans le milieu bancaire.

" Déclaration d’intention :

Je souhaite contribuer au développement de I’ AFIA
dans différentes directions :

-développer les liens avec les entreprises,
notamment avec les organismes financiers et
bancaires

-favoriser les interactions avec les autres
domaines de I'Informatique, les Sciences Sociales,
les Sciences Cognitive : la fertilisation croisée entre
ces différentes sciences est un moteur important de
progres scientifique.

-développer les relations internationales avec
les laboratoires européens, américains et asiatiques.

-faire connaitre I’AFIA auprés des autres
communautés francophones (belge, canadienne,...)

Jean-Paul HATON

Professeur a 1’Université de Nancy I

du CRIN/INRIA-Nancy,

Président de I’AFIA.

acteurs du domaine. \

Responsable de 1’équipe de recherche RFIA (reconnaissance des formes et intelligence artificielle)

Président du comité des projets de ’INRIA-Lorraine,
Directeur du GDR-PRC «Communication Homme-Machine»,

Je sollicite ma réélection au bureau de I’AFIA dans le but d’assurer une continuité dans 1’action
entreprise depuis deux ans. Cette action commence 2 porter ses fruits et doit étre poursuivie en
concertation avec 1’ensemble de la communauté frangaise d’intelligence artificielle et tous’ les
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DARROY Jean-Michel

NE LE: 6 avril 1957

NATIONALITE: Francgaise

ETUDES: Diplomé de 1’ Ecole Nationale
Supérieure de L’ Aéronautique et de I’Espace en 1979 -
SOCIETE: MATRA MARCONI SPACE

FRANCE (ex. MATRA ESPACE)

EXPERIENCE PROFESSTIONNELLE
1980 - 1984

Rentre 8 MATRA ESPACE en Septembre 1980 .
Membre du Département Assurance Produits, puis du
Département Opérations .

1984 - 1987 ’

Responsable AMATRA ESPACE dulancementde]’activité
Intelligence Artificielle (Analysedel’Etatde ]’ Art, Analyse

‘| de besoins dans 1'Industrie Spatiale, Développement de

plusieurs maquettes et prototypes)
1987 - 1989
Responsable du Département Intelligence Art1f1c1elle
- Coordination de nombreux projets :
+» DIAMS (diagnostic de pannes pour les satellites
Telecom 1), pour le €NES
* PLAN ERS (planification de mission du satellite
ERS 1) pour ’ESA
* E.O.A. (assistance aux operateurs du satellite
MARECS), pour I'ESA
« RV EXPERT (assistance aux astronautes
d’HERMES), pour le CNES
- Mise en place d’une cellule de veille Technologique en
Californie pour le Groupe MATRA
- Coordination avec de nombreux labos frangais ou
européens .
1989 - 1991 :
.Responsable de la division Opérations des Systemes
Spatiaux et du Département Intelligence Artificielle

AUTRES ACTIVITES

ENSEIGNEMENT

- Professeur d’Intelligence Artificielle a1’ Ecole Nationale
Supérieure de 1’ Aéronautique et de I’Espace, et a I’Ecole
Nationale Supérieure des Télécommunications, Site de
Toulouse.

CONFERENCES

Machine Interactions & Artificial Intelligence in
|- Aeronautics & Space» (Septembre 1990)
- Président de la Conférence Internationale FAIST 92
«Fielded Applications of Intelligence Software
Technologies» (février 1992)
- Implication dans de nombreuses autres conférences

+ Keynote Speaker de la session «KBS for Spacecraft
Operations» de la Conférence Internationale «Ground
Data Systems for Spacecraft Control» organisée par I'ESA
en juin 1990 4 DARMSTADT (Allemagne).

- Présidentde la3éme Conférence Internationale «<Human-

»  Conférencier invité 2 la 3eéme Conférence ICIA
(«International Congress of Informatics Associations»)
organisée par AFCET, AFIN, DPMA, BCS, SUCESU,
etc... en aolit 1990 & RIO (Brésil)

+  Conférencier invité 2 INFAUTOM 92 «Intelligent
Operational Systems» en mars 1992

ASSOCIATIONS & PROGRAMMES

- Membre du Bureau de I'A.F.I.A en 1991, chargé des
relations avec ’'industrie

- Co-fondateur et Vice-président du RESCO, Réseau
Européen des Sciences Cognitives

- Membre du Comité Scientifique du PRC - GDR IA.

" PUBLICATIONS PRINCIPALES (Lesplusrécentes)*

- J.M. DARROY, J. GULDBERG, J. WHEADON
«Expert Assistance to Spacecraft Operations» IJCAI 89
Workshop on Human- Machine Intelligence in Aerospace
Systems - Aott 1989, DETROIT, USA

- IM. DARROY «Knowledge-Based Systems for
Spacecraft Control» (Keynote Address) 1st International
Symposium on Ground Data Systems for Spacecraft Control
- Juin' 1990 - DARMSTADT, ALLEMAGNE

- JM.DARROY «AI at MATRA ESPACE : Industrial
Applications of Expert Systems» 3rd International Congress
of informatics Associations Aofit 1990, RIODEJANEIRO
- BRESIL '

- J.M. DARROY «Integrated Human-Machine
Intelligence in Aerospace» (Conference Introduction by
the Conference Chairman) 3rd International Conference
on Human-Machine Interaction & Artificial

Intelligence in Aeronautics & Space. Septembre 1990,
TOULOUSE,- FRANCE.

- JM.DARROY «Al for SPACE: a Strategic Approach
for more than just anew technology» 3rd ESA workshop
on Artificial Intelligence & Knowledge-Based Systems
for Space Mai 1991, NOORDWIK, PAYS BAS

LES MOTIVATIONS DE MA CANDIDATURE AU
BUREAUDEI’A.F.ILA

- Mes motivations sont nombreuses, et tout & fait en ligne

avec mes différentes autres activités évoquées ci-dessus.
Elles peuvent se résumer dans les quelques points suivants:
a) - Faire clairement reconnaitre au plan national et
international la communauté IA frangaise

b) - Favoriser le transfert de connaissances de larecherche
vers I’industrie (mais aussi réciproquement de 1’industrie
vers la recherche) dans le domaine de I'L.A.

c) - Favoriser le développement de I'I.A dans I'industrie ;
ceci passe par deux axes : )

- donner une identité a I'LLA, en tant qu’activité
industrielle (identité trés «floue» a ce jour)

- montrer que I'LLA. est d’ores et déja un domaine
important pour1’industrie, (c’est tout 1’objet de mamission
de relations avec I’industrie au sein du bureau de I'AFIA,
et de conférences comme FAIST’92), alors que ce fait
n’est pas évident pour tout le monde. (cf. p.57 du bulletin
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VIE DE L'AFIA
Premiere annonce ,
- L’AFIA prépare une manifestation scientifique sur
«L’IA une discipline et un carrefour interdisciplinaire»

Premiére quinzaine de décembre 1992
Centre de Transfert- Université de Technologie- Compiegne

Objectifs

- promouvoir et situer Intelllgence Artificielle

- favoriser la communication et les échanges autour du theme IA
- provoquer un débat et une réflexion interdisciplinaire

Organisation

La manifestation se déroulera sur 2 jours 1/2 autour des thémes suivants

- La discipline 1A “- |A et sciences cognitives
- IA et informatique - |A et connexionisme
- |A et logique - 1A et automatique “

- IA et mathématiques - A et communication homme/machme

Pour chaque théme, il est prévu :
» une conférence pleiniere,
« un atelier d'échanges et de réflexion, (sur 1/2 jounée, plusieurs atellers en parallele)
* une synthese.

Les textes des conférences et les syntheses des travaux feront I'objet d’'une
publication.

Cette manifestation s’adresse aux chercheurs et aux industriels intéressés par
le domaine de I'Intelligence Artificielle et par les apports réciproques de L'IA et
des disciplines représentées par les themes de la manifestation.

Afin de préparer au mieux cette manifestation AFIA, I'équipe d’organisation
demande aux membres de 'AFIA de réagir a cette annonce par des
suggestions, desintentions de participer ou ladiffusion de cette annonce aupres
de contacts dans le domaine de I'lA et des dlsmpllnes mentlonnees ci-dessus.
Merci d’avance pour votre aide.

Equipe d’organisation : J.M. David, D. Kayser, C. Sayettat

Contact: C. Sayettat, Université de Technologie, BP 649, 60206 Compiégne cedex
téléphone 44 23 44 87, télécopie : 44 23 44 77, email : sayettat@hds.univ-compiegne.fr
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| | VIE DE L'AFIA

Premiéres rencontres nationales
des jeunes chercheurs en L.A.

7-9 septembre 1992
Rennes

a 'initiative de I'A.F.L.A.
avec le parrainage des PRC-1A et PRC-CHM
Organisées par I'IRISA

Objectifs:

Le but de cette conférence qui se tiendra tout les ans est de permettre aux étudiants
préparant une thése en Intelligence Artificielle, ou I'ayant soutenue depuis peu, de se
rencontrer et de présenter leuts travaux.

Ces rencontres seront également I'occasion de donner aux auditeurs, universitaires
et non universitaires, une vision large des themes de recherche en cours.

Contributions:

Les auteurs proposant une contribution doivent étre en cours de thése ou avoir
'soutenu leur these dans I'année écoulée.

Les soumissions seront examinées par un comité de programme selon les critéres
scientifiques habituels d’'une conférence en IA.

Une attention particuliére sera portée sur la forme de la présentation et de la
rédaction. \ :

Les domaines couverts par ces rencontres sont tous les domaines de I'Intelligence
Arificielle. ‘

Les textes des articles acceptés seront distribués aux participants.

Calendrier prévisionel:

« Janvier 1992,

Appel aux communications définitif.

« 10 avril 1992,

Date limite de réception des contributions.
- 1er juin 1992,

Notification d’acceptati'on ou de rejet.

« 10 juillet 1992,

Réception des versions définitives.

- 7-8-9 septembre 1992

Les rencontres commenceront le lundi 7
septembre & 14heures et finiront le mercredi 9
septembre & midi.

Comité de programme:

| Le comité de programme sera renouvelé chaque année. Il sera composé de jeunes
docteurs et comprendra également quelques membres désignés par le bureau de

AFIA. Sa composition sera publiée dans le prochain bulletin.

Contact: Marie-Odile Cordier, IRISA, Cémpus de Beaulieu, BP 25 A 35042 Rennes
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Laboratory for Artificial Intelligence Research
The Ohio State University
Columbus, Ohio 43210
Tel : (614) 292-1413

présentation adressée en frahgais par O. Fischer
et B. Chandrasekaran (directeur du LAIR)

Le groupe de recherche enintelligence Artificielle
(IA) de I'Ohio State University (OSU) s’est élargi
et diversifié dans les derniéres années. Le
Laboratory forKnowledge Based Medical Systems
(LKBMS) créé en 1988 s’est vu promu-au rang de
division au sein du département de pathologie. Le
Laboratory for Artificial Intelligence Research
(LAIR) avu ses activités se diversifier pourinclure,
en plus des recherches sur les architectures de
taches génériques, des programmes de recherche
sur les réseaux neuronaux, I'analyse de la
complexité des algorithmes, la génération du
langage naturel, et le raisonnement 3 partir des
premiers principes. Cet élargissement des activités
de recherche s’est fait grdce a un appui du
département d'informatique, de l'université en

général. Le département a ces derniéres années -

recruté dans le domaine de I'lA, ce qui a permis
I'élargissement du corps professoral rattaché au
LAIR, qui compte maintenant 4 professeurs.

L'université appuie I'effort de recherche du LAIR
a travers un centre pluridisciplinaire pour la
recherche cognitive, doté de crédits propres,
habilité a délivrer des dipldmes, et trés actif dans
I'organisation de séminaires inter-départements.

Les ressources

La recherche. en A s’organise donc autour de -

deux laboratoires : le LAIR, unité administrative
du département d’informatique, et le LKBMS,
division du département de pathologie. Les deux
laboratoires mettenten communleurs ressources.
Le personnel se compose de 6 professeurs, 3
chercheurs, 19 chercheursthésards et 5 employés
de support. Les ressources de calcul se composent
de 14 stations de travail SUN, 8 stations de travail
IBM RT, 10 stations de travail XEROX, un
ordinateur multi-processeurs BUTTERFLY, ainsi
que de quelques micro ordinateurs Apple 1l avec
Lisp. Outre ses ressources propres, le groupe a
accés aux ressources du département et de
'université, dont un CRAY disposant de Lisp.

" Lesdifférents projets de recherche bénéficient du

soutien financier de nhombreuses organisations
dont : Defense Advanced research Projects

~ Agency (DARPA), Office of Naval Research

(ONR), National Institute of Health (NIH), National
Library of Medicine. (NLM), National Science
Foundation (NSF), et BP (British Petroleum).

Les axes de recherche

Les activités de recherche se décomposent sur
plusieurs axes principaux : I'étude théorique du
raisonnement de diagnostic, le développement
de systémes experts flexibles, le raisonnement
visuel, les réseaux neuronaux, la génération du
langage naturel, lagénération d’explications et de
théories, la recherche théorique sur lacomplexité
des algorithmes et des représentations, la
compréhension de matériels (devices) et les
applications dans le domaine de l'ingénierie.

L’étude théorique du raisonnement
de diagnostic

L’étude du raisonnement -de diagnostic a pour
objet de poursuivre le développement du concept
de Generic Task (GT). Cette étude concerne la
mise en évidence de types de savoir de base
permettant les caractérisations de systémes
complexes entermes des propriétés calculatoires
de ces savoirs [1]. Ces types de savoirs sont
utilisés pour affiner notre théorie calculatoire du
raisonnement de diagnostic, faciliter Facquisition
des connaissances lors de la mise au point de
systémes experts, et pour faciliter I'intégration et
l'interaction de différents résolveurs de problémes.
Une méthode d'étude du raisonnement de
, diagnostic, trés utile, est I'analyse de protocoles
(enregistrements vidéo) d’experts médicaux
effectuant leurs raisonnements. Les vidéos sont
analysées conjointement par des psychologues,
des chercheurs en facteurs humains et des
informaticiens, qui caractérisent les différentes
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phases du raisonnement et les différents types de
~ savoir utilisés par le sujet.

Le développement de systémes
experts flexibles

L’étude du raisonnement de diagnostic, allié a
plus de dix années d’expérience dans la mise au
point de systémes experts a I'aide des GT ont mis
en évidence le besoin de combiner différentes
méthodes de raisonnement. Par exemple, un
expert doit pouvoir alterner l'utilisation du

raisonnement de classification et le raisonnement

a partir des premiers principes. L'orientation
adoptée aOSU estde vouloirinclure les différents
types de raisonnement dans un méme
environnement qui fournit les mécanismes de
base permettant les interactions nécessaires entre
taches. Un tel systéme est SOAR. plusieurs GT
ont été implémentées en SOAR, et un systéeme

expert a été construit qui utilise les GT ainsi que

les propriétés de SOAR [2]. Ce projet s’oriente
maintenant vers la. possible utilisation des
mécanismes d’apprentissage (chunking) propres
a SOAR. '

La génération du langage naturel

En génération du langage naturel, une approche
utilisantles grammaires systémiques est adoptée.
L’hypothése de base est celle de Mark Hallidays
qui congoit la génération de la langue comme
indépendante des modes de discours, eux-mémes
basés sur les réalités du contexte social.
Parallélement a la recherche fondamentale en
génération du langage naturel [3], des projets
sont en cours pour coupler des systemes experts
médicaux & des interfaces de génération du
langage naturel.

Génération d’explications et de théories

La recherche sur la génération d’explications et

. dethéories se décompose entrois axes principaux.

Le raisonnement de type abductif est exploré d’'un
point de vue théorique, et fait I'objet

" d'implémentation d’outils de programmation et de

systémes experts dans les domaines médicaux et
de I'ingénierie [4]. Les conclusions du
raisonnement abductif sontici considérées comme
des explications dont les différentes composantes
sont liées entre elles par des arguments de type

causal. Produitdirect de cette approche, le second
axe de recherche est I'intégration de capacités.
d’auto apprentissage et d’auto correctiondans les
systémes experts [5]. Le raisonnement abductif
est ici utilisé par le systétme dans le but de
déterminer «I'explication la plus vraisemblable»
des erreurs dans la conclusion du systéme expert,
ainsi que les modifications a apporter aux
connaissances du systéme afin d'éviter toute
répétition de cette erreur dans la résolution des
futurs problémes. Enfin, le raisonnement de type
abductif est aussi utilisé pour la formation et la
modification de théories. Cette recherche étudie

les processus présents dans la formation et la -

modification de théories scientifiques par la
communauté scientifique ou par des chercheurs
individuels. Les théories scientifiques sont
modélisées comme des objets physiques et
représentées par leurs principes premiers. Un
phénoméne non expliqué parlathéorie quidevrait
I'inclure est considéré comme une disfonction, et
la théorie est analysée selon des méthodes de
diagnostic a partir des premiers principes [6].

Compréhension d’artefacts

La recherche sur la représentation d'artefacts
(devices) s’inscrit dans le cadre général de
I'établissement de larges bases de données
d'informationstechniques. Cesbasesde données
ont généralement pour but I'établissement de
documentations techniques décrivant les choix
faits lors de la conception, ainsi que le
fonctionnement des appareils. Ces bases de
données sont devenues indispensables pour la
mise au point et la modification de larges
réalisations de type station orbitale. La
représentation adoptée est la Functional
Representation qui représente les liens entre
fonction et structure, et qui permet la composition
etlacompréhensiond’artefacts complexes & partir
de la description des fonctions et structures de
leurs composants. Cette recherche fondamentale
sur la représentation a bien entendu des
applications pratiques, non seulement dans la
mise au point de manuels électroniques, mais
aussi dans le domaine de la conception
automatique [7]. -

Réseaux neuronaux

La recherche sur les réseaux neuronaux au LAIR
se présente comme.une extension de I'lA
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symbolique classique, et non comme une rupture
[8]. Les apports de I'lA classique dans le domaine
de la représentation des connaissances sont
acceptés, mais certaines faiblesses des
représentations symboliques sont soulignées. Le
but de cette recherche est donc I'implémentation
de représentations IA classiques a l'aide de
réseaux neuronaux afin de bénéficier des

avantages spécifiques acesderniers, enparticulier

la composabilité des représentations et les
capacités accrues d’accés au savoir présent en
mémoire [9]. ' :

Raisonnement visuel

Un aspect important du raisonnement humain est
la faculté de raisonner a partir d’'images. Un
programme de recherche est en cours au LAIR
dont I'objet est de raisonner & partir de simples.
diagrammes visuels. Le probléme étudié
actuellement est la prédiction des mouvements
des composants d’un engrenage mécanique, étant
donné undéplacementinitial et une représentation
du systéme sous forme de perception visuelle
[10].
4

Complexité des algorithmes et des -
représentations

La recherche actuelle dans le domaine de la
théorie de la complexité des algorithmes et des
représentations se concentre sur l'analyse du
raisonnement abductif [11] et sur la complexité du
raisonnement a partir des premiers principes.
L’intérét de cette analyse réside dans la
caractérisation formelle de problémes d'lA etdans
la détermination de systemes de représentation

~non complexes adaptés a certains types de

problémes.

Applications dans le domaine de
ingénierie

Depuis son origine, le LAIR a des relations
privilégiées avec différents départements au sein
du collége d’ingénierie. La recherche sur le
raisonnement de diagnostic, la conception par
ordinateur et le raisonnement a partir des premiers
principes ont été appliqués avec succes dans les
domaines du génie atomique et de la chimie
industrielle. Plusieurs projets en génie atomique
sontencours, financés par le départementfédéral

de I'énergie et la National Science Foundation
(NSF). Les théories sur le raisonnement de
diagnostic et le concept de GT sont utilisés dans
la mise au point de systémes de détection, et de
validation des données [12]. Un second projet
consiste en la-mise sous forme de bases de
données intelligentes de nombreux manuels de
procédures utilisés dans les centrales nucléaires.
Le troisiéme projet |1A en génie atomique est la
construction d’'un modele de centrales nucléaires
a base des premiers principes dans le but de

_simuler et/ou de diagnostiquer les disfonctions de

centrales, Les applications en-chimie industrielle
sont en grande partie similaires a celles décrites
ci-dessus. Enfin, des applications en conception
par ordinateur ont été effectuées. Le systéme
STILL de conception de tours de distillations
utilisées dans l'industrie du raffinage est une

_applicationde la GT de conception (routine design)
-[13]. Les applications en chimie industrielle sont

financées par le gouvernement (NSF) mais aussi
par le secteur privé (Westvaco, BP).
Des demandes pour une liste compléte des
publications du laboratoire ou pour des copies
d'articles peuvent étre adressées a :

LAIR

Department of Computer and Information
Science

The Ohio State University Columbus

OHIO 43210 USA

Les auteurs de cette présentation peuvent étre

. contactés a la méme adresse, ou par courrier

électronique :

fischer@cis.ohio-state.edu
chandra@cis.ohio-state.edu

Note : Olivier Fischer a regu son PhD en
Intelligence Attificielle & 'OSU en 1991. Il est
actuellement chercheur au LAIR. Sa recherche
se situe dans les domaines du raisonnement de
diagnostic, de la représentation des
connaissances et des interactions utilisateur-
systéme..
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ARAMIIHS

- . UMR 115 du CNRS
Action Recherche et Applications Matra Irit
sur les Interfaces Homme-Systéme

Adresse: A RAMIIHS-UMR 115 du CNRS
Z1 du Palays
31, rue des Cosmonautes
31077 Toulouse Cedex
Tél: (33) 61 39 68 48
Fax: (33) 62 24 77 80/81

Directeur: Jean-Paul Denier -
Directeur scientifique: Mario Borillo -

Présentation du laboratoire

Historique et objectifs
Créé en 1988 par le Conseil Régional de Midi-Pyrénées, le CNRS, MATRA Espace et 'IRIT, ARAMIIHS
(Action Recherche et Applications Matra Irit sur les Interfaces Homme-Systéme) est une unité mixte du
CNRS (UMR 115). Elle réynit en son sein des chercheurs de I'IRIT (Institut de Recherches en
Informatique de Toulouse) et des lngenleurs de la société MATRA MARCONI SPACE France
(anciennement Matra Espace).
La problématique abordée dans ARAMIIHS concerne I'étude des interactions entre les systémes
opérationnels complexes de I'industrie utilisant de I'informatique, et les opérateurs qui les contrélent et
s'en servent. Un grand nombre d’'applications se situent assez généralement dans le domaine spatial
et notamment dans MATRA MARCONI SPACE France (MMS-F).
L’objectif ' ARAMIIHS est de concevoir de nouvelles interfaces homme-systéme permettant, par leur
plus grande convivialité et leur plus grande couverture fonctionnelle, de faciliter la mission des
opérateurs des centres de contrdle et des équipes de conception et de réalisation de systemes (test,
simulation, ...) du secteur spatial.

Démarche et méthode.

Face & la complexité et & la diversité des problémes soulevés, la démarche adoptée est résolument
multidisciplinaire.

Nous nous intéressons a la représentation des systémes opérationnels et nous relions ces travaux a la
description de ces systémes par des documents, ainsi qu'aux domaines et technologies qui permettent
de mieux les connaitre pour répondre & des besoins spécifiques (formation, simulation, surveillance, ...).
De ce fait, 'essentiel des activités du laboratoire concerne des domaines informatiques dans la
perspective ol lhomme est enrelation avec ces systémes opérationnels quand il les congoit, les réalise
puis les utilise. Nous mettons 'accent plus particuliérement sur les capacités cognitives mises en jeu.

Au centre de notre approche, se trouve I'étude de la représentation objet des systemes opérationnels,
qui comporte une description du systéme, de son fonctionnement et de ses interactions, internes ou
externes avec l'opérateur.

La documentationjoue un réle important parce que c'est le principal, voire actuellement le seul, support
de la connaissance sur le systéme opérationnel. Cette documentation doit répondre & des besoins
différents dans des conditions précises. Malgré son volume, on doit pouvoir la changer, I'adapter et
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I'utiliser aisément. Les fagons dont elle est traitée par I'informatique font que l'utilisateur serasatisfait ou non.

A c6té de ces deux domaines, nous travaillons dans un ensemble de thémes aux aspects plus proches
des utilisateurs et possédant une dimension plus cognitive. Il s’agit de : l'ingénierie linguistique,
l'intelligence artificielle, 'ergonomie, les interfaces homme-machine, et la formation.

L’ingéniérie linguistique tente de prendre en compte, a partir des éléments syntaxiques, ceux plus
difficiles a saisir qui relevent de la sémantique exprimée dans des documents. Ces travaux apportent
une contribution notoire pour une transmission efficace de la connaissance, du savoir et du savoir-faire
entre plusieurs étapes du cycle de vie d’'un systeme ou bien entre des utilisateurs différents. lis
concourent enfin & la vérification de la qualité des logiciels. '

L’intelligence artificielle est pergue comme une technol_ogié informatique spécifique quidonne toute son .

efficacité dans la mesure ou elle est utilisée harmonieusement dans un environnement informatique
classique avec ses ressources propres, bases de données, traitements & distances, calculs précis et
rapides, interfaces conviviales. De plus nous voulons nous assurer que I'intelligence artificielle, au-dela
de son intérét pour la recherche, fournit des résultats performants. C’est pourquoi nous étudions ala

~ fois I'acquisition des connaissances etla vahdatlon du systeme parl'utilisateurfinal, étapes stratégiques

du cycle de vie.

L'ergonomie apporte sa méthodologie et sa rigueur pour vérifier l'optimalité. de la place et du réle
assignes aux opérateurs dans les systémes opérationnels. La nécessité.de prendre en compte les
avancées de I'ergonomie cognitive découle quasi automatiquement de I'ensemble de ces technologies
centrées sur les connaissances.

Les interfaces homme-machine jouent un réle primordial, en ce sens que sil'on a affaire a des systémes
sophistiqués, et que I'on ne se préoccupe pas suffisamment de labonne interaction entre les opérateurs
et les systémes, au minimum le rendement sera faible et au pire des dysfonctionnements aux
conséquences graves peuvent surgir.

La formation, dans ARAMIIHS, est étudiée de fagon originale puisque, dans le domaine spatial, elle
s’adresse & de véritables spécialistes. Leur nombre est trés peu élevé, si bien que les solutions
classiques de formation assistée par ordinateur n’apportent plus de solutions satlsfalsantes ce qui

_ justifie amplement la présence et I'importance de ce théme de recherche.

. Effectifs

Ingénieurs: 10 & temps plein.
Chercheurs: 12 & temps plein et une dizaine a temps partiel.
Eléves ingénieurs et DEA: une quinzaine.

Description des activités

Des relations de plus en plus intenses se sont nouées entre chacune de ces équipes focalisées sur

-chacun de ces themes pour répondre a l'objectif majeur assigné & ARAMIIHS: concourir & la conception

d'une nouvelle génération d'interfaces homme-systéme conviviales, efficaces et siires, méme dans des
situations de crise. Nous exposons dans la suite les contributions originales des travaux menés dans les
différents themes, en insistant plus particulierement sur les activités menées en Intelligence Artificielle.

Représentation orientée objet des systémes opérationnels

Nous travaillons dans une optique de modéle conceptuellement unique, possédant diverses faCettes,
correspondant aux diverses activités, plutét que de rechercher un modéle commun a tous les
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utilisateurs. Cette derniére solution pourrait conduire & un modéle de dimension incompatible avec les

contraintes d'utilisation. Plusieurs études, conduisant pour certaines a des maquettes, sont en cours :

Un premier projet s'attache a définir un modéle objet des données & utiliser pour I'ensemble des
opérations d’'un systéme opérationnel. Nous testons cette approche sur le satellite Télécom2. Ce
modéle fournira une vue homogéne de toutes les.données - documentation, bases de données,
prototypes de systémes experts - qui elles-mémes devront étre implémentées dans des bases réalisées
a la fois pour la conception et l'utilisation du satellite. Deux théses sont en cours sur ce theme.

Un second projet consiste a fournir un environnement de simulation scientifique a des équipes qui
travaillent avec une gamme d’outils trés divers basés sur une description textuelle des systémes par
une syntaxe peu conviviale. L’approche objet permet, d’'une part d’exprimer facilement la structure de
composition des systémes, d'autre part de réutiliser des composants d’un systéme a un autre.

Le projet Oasis/SATELEX vise a 'amélioration des performances de réalisation de simulateurs temps
réel. Nous élaborons un environnement de validation des modeles utilisés pour la simulation et
représentant des équipements ou des configurations électriques. Cet environnement permet d’activer
interactivement soit par envoi de messages aux noeuds de I'équipement, soit par commandes
graphiques, des commandes d'action sur les équipements électriques et d’observer le comportement

_ résultant.

~ Nous sommes aussi tout particuliérement attentifs aux projets d’ARAMIIHS qui s’appuient sur la notion

de modéle : systémes experts.pour 'aide a la maintenance de logiciel, systemes experts d alde a
I'exploitation des bancs de tests, etc.

Responsables: - Frangoise Carré ‘ tél. 61 39 65 44
Patrick Sallé tél. 61 55 63 25

Documentation et multi-média

Les documents.créés et utilisés dans des secteurs techniques tels que le milieu spatial sont d’'une grande
diversité et d'un volume important, de structurations et d'objectifs trés variés. C’est pourquoi les
techniques hypertextes, multi-média, documentation structurée et sgbd objet semblent naturellement
destinées a améliorer la diffusion des informations.

Un premier projet vise & définir une base d’objets documentaires multi-média et porte sur la structuration
des objets documentaires ainsi que sur les mécanismes associés de classification et d'accés a
Finformation. Par ailleurs, une attention particuliére est accordée au couplage entre labase et le modele
du systéme (cf. théme «Représentation objet ...») auquel la base est associ¢e.
L’équipe participe également & I'élaboration du manuel utilisateur hypertexte du projet Columbus. Une
premiére maquette tourne sur PC avec le logiciel Guide3. Une autre application réalisée a I'aide de
techniques multi-média sur Maclintosh, présente le laboratoire sous la forme d’une visite guidée a partir
de thémes fournis par I'interlocuteur. Elle cherche a proposer une information pertinente aunutilisateur,
a partir d’'informations standards plus générales.
Le développement d’'une maquette de systéme de gestion des TROP (données complexes assimilables
a des documents fortement structurés combinant du texte et des données issues de BD) fournit un bon
exemple d’utilisation conjointe des technologies de base de données objet, hypertexte et documentation
structurée. La réflexion, menée en collaboration avec une division opérationnelle de MMS France, porte
sur la gestion des liens hypertexte dans la base documentaire.
Plusieurs théses sont en cours, dont une s’appliquant a la gestion de la documentatlon opérationnelle
dans les centres de contréle.

Responsables:  Claude Chrisment tél. 61 55 63 23
Pascal Richard . tél. 61 39 68 11
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Aide a la formation .

Ce théme se situe dans un contexte original. Dans le spatial, on a affaire & des systémes complexes dont

le nombre d'utilisateurs est faible mais représente beaucoup de métiers. Trois niveaux technologiques
sont considérés : adaptation de l'importante documentation technique existante aux besoins de
formation.en employant des techniques hyper-média et hypertextes, emploi de simulateurs ayant une
interface aussi proche que possible des systémes opérationnels pour I'entrainement aux taches
critiques, emploi d’environnements d’EIAQO intégrant I'ensemble des moyens de formation dlspombles
et assurant la cohérence pédagogique.

Deux applications sont déj& en cours : d’'une part, la formation et le support ala méthode HOOD, d’autre
part la conception et la réalisation d’un outil de formation aux tests des systemes spatiaux.

Responsable: Frédéric Jouffroy tél. 61 39 75 45

Interfaces homme-machine .

Deux constantes fortes émergent dans notre démarche : trouver des méthodes permettant de décrire
les tdches des opérateurs en utilisant a la fois la description du systéme (qui, en général, ne nous revient
pas) et la définition du besoin jusqu’a la conception finale. Aux méthodes et outils traditionnels, nous
voulons intégrer des méthodes, outils et disciplines prenant particulierement en compte la spécificité des
composantes des interactions homme-homme et homme-machine. L'importance des facteurs humains
justifie I'utilisation de I'ergonomie et des sciences cognitives a coté de méthodes comme le maquettage
et le prototypage. Elle exige également I'évaluation et I'utilisation d'outils dédiés directement & la
réalisation d'interfaces. Plusieurs projets ont comme domaine d'application I'atelier logiciel du projet
spatial HERMES/COLUMBUS ou le centre de contréle du satellite Télécom 2.

Responsables:  Raoul Caspar - tel.61397144
Marie-France Barthet tél. 61 63 35 62

Ergonomie

Quitre le fait que tout systéme informatique opérationnel doit étre compatible avec les outils existants ou
disposer d'interfaces assurant cette intégration, il doit s"adapter & la fois & un certain contexte, & un
certain type d'utilisateurs et de taches. Les travaux effectués dans ARAMIIHS prennent en compte ces
trois types d'adaptation. Les solutions sont recherchées dans un contexte multidisciplinaire. Elles
apportent des éléments tant en intelligence artificielle qu’en ergonomie, pour définir une méthodologie
de conception des systémes a base de connaissances. '

Soulignons particuliérement le projet «Interface pour les processus complexes», financé en partie par
le MRT, dont I'objet est de définir un modéle de la communication, tenant compte des caractéristiques
de l'opérateur, afin que celui-ci ait une meilleure compréhension du processus, et par 1a-méme une
meilleure interaction. Au modéle théorique défini de la communication est associé un modgle pratique
qui, associé a un outil d’aide a I'acquisition des connaissances (MACAO), permet de créer une interface
intégrant le modéle cognmf del’ utlllsateur

Dans le cadre de travaux sur les modes de conception et d’insertion des systémes & base de
.l'connaissances dans un environnement opérationnel, un axe des recherches en cours porte sur la
validation de ces systemes. L'objectif est de mieux maitriser les conditions d’adaptation du systéme a
son contexte d'utilisation, au type d'utilisateur et au type de tache auquel il est destiné. Cette recherche
s'insére dans une étude exhaustive de la validation des systémes & base de connaissances demandée
parle CNES. La contribution d’ARAMIIHS a ce projet porte sur la prise en compte des facteurs humains
dans les critéres de validation, et sur I'intégration des perspectives qu'offre I'ergonomie pour aborder
ce probléeme en complément aux approches habituelles en IA. Cette étude doit déboucher sur une
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‘méthodologie de validation des systémes a base de connalssances intégrée au processus de leur

conception.

Responsables:  Corinne Chabaud tél. 61 55 69 82
- Bernard Pavard - 161. 6139 68 48

Ingéniérie Iinguistique

Le projet LESD a pour finalité le développement doutnls informatiques d'analyse linguistique pour
interpréter et controler les spécifications de logiciels ou d’apporter une aide a leurs rédactions. Les
spécifications sont des textes contraints par des normes strictes méme si dans la pratique elles sont
difficilement respectées. De plus la finalité des analyses se limite & des objectifs trés précis. La stratégie
vise a déterminer les caractéristiques de la langue support et du domaine technique, afin de définir les
éléments de I'analyse sémantique des exigences. La représentation sémantique des exigences et la
construction d’un dictionnaire électronique modélisant I'univers technique, permet la définition
d'algorithmes proposant des liens de traqablllté et la détection d’un certain type d’incohérences entre
les exigences.

Responsable: Mario Borillo tél. 61 5563 19

Intelligence artificielle

Les travaux effectués en Intelligence Artificielle dans ARAMIIHS, de par la dualité du laboratoire,

répondent & un objectif dont les deux facettes s’enrichissent mutuellement. Il s'agit de faire progresser
la technologie des systémes a base de connaissances (SBC) a travers I'étude de leur utlllsatlon dans
des projets opérationnels.” *

Cet objectif rassemble deux types de travaux :

-desrecherchesde nature théorique surles aspects methodologiques ethumains liés au developpement

& la conception et & la validation de tels systémes; ,

- des applications opérationnelles plus ou moins complexes, suivant qu'elles répondent & des besoins
a court ou long terme. Les projets & long terme permettent également d’ expenmenter les résultats de
recherche et les avancées technologiques.

Notre souci est d’assurer un transfert efficace des SBC dans des projets industriels ainsi que d’enrichir
la problématique théorique des retombées applicatives. Nous posons ce transtert comme un processus
d'intégration d’'un nouvel outil dans un environnement de travail, ce qui suppose une intégration tant
technologique et organisationnelle qu’humaine, et ceci avec un gain d'efficacité. Ce point de vue
nécessite une approche inter-disciplinaire dans laquelle est associée ergonomie.

La méthodologie de conception que nous définissons sous la forme d'un cycle de vie définit des
techniques et des outils pour la maitrise de ces différents aspects dées I'étude d’ opportunité et de
faisabilité d’un projet. A l'intérieur de ce cycle de vie, nous avons choisi de nous focaliser sur deux
problémes fondamentaux qui conditionnent I'utilisation du futur systeme au dela de sa validité technique

: acquisition des connaissances et la validation des systemes a bases de connaissances (les travaux
sur la validation sont décrits sous le theme ergonomie).

Le projet MACAO (Méthode d’Acquisition de Connalssances Assistée par Ordinateur) s ‘oriente
actuellement selon deux axes. Un prolongement théorique vise I'enrichissement de la méthode : prise
en compte des différents modes de raisonnement de I'expert, développement d'un prototype assurant
une meilleure gestion du modéle du raisonnement. Un prolongement expérimental cherche a éprouver
la méthode en la confrontant & des projets opérationnels tels que SAMIE (systéme d'aide au diagnostic
d'incidents pour la malntenance informatique), le support & la maintenance de logiciels ou a I'utilisation
de bancs de tests.
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Une extension de MACAO est a I'étude de maniére a prendre en compte I'acquisition de connaissances
“visuelles. Il s’agit de formaliser une expertise d'identification de strategles de jeux de Rugby a partir de .

l'interprétation d'images vidéo. Par ailleurs, nous collaborons avec I'équipe SECOIA de I'INRIA qui a
développé le projet SDKAT. Notre projet est d'intégrer des modéles de mode de raisonnement dans nos
systémes respectifs et de mettre en commun des efforts de développement de fonctionnalité pour la
gestion de connaissances modélisées.

Les projets prospectifs en cours tentent de répondre & des besoins & long terme pour I'aide a 'opérateur,
avec des applications dans le domaine spatial. Un premier projet vise I'exploitation des capacité
explicatives des SBC pour guider la construction des procédures de test nécessaires au moment du test
et de l'intégration d’un satellite. En effet, Fopérateur a besoin d’'un systéme qui le conseille et vérifie la
validité de ses procédures par rapport aux contraintes d intégration, davantage que d’un systéme qui
traite le probléme a sa place.

Un deuxiéme projet étudie I'application possible des résultats sur les raisonnements a base de cas pour
des problemes dans lesquels I'expertise est en constante évolution et se présente sous la forme d’'une
accumulationd’'expériences de résolution de probléme. Laformalisation des savoir-faire et laconservation

" de cette expérience est alors vitale pour assurer l'utilisation et la maintenance du systéme. L’application

opérationnelle en cours concerne la maintenance des logiciels des centres de contréle, dont la durée
de vie est d’'une dizaine d’année au moins.
Ces deux projets donnent lieu a deux stages de DEA pour 1991/1992.

tél. 61 5563 20
tél. 61 39 65 45

Responsables:  Jean-Luc Soubie
Nathalie Aussenac

Relations extérieures et contrats

Participation aux grands programmes

Nous participons aux travaux de plusieurs programmes de recherche nationaux:
- I'axe 1 du PIRTTEM toulousain :

- le P6le de Recherches En Sciences COgnitives de Toulouse (PRESCOT)

- le Réseau Européen de Sciences COgnitives (RESCO).

Nous participons aussi a des programmes europeens comme COMETT, programme européen de
formation

Nous avons des contacts suivis avec des groupes de travail émanent du CNRS : .
- groupe «Communication Homme-Machine» du GDR «Automatique»

- PRC-GDR «Communication Homme-Machine»

- PRC-GDR «Intelligence Artificielle»

Actions contractuelles

CNES: contrat sur la Validation des systémes & base de connaissances en collaboration avec la Cisi,
Logical et le GRTC

-_ESTEC support & Spacebel Informathue (Bruxelles) sur le contrat «user Terminal» pour les aspects
programmation objet et IHM.,

MRT: - contrat avec llog et MMS France sur les modéles de communication homme -systéme pour les
interfaces des systémes complexes

- projet LESD dans le domaine de la I'ingéniérie linguistique appliquée au génie logiciel
COMETT/DECIDE:contrats pour la mise au point de formations dans le domaine de la programmation
(objet, impérative, logique, ...) d’une part, de I'intelligence artificielle (cycles devie des systémes 4 base
de connaissances) d'autre part.
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Dossier Conception et IA.

Jean-Patrick Tsang

Alcatel Alsthom Recherche
91460 Route de Nozay, Marcoussis
64 49 15 78; tsang@aar-alcatel-alsthomefr

1. Introduction
2. Travaux de conception en France
- Alcatel-Alsthom Recherche
- - Centre d'Informatique et de Méthodologie en Archltecture (Paris)
- INRIA (Sophia Antipolis)
- Laboratoire d'Informatique, de Robothue et de Microélectronique de
Montpellier
- Ministére de I'Equipement, du Logement des Transports et de la Mer.
- Institut Electrotechnique de Grenoble
- Institut de Mécanique de Grenoble
- Renault
- Université de Paris XI| Orsay (LRI)
- Université Technologique de Compiegne (HEUDIASYC)
3. Conclusion

Introduction

Pourquoi la conception ?

Tout objet qui nous entoure, que ce soit un stylo, un comprimé pharmaceutique, un téléphone, un

“ordinateur, unimmeuble, une automobile ou un satellite existe grace a un processus de conception. Ce

processus est primordial car il a des incidences directes sur le succeés du produit auquel il donne
naissance. C’est, en effet, ce processus qui détermine I'adéquation du produit aux attentes du marché,
sa commodité d’utilisation, sa complexité, ses délais de fabrication, son prix de revient. Lorsqu’on se
tourne vers les ingénieurs chargés de concevoir un produit (ou une partie du produit comme c’est
souvent le cas), on est immanquablement étonné de la carence d'outils adéquats. Entre la. petite
calculatrice qui permet d'effleurer quelques vagues pistes de solutions et les gros logiciels de CAO qui
permettent d’évaluer une solution — a condition toutefois que celle-ci soit complétement spécifiée,
I'ingénieur est entierement livré & lui-méme. Il ne dispose d'aucune aide & la formulation d’une solution
bien que ce soit I'essentiel de sa tache. Dans pareilles ‘conditions, l'activité de conception est
nécessairement longue, laborieuse et pleine d’embiches. Par ailleurs, il est difficile pour ces ingénieurs
d’'apprécier avec précision I'impact de leurs décisions tant au plan du produit en cours d'¢laboration
qu’au plan de la réalisation pratique de ce méme produit. Des marges de sécurité sont ainsi souvent
multipliées, conduisant & un produit surdimensionné en complexité et en prix par rapport a ce qui est
réellement nécessaire. ~ ’
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La conception, vue de l'ingénieur, offre précisément une aide dans la création et la mise au point
des produits. En effet, elle intervient dans le processus de prises de décisions a plusieurs niveaux : en
proposant des pistes de solutions & explorer, en indiquant en cas d'impasses les choix les moins étayés
et, surtout, en explicitant les conséquences qu'entraine chacune des décisions. Cette derniére
fonctionnalité permet notamment de comparer des décisions candidates entre elles, d’anticiper des
difficultés et de tirer parti des interactions éventuelles entre des morceaux de la solution. La maitrise de
la conception a, par conséquent, des retombées profondes. A I'échelle d’'une société, elle signifie une
éIaborat'ion plus rapide et plus fiable des réponses aux appels d'offres, une réduction du temps de
conception d'un produit, des produits mieux adaptés aux besoins du marché, une complexité et des
délais de fabrication plus étudiés. ’

Ces derniéres années, nous avons vu progressivement s'affirmer le besoin de confier des taches

de conception a une machine. Des projets conséquents tels que R1/XCON (Digital), PRIDE (Xerox), VT -

(V\{est_inghouse) et ARGQ (MCC) n'en sont pas les seules piéces a conviction. Il s'est opéré, dans le
méme te’mps, une interpeénétration du monde des ingénieurs, a la recherche d'outils adéquats pour
mieux reésoudre leurs problémes, et du monde de I'lA, & la recherche de problémes riches et

~ fondamentaux. Aujourd’hui, la nécessité de maitriser la conception est reconnue. Nous avons, depuis

cette année, une conférence internationale dédiée a I'emploi de I'lA pour la conception [1].

Le;s objectifs de la suite de ce dossier sont doubles : donner un apergu de la discipline qu’est la
conception et présenter les travaux actuels sur la conception en France.

Un apercu de la conception

L'.intérét dela cqnception n'est pas seulement industriel. En tant que science, elle poursuit deux
buts majeurs. Le premier est de comprendre le processus de conception qui sous-tend la création d’un

artefact et d'expliquer, notamment, le phénomeéne de la créativité. Le second est de fournir des modéles

computationnels permettant d’engendrer des artefacts a partir de I'expression de certains besoins. La
pertmeqce de ces modeles se mesure, dans le cas présent, a Iadéquation et & l'originalité des artefacts
proposeés. Deux problémes rendent cette entreprise particuliérement difficile : la représentation de la
causalité et la représentation du comportement de l'artefact. Il s'agit, notamment, de trouver une
representation capable d'exploiter pleinement les interdépendances complexes et subtiles entre les
aspects fonctionnel, structurel et comportemental de I'artefact en cours d'élaboration.

' .La diversité et la relative jeunesse de la conception font d’elle une discipline nécessairement
experimentale. Les investigations en conception sont, pour I'essentiel, conduites au travers d’études de
cas, les trav’aux théoriques demeurant marginaux [2]. Les caractéristiques d'un probléme de cdnception
sont [es su'lvantes 1 (1) it est mal spécifié : ses spécifications ne deviennent claires qu’une fois le
propleme résolu, (2) il est fortement couplé : il est diffile de décomposer le probléme en sous-problémes
lndepenFjants (3) il n'est jamais vraiment achevé : on peut toujours pousser plus loin la résolution; la
concepnon d’'unimmeuble ou la peinture d'untableau sont, & ceftitre, exemplaires (4) il requiertde vasies
connaissances : rares sont les problemes de conception dont larésolution nécessite peu de connaissances.

L’étendue des problémes de conception a rapidement conduit a des classifications. Un premier

| critere-est le domaine d’application : électronique, mécanique, architecture, chimie moléculaire, etc. Un

deuxneme crltérje §"attache au degré de créativité mise en oeuvre: il distingue 3 types de problémes : I.
cqnpeptuon routiniere, Il. conception innovatrice et reconception et Iil. conception créative. Untroisiéme
g?sttéi}rrlitgr?t etn exergue le .stade auquel on s'intéresse dans I'élaboration du produit; on fait alors la
e critéigsr?] '?‘f c_oncepthn conceptuelle: la conception préliminaire et la conception détaillée. Aucun
o opmeresT e an(s:ant clallreme.nt appar_altre la nature du probléme de conception, nous en proposons
G170 /:q( arar?:; e de.rm,er grltére distingue 5 types _de problémes de conception. Dans le probléme
o pe p ( rage),ils agutumquementgie déterminer la valeur des paramétres (ex : taille, vitesse

otation, qualité de surface, ...) de certains éléments de I'artefact. Dans le probléme de type B

Mnuméro 7/ Novembre i991

BULLETTIN D E L'’ AFIA

DOSSIER CONCEPTION ET IA

(aménagement — placement), il s’agit, étant donné un ensemble d'objets et des relations géométriques
et topologiques a respecter entre ces objets, de déterminer une disposition de ces derniers satisfaisant
au mieux les relations en question. Dans le probléme de type C (configuration — assemblage), il s’agit,
étant donné une bibliothéque de 1égos (objets élémentaires) et des objectifs & satisfaire, de déterminer
les Iégos & sélectionner et de trouver une organisation de ces 1égos qui réponde au mieux aux objectifs
énoncés. Le probléme de type D (assemblage de Iégos transformables) est semblable au probleme de
type C & une différence prés: un légo peut subir certaines transformations avant d’étre-retenu pour faire
partie de I'artefact. Le probléme de type E est encore plus général. En effet, il s’agit de trouver un artefact
qui réponde aux objectifs énoncés, aucune bibliothéque de légos n’étant fournie.

Plusieurs approches s’offrent & I'étude de la conception, notamment, la recherche opérationnelle
[3], le recuit simulé [4], les algorithmes génétiques [5], les réseaux neuronaux [6] et I'lA. Parmielles, I'lA
jouit d’un statut plus que privilégié pour aborder la conception car: — la conception n'exige pas d’'un
artefact d'étre optimal mais d’étre satisfaisant, — la conception est un probléme fortement couplé, —
une partimportante de la conception reléve de la prise de décisions et, — la conception fait massivement
appel a des connaissances. Plusieurs. paradigmes, articulés autour de techniques IA, se sont
progressivement dégagés. : '

Une premiére approche, basée sur les contraintes, assimile la tache de conception a la résolution
d’un probléme de satisfaction de contraintes [7]. Cette technique, issue de la vision, se préte avant tout
a des situations ou les variables a instancier et les relations a satisfaire entre ces variables font partie
des données du probléme. Dans le cas de la conception, cela fait apparaitre une difficulté car cette
hypothése n’est que rarement satisfaite. C'est pour cette raison d’ailleurs qu’'une extension impertante
des CSP (constraint satisfaction problem) vise & les rendre dynamiques.

Une deuxiéme approche, transformationnelle, considére un artefact comme un motd‘un langage.
Le probléme se raméne alors & 1a définition d’'une grammaire et la conception a des transformations
correspondant & I'application des régles de cette grammaire [8]. Cette approche, qui n'est pas sans
rappelerles compilateurs de silicium, connaitun regain d'intérét en conception mécanique et architecturale
notamment avec lés grammaires de formes.

Une troisiéme approche, fonctionnelle, s’articule autour du concept central de la fonction,
l'artefact étant pergu comme un ensemble de fonctions & remplir [9]. Le probléme se pose dans les
termes suivants : étant donné un ensemble de Iégos quiont la particularité de fournir certaines fonctions
etde requérir et/ou de détruire certaines autres fonctions, il s’agit de trouver un assemblage de ces légos
qui fournisse les fonctions définissant I'artefact. On peut remarquer I'étroite parenté entre cette
formulation et I'approche STRIPS [10] en planification de taches.

Une quatriéme approche embrasse le probléme de la reconception : il s'agit, en effet, d'ajuster
et/ou de modifier un artefact pour qu’il réponde aux besoins exprimés. On se trouve dans ce cas de figure
lorsqu’on entame I'élaboration d’un artefact & partir d'un artefact existant. On se trouve également dans
ce cas de figure lorsqu’on procéde de mani¢re générative car I'artefact requiert nécessairement des
retouches de parachévement. Quant aux techniques employées, certaines font appel a I'analyse fins-
moyens de GPS [11] ou & des opérateurs de modification [12]. Pour notre part, nous préférons des
techniques basées sur la propagation de perturbations, objet de nos recherches actuelles.

D’autres approches encore sont employées en conception, notamment, le raisonnement a base
de cas [13], la physique qualitative [14] et I'|A distribuée [15]. Le raisonnement a base de cas mémorise
le cheminement, les piéges, les astuces et les solutions relatifs & une session. Ainsi, il exploite 'acquis
de toutes les résolutions passées face a un nouveau probléme. L'emploi des techniques qualitatives
permet d’engendrer un artefact & partir d’'un comportement attendu de I'artefact, décrit-par le biais
d'équations qualitatives. Les techniques d'lA distribuée visent & modéliser la coopération entre divers
spécialistes concourant & la conception d'un méme artefact. Ce paradigme est particulierement
pertinent des lors que I'artefact est complexe.
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Travaux de conception en France

Pourquoi se limiter & F'Hexagone alors que nous recherchons, & juste titre, une vision de plus en
plus internationale ? Ce choix est délibéré. Il tend a corriger un déséquilibre de la situation actuelle. En
effet, nous ne savons pas trés bien ce qui se fait en matiére de conception en France alors que nous
situons sans trop de difficultés les travaux étrangers. Les tendances et réalisations ameéricaines nous
sont, en effet, plutét familiéres [16]. Nous sommes, par exemple, au courant comme tous ceux qui font
de la conception : — des travaux en multi-agents et en gestion de contraintes de 'EDRC du MIT, —des
graphes de liaison du Al Lab du MIT, — des recherches sur le contrdle dans le domaine de la mécanique
de 'UMass, — des applications a I'architecture des gratte-ciels du-département de génie civil du CMU,
— des travaux en aménagement spatial du Robotics Institute du CMU, — de la conception coucourante
de 'EDRC du CMU et du CDR de Stanford, — des recherches sur le raisonnement a base de cas et les
tableaux noirs du KSL, — des investigations sur les heuristiques de mutations et les mémoires
épisodiques de I'Al Lab d’UCLA, — des recherches sur I'apprentissage, I'analogie et la compilation des
connaissances de l'université de Rutgers, — des travaux sur les taches génériques, le raisonnement

fonctionnel et la reconception de I'Ohio State University.

Mais, enrevanche, que dire de la situation frangaise ? Nous sommes sans nul doute moins a notre
aise. Les travaux que nous présentons ci-dessous, bien que non exhaustifs, donnent une idée assez
précise des recherches actuelles sur la conception en France.

Alcatel Alsthom Recherche I

Contact: Jean Patrick Tsang, Brigitte Laasri,
Franck du Verdier, Nathalie Pfeffer
et Bernard Wrobel

Adresse : Alcatel Alsthom Recherche
Route de Nozay, 21460 Marcoussis

Tel : . 64191578
Fax : 64 49 06 95
-Email : - {tsang blaasri verdier pfeffer wrobel}

@aar-alcatel-alsthomefr

Alcatel. Alsthom Recherche, centre de
recherches d’Alcatel Alsthom, étudie la conception
parce que sa maitrise se traduit concrétement par
une réduction du temps de création et de mise au
point des produits, par des produits plus adaptés
aux besoins du client, et par des couts de
fabricationplusfaibles. Lestravaux enconception

s'effectuent essentiellement au travers d’'études

de cas, la plus impontante étant la conception
-d’équipements électroniques pour satellites avec

. Alcatel Espace & Toulouse. Les incursions

répétées dans le monde de la conception

industrielle ont rapidement révélé que le processus’

de conception associé a un produit faisait intervenir
de multiples modes de pensées. Depuis, Alcatel
Alsthom Recherche s’est attaché a articuler les
paradigmes correspondants. Les plus avancés a
ce jour sont donnés ci-dessous.

Analyse des spécifications

L'ingénieur de conceptioncommence parun rapide
survol des spécifications de I'artefact a concevoir.
Cetie activité s’accompagne généralement

d’annotations écrites et, lorsque lingénieur est

extraverti, de remarques & haute voix. L'analyse
des spécifications vise précisément a automatiser
ce processus, ce qui permet d’identifier des
probléemes patents (incohérences, fautes de
frappe) dans les spécifications, d’expliciter les

- informations sous-entendues et d’engendrer des

remarques a lintention de l'ingénieur. Des
techniques de propagation de contraintes et des

“régles expertes sont employées pour ce faire.

Conception générative (raisonnement fonctionnel)

Cette méthode de conception consiste a engendrer
un artefact sans idée précongue sur le résultat.
Dans le cas particulier de la conception par
assemblage, il s'agit, étant donné des
spécifications et une bibliothéque de légos, de
trouver un assemblage de ces 1égos satisfaisant
au mieux les spécifications en question. Un
raisonnement fonctionnel a été élaboré a partir
des trois observations suivantes :
— Un artefact est défini par deux structures
distinctes : une structure fonctionnelle
exprimant les fonctions que doit remplir
Partefact et une structure physique décrivant
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l'organisation des légos constituant I'artefact.
— |l existe des interactions positives et

négatives entre les légos; le premier cas

apparait lorsqu’un légo fournit des fonctions
supplémentaires par rapport a celle pour
laquelle il a été choisi; le deuxiéme fait référence
a la présence d'un 1égo nuisant au bon
_fonctionnement d'un autre-légo.

— Les spécifications ne sont qu’une partie de |

la structure fonctionnelle.

Etantdonnées les spécifications d’un artefact

A concevoir, le raisonnement fonctionnel

proposé engendre concurremment les
structures fonctionnelle et physique de
I'artefact recherché. Une implémentation de
ce raisonnement est opérationnelle sur SUN.
Elle fait notamment appel & un module de
maintien de cohérence, particuliérement

~adapté a ce type de probléme. Ce

raisonnement fonctionnel a été étudié sur
deux domaines applicatifs : les équipements
électroniques pour satellites (SMACK) et les
matériels électroniques de sécurité
intrinséque pour la signalisation ferrovidire
(INTRINSEC).

¢

Conception parmodifications (raisonnementdelta)

Il existe invariablement des disparités entre
I'artefact recherché et I'artefact couramment
disponible, d’ou lanécessité d'une conception
par modifications. Un raisonnement, articulé
autour du concept de perturbation, a été

élaboré. Ilpermet alafois d’ajusterun artefact .

par le biais de modifications et d’évaluer le
méme artefact au moyen d'analyses de
sensibilité. Dans cette perspective, une
modification de I'artefact est pergue comme

la prescription d'une thérapie dont la .

détermination opére en trois étapes : (1)
évaluation des divergences entre les
spécifications et l'artefact, (2) identification
d’'un responsable (diagnostic), et (3)
détermination d'une thérapie (perturbation).
Une analyse de sensibilité est, de la méme
maniére, percue comme laprescriptiond’'une
perturbation, a la différence prés que la
détermination de cette derniére est bien plus
simple. Leraisonnementdeltaproposé permet
de déterminer la perturbation a effectuer et
d’'expliciter les conséquences.

Uneimplémentation de ce raisonnementdelta
est opérationnelle sur SUN (SMACK).

Aménagement spatial

‘Les problémes de placement étudiés sont

desproblémes 2D ol les objets sontde forme
quelconque et ou les contraintes, portant sur
ces objets, sontlocales et de nature diverses.
Les limitations des approches classiques,

» notamment les techniques de recherche

opérationnelle, incitent a explorer des
meéthodes IA. A ce titre, les techniques de
satisfaction de contraintes paraissent

" particulierement adaptées. Une analyse du

placement manuel met en évidence le fait
que la définition du probléme de placement

.est complétée en fonction de I'avancement

de la solution, grace a des connaissances
générales sur le placement et a des
connaissances spécifiques au domaine
d'application. Le rajout progressif de
contraintes auquel cela correspond fait
apparaitre la nécessité d'algorithmes
dynamiques de propagation de contraintes.
En outre, la présence de contraintes
rapportant alaforme des objets etladimension
du domaine des variables (supérieure-a 1)
incitent fortement & une modélisation par
espaces de configuration. Par ailleurs, un
algorithme de compromis permet de traiter
des échecs lorsque les contraintes sont
incompatibles entre elles. Dans pareilles
circonstances, cet algorithme remplace
certaines contraintes par d’'autres en
minimisant une «frustration» globale de la
solution en cours d’'élaboration en fonctionde
I'importance des contraintes rejetées. Ces
principes ont été mis en oeuvre dans ATLAS,
systéme expertopérationnel surSUN et DEC.

Hormis I'approfondissement des points
mentionnés ci-dessus, deux directions se
dégagent. La premiére consiste a explorer
des méthodes de conception telles que la
conception a base de cas, la conception
basée sur des diagnostics et la conception
qualitative. Une deuxiéme direction consiste
a améliorer la communication homme-
machine en dotant le systéme de conception
de fonctionnalités d’explication et
d'apprentissage automatique.
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Références

» Jean Patrick:Tsang, Bernard Wrobel &
Nathalie Pfeffer; "Un Raisonnement
Fonctionnel pour Automatiser le Processus
de Conception”; Actes des 10° Journées
Internationales surles systémes experts et
leurs applications, Avignon, Mai 90,
Conférence Générale, Vol 1, pp 151-166.

« Jean Patrick Tsang; "Constraint
Propagation Issues in Automated Design";
Expert Systems in Engineering : Principles
and Applications, International Workshop,
‘Technical University of Vienna, September
90; Lecture Notes in Artificial Intelligence
(eds : G Gottlob & W Nejdl); Springer-
Verlag, no 462, pp 135-151.

« Franck du Verdier & Jean Patrick Tsang;
"Un raisonnement spatial par propagation
de contraintes”, Actes des 11° Journées
Internationales surles systémes experts et
leurs applications, Avignon, Mai 91,
Conférence Générale, Vol 1, pp 297-314.

- Jean Patrick Tsang & Gilles Cardonne;
"An Al approach to automate the preliminary
design phase of electronic equipment for
satellites”; ESA workshop on Al and KB
systems, May 91, Noordwijk 91.

- Jean Patrick Tsang; "A Combined
Generative and Patching Approach to
Automate Design by Assembly”,
International Conference of Artificial
Intelligence in Design, Edinburg, June 1991,
pp. 485-502.

Centre d’Informatique et de
Méthodologie en Architecture

Contact :  Frangois Guéna

‘| Adresse : Centre d’'Informatique et de

Méthodologie en Architecture
9 rue Barbanégre

75019 Paris
Tel : 40 37 48 00
Fax : 40 37 07 11

Le Centre d’Informatique et de Méthodologie

en Architecture, laboratoire de recherche du -

Ministére de I'Equipement et du Logement, a
pour vocation de définir les spécifications des
systémes de Conception Assistée par
Ordinateur de future génération pour
I’Architecture et I'Urbanisme. Dans ces
domaines, ol l'innovation et la créativité
occupent une place importante, les
professionnels ne disposent pas d’outils
informatiques convenables tenantcompte des
caractéristiques spécifiques de leurs activités
de conception.

Plusieurs réalisations sont a I’actif du CIMA.
Parmi elles : un systéme de gestion de bases
de données permettant de faire coopérer
divers modules pour chacundesintervenants
qui participent a la réalisation d'un projet de

batiment, un modeleur pour construire des

images métaphoriques ou réalistes d’'un projet
architectural, des systémes experts de
conception ou d’évaluation technico-
économique d’un projet de batiment.

Le CIMA conjugue actuellement deux
directions de recherches: 'une sur I'analyse
des processus de conception en architecture
et en urbanisme et I'autre sur les techniques
d’Intelligence Atrtificielle susceptibles d'étre
utilisées dans les systémes de Conception
Architecturale Assistée par Ordinateur.
L'architecture d'un résolveur de problémes
de conception, basé sur la réutilisation
d’'anciennes solutions, a été récemment

~ élaborée. Un mécanisme de simulation de

I'utilisation d’'un batiment, fondé sur des
techniques de planification de trajectoires,
est actueilement en cours.’

Références:

- Frangois Guéna & K. Zreik; "An
architect-assisted architectural design
system”; Artificial Intelligence in Design,
ed. J. Gero, Springer Verlag, 1989.

- Frangois Guéna; "Réutilisation de
solutions génériques pour résoudre des
problémes de conception”; Thése de
doctorat de I'Université de Paris VI,
Septembre 1991.
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Contact : Brigitte Trousse, Bertrand Neveu
Adresse : INRIA ’
- Unité de Recherche
Sophia-Antipolis -
2004, Route des Lucioles, BP 109,
06561 Valbonne cedex

Tel : (16) 93 65 77 45
Fax:  (16) 93 657765
Email : trousse@sophia.inria.fr

Depuis sacréationen 1984, le projet SECOIA
méne des recherches sur l'utilisation des
techniques IA pour des systémes d’aide a la
conception. Certaines des difficultés

- rencontrées pour rendre ces systémes

opérationnels sont dues a la fois a des
problémes techniques (performance des
moteurs d'inférence, prise en compte de
environnement existant) et 3 des problémes
cognitifs (prise en compte de I'utilisateur,
complexité de l'activité) .,

Les recherches en conception portent surles
thémes suivants :

— Spécification et réalisation de SMECI,
générateur de systémes experts d’aide a
la Conception en Ingénierie.

— Conception d’ANAXAGORE, un

environnement offrant une modélisation

puissante de la vue physique des
composants d'un artefact et une
coopération avec des outils de CAO

(calculs d’interférences, visualisation des

objets). A
— Spécification et réalisation de 3DKAT,
outil d’acquisition de connaissances basé
sur des relations graduelles entre
paramétres et/ou taches de conception.

Les expériences pratiques sur EXSAT et
EXPORT ont permis d’appréhender
insuffisance des aides proposées, que ce
soit en conception routiniére ou innovatrice.
Ainsi, les recherches actuelles visent a offrir
un véritable systéme d'assistance a un
concepteur. Deux domaines sur lesquels

travaille I'INRIA sont : la conception de
modeéles d'expertise et la conception en
ingénierie mécanique. Ces recherches
s’organisent autour des axes suivants :
— Modélisation: des connaissances en
conception : étude de l'activité de

conception, en collaboration avec des

chercheurs en Psychologie Cognitive, pour
‘'une meilleure formalisation des
représentations et des raisonnements
intervenant dans un générateur de
systémes experts ou dans un outil
d'acquisition dédié a la conception.

— Architecture d'un systéme d'assistance
aunconcepteurbasée surdes spécialistes.
Une typologie de ces spécialistes,
appliquée a la reconception et a la
récupération d'erreurs, est en cours de
spécification. Dans ce cadre, des
recherches sur le raisonnement qualitatif
et les liens entre I'évaluation et la
conception sont envisagées.

— Raisonnements basés sur les
contraintes. Des recherches sur des
techniques et des outils de satisfaction de
contraintes (PROSE) sont actuellement
en cours. Deux des problémes traités sont
la simulation topique pour l'aide a la
modification et la gestion de contraintes
géométriques pour 'aménagement ftri-
dimensionnel .

Références

« O. Corby; "Un tableau réflexif pour la
coopération entre bases de connaissances",
Thése de Doctorat, Université de Nice, Juin
1988.

» Rose Dieng et Brigitte Trousse; "3DKAT a
dependency-driven dynamic-knowledge
acquisition tool."; 3rd International Symposium
on Knowledge engineering, Madrid, October
1988.

+ Brigitte Trousse; “"Coopération entre
systémes a base de connaissances et outils de
CAO : I'environnement multi-agent
ANAXAGORE"; Thése de Doctorat, Université
de Nice, Décembre 1989.
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Laboratoire d’Informatique, de
Robotique et de Microélectronique
de Montpellier

Contact: C.Bessiere, P. David, MC. Vilarem,
P. Janssen, P. Jégou, B. Nouguier

Adresse : Laboratoire d’Informatique de
Robotique et de Microélectronique
de Montpellier, 860 rue de St Priest,
34090 Montpellier

Tel : 67 63 04 60
Fax: 67547376
Email : mevil@crim.fr

La synthése peptidique est une branche de la
synthése organique ; elle a pour but de produire
des peptides, c'est a dire, des enchainements
d’acides aminés qui forment la base structurale
de nombreux composés ayant d’importantes
propriétés biologiques (hormones, inhibiteurs
d’enzyme...). S’il existe des protocoles
standardisés pour I'établissement de plans de
synthése peptidique, leur efficacité est souvent
faible, car ils ne prennent pas en compte les
divers contextes de synthése (équipements du
laboratoire, quantité & produire, savoir-faire de
Pexpérimentateur,...). Aussi, le probléeme n’est
pas tant de construire un plan de synthése valide,
c’'est & dire réalisable chimiquement, que de
construire des plans «pertinents». En effet, les
plans valides peuvent étre trés différents vis a vis
de critéres comme le colt des produits, le
rendement de la synthése ou la facilité de
réalisation. Un plan pertinent correspond en fait a
un compromis entre des préférences qui peuvent
étre antagonistes.

Pour ce probléme de conception, on peut a partir
des spécifications initiales de I'objet en déduire la
structure ; celle-ci est définie par un nombre
connu et fini de variables prenant leurs valeurs
dans un ensemble discret et connu a priori.
Chaque contrainte de validité porte sur un sous-
ensemble de variables, et définit, en extension,
les combinaisons de valeurs qui la satisfont. Un

"objet valide correspond alors & une instanciation

des variables vérifiant toutes les contraintes de
validité, c’est a dire a une solution d’'un probléme
de satisfaction de contraintes (CSP) classique.
Par ailleurs l'optimalité d’'un objet vis a vis de
chaque critere de préférence s'énonce
naturellement sous forme d’'un ensemble de

contraintes de préférence, de méme type que les '
contraintes de validité. L'importance relative de.

ces contraintes n'est pas connue.’

Dans ce cadre, I'approche d’aide & la conception
proposée consiste & imposer incrémentalement
des contraintes de préférence. Le contrdle de la
recherche estlaissé & l'utilisateur qui ala possibilité
d’ajouter ou de retrancher des préférences. Le
réle du systéme est, a chaque étape, de vérifier si
I'ensemble courant des contraintes peut étre
satisfait et d’assister I'utilisateur dans ses choix
en supprimant pour chaque variable les valeurs
devenues impossibles. Les algorithmes utilisés
sont issus des méthodes de résolution des CSP ;
maintien de consistance partielle, propagation de
contraintes et méthodes de décomposition.

Les recherches qui sont menées portent sur les

thémes suivants :

—étude des CSP généraux (contraintes d’arité
quelconque) : nouvelles consistances
partielles, nouveaux algorithmes de
propagation et nouvelles méthodes de
décomposition.

— étude des CSP dynamiques (ensemble des
contraintes évoluant au cours du temps) :
proposition d’algorithmes incrémentaux pour
le maintien de(s) consistance(s) partielle(s).

Références

- Janssen, Jégou, Nouguier, Vilarem 89;
"Problémes de conception : une approche basée
‘sur la satisfaction de contraintes"; 9émes
Journées Avignon, 1989, pp 71-84. .

- Janssen 90; "Aide &a la conception : une
approche basée sur la satisfaction de
contraintes”; Thése de doctorat, CRIM-USTL
Montpellier I, 1990.

problémes de satisfaction de contraintes:
algorithmes de propagation et de résolution -
propagation de contraintes dans les réseaux
dynamiques”, Thése de doctorat, CRIM-USTL,
1991. '

 Bessiére 91; "Arc Consistency in Dynamic
Constraint Satisfaction Problems"; Proc AAAI
91, pp. 221-226.

. Jégou 91; "Contribution & I'étude des |
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Ministére de 'Equipement, du
‘Logement, des Transports
et de la Mer

Contact : Eric Monceyron
Adresse : STCPMVN
BP 53, 2 Bld Gambetta
60321 Compiégne
Tel : (16) 44 20 37 23
Fax: (16) 44 20 06 75

Il s’agit d’équiper les bureaux d’études d'outils
informatiques capables d’assisterles concepteurs
dans les différentes taches de leurs projets. Les
systémes abase de connaissances sontemployés
pour développer des outils de Conception
Intelligente Assistée par Ordinateur :

—EXPORT estunpostedetravail eningénierie
portuaire visant & améliorer le processus
complexe de conception des avant-ports. A
l'aide de ce poste, les ingénieurs parviennent
a élaborer plus d’'une diZaine de variantes d’un
projet d’avant-port dans des délaistrés courts:
dimensionnement du chenal d’acces et du
cercle d’évitage, optimisation du plande masse
du port, conception des sections en travers
des digues de protection, et estimation des
cubatures. L’interface utilisateur permet de
visualiser le plan de masse, les sections en
travers, et le détail estimatif. Un couplage avec
unlogiciel de représentation volumique permet
également d’'obtenir une visualisation
tridimensionnelle de I'avant-port. Exportv1.01
est opérationnel, avec une base de
connaissances sur la conceptiondes digues a
talus. Exportv2.0 est un systéme multi-experts,
au stade de prototype, appelé & évoluer avec
I'enrichissement progressif des bases de
connaissances.

— DISPOSE, actuellement aI'état de prototype
final, est un systéme expert d’aide a la
conception des dispositifs de retenue, c’est-a-
dire des équipements-de sécurité destinés a
favoriserle maintiendes véhicules surla partie

roulable de la chaussée. L'aide apportée par

ce systéme dégage l'utilisateur du souci de la
validité technique de ses choix et du travail de
calcul de métrés ou de dessin. A partir d’'une

description guidée de laroute etde ses abords,
le systéme analyse les risques et choisit les
contraintes de continuité entre ces dispositifs.
Le systéme réalise, de maniére quasi-
autonome, tout le raisonnement technique
d’appréhension des dangers, de choix des
réponses localisées et d’intégration de celles-
ci dans un dispositif d’ensemble. |l propose
enfin plusieurs solutions techniques, élaborées
a partir de connaissances réglementaires
(instructions) et d’heuristiques (expertise).

— ARCAD (Aménagements Routiers :
Conception Assistée et Diagnostic) constitue
en fait un maillon d’un projet plus ambitieux
d'atelier de conception routiére. C’estun logiciel
de conception de tracés routiers intégrant des
fonctionnalités diverses et variées (tracés
neufs, aménagements sur place, carrefours,
échangeurs, écoulementdes eaux), trés souple
d’emploi, qui facilite, en particulier, I'étude de
plusieurs variantes d’'un aménagement. Le
prototype DISPOSE, évoqué plus haut;devrait
étre, a terme, couplé a ARCAD.

— ERASME, systéme multi-experts pour
I'entretien routier, aide le gestionnaire a prendre
des décisions relatives alaréhabilitationd’une
section homogeéne de chaussée dégradée. Il
effectue undiagnostic sur l'origine des défauts
de la chaussée, et congoit ensuite des travaux
adaptés aux défauts détectés. Ce
raisonnement prend en compte des contraintes
techniques et économiques. :

Références

. E. Mazeran; "Dispose, systéme expert
d'aide a l'implantation des dispositifs de
retenue”; Les applications de lintelligence
artificielle au Ministére de I'Equipement, du
Logement, des Transports etde laMer, SCILSE,
CIMA, novembre 1989, pp. 49-58.

« J. L. Antoine; "Diagnostic en entretien
routier : le systéme expert coopérant Erasme",
Thése de doctorat de troisieme cycle, Université
de Paris V; 1990.

. Eric Monceyron; “Sur les problemes de
conception intelligente en ingénierie : Export,
un exemple de systéme coopératif multi-
experts”; Thése de doctorat, Université de
Technologie de Compiégne, 1991.
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de Grenoble

Contact : Jean Bigeon »

Adresse : Laboratoire d’Electronique de
Grenoble (LEG) ENSIEG .
Rue de la Houille Blanche, BP 46
38402 Saint Martin d’'Héres

Tel : . 76826302

Fax : 76 826300

A Contact: Michel Tollenaere, René Chambon,

Serge Tichkiewitch, Jean-Frangois
- .Boujut
Adresse ; Institut de Mécanique de Grenoble
Laboratoire 3SI
‘ B.P. 53 X, 38041 Grenoble Cedex
Tel : 76825125 B

Depuis quelques années, I'industrie électrique
doit, du fait de la concurrence, produire plus tout
en prenant en compte des contraintes
économiques et technologiques évolutives. Cela
‘amene apenser, ou a repenser, le probléme de la
conception. Depuis plusieurs années, le LEG
effectue des recherches dans ce domaine, les
préoccupations principales étant de deux types :
— Proposer des modéles de l'activité de
conception qui tiennent compte des contraintes
économiques et technologiques et combinent
heuristiques et calculs numériques. Pour cela,
des raisonnements hypothétiques ainsi que des
techniques de physique qualitative sont employés.
— Proposer une méthode de mise en oeuvre
de ces modéles qui permettent I'évolutivité
des connaissances et une gestion aisée de
cesderniéres. Desboltes a outils commerciales
(ex : ART, SMECI) permettent de mettre en
oeuvre ces modéles. '

“Un certain nombre de recherches ont débouché
sur des outils industriels et pré-industriels.

Références

+ S. Brassard; "Modélisation floue des
connaissances appliquées au disjoncteur Merlin
Gerin"; These de Doctorat de I'INPG, LEG
Grenoble, 1988.

« Frangois Trichon; "Modélisation du
.processus de conception de machines
asynchrones. Le systéme expert Damocleés.
Projet Brite."; Thése de Doctorat de I'INPG,
LEG Grenoble, 1991.

* A. Gentilhomme; "Cocase : un systéme
expertabase de blackboards pourlaconception
des contacteurs Télémécanique”; Thése de
Doctorat de I'INPG, LEG Grenoble, 1991.

- Les travaux de I''MG en matiére de conception
s’articulent autour de deux applications : COPEST
3D et MECABOR :

— L’intégration des connaissances de type
«métier» dans les systémes de CAO est un
enjeu detaille pourles années & venir. Se pose
alors le probléme de lidentification, puis de
I'extraction de cette connaissance. L’habillage
de piéces forgées tridimensionnelles, pris
comme domaine applicatif se révéle trés riche
d’enseignements. Dans une premiére phase,
I'IMG a élaboré un programme d’'aide &
‘I'habillage de coupes planes (COPEST 3D) en
s'appuyant sur des régles géométriques
simples ou des modéles empiriques
relativement bien formalisés (ex : normes,
ouvrages). Le but de la deuxiéme phase est

. «le savoir-faire» de 'homme de l'ar, cette
connaissance nonformalisée et, parfois méme,
mal identifiée. L'outil COPEST, enincitant les
forgerons a «oublier» I'aspect géométrique
(mécanique) de I’'habillage, permettra
d'atteindre cette connaissance.

— La conception mécanique est un vaste
champ d’explorations pour les recherches en
IA. Cette discipline peut, en effet, apporter des
réponses a certains problémes que se pose le
concepteur mécanicien : prise en charge de
taches répétitives, support au processus de
création, raisonnement analogique, maitrise
ou aide au maintien de cohérence. Au travers
de I'exemple de la Conception des Blocs forés
hydrauliques, pendant en 3 dimensions du
circuitimprimé électronique, I'lMG adéveloppé
une application de conception automatique de
ces ensembles. La stratégie de cette
conception associe un placement constructif
et un routage tridimensionnel entre les
composants. Elle s’appuie surune modélisation
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géométrique originale. Le compromis
placement-routage constitue 'un des points
clefs abordés. Le savoir-faire des experts est
exprimé au travers de régles servant a limiter
la combinatoire. L’intervention de l'utilisateur
dans le processus de conception est gérée
comme une regle prioritaire et a nécessité la
mise en place d’'une interface s’inspirant des
concepts d’interaction homme-machine
développésen C.A.O. Cette recherche apermis
de mettre en évidence la complexité de mener
de front une modélisation du produit a concevoir
et de I'état du processus de conception lui-
méme.

Références

- Michel Tollenaere; "Application de
I'Intelligence Artificielle a la conception
mécanique @ un exemple, les blocs forés
hydrauliques", Theése de Doctorat, Grenoble,

1991.

Contact : Philippe Mazas, Alain Nguyen,
Didier Ouvry, Laurent Cosserat
Adresse : Service Systémes Experts (0497)
DSCIT Renault
860 Quai de Stalingrad
92109 Boulogne - Billancourt
Tel : 46 94 54 80
Fax : 4694 50 23

Le département des systémes experts travaille
- activement en conception :

— ARCHIX est un systéme expert en
architecture avant-projets, la premiére phase
de conceptiond’unvéhicule. llprend, enentrée,
les spécifications de la division de marketing et
fournit, en sortie, des directives sur
I'architecture d’'un nouveau véhicule, un choix
des composants, et les réglages les plus

- importants sur ces composants. Un point
important de ce systéme est sa connection
avec un modeleur de CAO (EUCLID). Un
prototype d’ARCHIX est actuellement en test
au Bureau d’Etudes.

E L"AFTIA
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— CERISE aide I'expert dans la configuration
du systéme de refroidissement des véhicules.
Il choisit une combinaison de composants de
maniére a minimiser le codt du systeme de
refroidissement et a satisfaire au mieux les
spécifications du véhicule. Ce systéme est
actuellement en phase d’expérimentation au
département Synthése Véhicules du Bureau
d’Etudes.

— ADESYF aide Vl'expert dans le
dimensionnement des systémes de freinage
des véhicules. Il aide ce dernier & explorer de
muitiples solutions afind’entrouver la meilleure
en fonction des spécifications du véhicule. Ce
systéme est au stade du prototype. '

Le Département des systémes experts participe

~également a un projet Esprit Il visant a édifier une

théorie sur les taches constructives, notamment
celles de conception, de planification et
d’ordonnancement. o

Références

- Philippe Mazas; “"Acquisition de
connaissances de conception : le systeme
Sysife", Thése de Doctorat de I'Université de
Paris VI, juillet 1990

» Pascal Thoraval; "Systemes intelligents d'aide
ala conception : Archix et Archipel”; Thése de
Doctorat de I'Université de Technologie de
Compiégne, décembre 1990.

Université Paris XI Orsay I ,

Contact : Monique Pouget, Marie-Christine
Rousset

Adresse : L.R.l. Bat. 490,
Université de Paris XI Orsay’
91405 Orsay Cedex

Tel : 69 41 65 07 .

Email : {pouget, rousset}@Iri.Iri.fr

Le travail de conception rapporte ici s'inscrit
dans le cadre d’une coopération CIFRE entre
I’équipe Intelligence Atrtificielle et Systemes
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d’Inférences du LRI Orsay (resp : Marie-Christine

Rousset) et Matra-Datavision, distributeur

d’EUCLID.

Le probléme abordé est celui de la
construction d’applications d’aide a la
conception en mécanique. Comment
acquérir, représenter et utiliser les
connaissances expertes d'un domaine
d'application ? Comment faire évoluer ces
connaissances a priori en tenant compte
des constructions de l'utilisateur ?
Comment combiner techniques
déclaratives et techniques procédurales

“de la CAOQ ? Telles sont les questions qui

sont étudiées.

La premiére phase de cette étude a consisté
aconstruire unmodele conceptuel de I'activité
de conception. Cela a conduita une définition
abstraite de la notion d’objet. Cette définition
est, en effet, relativement indépendante des
implémentations informatiques. Un objet est
alors pergu comme un composant de
connaissance, manipulable par le
raisonnement de conception. Par ailleurs, la
modélisation de I'activité de conception
requiert, d’'une part, celle duraisonnementde
conception et, de l'autre, celle du processus
global qui contraint le concepteur dans son
raisonnement.

Dans la deuxiéme phase, actuellement en
cours, il s’agit de spécifier une architecture
implémentant le modele conceptuel de la
premiére phase.

Références

» Monique Pouget; "La représentation des
objets pour la conception et la fabrication
assistées par ordinateur : vers une notion
a’objet plus abstraite™,

' Rapport de recherche L.R.l. n° 615,
novembre 1990.

» Monique Pouget; "La modélisation
assistée par ordinateur"; Séminaire JFA-
JAC, Séte, juin 1991.

Université de Technologie de
Compiégne

Contact : Jean-Paul Barthés
Adresse : CNRS URA HEUDIASYC
Université de Technologie de

. Compiégne
BP 349, 60206 Compiégne
Tel : (16) 44 23 44 66
Fax : - (16) 44 20 30 56
Email : barthes@frutc51.bitnet

LaCAOQO aL’'UTC estune activité que I'onretrouve
danslesdivers départements de Génie notamment
Mécanique et Informatique. Le Groupe de
Recherche en Intelligence Artificielle utilise la
CAO comme un domaine privilégié pour tester
certaines approches, plus fondamentales,
concernant la représentation et la manipulation
de connaissances, la gestion efficace d’'un grand
nombre d’objets dans des environnements objets
unifiés, ou, encore, I'architecture informatique de
grands systémes de connaissances. A ce titre,
des travaux sont conduits sous la direction de
Jean-Paul Barthés dans le sous-théme
«intelligence Artificielle Distribué» du théme
Intelligence Artificielle de 'TURA HEUDIASYC.

Parmi les réalisations, il faut citer le systéme
EXPORT (Eric Monceyron) dont la problématique
concerne la conception coopérative dans le
domaine portuaire. Pascal Thoraval a étudié les
problemes de couplage entre le symbolique et le
numérique, en dotant le systeme ARCHIX

(Renault) de plans d’expérience. Cela a donné

naissance a ARCHIPEL. Fabrice Gaillard travaille
avec I'Aérospatiale sur la modélisation et la
manipulation de données et de connaissances
sur des piéces en matériaux composites. Le
probléme concerne la conception, la création, la
fabrication, et le suivide ces piéces. Deux difficultés
sont a noter : le volume des données et des
connaissances a manipuler d’'une part et la
nécessité d’intégrer des données provenant de
systémes classiques de DAO de Pautre.
Récemment, Kamal EI Dahshan s’est
particulierement intéressé aux techniques de
propagation de contraintes dans la conception
d’assemblages mécaniques. Mahshid Borhani
travaille, quant a elle, surles problémes de versions
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de concepts et d'objets dans des

environnements multi-utilisateurs. Patrick

Abriat et Feliz Ribeiro Gouvei ont développé, -

en liaison avec l'université de Porto, des
protocoles servant a implanter des systémes
asynchrones multi-agents sur des réseaux
de stations de travail de type contract net.
Une partie du travail en cours consiste a
étudierl'évolutionde lareprésentationinterne
de chaque agent, etlamaniérede transmettre
les caractéristiques d’une situation aun agent
rejoignant 'équipe en cours de route. Jean-

Paul Barthés, en plus de ses responsabilités

de supervision, essaie de développer des
modéles de représentation d'objets et de
connaissances permettant de. gérer
efficacementdes situations trés dynamiques,
une nécessité dans le contexte de la CAO.
L’équipe participe régulierement ‘a des

_ groupes de travail surla CAO intelligente : 01

DESIGN, Eurographics WG ICAD et IFIPWG
5.2.

Dans les années & venir, I'accent restera sur
les trés grands systémes (en liaison avec les
projets de «Mémorisationde la Connaissance
d’Entreprise»), sur la standardisation des
échanges de connaissances, sur les
problémes de couplage entre le symbolique

et le numérique, et sur lintégration des
systémes existants (DAQ, calcul, gestion,...).
Comme cette activité ne peut étre menée a
bien en ignorant les aspects socio-
organisationnels, 'UTC travaille en liaison

.avecle département Techniques et Sciences

| pour la CAO intelligente"”; Journées

de 'Homme.

Références

- Jean-Paul A. Barthés; "A Review of
Object Representations for Intelligent CAD
Environments”; The third IFIP W.G. 5.2
Workshop on Intelligent CAD, Japan,
-September 1989. ‘ '

. Jean-Paul A. Barthés; "L’approche objet

EUROPIA 01 DESIGN sur les systémes
intelligents de CAO, Cabourg, octobre1990.

- Jean-Paul A. Barthés, Patrice Anota,
Kamal ElI Dahshan; "An Experience in
Adding Persistency to Intelligent CAD
Environments"; Intelligent CAD Systems
I1l: Practical Experience and Evaluation,
Verlag, 1991, pp. 67-79.

- Conclusion

La conception a le double avantage d’étre a la fois un enjeu industriel de premier ordre et un
domaine d’investigation riche et enrichissant. Les travaux rapportés dans ce dossier témoignent,
d’'une part, une prise de conscience de I'importance que revét la conception et, de I'autre, du
niveau technique des recherches actuelles. Sil'on suitle schéma américain — comme ce sera
probablement le cas —, les besoins en conception se multiplieront progressivement et
pousseront les laboratoires et les centres de recherches a étre plus nombreux & travailler sur
ces problemes. Partant de 1a, on pourrait anticiperI’avenir en se mettant a la conception. N'est-

ce pas a concevoir ?
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; - - Rélerences S - Le projet ACKnowledge

Présentation par Cléo Jullien

Introduction

Les travaux du projet ACK-

nowledge se situent au cceur des
activités de recherche appliquée
européenne en Intelligence Ar-
tificielle. L’objectif d’ESPRIT
2 dans ce domaine est de «pro-
fessionnaliser» la conception

. des systetmes a base de con-

naissances (SBC), etnotamment

la phase d’acquisition qui estla:

premiére étape du cycle de vie
d’un SBC. Comme cela a été
présenté dans le dossier sur
1’acquisition des connaissarfces
(bulletin de I’AFIA n° 5), il

s’agit de rendre ce travail plus

méthodique, d’assurer une
meilleure qualité des résultats,
et .de foumnir des techniques
appropriées.

Le projet ACKnowledge con-
tribue a la mise au point des
techniques pour recueillir, ana-
lyser et formaliser les connais-
sances. Plus particuli¢érement,
I’enjeu central estd’exploiterla
convergence entre diverses
techniques en construisant un
atelier de génie cognitif qui
combine techniques d’extrac-
tion des connaissances et ap-
prentissage automatique.

Ce projet demande Ila
coopération de sept équipes
pendant trois. ans, des
universitaires et industriels, qui
se situent entre 1’Espagne et la
Norvége.Le projet vabient6t se
terminer, fin Décembre 1991, et

Cap Gemini Innovation

nous présentons ici les
principales réalisations.

La présentation est organisée
delafagonsuivante : aprés avoir
donné une idée générale de
I’enjeu scientifique du projet,
nous présentons les travaux
réalisés, notamment’atelier de

'génie cognitif KEW ; nous dé-
crivons un scénario possible de
combinaison de techniques
d’acquisition des connaissances
(AC) quiillustre]’utilisationde
KEW puis nous discutons les
résultats obtenus. Par ailleurs,
nous donnons aussi un apercu
del’organisationdutravaildans

Carte d’identité d’ACKnowledge

NOM
ACKnowledge

TYPE
Projet ESPRIT
P-2576, finance
‘a 50% par la CEE

PARTICIPANTS

DUREE
3 ans :

EFFORT

AN o

- Cap Gemini Innovation (F,coordinateur)
Computas Expert Systems (N) Sintef (N)
G.E.C. Marconi (GB), Telefonica (E)
Universite d'Amsterdam (NL)
Universite de Nottingham (GB)

du ler janvier 89 au 31 decenbre 91

77 personnes*annees, soit un peu plus
de 25 personnes a plein temps sur le
projet pendant 3 ans
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le projet, ainsi que quelques in-
formations concernant les par-
tenaires.

1. L’enjeu
scientifique

Partant du constat que 1’acqui-
sition des connaissances (AC)
étaitpratiquée de manicre «arti-
sanale» alors qu’un ensemble
de techniques étaient décrites
dans la littérature scientifique,
I’idée du projet ACKnowledge
est née, en s’appuyant sur les

" compétences complémentaires

de diverses équipes européennes
: mettre au point un éventail de
techniques opérationnelles de
maniére Arendrele travaild’AC
plus facile et efficace.

La tiche de 1’ingénieur de la
connaissance (IC) consiste a
recueilliret a analyserle savoir-
faire d’un expert pour construire
une base de connaissances. Cette
base est un modele formel du
processus de raisonnement a
reproduire, et les techniques
d’ AC sont des procédés qui per-
mettent de faciliter I’extraction
des connaissances et la mise au
point de ce modé¢le formel. Par
exemple, elles permettent de
conduire les interviews de ma-
ni¢re plus sytématique, de tra-
duire et d’analyser des con-
naissances informelles en une
représentation plus structurée,
d’abstraire a partir d’exemples,
etc...Cesprocédés constituent
souvent urie automatisation

. partielle du travail, et.de nom-

breuses techniques sont assis-

tées par des outils informati-

-ques. Cependant il est clair que
chacune de ces techniques ne
peut étre utilisée que pour un
type de tiche, et qu’aucune de
ces techniques n’est a elle seule
suffisante pour construire
efficacement la base de con-

BULLETTIN D E L

_naissances.

L’idéal serait que I'IC puisse
obtenir un certain type d’infor-

mation 4 un moment donn€ par

une certaine technique et les
autres types d’informations par
d’autres techniques. Ceci per-
mettraitde tirer le meilleur parti
de I’adéquation de chaque tech-
nique vis a vis'du type de con-
naissance, de la nature du do-
maine ou de 1’état d’avance-
ment de 1’acquisition.

2. Les réalisations

Mettre au pointunconceptd’ AC
fondé surlasynergie entre tech-
niques et construire 1’atelier de
génie cognitif correspondant, tels
sont donc les objectifs centraux du
projet ACKnowledge. A ces ob-
jectifs, sont associées deux activi-
tés complémentaires : évaluer
1I’apport effectif de la synergie en-
tre techniques, et faire des applica-
tions pilotes pour valider ce nou-
veau concept. '

Le concept’ d’acquisition des

‘connaissances élaboré dans

ACKnowledge repose sur une
décomposition assez fine du
processus d’acquisition des
connaissances. L’étape €1¢-
mentaire correspond & une ses-

sion d’acquisition avec une -

technique donnée. La conduite
del’enchainement des étapes se
déroule selon les principes sui-
vants, La sélection de la techni-
que dépend du type de connais-
sance A traiter, de la fagon dont
les connaissances sont repré-
sentéesetdel’objectif recherché
a ce stade de la modélisation :
obtenir de nouveaux ¢léments,
analyser/structurer, etc ... A
certains points du processus, on
intégre les éléments de connais-
sances:obtenus et on évalue la
qualité de la base de connais-

AFIA

sances en construction, pour
déterminer ce qu’il faut com-
pléter, rafiner ou rendre cohé-
rent. Enfin, on utilise des mode-
les génériques de la base finale
pour guider 1a planification des
étapes d’AC ainsi que
I’intégration des connaissances.

L’atelier de génie cognitif
associé est congu selon la
métaphore de 1’établi, d’ou son

nom, KEW comme

«Knowledge Engineering

Workbench». Cetétabli contient

des outils indépendants qui
gardent ainsi leur particularité,
et il fournit divers services
d’intégration qui facilitent
P’utilisation combinée des outils.

Actuellement, nous sommes a
trois mois de la fin du projet et
nous sommes en train de finirla
demiere versionde KEW.KEW
contient six outils d’acquisition
des connaissances : grille réper-
toire, tri de carte, grille éche-
lonnée, apprentissage automa-
tique, analyseur de texte, éditeur
de connaissances procédurales
; deux systémes de représenta-
tion pour la base de connais-
sances finale : «frames» et lo-
gique, des outils d’intégration
etd’évaluation de bases de con-
naissances ; des fonctionsd’aide
pourlasélectiond’outilset pour
laplanification des tiches d’ac-
quisition.

En outre, le projet a publié plu-
sieurs rapports :

- analyse et classification des-

diverses techniques d’acquisi-
tion des connaissances,

- résultats de 1’évaluation for-
melle : comparaison entre
techniques, influence du sup-
portinformatique, évaluationde
la synergie, etc .

- conseils pour 1 utlhsatlon de
KEW (en préparation).
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3. Un scénario de
- combinaison de
techniques

Voici une illustration de !’utilisa-
tionde KEW dansle domaine d’une
des applications pilotes du projet :
le diagnostic de pannes dans un
réseau de télécommunication. Le
scénario est un extrait simplifié de
I’acquisition d’une base de régles
pour générer des hypotheses sur
les états de panne, a partir des
symptomes observés par les utili-
sateurs du réseau. Au départ du
scénario, I’IC dispose de compte-
rendus d’interviews des opérateurs-
experts sur cette génération d’hy-
pothéses de pannes.

Scéne 1 : I'analyse de documents

L’IC procéde a une analyse lin-
guistique des textes d’interviews
pour en extraire les concepts' clés
du domaine (les symptdmes, les
états de panne). C’est une techni-
que trés classique en AC. Manuel-
lement, on souligne les mots ou
groupes de mots importants sur le
papier. Ici, avec I’outil d’analyse
de documents, DOTED, on peut
opérer directement sur des fichiers
texte : s€lectionner des fragments
de texte, les regrouper et les relier
a des identificateurs representant
des concepts.

Le résultat de cette premiére
étape est donc un hypertexte
construit autour d'un diction-
naire des concepts. Cet
hypertexte décrit de facon plus
structurée et abstraite les infor-
mations contenues dans les tex-
tes.

Scéne 2 : ébauche du modéle
conceptuel avec la grille
échelonnée

Pour organiser et préciser les
concepts obtenus, par exemple

BULLETTIN D E L’ AFIA

Zoom sur 'organisation du travail dahs_
ACKnowledge

Le travail technique est organisé en taches regroupées

suivant cinq types d’activité : cadre conceptuel, intégration,

développement de KEW, évaluation et application. lly ade
plus deux activités : le management du projet et la diffusion

d'information vers la communauté scientifique et les

utilisateurs potentiels.

Nous retragons ici briévement notre démarche.

La premiére année :

- cadre conceptuel . analyse des techniques et défmltlon de
approche ACKnowledge ;

- intégration . étatde l'art sur l'intégration et la transformation
des connaissances ;

- développement: prototype KEWO a partir des outils existants
chez les partenaires ;

- évaluation : mise en place des expériences etdéfinitiondes
métriques pour I'évaluation ; i

- application : expérience avec quatre petites applications.

La deuxiéme année :

- intégration : spécification fonctionnelle de I'atelier,
implantation de rinfra-structure logicielle ;

- développement : conception et réalisation de KEW1.1 (les
outils d'acquisition) ; * '

- évaluation : diverses expérimentations formelles pour
évaluer le concept de KEW et I'efficacité des techniques ;

- application :la premiére grosse application se déroule tout
au long de 'année, l'acquisition de connaissances pour le
diagnostic de panne sur un réseau de télécommunication.

(*) Verslafindel'année, nous décidons de nous ré-organiser
pour mieux tenir compte des activités d’évaluation et
d’application dans le développement de KEW : au lieu de
produire KEW1 en une seule fois, nous ferons deux versions
intermédiaires avant la version finale.

La troisiéme année :

- développement . réalisation de KEW1.2 en Juin (plus les
services d'intégration) et de KEW1 final mi-Novembre (plus
I'aide active) ;

- évaluation : évaluation de KEW1.1 et KEW1 .2 ; guide
d'utilisation de KEW ;

- application :testde KEW1.1 surl'application des pannes de
réseau ;démarrage d’'une deuxiéme applicationavec KEW1.2:
conceptiond’unsystémede consexlpourle choixde méthode
de calcul probabiliste.

numéro 7 / Novembre 1991 m




les symptémes, 1’IC choisit
d’utiliser la technique de grille
échelonnée en collaboration
avec I’expert. Cette technique
est caractérisée a la fois par sa
procédure de - conduite
d’interview précise, et par sa
représentation graphique. Elle
sert A mettre a jour des relations
hiérarchiques et a extraire des
attributs caractéristiques a
chaque niveau d’abstraction, en
construisant un arbre. L’outil
intéractif permet d’étendre
progressivement et

systématiquement ‘1’arbre des

concepts.

BULLETIN DE L'

On obtient donc une hiérarchie
donnant tous les types et sous-
types de symptomes possibles.

Scéne 3 : extraction
d’ attributs avec la grille
répertoire

Maintenant, 1’IC doit mettre-au
point la description des symp-
tdmes, c’est a dire obtenir les
attributs caractéristiques qui
permettent de décrire tous les
symptoémes d’une maniére 2 la
fois compacte et précise. On
applique la grille répertoire au

concept symptdme, en utilisant

SBC).

réseau IBERPAC.

ce projet).

Le Who’s Who des partenaires |

CAP GEMINIINNOVATION —coordinateur, France : centre de
recherche de la société de service Cap Gemini Sogeti (participe
aussi au projet KADS_-II sur les méthodes de développement de

G.E.C. MARCONI — Grande-Bretagne : deux départements,
Marconi Command and Control Systems (contractant) et Marconi
Research Center (sous-contractant, a participé au projet ESPRIT
l, INSTIL sur 'apprentissage).

TELEFONICA —Espagne : «Télécommunications espagnoles»
- responsable de I'application diagnostic des pannes sur le

COMPUTAS EXPERT SYSTEMS — Norvége : filiale de Veritas,
société de service spécialisée en systémes experts ;responsable
de l'application en choix de méthode pour calcul probabiliste
(des experts de Veritas Research sont sous-contractants dans

UNIVERSITE D’AMSTERDAM — Pays-Bas : faculté de
psychologie (SWI) ; participe aussi au projet KADS-II.

SINTEF — Norvége : laboratoire de recherche semi-public ; a
développé la méthode d’AC METAKREK. :

U!\lIVERSITE DE NOTTINGHAM — Grande-Bretagne :
département de psychologie ; participe aussi au projet VITAL.
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un ensemble d’échantillons re-
présentatifs (ici, les feuilles de
I’arbre obtenu précédemment).
La grille est un tableau 4 deux
entrées : chaque ligne contient

- unéchantillonet chaque colonne

correspond a un attribut. L ex-
pert et 1I’ingénieur cogniticien
construisent ensemble la grille
en notant les échantillons en
fonction de certains attributs
proposés par 1’expert. L’outil
permet d’analyser les similari-
tés entre attributs et entre
échantillons, afin de détecter des
redondances et des défauts de
discrimination.

Quelques étapes analogues sont
nécessaires pour mettre aupoint
la description du concept «état
de panne»,

Scene 4 : induction des régles
de diagnostic

I1 faut maintenant acquérir les
régles d’inférence permettant
d’émettre les hypothéses de
pannes a partir des symptomes.
Cette derniére étape prévoit
I’utilisation d’un outil
d’apprentissage automatique. I1
s’agit de produire des régles de
classification des symptomesen
généralisant un ensemble
d’exemples connus. La base
d’exemples est décrite dans le
format mis au point dans les
étapes précédentes. Unexemple
est un couple associant un
ensemble de symptémes 3 un
état de panne. L’outil
d’apprentissage de KEW est une
version interactive d’un
algorithme de généralisation
(algorithme AQ) qui permet 2
I’IC de guider la mise au point
des régles.

On obtient pour finir une base
de régles ou chaque reégle
permet d’associer un schéma
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de symptémes a un état depanne
possible.

4. L’exploitation des
résultats .

Quels sont finalement les ap-
ports du projet ACKnowledge
vis a vis de 1’ingéniérie de la
connaissance ? Conformément
aux objectifs initiaux, ils se si-
tuent résolument au niveau des
outils opérationnels pour facili-
ter etaméliorerle travail deI’IC.,
ACKnowledge a mis au point
maintenant un concept d’AC
fondé sur un éventail d’outils
diversifiés, pointus et intégrés.

‘L’évaluation conduite pendant

le projet a permis de soutenirla
validité de1’approche, et les ap-
plications pilotes constituent

BULLETTIN D E L

une premicre expérience dans
P'utilisation de KEW.,

Du point de vue scientifique, ce
projet a permis de progresser
dans la modélisation du
processus d’acquisition, en
définissant le réle des diverses
techniques.  Notamment,
I’intégration des connaissances
obtenues par divers moyens et
sous différentes formes
demande de mettre a jour les
hypothéses implicites qui sous-
tendent chacune des techniques.

Actuellement,1’exploitationdes
résultats est amorcée au travers
de certaines équipes du
consortium qui apportent
I'expérience ACKnowledge
dans de nouveaux projets
ESPRIT sur les méthodes de

AFTIA

conceptionde SBCs (KADS-II,
VITAL). Aprés le projet,
PPavenir de KEW est d’étre
associé aux environnements de
développement IA existants et
plus généralement d’étre intégré
aux outils d’aide aux
spécifications en génie logiciel.

Pour en savoir plus sur le projet
ACKnowledge, vous pouvez venir
voir une démonstration de KEW sur
notre stand 2 la conférence ESPRIT
a Bruxelles, fin Novembre!

Contact :

Cléo JULLIEN

Cap Gemini Innovation

7, Chemin du Vieux Chéne,
38240 MEYLAN, FRANCE
tel : 76.76.47.30 e-mail :
jullien@capsogeti.fr “

Organisateurs:

Communities

Rue de la Loi 200
B- 1049 Bruxelles

DG XIII/A2 - Breydel 10/188

Tel: 32 -2 - 2363103
Fax: 32 - 2 - 2363391

ESPRIT CONFERENCE 1991
Bruxelles, 25-29 Nove‘mbre 1991

(Voir I'annonce dans le Bulletin de I'AFIA n°6)

Inscriptions:

ESPRIT Conference Secretariat ECCO
Commission of the European

& Organisers

Belgique

Tel : 32-2-6478780
Fax 32-2-6406697

European Congress Consultants

Rue Vilain XIlII, 17a
B- 1050 Bruxelles
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GROUPES DE TRAVAIL

Projet Modélisation Qualitative & Décision

PRESENTATION

Louise Travé-Massuyés

Laboratoire d’ Automatique et d’ Analyse des Systémes du CNRS
7, Av. du Colonel Roche - 31077 Toulouse cedex

Le Projet «Modélisation
Qualitative et Décision» ! s’est
constitué en Novembre 1988,
peu de temps aprés la création
du Groupe Frangais d’Analyse
et de Physique Qualitative.

Alors que le Groupe Frangais
d’Analyse et de Physique
Qualitative regroupait un public
trés large provenant des disci-
plines scientifiques les plus di-
verses et avait un objectif gé-
néral de diffusion de I'informa-
tion, le Projet MQ&D fut créé a
Finitiative de lacommunauté des
Automaticiens au sein du
Groupement de Recherche
«Automatique» du Centre Na-
tional de la Recherche Scienti-
fique, dans le Pole
Automatisation Intégrée, avec
des objectifs plus ciblés par
rapport au domaine.

La communauté des
Automaticiens appréhendait
alors de maniére confuse les
utilisations potentielles des
techniques d’Intelligence Artifi-
cielle, qu’elle voyait pourtant
susciter un intérét croissant
dans de nombreuses discipli-

' Ayant vu le jour sous le nom de
Projet «Modélisation Qualitative &
Diagnostic», son nom a été modifié
enJanvier 1991 pour mieux rendre
compte de la diversité des
domaines d'applications abordés
par les participants. Le diagnostic
reste toutefois un des domaines
privilégiés.

nes. Le groupe de travail
«Automatique et 1A» (Respon-
sables J. Aguilar-Martin et S.
Gentil) s'était constitué pour
tenter de clarifier cette situation
de maniere générale. Il s’agis-
sait de mettre en évidence les
potentialités destechniques d’'lA
pour des problémes intéressant
les Automaticiens, en montrant
par ailleurs qu’elles ne feraient
pas double emploi avec les
techniques classiques de
I’Automatique.

A l'origine, le Projet MQ&D de-
vait constituer un noyau de tra-
vail rattaché a ce groupe et
s’'intéresser plus particuliére-
ment a la Physique Qualitative.

[l était donc destiné a accueillir

unnombre limité de participants
pour permettre une analyse en
profondeur sur une base de
travail, plutdt que seulement, la
diffusion d’informations.

Le trés grand succés qu'il con-
nut dés sa création se traduisit
par un nombre élevé de parti-
cipants. Enoutre, la participation
subit encore une augmentation
trés nette & la rentrée .1989
puisque l'effectif s’accrut dans
un rapport de 1,5, faisant ap-
procher le nombre de partici-
pants de ia cinquantaine.

L'objectif de travail a pourtant
toujours été préservé grace aux
deux points suivants :

* une structuration en plu-
sieurs noyaux de travail, s'inté-
ressant chacun & un théme
spécifique relevant du Raison-
nement Qualitatif (voir en an-
nexe},

«lamise enplace d’'unnoyau
d’» observateurs», constitué de
personnes portant un intérét au
Projetet souhaitantassisteraux.
réunions générales, sans pour
autant travailler sur l'un des
thémes traités dans les noyaux
de travail.

Le principe de fonctionnement
adopté repose sur des réunions
«non programmeées» des diffé-
rents noyaux de travail, qui
peuvent étre suscitées a tout
moment par n’importe lequel
des participants, et trois réu-
nions générales par an. Les
réunions générales incluent
deux aspects : présentations
de travaux et/ou compte-rendus
de manifestations scientifiques
d’'une part, et discussions et/ou
travail collectif d’autre part. El-
les sont toujours suivies d'un
compte rendu de séance auquel
sont jointes diverses informa-
tions a diffuser.

Son effectif élevé et son fonc-
tionnement autonome placent
auvjourd’hui le Projet MQ&D
comme un groupe de travail a
part entiere dans le Péle
Automatisation Intégrée du G.R.
Automatique. Par ailleurs, I'ac-
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tivité du Groupe Francgais
d’Analyse et de Physique
Qualitative s’étant toujours li-
mitée & la diffusion de quelques
bulletins, et compte tenu du fort

: recouvrement des participants
: avec le Projet MQ&D, il a ré-

cemment été décidé de stopper
son activité. Ainsi, le Projet
MQ&D est, & notre connais-
sance, le seul groupement
réunissant aujourd’hui des per-
sonnes autour du théme «Rai-
sonnement Qualitatif» en
France. Au terme de ces deux
derniéres années, nous pen-
sons pouvoir dresser un bilan
trés positif. ‘

Tous les organismes de re-
cherche frangais, publics ou
privés, travaillant sur des ap-
proches qualitatives appliquées
ades systémestechniques, ont
une représentation dans le
Projet MQ&D, ce quiluiconfére
une véritable identité nationale.

Le Projet MQ&D donne lieu a
des échanges nombreux sous
forme de discussions ou de
séances de travail plus techni-
ques. Nous pensons étre en
mesure d’affirmer que chaque
participant connait le travail de
tous les autres participants,
depuis ses motivations jus-
qu’'aux méthodes employées, et
a ainsi une vision trés globale
de ce qui se fait en France dans
le domaine. En outre, ces
échanges ont été a l'origine de
certaines collaborations, qui
sortent aujourd’hui du cadre du
Projet. '

L’existence du Projet MQ&D a
favorisé la mise en place de
plusieurs actions qui intervien-
nent dans la diffusion et la
valorisation du travail fait en
France dans le domaine du
Raisonnement Qualitatif.

Citons en particulier :

*laparutionfin 89 du numéro
spécial sur le Raisonnement
Qualitatif de la Revue d'Intelli-
gence Artificielle;

* l'organisation de la ses-
sion «Qualitative Models with
Applications to Control and
Diagnosis» dans le cadre du
Symposium International
IMACS «Mathematical and In-
telligent Models in System Si-
mulation», qui se déroula en
Septembre 1990 a Bruxelles.

* 'organisation du Sympo-
sium .IMACS «Qualitative
Reasoning and Decision Sup-
port Systems» ,enMars 1991 &
Toulouse;

» l'organisation de la ses-
sion «Qualitative Reasoning :
Methods and Tools» dans le
cadre du 13éme Congrés Mon-
dial de I'lMACS, »Computation
and Applied Mathematics», qui
s’est déroulé en Juillet 1991 a
Dublin (Irlande). Les membres
du Projet MQ&DYy ont contribué
trés activement par des com-
munications sur leurs récents
travaux.

Finalement, 'année 1990 a été
marquée par la rédaction con-
jointe d’'un document de syn-
thése : «Raisonnement
Qualitatif : Méthodes, Outils
et Applications» 2 , qui a été
présenté aux Journées Natio-
nales du G.R. Automatique, les
17-19 Octobre 1990. Ce docu-
ment est structuré en fonction
des themes de recherche
abordés par le Raisonnement
Qualitatif, quise retrouventdonc
traités dans le Projet MQ&D. |l
en présente un état de l'ar,

2Ce document (version enfrangais
ouenanglais) peut étre commandé
au LAAS/CNRS auprés de M.T.
Ippolito.

dans lequel viennent s’insérer
les contributions des partici-
pants MQ&D, ainsi que les ap-
plications qui font I'objet de
développements spécifiques.

La rédaction de ce document
fut motivée par le désir de faire
le point surles différents travaux
existant en France comme a
I'étranger, d’en dégager les
recouvrements et de reporter
quelques réflexions menées au
.sein du Projet MQ&D. En
deuxiéme lieu, il s’agissait de
disposer d’un manuscrit qui
puisse représenter le Projet
MQ&D et son activité. Afin de
pouvoir le diffuser en dehors
des limites de I'hexagone, le
document fut traduit en anglais,
laversionanglaise étantun peu
plus compléte. Le document en
version anglaise fut, en parti-
culier, diffusé lors du “European
Workshop on Qualitative
Reasoning about Physjcal
Systems», qui se déroula &
GénesendJanvier1991;le Projet
MQ&D lui-méme 'y fit I'objet
d’'une présentation orale, par L.
Travé-Massuyés. Ce document
est le résultat d’'un vrai travail
collectif, et il témoigne par cela
d’'une volonté partagée de col-
laboration de Ia part de tous les
participants MQ&D.

Le point fort du Projet MQ&D
tient dans le fait que les parti-
cipants proviennent indifférem-
ment des deux communautés
Automatique et Intelligence Ar-
tificielle, sans que cela ne se
traduise parunfossé, nidansle
langage, ni dans les intéréts, ni
dans les problémes traités. Le
Raisonnement Qualitatif ap-
porte eneffet des solutions pour
le diagnostic, la conduite de
procédés, la surveillance d'ins-
tallations industrielles, proble-
mes qui intéressent autant la
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communauté |A que lacommu-
nauté Automatique. Les
automaticiens y trouvent des
méthodes et des outils, pour
repousser les limites de

I'automatisation en I'étendanta -

des taches du niveau de
supervision qui étaient, jusqu'a
présent, exclusivement réali-
sées par des opérateurs hu-
mains. Les provenants de la
communauté IA y voient, quant
a eux, des techniques de
modélisation et de raisonne-
ment, adaptées aux systemes
physiques et technologiques.

Les échanges entre ces deux
communautés s’avérent trés
enrichissants, etfondamentaux
pour la progression des travaux
dans le domainerdu Raisonne-
ment Qualitatif. Les récentes
théses de Lydie Leyval®,
Marcos Vescovit, et Philippe
Charbonnauds, en témoignent.

Cette double provenance des
participants nous a naturelle-
ment amenés a penser que le
Projet MQ&D1trouverait savraie
place endevenantunprojetinter
Groupes de Recherche Auto-
matique et Intelligence Artifi-
cielle, ce qui explique notre
demande de rattachement au
PRC-IA.

8 «Raisonnement Causal pour la
Simulation de Procédés Industriels
Continus», Lydie Leyval, Thése de
Doctorat deI'Institut Polytechnique
de Grenoble, Juin 1991,

* «La Représentation des
Connaissances etle Raisonnement
sur les Systémes Physiques»,
Marcos Regis Vescovi, These de
Doctorat de I'Université de Savoie,
Juin 1991.

* «Aide au Diagnostic Curatif
Multimodéle et Multi-raisonnement»,
Philippe Charbonnaud, Thése de
Doctoratde I'Université de Bordeaux
1, Septembre 1991.

ANNEXE :
Structuration Actuelle du

Projet MQ&D

le :
Louise Travé-Massuyés (LAAS)

TIhémes et Participants :
1- Formalismes Qualitatifs

» Structures mathématiques et
propriétés :

» Interface Numérique/Symboli-
que

» Relations avec d’autres théories
(Systémes a énénements
discrets, automates...)

J. Aguilar (LAAS), R. Bertin
(GRAI), P. Charbonnaud (GRAI),
D. Dubois (IRIT), L. Foulloy
(LAMII), A. Missier (LAAS), N.
Piera (Univ. Catalogne), H. Prade
(IRIT), N. Rakoto-Ravalontsalama
(LAAS), L. Travé-Massuyés
(LAAS).

2- Conception de Modeles.

_ « Passage systéme physique/

systéme formel

» Passage entre systémes
formels

= Cohérence d'un modéele

P. Bourseau (ENSCP), A.
Charles (UTC), P. Dague (IBM),
S. Feray-Beaumont (ICPI), P.
Fouché (UTC), B. Kissel (UTC),
M. Vescovi (LIA), L. Zimmer
(Dassault Aviation).

3 - Simulation Qualitative

» Algorithmes

» Résolution, propagation de
contraintes ‘
» Filtrage de comportements
inconsistents

J. Aguilar (LAAS), J.-P. Barthés
(UTC), P. Bourseau (ENSCP), A.
Charles (UTC), P. Dague (IBM),

O. Dordan (Cie de
Refinancement), P. Fouché
(UTC), L. Leyval (CEA), C. Melin
(UTC), A. Missier (LAAS), L.
Travé-Massuyés (LAAS), M.
Vescovi (LIA), L. Zimmer
(Dassault Aviation).

4 - Explication et Interprétation

» Causalité et modéles causals
» Théorie de l'interprétation
« Génération d’explications

S. Feray-Beaumont (ICPI), S.
Gentil (LAG), F. Guerrin (INRA),
K. Bousson (LAAS), J. Montmain
(CEA), N. Porté (Framentec), J.-
P. Steyer (LAAS), M. Vescovi
(L1A).

5 - Aspects Temporels

s Etat de l'art
« Conceptions du temps en
raisonnement qualitatif

C. Joubel (IBM), A. Charles
(UTC), P. Fouché (UTC), S.
Gentil (LAG), F. Guerrin (INRA),
B. Jean-Bart (Trialog), B. Kissel
(UTC), L. Leyval (CEA), A.
Missier (LAAS), C. Sayettat
(UTC), L. Travé-Massuyés
(LAAS), L. Vila (CEAB).

Observateurs :

N. Aguel (ESADE), J.-P. Aubin

(Paris-Dauphine), F. Arlabosse

(Framentec), M. Basseville
(INRIA), P. Caloud (Matra
Espace), J.-L. Dommoy (EDF), R.
Martin-Clouaire (INRA), G.
Monnier (CERT), J.-P. Laurent
(LIA), P. Millot (LAIH), C. Peyralbe
(Alcatel-Alsthom Recherche),
Pottier (GDF), E. Rutten (INRIA),

M. Sanchez (FIB), R. Sanz (ETS- .

Ing. Ind.), C. Sierra (CEAB), A.
Titli (LAAS), E. Wahnon (Alcatel-
Alsthom Recherche), C. Yousfi
(Shell Recherche), Q. Zhang
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Comment agrandir sa bibliotheque
en contribuant au Bulletin de I'AFIA....

Plusieurs éditeurs ont bien voulu nous faire parvenir leurs parutions en Intelligence
Artificielle. Ces livres sont aladisposition de ceux de nos lecteurs qui accepteraientd’en
faire une critique. (contacter Philippe Laublet par E-Mail ou courrier postal, voir
adresses en page 2). Les livres a notre disposition sont actuellement:

N.Ayache, Attificial Vision for Mobile Robots: Stereo Vision and Multisensory
Perception, The MIT Press, 1991 '
G.Benchimol, P.Levine, JC.Pomerol: Systemes experts dans I'entreprise, 3°
édition revue et augmentée, Hermes 1990 '
Bonnet / Hoc / Tiberghein: Psychologie, Intelligence Artificielle et Automatique,
PieRRE MARDAGA, 1986 '

D.Defays: L'esprit en friche, Pierre MARDAGA, 1988

B.Faltings, P.Struss (eds): Recent Advances in Qualitative Physics, THe MIT Press 1991
J.A.Meyer, S.W.Wilson: From Animals to Animats, Proceedings of the first
International Conference on Simulation of Adaptive Behavior MIT 1991

J. Pearl: Heuristique, Cepabues-EpiTions (traduction frangaise 1990).
J.Pitrat: Métaconnaissance Hermes 1990

A.C.Scott, J.A.Clayton, E.L.Gibson: A Practical Guide to Knowledge
Acquisition AbpISON-WESLEY 1990

P.H.Winston : Atificial Intelligence at MIT Expanding Frontiers, The MIT Press
1990, Volumes 1 et 2 (ce dernier plutot orienté robotique et vision peut étre
obtenu séparément).

.

(]

De plus il est possible d’obtenir pour nos lecteurs qui désireraient en faire
la critique, toute parution en intelligence artificielle des éditions Springer et
un certain nombre d’ouvrages des presses du MIT.

Nous avons par ailleurs regu les ouvrages suivants dont nous signalons bien volontiers la parution:

J.P.Aubert, P.Dixneuf : Conception et Programmation par Objets, Masson 1991,

NDLR: on notera avec intérét que c'est le troisiéme livre en frangais avec le méme titre (apres ceux
de J.Ferber et B.Meyer ) _

G.Clavel, L.Veillon : Découvrir la programmation orientée objets avec Smalitalk V, Masson 1991
J.P.Curcio : Macintosh Systéme 7, Armand Colin 1991

J.Gabay : MERISE, études de cas, Masson 1991
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MIT Press, 1990
Note de lecture de

REPRESENTING.AND REASONING
WITH PROBABILISTIC KNOWLEDGE.

A LOGICAL APPROACH TO PROBABILITIES Michel De Glas
' ' LAFORIA,
Université Pierre et Marie

Fahiem BACCHUS ~  Curie,Paris

“Comment appliquer la théorie des probabilitésala representatlon des connaissances en
intelligence artificielle”, tel pourrait étre le sous-titre du livre de Bacchus. Celui-ci vient
a son heure, puisque la représentation des connaissances incertaines et/ou incompletes,
qui a suscité; et continue de susciter, de nombreux travaux, n’adonnélieu a pratiquement
aucun ouvrage de synthese. Tenter une telle synthese, sous le seul angle dela théorie des
probabilités, apparaitraa d’aucuns commeun combatd’arriére garde, tantsont nombrgl}ses
lesapproches «déviantes», lesquelles sefondentsur unecritiquedu paradigme probabiliste.
Bacchus n’entend pas réfuter ces critiques ; il préfere montrer que les logiques
probabilistes ont beaucoup a apporter (plus qu on ne le pense généralement) a la
représentation des connaissances.

Le chapitre 1 ést un long plaidoyer pour le recours a l’approchelogique et, afin de pallier
les limites ce celle-ci, & 'approche probabiliste. Selon Bacchus, I'intérét essentiel de la
logique du premier ordre réside dans la «transparence» de sa semanthue, c’est-a-dire
danssaclarté intuitive: lalogique du premier ordre est plus expressive que les approches
rivales (scripts, frames, réseaux sémantiques,.. ), les_quelles sont,d’ailleurs, formellemer}t
réductibles a la logique du premier ordre. En raison du caractére éminemment subjectif
delanotion de clartéintuitive, 'argumentation n’emportera pas1'adhésion des partisans
d’une approche non formelle ; mais les logiciens de 'TA y trouveront du grain a moudre.

Commelemontre Bacchus, I'une des limites les plus sérieuses delalogique classique tient
al'impossibilité deformaliser desnotions telles que “la plupart”, “une certaine proportion”,
“peu de”,... L’auteur propose deux notions distinctes de probabilité pour modéliser de

telles notions. Les probabilités statistiques permettent d’étendre la sémantique du premier’

ordre pour y inclure la notion de proportion. Par exemple, une assertion telle “La plupart
des oiseaux volent” signifie qu“une forte proportion des objets satisfaisant 0 iseau (x)
satisfait également Vole(x). Les probabilités propositionnelles sont des degrés de
croyance d’'un agent donné relativement a une proposition. Une assertion du type L a
. probabilité que Tweet yvole est supérieure a(, ?5estuneassertlonsurledegre
de croyance d'un agent donné relativement a la proposition “Tweety vole”. 1l est
important de noter la différence cruciale entre ces deux types de probabilités : une
probabilité statistique reflete 1'état statistique objectif du monde ; une probabilité
propositionnelle est un degré de croyance subjectif d'un agent sur une assertion donnée.
I est facile de montrer sur un exemple, auquel personne ne restera insensible, que ces
deux types de probabilités sont souvent confondus. Un jury d’acceptation & un cycle de
formation donné qui préfere un étudiant x a un étudiant y pour la seule raison que le
premier est issue d’une Grande Ecole et le second d’une maitrise d’une université de
provmce se fonde sur une telle confusion, confusion entre la probabilité, statistique,
qu’un étudiant titulaire d'un diplome d’une Grande Ecole ait de meilleurs chances de

m numéro 7 / Novembre 1991

BULLETTIN D E L*"AFTIA

réussite qu'un étudiant de maitrise et la probabilité, propositionnelle, que I'étudiant x a
de meilleures chances que Iétudiant y.

L’étude des probabilités propositionnelles fait I’objet du chapitre 2. Aprés avoir défini la
notion de fonction de probabilité sur 1'algébre de Boole des propositions du premier
ordre, ensemble quotient de I'ensemble des formules bien formées par équivalence
sémantique, I'auteur propose une logique probabiliste pour les probabilités
propositionnelles. Celle-ci est obtenue a partir de la logique du premier ordre par
enrichissement de sa syntaxe, plus précisément par adjonction d’une régle de formation
desformulesbien formées (fbf) :sip estunefbfilenestdemémedeProb (p) . Surleversant
sémantique, la valeur de vérité d'une fbf dépend du modele /7, du monde possible s et de
lafonction d’interprétation v:onécrira (11, s, v)I=p siletriplet(/1,s,v)associeap lavaleur

. de vérité vrai. Sans entrer dans les détails techniques, une telle approche autorise la

manipulation de formules du type : ;
-Prob { dx cancer-du-type (John, x)) > 0,5

‘Cetteformule dit quela probabilité (le degré de croyance d'un agent donné) del’ensemble
des mondes qui satisfont 3x cancer-du-type (John, x) estsupérieureao, s.

-NxProb(oiseau(x)) > 0 —Prob (vole (x) / oiseau (x)) > 0,75,

Une telle formule signifie que, pour un objet x dont un agent croit qu’il est un oiseau, si
I'agent estamené a changer sa croyance sur le seul fait que x est effectivement un oiseau,
alors la probabilité qu’il vole est supérieurea o, 75.

Cette premiére partie du chapitre2estrédigéeavecun grande élégance tant mathématique
que stylistique. La seconde partie du chapitre, consacrée au point de vue

‘probabiliste des logiques modales, en particulier K45, est moins

convaincante: I’hypothese de transitivité de la relation d’accessibilité de K45 est problé-
matique; leslogiques modales (probabilistes ounon) ne semblent pas satisfairel'exigence
de transparence que l'auteur appelle de ses vceux.

Le chapitre 3 est consacré aux pfobabilités statistiques. La logique probabiliste pour les
probabilités statistiques obéit au méme schéma que celle developpée au chapitre 2, a ceci
prés que les probabilités sont définies sur un ensemble d’objets et ne portent plus sur les

. propriétés d'un objet donné de 'ensemble. Cette approche permet de manipuler des

formules telles v
[vole (x) / ociseau (x))]' > 0,5

qui peutse lire : un oiseau choisi au hasard a plus de chances de voler que de ne pas voler
(ce qui est la version la plus «pessimiste» de “la plupart des oiseaux volent”) ; ou

[fréquence-face € (0.45, 0.55) / suite-10-jets (x})]x > 0,95

i.e.la probabilité qu'une suite de dix jets d'une piece donne “face” avec une fréquence de
45-55% est supérieurea 0, 95. :
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Le chapitre 4 entreprend I’élaboration d’une logique probabiliste capable d"unifier les
deuxlogiques probabilistes développées dansles deux chapitres précédents. Ladémarche
est techmquement simple : le langage inclut les régles de formations des fbf permettant
de générer la logique propositionnelle et 1a logique statistique ; la structure sémantique
inclut une distribution de probabilité sur le domaine de discours et une distribution sur
I'ensemble des mondes possibles. A titre d’exemple, cette logique permet d’écrire des
formules telles

Prob ([vele (x) / oiseau (x))] > 0,75) = 0,95
i.e. la probabilité que plus de ? 5% des oiseaux volent est de 0, 95.

Le chapitre 5 est consacré  'application de la logique probabiliste du chapitre 4 a Ia
représentation des connaissances et a la formalisation du raisonnement non monotone.
L’approche proposée fournit un puissant systéme de raisonnement non monotone. Le
formalisme fournit deux contributions essentielles. Il permet d’interpréter les défauts
d’une fagon classique : les défauts sont des assertions sur I’environnement del’agent, au
méme titre que toute composante de la connaissance de cet agent. Par ailleurs, il permet
de distinguer formellement les conclusions fournies par les régles de défauts des

conclusions logiquement valides. La logique probabiliste de Bacchus permet en outre

d’éliminer certaines conclusions, contraires a I'intuition. La comparaison avec les autres
approches, alaquelle procede I’auteur, pour convaincante qu’elle soit, aurait néanmoins
gagné a étre illustrée par une véritable application.

Sila supériorité des formalismes probabilistes sur les autres approches quantitatives ne
semble faire aucun doute, I'approche de Bacchus n’offre toutefois aucune réponse a la
critique généralement adréssées a celles-ci : pourquoi associer a “la plupart des oiseaux
volent” une probabilité de 0, 95 plutét que 0,85 oud, ?5?

Pour conclure, ons’étonnera quelabibiographie, comportant 132 titres, nefasseréférence
a pratiquement aucun européen (et aucun chercheur frangais). Il est particuliérement
remarquable que, dans le paragraphe consacré a la comparaison de son formalisme avec
les autres approches proposées dans la littérature, I'auteur ne fasse pas référence aux
quantificateurs généralisés de vanBenthem [1] etal’approche parlalogiqueintuitionniste
de Gabbay [2]. En dépit de ces critiques, somme toute mineures, I’'ouvrage de Bacchus
(qui émane de sa these de Ph. D.) devrait trouver place dans la bibliotheque de ... la
plupart des chercheurs en IA.

1] J.F.AK. vanBenthem, A Manual for Intensional Logic, CSLI Lecture Notes 1

[

[2] D.M. Gabbay, Intuitionistic Basis for Non-monotonic Reasoning, Proceedings
6th Conference on Automated Deduction, Lecture Notes in Computer
Science, Vol. 138, Springer Verlag, 1982, pp.260-273.
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INDUCTION SYMBOLIQUE ET NUMERIQUE Annonce éditeur
A PARTIR DE DONNEES

' ISBN : 2.85428.282.5.
Y.V€S Kodratoff Format 17 x 24. 464 pages. Broché.
directeur de recherche au CNRS Prix : 280 F (hors frais d’envoi)
a Puniversité de Paris-Sud CEPADUES - EDITIONS
111, rue Nicolas-Vauquelin
. . F. 31100 TOULOUSE '
EdwinDiday ~~ , Tél. : 6140 57 36 Fax : 614179 89,
professeur al univer site P aris-Dauphine, Pour toute information complémentaire, contacter Jean-
responsable scientifique a VINRIA Pierre MARSON, CEPADUES - EDITIONS, 6140 57 36.

Avec 'arrivée de systémes de saisie automatique dans tous les domaines de 1’activité humaine,

" I’accumulation de données de toutes sortes s’intensifie. Extraire de ces données des informations

utiles dans un but explicatif ou décisionnel est I’'un des problémes majeurs auxquels sont
confrontées les entreprises. L’analyse des données grice aux facilités de calculs et de représentation

fournies par les machines, a pour but de donner des réponses & ces problémes en permettant le

traitement de grands tableaux numériques ol » objets (ou individus) en lignes prennent des
valeurs sur p variables en colonnes. -

Les progreés récents réalisés en bases de données et en langages utilisant la « représentation
objets» permettent de manipuler et représenter des objets exprimant des connaissances d’une
complexité grandissante difficiles & exprimer dans le carcan des tableaux de données classiques.
On assiste aussi a un foisonnement de bases de connaissances dii en partie au succés des syst€mes
experts. C’est dans ce contexte que les auteurs introduisent la notion d’objets symboliques qui
permettent une adéquation en analyse des données, et qui apparaissent de fagon éparse depuis

“longtemps dans différentes disciplines.

L’approche symbolique, pour sa part, enrichit la problématique de 1’analyse des données
classiques non seulement en élargissant son cadre d’application et en reformulant tous les
problémes au cas de données symboliques mais en introduisant aussi des problémes nouveaux
(génération automatique de régles, utilisation de raisonnement symbolique, amélioration de
P’explicabilité des systémes par exemple).

L’approche numérique, quant 2 elle, est nécessaire a I’intelligence artificielle, cette approche
permettant d’aider a la construction d’une base de connaissances d’un systéme expert ou a la
construction d’un graphe d’héritage utile pour la programmation en langages orientés objets.

Plus généralement, elle enrichit aussi la problématique des approches symboliques en leur
permettant de s’appliquer a des problémes réels (et non plus a des problémes jouets dont tous les
aspects numériques sont soigneusement gommés) et, ainsi, 4 tenter de sortir du strict cadre de
la logique classique.

Ainsi donc, les retombées de I’approche symbolique et numérique concernent tous les domaines
de I’activité humaine oll I’on désire extraire des connaissances a partir de données observées.
Cet ouvrage, destiné aux spécialistes et aux étudiants de troisieme cycle universitaire, fait partie
de la collection L. A. codirigée par MM. Yves Kodratoff et J.-P. Laurent.

Cette annonce nous a été adressée par l'éditeur
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AAAI-91

"ANAHEIM, CA - 14-19 JUILLET

La neuvieéme conférence de
I’AAAI aréuni cette année & Ana-
heim, dans la banlieue Sud de Los
Angeles, de deux mille cing cent 2
trois mille personnes (dont une
trentaine de Frangais) du 14 au 19
juillet. Cette manifestation était
organisée autour de deux confé-
rences (Conférence Générale et In-
novative Applications of Al),d’une
vingtaine de cours, de 21
workshops et d’une exposition
complétée par des conférences et
tables rondes d’exposants (Al-on-
Line). Ces manifestations se dé-
roulaientdans trois sites différents,
deux hotels et le Convention
Center, rendant I’organisation un
peu confuse et le choix des séances
difficile a gérer. Néanmoins, le taux
de participation aux différentes
sessions est resté élevé jusqu’au
dernier jour.

Conférence générale

Conférences invitées:

Les conférences invitées aux-
quelles j’ai assistées étaient en
général assez décevantes, excep-
tion faite de la performance,
brillante et pleine d’humour de
Jean-Louis Lassez, IBM Watson
Center : «<FromLPto LP: A Cons-
traints Programming Paradigm»
que je vais commenter par la suite.
Je ne parlerai pas du panel «
Knowledge Representation
Broadening the Perspectives
animé par Howard.E Shrobe, Ran-
dall Davis, Brian Williams et
William Woods, totalement en-
nuyeux, discours généraux sur des
thémes connus.

Suzanne PINSON

La conférence «Themes and
Directions of Artificial Intelli-
gence: Opportunities and Chal-
lenges» donnée par Saul Amarel,
de Rutgers University constituait
une synthése claire mais pas trés
originale ( définition & nouveau
des objectifs de I'.A.) des diffé-
rentes voies de recherche & savoir
1) identifier les tches pour for-
muler les defis de I'LA. et 2) ex-
plorer les mécanismes de
I'T.A.(quel cadre conceptuel pour
les stratégies d’exploration/re-
cherche 7). Les défis de I'LLA., tels
qu’ils ont été présentés, étaient
aussi variés que : concevoir des
systémes de compréhension de la
parole, de traduction multilingue,
créer un téléphone traducteur, une
voiture sans chauffeur,un robot
ménager, une usine automatique a
95%, battre le champion d’échec,
lire un texte et répondre aux ques-
tions, planifier des examens mé-
dicaux, découvrir et prouver un
nouveau théoréme, passer un test
de QI ct obtenir les scores d’un
génie, créer un concepteur artifi-
ciel de structures industrielles,
concevoir un tuteur individualisé
(dans un environnement en évolu-
tionrapide), un chirurgienartificiel
en neurochirurgie -ou chirurgie
vasculaire, concevoiruneinterface
multimedia intégrée (parole, vi-
sion/graphique, tactile). L’auteura
rappelé les deux dimensions im-
portantesde I’ A. : lamanipulation
desconnaissances (representation,
acquisition, gestion) et larésolution
de problémes.

S. Amarel a ensuite développé
les principaux thémes de recher-
che : résolution de probleémes com-
plexes (gestion de la complexité,

planification / replanification, sa-
tisfaction de contraintes, raisonne-
ment qualitatif / quantitatif,
intégration symbolique-numéri-
que, raisonnement avec des res-
sources limitées, en temps réel,
model-based reasoning, case-based
reasoning, raisonnement par ana-
logie), machine learning (décou-
verte de théories, de lois, appren-
tissage), grandes bases de connais-
sances (compilation de connais-
sances, organisation et indexation

" de la mémoire, architecture de
systémes, partage et réutilisation

des connaissances), coopération
entre agentsintelligents (résolution
distribuée de probleémes), systémes
complexes de vision, systémes de
compréhension de la parole, ca-
dres conceptuels pour le dévelop-
pement et I’implémentation de
systemes d’L.A., liens avec les
autres domaines de I’informatique
(bases de données, langages de
programmation, analyse numéri-
que, architecture de logiciel et de
matériel), liens avec les sciences
cognitives et les sciences
neuronales.

Dans sa conférence «From LP
to LP : A Constraints Program-
ming Paradigm», JL Lassez a po-
sitionné le domaine de la Pro-
grammation avec Contraintes 2 la
croisée de I'LA., la Recherche
Opérationnelle (programmation
linéaire), I’algébre «symbolique»,
la géométrie «sous contraintes».
En I.A ; P’accent est mis sur la
satisfaction et la propagation de
contraintes et en R. O,, il est mis
sur I’optimisation, ce qui corres-
pond a deux théories différentes. Il
a ensuite montré qu’un seul algo-
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rithme, I’algorithme de résolution,
estsuffisant pour répondre & toutes
les questions. Plusieurs directions
de recherche se dégagent : cons-
truire une théorie, développer un
systéme prenant en compte les
contraintes numériques,
booléennes; explorer systémati-
quement les analogies entre les al-
gorithmes d’élimination de
quantifieurs, la résolution, Knuth-
Bendix; enfin implémenter (make
it practical). Cette dernitre étape
pose quelques problemes : 1) taille
descalculsintermédiaires, 2) taille
des sorties, doublement exponen-
tielle, 3) manque de forme
canonique, 4) probleme bien connu
de la précision infinie traitée avec
la précision finie de la machine
entrainant erreurs d’arrondi et ex-
plosion delataille des sorties (ajout
de contraintes fictives). Enrésumé,
il faut orienter ses efforts 1) vers
une synthése des résultats prove-
nant de I'LA., de la programma-
tion mathématique, de la géomé-
trie computationnelle, de I’algébre
symbolique, 2) vers la définition
de sous domaines conduisant a des
algorithmes implémentablegs, 3)
s’inspirer de la programmation li-
néaire généralisée pour traiter les
contraintes linéaires et 1’élimina-
tion de quantifieurs 3) tendre vers
une théorie générale de «calcul des
contraintes» (constraints calculus).
Cette évolution des théories peut
se résumer ainsi :

LP (logic programming) —>

" CLP (constraints introduction)

—> CLP—>Cilp—>C—>?
Sessions / Forums

De nombreuses sessions paral-
1¢les étaient organisées ou tous les
thémes de recherche exposés dans
la conférence de S. Amarel étaient
représentés (se reporter aux Pro-
ceedings). J’ai assisté a cellesrela-
tives 4 «Case-Based Reasoning»
(CBR) et «Communication and

Cooperation». A la fin de chaque:

session, les auteurs bénéficiaient
d’une demi-heure de séance «pos-
ter» pour afficher leurs résultats et
discuter avec les personnes
interéssées. Excellente initiative
pemettant d’échanger idées et
adresses.

Les articles des sessions «Rai-
sonnement  Partir de Cas» propo-
saient des solutions aux problémes
afférents a cette méthode de réso-
lution de probléme, & savoir la re-
présentation des cas en mémoire,
la granularité de la connaissance,
I’organisation des cas en
hierarchies d’abstraction,
I’indexation des cas, les algorit-
mes de recherche du (des)
meilleur(s) cas, la représentation
de la similarité entre cas, la gestion
des conflits entre plusieurs cas,
I’adaptation (ouréparation des cas),
la construction (éventuellement
incrémentale) de la solution a par-
tir de plusieurs cas retrouvés,
I’évaluation de la solution, la mise
a jour de la mémoire par les nou-
veaux cas et/ou les échecs.

Outre ces problemes spécifi-
ques au CBR, certains articles ont
proposé des raisonnement mixtes
alliant CBR et raisonnement a par-
lir de régles. Dans «Rules and
Precedents as Complementary
Warrants» de Branting et Porter, e
systeme de régles améliore le pro-
cessus d’appariement entre le nou-
veau cas et la base de cas en infé-
rantdes faits qui ne sontpasdansle
nouveau cas ou en découvrant un
méme concept sous-jacent a diffé-
rents termes. Une stratégie de
contrdle fondée sur «I’impartialité»
permetde gérer le systéme (systéme
GEBE dans le domaine légal).
L’article de Golding et
Rosenbloom «Improving Rule-
Based Systems through Case-
BasedReasoning» (prix AAAI-91)
décrit un raisonnement mixte ot le
systeme de régles permet de trou-

ver une solution qui peut étre ap-
proximative et le CBR permet de
I’améliorer en utilisant les excep-
tions et les contre-exemples néga-
tifs fournis par la base de cas. Ar-
ticle intéressant et systeme implé-
menté en vraie grandeur pour la
prononciation de prénoms.

«An’ Indexing Vocabulary for
Case-Based Explanation» de D.
Leake propose d’utiliser un sys-
ttme CBR pour fournir des expli-
cations sur un texte. L’idée est de
détecter et d’expliquer les anoma-
lies entre les nouvelles situations
et les situations attendues en clas-
sant les anomalies en fonction des
explications a fournir.

E. Domeshek, de I’Institute for
the Learning Sciences, décrit un
systéme d’indexation «Indexing
Stories as Social Advice» dont le
vocabulaire est centré sur I3 théo-
rie de la causalité intentionnelle de
Schank.

Le probleme de I’adaptation de
cas est traité dans «The Role of
Adaptation in Case-Based Reaso-
ning»de T. HinrichsetJ. Kolodner.
I1 est implémenté dans le syteme
JULIA qui fait de la conception de
menus - pas trés convaincant-

Dans les sessions «Communi-
cation et Cooperation», notons les
articles de E. Ephrati et J.
Rosenchein :»The Clarke Tax as a
Consensus Mechanism Among
Automated Agents», de L. Gasser
et T. Ishida :»A Dynamic Organi-
zational  Architecture for
Adaptative problem Solving» et la
description de deux syst&émes coo-
pératifs: NEXT-CUT, systeme de
planification et de conception dans
le domaine industriel présenté dans
larticle «Combining Specialized
Reasoners and General Purpose
Planners : A Case Study» de S.
Kambhampati et al. et le systéme
multi-agent MKS de modélisation
de I’entreprise integrant les per-

* sonnes, les équipements, les acti-
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vités décrit dans «Toward an In-
telligent Agent Framework for
Entreprise Integration» de J. Pan
et J. Tenebaum. '

Innovative
Applications of
Artificial Intelligence
(IAAI-91)

Cette conférence était destinée
apromovoir desaplications «inno-
vatives» de’I.A dans les organisa-
tions. Parmi les session, citons
«Airlines & Scheduling»,
«Chimical Regulation», «Custo-
mer Service», «Diagnostic»,
«Engineering & Manufacturing»,
«Failure Analysis», «Finance &
Banking», «Government». (Les
textes des conférences peuventétre
trouvés dans les Proceedings édi-
tés par Reid Smith et Carlisle Scott,
MIT Press)

J’ai suivi la session Finance et
Banque. Les applications qui ont
été présentées n’avaient pas deréel
caractére innovatif. Elle avaient le
mérite d’étre implémentées dans la
société, d’avoir été testées, de cor-
respondre aux bénéfices attendus,
de donner satisfaction, d’étre réel-
lement opérationnelles.

Les principaux themes abordés
n’étaient pas nouveaux : intégra-
tion dans les systémes existants,
connexion avec les SGBD, convi-
vialité grace au développement
d’interfaces graphiques.

Deux aplications ont attiré mon
attention, non par leur originalité
mais par la clareté de I’exposé :
«The CCH Expert System» déve-
loppé par Credit Clearing House,
branche de Dun & Bradstreet
Business Credit Services et
CUBUS développpé par la Swiss
Bank Corporation. La premigre
application est une aide a la gestion
de risque dans I’industrie du véte-
ment. Le systéme expert, développé

avec I’aide de Cooper & Lybran,
destiné aux fabriquants, grossistes
et importateurs, évalue le risque
clientetrecommande une limite de
crédit client lorsque les détaillants

- passent des commandes. Ce sys-

teme répond aux demandes de plus
de 1000 clients. C’est une applica-

tionréussie : abaissementdes coiits, -

réduction de la vulnérabilité au
turnover, étendue des garanties a
un céut minimum, rapidité de la
réponse (3-6 secondes au lieu de 3
jours). 99% des cas sont compléte-
ment traités, 97,5% des cas corres-
pondent aux conclusions de ’ana-
lyste.

Enterme d’architecture, le sys-
téme expert est maintenant classi-
que : base de reégles (750) regrou-
pées en module économique, mo-
dule financier, analyse .des paie-
ments, agrégations successives des
jugements portés sur les €léments
de ces trois modules, évaluation,
sous forme d’un score, du capital,
des paiements, de 1’aspect finan-
cier puis regroupement en un score

ATBetenrecommendations quant

au crédit possible.
Le systéme expert regoit une

- demande du clientde CCH, accéde

a differentes bases de données sur
IBM3090 de Dun & Bradstreet
(mises & jour dynamiquement par
le systeme), renvoie la réponse a
I’utilisateur, Le systeme a été dé-
veloppé sur ART-IM/MS-DOS en
C puis porté sur DEC MicroVax
3000. Trois VaxStations sont utili-
sées : une pour la maintenance et
les tests, deux pour 1’exploitation.
Pour faciliter la maintenance (peu
de programmeurs C), le module
d’analyse des paiements a été
transféré sur IBM et recodé en
COBOL. La validation du systéme

s’est déroulée sur 6 mois, sur 3000 -

dossiers (2% des dossiers de la
base de données) sous le contrdle
d’un comité de quatre analystes.

Lesysteme CUBUS delaSwiss

Bank est un systéme d’octroi de
crédit a des entreprises. 11 étudie
les différents é1éments financiers
de Pentreprise, leurs interdépen-
dences pour déterminer la solvabi-
lité de I’entreprise. Les concepts
de tache générique, programma-
tion objet, propagation d’incerti-

. tude dans le réseau de causalité des

éléments financiers ont été
implémentés. A chaque élément
est attaché un degré de certitude,
qui se renforce si plusieurs évalua-
tions d’un méme agrégat financier
convergent vers un jugement positif
et s’affaiblit si les évaluations sont
contradictoires ( la théorie
sousjacente de combinaison des
incertitudes a été passée sous si-
lence). Le systeme est doté d’une
interface graphique sophistiquée ot
les graphes de causalité apparais-
sent et oil les degrés de certitude
sont représentés par de petits
triangles qui se dessinenta coté des
élements financiers. Leur base re-
présente incertitude et leur hau-
teur la qualité. La grande

‘interactivité du systéme permet les

simulations «what-if», ce qui en-
traine la modification, en direct sur
I’écran, des valeurs et des incerti-
tudes. Les couleurs sont jolies, les
mouvements des triangles diver-
tissants, mais n’est-ce pas du
gadget?

Al-on-Line

En paralltle avec les conféren-
ces et I’exposition se tenaient un
ensemble de tables rondes (appe-
lées Al-on-Line) organisées par les
exposants et les utilisateurs. Elles
avaient pour but de présenter
I’implémentation des nouvelles
méthodologies de I'TA, les domai-

"nes d’applications, les problémes
" rencontrés, les perspectives. Ci- .

tons, entre autres :

-»New Advances in Design

Automation with Al'» organisé par
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le Carnegie Group : comment les
entreprises ont automatisé 1’ana-
lyse, la conception, la creation de

lécommunications, I'informatique.
Six panelistes dont Mark Fox, Di-
recteur du Center for Integrated
Manufacturing Decision Systems,

produits dans I’autornobile, les té-

Workshop AI and Business
par Suzanne PINSON

débutde gestation, n’auraiant pas dil y étre présentés. La participation y était
importante, de nombreuses personnes ont dil étre refusées a 'entrée de Ia salle.
Quelques articles méthodologiques et techniques : panel sur les réseaux
neuronaux (détaillé ci-dessous), exposé de R. Yager «Fuzy Logic Based
Expert Control System», articles de W. Raghupathi «The SKADE
LITORSET ExpertSystemfor Corporate Litigate or Settle Decisions» surles
tableaux noirs (présenté aussi dans le workshop «Blackboard») et de S.
Pinson «Integrating Surface Knowledge and Multiattribute DecisionModels
in a Credit Risk Assessment Model». Les autres articles présentaient les
aspectsorganisationnelsetmanageriaux etabordaient les probleémes suivants
: introduction des SE dans ’entreprise, impact des systémes experts dans
’organisation, évaluation des facteurs de succes, d’échec, études des
bénéfices réalisés, description des processus de mises en place de SE, legons
a tirer des différentes expériences, problémes d’acquisition et de validation
delaconnaissance. Un autre groupe d’articles développaitdes études de cas.
(On peut se procurer les actes auprés du chairman : Dr D. O’Leary, Univ. of
Southern California, Advance§ Technologies in IS, Los Angeles, CA
90089-1421)

Le panel le plus intéressant présentait I’utilisation des réseaux neuronaux
pour la modélisation des activités de prise de décision dans I’entreprise, les
réalités et les limites. Dans «Lessons Learned from Neural Network
Applications», C. Klimasauskas, président de NeuralWare, a présenté
P utilisation desréseaux pour évaluer lesrisquesliésaux contrats d’assurance.
11 a exposé les phases de miscs en place de cette nouvelle technologie, la
participation des dirigeants, les réticences des managers et du personnel
impliqué dans le processus de rédaction de contrats. «Business justification
is not sufficient for a successful project». Il a analysé pourquoi " utilisation
de réseaux pour prédire les cours boursiers ne donne pas satisfaction au
travers de différentes expériences. Finalement, il a effectué la comparaison
classifieur statistique et classifieurneuronal. P. Lyonsaprésenté I'application
des réseaux neuronaux «Applying Neural Network to Merger & Acquisition
Analysis» a I'analyse des fusions acquisitions et I'a testée sur des cas
simulés. Peu de variables sont prises en compte, rendant 1’application
simpliste. Signalons aussi I'intéressant article de S. Doutta et S. Shckhar
«Using Neural Network For Modelling Corporate Bond Ratings» mais déja
présenté alaConférence «2nd International Conference on AL in Economics
and Management», 1989.

Les deux articles suivants présentaient les différentes phases de conception,
mise en place ct test de systemes d’aide A la décision :»GE Expert Benefits
Advisor»,systemed’aide al’attribution de pensions, decouverture médicale,
de plan d’épargne, «INCA : An Expert System for Reducing Technical
Service Calls» de L. Hock, systéme d’aide au diagnostic pour les produits 3M.

L’organisation de ce workshop était trés moyenne et certains projets, en .

Dave Fawcett, Manager CIM et

ES, Ford, Bill Blake Engineering
Manager, Digital Equipment.

-»Hybrid Al Solutions : beyong
Expert Systems» organisé par An-
dersen Consulting & Schwartz
Associates ou comment integrer et
faire coopérer les systémesexperts,
les réseaux neuronaux, les mode-
les de lalogique floue, les modeles
de recherche opérationnelle et
I’apprentissage pour traiter les as-
pects qualitatifs et quantitatifs de
la résolution de problémes. Parmi
les cing panelistes: Boeing, NASA,
Accurate Automation, CAMPSA
(Espagne).

-»Case-Based Reasoning :
Early Aplications Examples and
Commercial Potential» organisé
par Cognitive Systems etInfer-
ence. La méthode CBR propose
une alternative au raisonnement a
partir de régles. Lorsque la con-
naissance existe sous forme d’ex-
périence ou de cas déja traités, les
systtmes CBR retrouvent le cas le
plus similaire au cas a résoudre et,
par analogie, proposent une solu-
tion. Toutle probléme est de savoir
indexer les cas en mémoire, de
définir ce qu’est une similarité en-
tre cas, de construire la solution
appropriée.

J’ai assisté a cette table ronde,
interessante par la discussion des
probleémes que posent cette nou-
velle méthodologie et ses domai-
nes potentiels d’application. Les
présentations sont souvent restées
A un niveau trés général (a I'ex-
ception de W. Mark de Lockheed),
établissant surtout les avantages
de la méthode sans encore 1’avoir
reellement testée. '

Panelistes : William Mark,‘

Chief Scientistde Lochkeed fitune
présentation claire des differents
domaines potentiels de 1a méthode
CBR : 1) chargement de vehicule,

" d’autoclave, 2) diagnostic, détec-

tion de panncs et réparation de
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machines et d’équipement d’usine,
3) conception de composants élec-
troniques, de matériel composite,
4) formation des ingénieurs, 5)
contrble de process, 6) planifica-
tion. 1) et 2) sont en phase de tests,
3) et 4) a I’état de démo.

Service Departementde Intervoice
(Société d’aide téléphonique aux
clients). La société assure la main-
tenance de plus de 1300 systemes
endirectet de plusde 200 systemes

- enbackupetdoitréglerenmoyenne

100 problémes par semaine. Elle

Walter Elkins, Director, Field

se propose d’utiliser la methode

Expositibn |

Exposition trés courte (quatre aprés-midis ; & 16h le jeudi,
tout le monde pliait bagage !) et pas trés importante : une
quarantaine d’exposants et une vingtaine d’éditeurs qui
proposaient des logiciels

- d’acquisition des connaissances abductives (AIMde
AbTech - AIM génére des modeéles mathématiques
disponibles sous forme de routines C),

- de réseaux neuronaux (NeuralWare, The Schwartz
Associates, ExploreNet de HNC),

- de Raisonnement a Partir de Cas (Cognitive System
Inference Corporation, Arthur Andersen),

-de diagnostic de pannes (MIDS de Atrtificial Technology
Systems, |-CAT Automated Technology Systems Co,
TestBench du Carnegie Group, CAIS de Rosh Intelhgent
Systems),

-de conceptionde produnts industriels (EPSdu Carnegle
Group),

.- de blackboard (GBB 2.1 de Blackboard Technology
Group),

- des environnements de développement de systémes
experts (TIRS de IBM sur OS/2 et AIX RISC System 6000,
IF/Prolog de American Interface Computer, Prolog 3.0 de
BIM, CLOS - Common Lisp Object System- de Franz Inc,
LispWorks de Harlequin Limited, implémenté en CLOS,
LEVELS OBJECT avec connection SQL, Lucid Common
Lisp, compatible CLOS), sur mainframe (ADS de Aion
Corporation, LEVEL5 de Information Builders), temps réel
(PAMELAde Alcatel ELIN Research Center, G2de Gensym,
RTWorks de Talarian Co), des traducteurs LISP-to-C
(Chestnut Software).

Pas de logiciel de Programmmation avec Contraintes si ce
n’est Prolog Il de Prologia. Finalement, le Carnegie Group
présentait la phase 2 ( la phase 1 a été présentée a la

environnement de développement IMKA (Initiative for
Managing Knowledge Assets) a savoir, interface SQL,
interface reseau, bases de connaissances partageables,
extension de la représentation des connnaissances.

conférence Systémes Experts d’Avignon-91) du projet et |-

CBR pour apporter des solutions

aux incidentstechniques décrits par
les clients au téléphone. Son plan
de travail : sélectionner un logiciel,
développer une plateforme maté-
riel, réaliser le recueil de connais-
sance sur uné cinquantaine de cas,
coder et indexer, réaliser la phase

. de test puis la phase de formation

des utilisateurs.

Les autres présentateurs sont
restés au niveaudes veeux pieux:
William Blair, consultant
Boston Company, a I’intention

_ d’utiliser CBR pour des appli--
cations d’octroi de préts pour

sonclient1’ American Express ;
Lynden Tennison, American
Airlines, compte utiliser CBR
pour I’aide en ligne au clients;
Robert Simpson, NCR, se pro-
pose de réaliser diagnostic et
réparation des équipements in-
formatiques grice 4 CBR.

En résumé

Une conférence inégalement
intéressante, ou la plupart des
labos de recherche américains
étaient représentés et qui per-
mettaitd’établirdes contacts. A
mon avis, les derniers dévelop-
pements des recherches et les
discussions les plus intéressan-
tes ontlieu dans les workshops.
Les tables rondes de «Al-on-
Line» apportent un point trés
positif, établissant le lien indis-
pensable entre recherche et
implémentation en milieu in-
dustriel.

Suzanne PINSON -

LAMSADE
UNIVERSITE PARIS IX-
DAUPHINE
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Le Workshvop AAAI sur les Explications

Ce workshop s’'est déroulé le
14 juillet 1991 a Los Angeles
dans le cadre de la conférence
AAAI. L'intitulé exact était
“Comparative Analysis of Ex-
planation Planning Architec-
tures” et concernait donc les
architectures qui construisent
et planifient une explication en
vu de latransmettre a un utilisa-
teur humain. L’organisation de

" cette table ronde a été motivée

par le constat suivant : de nom-

breux impératifs spécifiques a
la construction d'une explica-

tion ont été mis en évidence par

différents chercheurs, mais la
prise en ‘compte de ceux-cCi
individuellement conduit & des
architectures bien souvent “ad
hoc”. L'idée était donc d'établir
une confrontation entre les ar-
chitectures existantes a partir
des différents phénomeénes
identifiés, tels que la gestion du

_dialogue, les interruptions de

l'utilisateur, les questions sur
I'explication précédente, le pro-
bléme du choix entre différen-
tes explications, ladépendance
vis-a-vis du domaine a expli-
quer, l'organisation du contenu
de explication... Cette journée
a été divisée en quatre ses-
sions : Pédagogie, Dialogue,
Structure et Contréle, avec pour
chacune deux ou trois présen-

" tations, deux discutants et une

personne chargée de résumer
'ensemble des exposés afinde
lancer la discussion. Les pré-
sentations étaient trés courtes
(10 mn), l'idée étant de mettre
en évidence un phénoméne

particulier du probléme plutét

que de s’apesantir sur les dé-
tails d’'une architecture souvent
bien connue. La qualité des
débats, appréciée par tous,

Benoit Lemaire

provient, d’'une part du carac-
tére trés pointu du workshop
qui a permis de regrouper des
chercheurs avec des problé-
matiques trés voisines, et
d’'autre part de l'efficacité
organisationnelle - les actes ont
été communiqués a I'avance et
certains participants ont été mis
en contact avant le workshop
afin que des discussions via le
mail électronique s’établis-
sent .

Pédagogie

La question centrale était :
quelles caractéristiques des ar-
chitectures qui planifient le
contenu d’une explication dans
le cadre des tuteurs intelligents
sont spécifiques de leur finalité
pédagogique ? A la suite des
présentations de Bruce Porter
et Ingrid Zukerman, la discus-
sion s’est focalisée sur le pro-
bléme de la modélisation de
Putilisateur qui est, il est vrai, un
élément central en E.ILA.O.
Bruce Porter construit une ex-
plication en s’appuyant forte-
ment sur un modéle des con-
naissances de I'utilisateur sous
la forme d'un réseau sémanti-
que. Ingrid Zukerman utilise
plutét un modéle des inféren-
ces possibles de I'utilisateur, ce
qui lui permet d’'anticiper ses
mauvaises déductions et de
corriger I’explication en consé-
quence.
A la suite de cette session, il
apparait que la frontiére entre
expliquer pour enseigner et ex-
pliquer simplement pour trans-
mettre n’est pas nette et que de
nombreuses problématiques
restent communes.

Dialogue

Alison Cawsey caractérise deux

types extrémes de gestion du
dialogue : une planification ri-

- gide et fixée par le systéme (full

planning ahead) opposée aune
planification plus réactive (local
reactivity) qui adapte le dialo-
gue de maniére dynamique aux
désirs de [lutilisateur. La pre-
miére donne un dialogue clair,
concis mais ou l'utilisateur a
peu d'initiative ; la seconde est
adaptée lorsque I'utilisateur sait
ce qu’il veut savoir. Alison
Cawsey propose une gestion
intermédiaire (partial planning
ahead). L'analyse de Johanna
Moore est similaire : il existe un
continuum entre careful plan-
ning et spontaneity. Kathleen
McCoy adhére a cette vision et
propose de découper I'explica-
tion en blocs {basic blocks) qui
définissent la structure globale
du discours. Les modifications
dues aux réactions de
Putilisateur sont locales et inter-
nes au bloc courant, la struc-
ture générale n'étant jamais
remise en question.

Ladiscussion a opposé les par-
tisans du dialogue a ceux qui
pensent pouvoir s’en passer.
Les premiers le définissent
comme un palliatif a I'incomplé-
tude obligée du modele de
l'utilisateur qui ne permet pas
de proposer la bonne explica-
tion du premier coup, les se-
conds argumentant par une
analogie avecleslivresdontles
explications qu'ils recélent ont
prouvé leur pertinence sans
pour cela permettre un dialo-
gue avec l'utilisateur.
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Structure

" Cette session était consacré a

la structure des explications. Ed
Hovy a établi une opposition
entre la méthodologie fonction-
nelle, qui est celle que tous les
membres duworkshop adoptent
dans leurs architectures,
essentiellement empirique et
expérimentale, mais qui n'est
pas basée sur une théorie bien
défini de la structure des textes,
et la méthodologie structurelle,
utilisées par les linguistes, qui
s'attache a formaliser la struc-
ture des textes, mais sans pro-
poser d'algorithmes ou d’im-
plantations. Par cette présenta-
tion, Ed Hovy a voulu mettre en
évidence le manque de
formalisationdes systémes d’'lA
qui planifient et structurent des
explications. L’exposé de Mark
Maybury a également établi
une opposition entre une
structuration relationnelle,
composéederelations entreles
différentes parties de I'explica-
tion (la théorie RST par exem-
ple) et une structuration inten-

tionnelle, composée d’actes de
paroles reliés par des actes
communicatifs. Une archi-
tecture hybride comme celle de
Johanna Moore semble néces-
saire pour tirer parti des avan-
tages de chaque approche.

Controle

Cette derniere session était
dédiée au probléme du contréle
des connaissances quipermet-
tent de construire I'explication.
J'ai pour ma part fait une pré-
sentation sur le non-
déterminisme du probléme, qui
nécessite des mécanismes de
contrdle particuliers, notamment
pour retarder les choix. Dan
Suthers a identifié différentes
tdches dans la construction
d’'une explication qui requiérent
chacune un mécanisme de
contréle particulier. L’exposé fi-
nal a été réalisé par Bill Swar-
tout qui a proposé une analogie
avec latache de conception. En
effet, I'objectif de nos architec-
tures est ni plus ni moins la
conception d’'un objet explica-

tion. Les différentes méthodes
de construction de I'explication
peuvent étre mises en corres-
pondance avec des techniques
existantes en conception. Ce-
pendant, certaines techniques

'de conception n'ont pas encore

d’équivalent du cété de I'expli-
cation, notamment la planifica-
tion réactive et le case-based
reasoning. La communauté
explicationtirerait certainement
grand profit a s'intéresser aces
techniques.

Ce workshop a permis d’affir-
mer la dynamique croissante
du sujet et sa réelle autonomie:
bien que situé au carrefour de
nombreux domaines de recher-

. ches tels que le langage natu-

rel, la linguistique, la concep-
tion, le probléeme de la cons-
truction d’'une explication cons-
titue un théme de recherche a
part entiére, avec toute s
spécificité. :

Benoit Lemaire
LRI, Orsay

AAAI ’91

“Cooperation Among Heterogeneous Intelligent Agents”

Thierry Bouron

Ce “workshop” avait pour objectif de rassembler des travaux relatifs au probléeme de la coopération
intentionnelle dans un univers multi-agents. Les participants étaient essentiellement des informaticiens
impliqués dans des projets d'intelligence artificielle distribuée et des cogniticiens. Le workshop était
divisé en quatre sessions représentant différents aspects de “la Coopération”: la négociation, la
coopération, les architectures et les applications. Ces sessions, respectivement animées par Michael
Huhns (MCC), Edmund Durfee (Michigan University), Mark Adler (DEC), et Evangelos Simoudis
(Lockheed) regroupaient chacune deux présentations dont voici quelques commentaires :

« William Robinson (University of Oregon) présentait les perspectives d’'un modéle de décision pour la
négociation ; mais hélas il en est resté au stade des perspectives.

+ Katia P. Sycara, C. Michael Lewis (Pittsburgh university) ont proposé un modéle définissant la
formation d'états mentaux mutuellement partagés. L'évolution des états mentaux joue un réle important
dans le processus de négociation. Ce papier constitue donc un apport intéressant pour modéliser la
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coopération.

+ Susan E. etal. (University of Massachusetts) proposent un modéle de coopération pour résolveurs de
probléemes hétérogénes (CEPS), appliqué a la conception de condenseurs de vapeur. L’architecture,
école oblige (Victor Lesser), est dérivée des blackboards distribués. Le modele présenté reste lié &
I'application et le lecteur devra faire un effort pour en abstraire CEPS.

- Faramarz Farhoodi et al. (Logica Cambridge) présentaient une plate-forme d'l.A.Distribuée générique
(CADDIE) pour le design de systemes de commande et de contréle distribués. L’originalité du modéle
réside dans FUN, structure de base pour construire des modéles d’organisation complexes. Il s’agissait
de la premiére présentation de CADDIE dont le développement est en cours: affaire & suivre.

» Thierry Bouron (Université paris 6) a d’abord reconsidéré le probléme de la communication dans
l'univers informatique des systémes multi-agents, puis il a proposé un modéle de communication
(COMMAS) adapté a ce contexte. Sans commentaire.

~ « Daniel Rochowiak (university of Alabama) définit I'hétérogénéité des agents suivant trois axes: le

domaine, les fonctionnalités et la représentation. Il différencie également les agents suivant leur degré
de conscience. Les papiers relatifs a I'hétérogénéité des agents sont rares et cette synthése est donc
la bienvenue . '

* Ashok K. Goel & Todd J. Callantine (Georgia Institute of Technology) présentaient un systéme
composé de trois agents hétérogénes permettant d’établir une route. Deux agents déterminent la’route
a partir de modéles de raisonnement différents (un modele topographique, un modéle basé sur les
experiences passées) le troisieme agent intégre les résultats.

! « Jeff Bradshaw & al. (Boeing)

~ proposaient une architecture
ouverte «open» (DDUCKS)
Situated permettant un haut degré de

Automata connexion entre des systémes a
Attitude

N basede connaissance. DDUCKS
cory Abstract o cqipre est un logiciel industriel achevé
: Believes tB??e!ory words

et particulierement complet

Desirs intégrant un modele graphique
Intentions (BDI) 4 ivité
» \ Standard sentential pour reprtesecr;ter les ac'avnltes
Theory model concurrentes des agents. Méme

si le papier est quelque peu
confus, laprésentationorale était
trés attrayante et le systéme est

- déjautilisé dans ungrand nombre
de projets. '

fig.1 - classification des théories de I'attitude (Konolige)

Parmiles “présentations-invitées” celles de Konolige (SRI) et de James Greeno (Stanford) présentaient
un attrait particulier pour les travaux menés en |.A.Distribuée, souvent a la recherche de bases
théoriques permettant de définir les comportements des agents.

Konolige a passe en revue I'ensemble des théories relatives aux attitudes, il a également présenté une
classification de ces modeéles (fig. 1) ainsi que plusieurs schémas trés synthétiques sur les théories

relatives aux croyances, intentions et désirs. L'exposé était bien conduit depuis une présentation

générale vers une présentation plus technique que seuls les plus avertis auront pu suivre. La partie
concernant la communication décrivait avec exactitude les travaux les plus récents. L'exposé de
Konolige était & la fois clair, synthétique, précis et actuel. ‘
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L'introduction a la présentation de James Greeno dans la brochure des AAAI était particulierement
accrocheuse: “la cognition pourrait étre vue comme une interaction entre les agents et I'environnement
plutét que comme des opérations symboliques sur les représentations mentales”. Cetype d'alternative
est souvent évoqué dans les travaux menés en 1.A.Distribuée. Il était donc intéressant de voir si James
Greeno allait présenter les fondements d’'une théorie ou sipour l'instant ses idées étaient essentiellement
basés sur la négation de I'approche cognitive “classique”. Hélas en dehors de quelques tentatives de
définitions notamment sur l'interaction, James Greeno s'est contenté d’énoncer les perspectives de son

modéle.

Thierry Bouron
ONERA / LAFORIA université Paris VI
bouron@laforia.ibp.fr

AAAI Workshop on Blackboard Systems

Bruno Bachimont

Le 5eme Workshop international sur les
systémes atechnologie Blackboard s’esttenu cet
été le dimanche 14 Juillet dans le cadre de la
conférence du AAAI. Une dizaine de papiers ont
été présentés devant une audience de 25
personnes dans un atmospheére studieuse et
conviviale. Dan Corkill ouvrit cette journée parun
exposé invité sur I'état de l'art. "Trois panels se
sont ensuite succédés : (1) les nouveaux
développements dans fa technologie Blackboard
& techniquesde contrble ; (2) Architectures temps
réel, paralléles et distribuées ; (3) Applications.

Selon Corkill, la technologie Blackboard
semble a premiére vue sur le reflux. Alors que les
premiers Workshops réunissaient plus de 100
personnes, la moindre affluence est patente. Ala
réflexion, les blackboards sont plutdt victimes de
leur succes : la définition d’une telle architecture
est trés générale et beaucoup de systémes s’y
reconnaissent. Le concept Blackboard se banalise
et se désubstantialise au profit des instances
réalisées. Dan Corkill propose enréponse a cette
évolution perverse de préciser le concept de
Blackboard pour mieux délimiter la classe des

- systémes qui s'y rattachent. Par ailleurs, il est
clair que la technologie Blackboard a besoin
d'une application qui la populariserait comme
Xcon le fit pour la technologie des systémes

experts.

4 travaux ont été présenté pendant le premier
panel. Grossiérement, les deux premiers donnent
des outils pour concevoir des architectures, les

deux suivants proposent une réflexion theorlque .

sur les systémes Blackboard.

Thomas Chehire propose de considérer une
base de régles dont la compilation s’effectue
selon l'algorithme de Rete. L'optimisation d’'une
telle compilation repose sur une meilleure
organisation de la -base de régles. La base est
alors organisée en paquets, chaque paquet
possédant une structure de contréle particuliére
appelée agenda. Cette structuration en paquets
s’apparente & un tableau noir. Héléne Fargier et
Olivier Paillet proposent un noyau pour
développerun systéme Blackboard. Il est construit
apartird’'un systéme de production (Spoke engine)
etd’unlangage orienté objet (Spoke). L'originalité
de cette approche consiste dans le fait que tous
les éléments de base d’un tableau noir (régles,
instanciations des régles, éléments du tableau...)
sont des objets (au sens des LOQ) organisés

‘hiérarchiquement.

‘Hugo Velhuijtsen propose de formaliser
I'architecture blackboard. Cette formalisation n’est
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pas logique : elle reprend le formalisme du calcul .-

des systémes commmunicants de Milner et y
exprime tous les éléments caractéristiques de la
technologie blackboard. L’intérét d'une telle
approche est qu'elle permet de systématiser la
présentation des systemes et de les comparer
selon une méthodologie précise. Il devient de
plus possible de définir exactement le concept de
Blackboard. Ce travail est une réponse 3 la
question posée par Corkill. Bruno Bachimont
propose une formalisation des tableaux noirs
pour pouvoirtraiterles problémesde lacohérence
et de la convergence. Cétle formalisation,
contrairement & la précédente, est logique. Elle
considére un tableau noir simplifié défini par des
hypothéses précises dans le cadre duquel la
formalisation permet de construire un outil de
gestion de la cohérence. Cette formalisation est
étendue par une logique multimodale dynamique
permettant de décrire la convergence dans la
mesure ot le contréleur du systéme est assimilé
a un démonstrateur de cette logique.

Plusieurs travaux égalementdans la deuxiéme
session. Le plus intéressant est sans conteste le
premier : Keith Decker et al. proposent un
contréle en temps réel du approximate
processing . Le probléme est en effet de produire
une solution acceptable en un temps limité. Il faut
donc faire un compromis entre la qualité de la
solution et le temps passé a la construire.
L architecture proposée consiste enune extension

de DVMT et BB1 : le contrdle et le domaine sont -

gérés indépendamment, des canaux multiples
d’exécution permettent un contréle dynamique
pendant I'éxecution des taches et enfin un
générateur de plans en temps réel organise et
modifie lestAches pendant leurexécution. William
Erickson propose également une architecture
blackboard en temps réel consistant en une

"~ amélioration de I'architecture ERASMUS. Cette

architecture en temps réel permet la détection et

le déclenchement en paralléle des KSARs. Des

tests surbenchmarks ont été proposés et pratiqués
pour illustrer les améliorations apportées a
I’architecture initiale ERASMUS. Scott Shaw
propose également une architecture distribuée
temps réel pourune applicationenreconnaissance
des formes, et Ronald Sobczak utilise une
architecture d’hypercube (NCUBE/10) mettant
en oeuvre un tableau noir pour traiter les
communications et contréler I'espace solution.

Une derniére note pour la session application
illustrée par des absents et un dénommé
Ragupathi dont je n’ai toujours par compris la
présence dans ce workshop, ni l'intérét de sa
présentation d’ailleurs.

En conclusion, cette journée illustrait
parfaitement le propos de Dan Corkill : victime de
sonsucces, I'architecture blackboard est souvent
utilisée et appliquée dansles domaines les plus
divers. Il est regrettable (c’est un point de vue
personnel) que le concept méme de cette
architecture n’est suscitée que deux travaux
méthodologiques : I'appareil conceptuel pour
comprendre et utiliser les tableaux noirs est
encore bien pauvre et pourtant la communauté
ne travaille pas dans cette direction. Les tableaux

noirs forment une technologie et possédent une -

dimension génie logiciel dans laquelle ils se font
happés par leurs applications. Pourtant, les
tableaux noirs nécessitent une problématique
scientifique et non technologique qui prenne en
compte les expériences acquises pour les
expliquer, critiquer et améliorer. Les tableaux
noirs onttoujours besoind’'une théorie permettant
de comprendre leur fonctionnement.

Bruno Bachimont

INSERM U194-DIAM, 91 bd de I'hdpital,
75634 Paris Cedex 13
bachimon@frsim51.bithet

ATTENTION

Nous rappelons a ceux qui sont intéressés par la publication d’ un appel G communication, d' un compte rendu,
ou tout simplement d'une annonce de congrés, que celui-ci doit nous parvenir sous forme de disquelte
Maclntosh (MacWrite I ou II, Word 3 ou 4) assez 16t pour étre visé durant la réunion du comité de rédaction
précédant la parution du bulletin (un mois environ avant la date de réception des bulletins, se reporter au
calendrier en derniére page du bulletin). Si ce délai n’est pas respecté, I'annonce est reportée au bulletin
suivant. Attention donc aux "dead-line” des appels aux communications... De plus, nous vous rappelons que
cette diffusion se fait sous la responsabilité de l'expéditeur pour ce qui est du fond comme de la forme (attention

donc aux fautes d'ortographe et de frappe!).
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WOCFAI "91

First World_Conference on the Fundamentals of Artificial
Intelligence :
. Paris, 1-5 juillet 1991

Michel De Glas

WOCFAI est un forum international dont
I'objectif est de favoriser les échanges

scientifiques et la présentation de recher-

ches fondamentales en IA.

La premiére édition de WOCFAI s’est
déroulée du terau 5juillet 1991 au Minis-
tere de laRecherche etdelaTechnologie.
Patronnée par 'AFIA, le CNRS et le MRT,
elle a réuni une centaine de participants
prioritairement intéressés par les aspects
fondamentaux de l'lA.

La composition du Comité Scientifique
International (M. De Glas, D.M. Gabbay,
co-présidents ; Ph. Besnard, W.J. Clancey, P.
Enjalbert, H.E. Kyburg, R.S. Michalski, E.
Orlowska, D.N. Osherson, J. Paris, Z. Pylyhyn,
M. Reinfrank, B. Richards, P. Suppes,
J.F.A.K.vanBenthem) refléte les tenden-
ces dominantes dans la communauté “lA
fondamentale” et répond a 'objectif ma-
jeurde la Conférence : couvrir les aspects
théoriques des divers domaines de I'lA.

Les 50 communications, sélectionnées
- parmi les 203 propositions, apres triple
lecture, émanent d’auteurs de 18 pays
différents. Elles furent réparties en 10
sessions consacrées auxthemes suivants:
Logiques non classiques (3 sessions),
Représentation des Connaissances (2),
Epistémologie (2), Raisonnement Auto-
matique (1), Modélisation Cogpnitive (1),
Apprentissage (1).

Une telle répartition montre le poids gran-
dissantdes logiques non classiques dans
I'appréhension des problémes fonda-
mentaux de I'lA. Le nombre important des
communications & caractére philosophi-

que, pour inhabituel qu’il soit dans un

congres d’lA; met en évidence la dimen-
sion acquise parlarecherche épistémolo-
gique au sein de notre discipline.

Distinguer parmi les nombreuses excel-
lentes communications (s'il est permis a
un Président d’étre a la fois juge et partie)
celles qui méritent une mention particu-
liére est un exercice trop périlleux pour
gue nous nous y livrions. Chacun pourra
s’en faire un idée plus précise a la lecture
des actes (publiés par Angkor, 18 rue
Maitre-Albert, 75005 Paris), disponibles
dans toutes les bonnes librairies.

Une mention particuliere, en revanche,
pour le secrétariat qui a su, entre autres,
contribueral’ambiance chaleureuse ayant
régné pendant les cinq jours de la Confé-
rence ; et pour le personnel du MRT qui a
permis a celle-ci de se dérouler dans les
meilleures conditions.

WOCFAI '93 se tiendra, selon toute vrai-
semblance, & Londres, la premiére se-
maine de juillet 1993.

Michel De Glas
Co-Président
LAFORIA
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3eme conférence internationale
Droit et intelligence artificielle

~ Oxford, 25-28 juin 1991

Daniéle BOURCIER

La 3 éme conférence internationale sur

I’Intelligence artificielle etle droita réuni

deux cents spécialistes du domaine au
collége Sainte Catherine, a Oxford, en
juin dernier.

“Spécialistes” signifient aussi bien

logiciens et mathématiciens que juristes
etinformaticiens: la communauté en effet
compte tous ceux que 1’application de
I’intelligence artificielle au droitintéresse
plus ou moins directement mais aussi
ceux qui ontreconnu dans la pensée et le
raisonnement juridiques, un domaine
“computable”. '

Une quarantaine de communications
aborderont des problématiques aussi
diverses que la représentation des
connaissances , la construction et la
maintenance de bases de connaissances ,
la recherche automatisée d’ information
textuelle, les stations de travail juridiques,
les réseaux de neurones etdifférents types
de raisonnement comme le raisonnement
inductif et surtout le raisonnement par
I’exemple, particulierement adapté 2 la

“recherche de précédents jurisprudentiels

en droit anglo-saxon. _

Trois sessions furent consacrées aux
applications juridiques etadministratives:
les systémes experts sont décidément en
pleine croissance dans ce secteur
(prestations sociales, fiscalité, etc.).

D’un point de vue plus fondamental, on
s’apercoit de l’intérét suscité par les
raisonnements non standards, notamment
pour représenter des raisonnements

effectués sur des concepts indéterminés ,
flous ou simplement “open-structured’:
L. T. MacCarty ,dans une conférence
invitée, reprendra d’ailleurs toute la
réflexion théorique sur le raisonnement
juridique ( et particulieérement par
prototypes) suscitée par son modeéle
TAXMAN.

Droit et cognition , tel semble étre la
prochain champ de recherche dans ce
domaine. Autrement dit , en recherchant
ce qui est “computable” dans le droit , les
chercheurs ontdécouvert moins les limites
del’ordinateur que celle de laconnaissance
scientifique et humaine. Ce constat ouvre
donc de nouvelles perspectives -sur les
rapports entre fondement des décisions
juridiques et justification par les sources
du droit et I’expression des regles.

Daniéle BOURCIER

Les Actes .du Colloque peuvent &tre
commandés a:
ACM Order Department,
P.O. Box 64145,
Baltimore, MD , 21264
( $24.00).

Association Fran’gaisé pour ntell gence Artificielle
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3rd European Workshop on

MAAMAW?91

«Modeling Autonomous Agents and Multi-Agents Worlds»

MAAMAW’91, troisiéme works-
hop de ce nom, s’est déroulé du 5
au 7 Aofit 4 Kaiserslautern (RFA),
al’invitation de la DFKI (littérale-
ment, Centre de Recherche Alle-
mand sur I’Intelligence Artifi-
cielle). Environ quatre-vingt cher-
cheurs venus du monde entier ont
assisté, durant trois jours, aux pré-
sentations des seize papiers sélec-
tionnésetdesquatre speakersinvités.
L’objectif de ce workshop, depuis
sa premitre édition en 1989, a été
de favoriser les échanges au sein de
la communauté multi-agents en
rassemblant, et c’est ce qui en fait
a la fois son originalité et son inté-
rét, des chercheurs venant d’hori-
zons assez différents (agents
cognitifs, agents réactifs, roboti-
que, psychologie, etc...). Cette di-
versité dans le choix des interven-
tions permet donc d’effectuer un
tour d’horizon assez complet de la
problématique générale des univers
multi-agents. Si, cette année en-
core, s’est manifestée 1’habituelle
distinction entre les présentations
dédiées aux agentsréactifs etcelles
dédiées aux agents cognitifs (voir
le dossier IAD du Bulletin de
I’AFIA n°6), il m’a semblé inté-
ressant de rendre compte de ces
trois jours en tenant compte d’une
autre distinction, plus discréte mais
en parfaite adéquation avec le titre
du workshop, opérée entre ceux
que j’appellerais (d’une maniére
tout & fait subjective) les «sociaux»
et les «individualistes».
D’une manidre générale, les pre-
miers concentrent leurs efforts sur
la formalisation des interactions
pouvant. survenir entre agents et
I’étude de sociétés multi-agents,

Alexis Drogoul

les seconds se focalisant sur 1’ar-
chitecture interne des agents et sur
la fagon de les concevoir. Bien
entendu, dans la mesure ol ces
deux approches sont complémen-
taires et étroitement imbriquées
(réaliser un agent nécessitant de
tenir compte des interactions qu’il
pourra avoir avec le monde exté-
rieur et étudier une société nécessi-
tant de... concevoir des agents), la
distinction que j"opére peut sembler
artificielle. Néanmoins, la lecture
des articles (je n’ai pour I’instant
qu’unpre-proceedings,’ensemble
des actes devant normalement étre
publié sous le titre «Decentralized
Artificial Intelligence ITI» chez El-
sevier North-Holland) montre as-
sez clairement la différence entre
les chercheurs venant 2 MAAmaw
(«Modeling Autonomous Agents»)

_ etceuxvenantamaaMAW («Multi-

Agents Worlds»). Le débat entre
réactifs et cognitifs est bien sir tou-
jours vivace dans chacune de ces
deux parties, mais faire cette dis-
tinction permet d’éviter le travers
habituel consistant & opposer les
«petits agents bétes dans de grosses
sociétés» aux «gros agents intelli-
gents dans de petites sociétés».

Je commencerai donc, sans tenir
compte de I’ordre chronologique
dans lequel se sont déroulées les
présentations, par la partic MAA
(«individualiste») du workshop.

Cetteparties’estavéréeétrelaplus.

fortement structurée puisque, 2
défaut d’une architecture com-
mune, les intervenants ont 3 peu
prés fait leur une problématique
commune: comment COncevoir
I’architecture d’agents devant étre

» autonomes, efficaces,al’écoutede

leur environnement et capables de
raisonnement? Trois principales
directions de recherche ont ainsi
été mises en évidence:

Des agents fortement cognitifs

A commencer par les robots pré-
sentés par J.C. Latombe («How to
Move (Physically Speaking) In the
World») qui utilisent des mécanis-
mes de planification de trajectoire
relativement sophistiqués (a op-
poser aux robots minimalistes de
R. Brooks). SelonJ.C. Latombe, la
montée en puissance des moyens
de calcul embarqués a bord des
robots leur permet maintenant
d’atteindre une efficacité telle
qu’ils peuvent se priver de tout
comportement réactif. Dans une
veine plus théorique, le modele de
révision de croyances («A-Model
forBeliefRevisioninaMulti-Agent
Environment») proposé par A.F.
Dragoni pour supprimer les con-
tradictions dans les base de con-
naissances des agents en fonction
de 1a source des informations, et le
trés intéressant exposé de G. Kiss et
H. Reichgelt surune sémantique des
désirs («Towards a Semantic of De-
sires»), permettant de modéliser
I’intensité des désirs d’un agent par
analogie avec la dynamique (physi-
que), ont montré 1’importance que
conserve lalogique dans I’actuel dé-
veloppement de 'TAD.

Des agents cognitifs «temps- o

réels»

Capables de raisonnements sou-

~ vent trés complexes, mais attentifs

aleur environnement, de maniére 3
pouvoir fonctionner en interaction
avec d’autres agents, ou I’homme.
La meilleure définition de cette
problématique trés féconde a été
donnée par G. Kiss («Variable
Coupling of Agents to their
Environment: Combining Situated
and Symbolic Automata») qui a
-ensuite proposé une architecture
multi-couches (du réactif au
cognitif) réflexive, permettant,
selon luid’allier puissance et flexi-
bilité. Ce style d’architecture fut
également présentée par I.A.

Ferguson («Toward an Architec-

ture for Adaptative, Rational,
Mobile Agents»), pour simuler des
robots capables de poursuivre des

_buts complexes dans un environ-

nement dynamique. Les exemples
proposés pour justifier son choix
n’étaientmalheureusement pas trés
convaincants (suivide murs, etc...).
Dans le méme ordre d’idées, j’ai
eu du mal a percevoir I'intégét
«temps-réel» de 1’architecture
multi-modules paralleles (Cogni-
tion, Sensors, Actuators, Commu-
nication et Intention) présentée par

. B. Burmeister et K. Sunder-

meyer («Cooperative Problem-
Solving Guided by Intention and
Perception»), puiqu’encore une
fois I’exemple proposé ne corres-
pondaitpas vraiment aux ambitions
affichées. L’exposé le plus
convaincant fut, dans cette caté-
gorie, celui d’A. Collinot («Real-
Time Performance of Intelligent
Autonomous Agents») qui présen-

_ tait également une architecture

multi-modules (maisréduite  trois
modules) et un algorithme de
contrble appelé «satisficing algo-
rithm» permettant a I'agent de
raisonner et d’agir en temps réel

~ (essayant de réaliser sans cesse le

meilleur compromis temps/ré-

‘flexion en fonction de I’environ-

nement). L’intérét de cette archi-
tecture réside dans le fait qu’elle
fonctionne déja dans un systéme
appelé «Guardian», prévu pour

BULLETTIN D E L’

contrdler 1’évolution de malades
en soins intensifs.

Des agents réactifs aux com-
portements émergents

Sans conteste, la présentation la
plus originale des «individualis-
tes» fut celle de P. Wavish
(«Exploiting Emergent Behavior
in Multi-Agent Systems»), qui
propose une approche «bottom-up»
pour lacréation de comportements
cognitifs. Aprés avoir montré
comment une succession de com-
portements réactifs pouvaient en-
gendrer un comportement com-
plexe du point de vue de I’observa-
teur, il a montré comment ce com-
portement pouvait étre, d’une cer-
taine manitre, «étiqueté» au sein
de I’agent afin que celui-ci en tire
parti. Bien que son propos ait été
plus prospectif que démonstratif
(P. Wavish est resté trés humble en
expliquantqu’il ne voyait pas pour
I’instantcommentautomatiser cette
utilisation de 1’émergence), il
contenaitassez d’idées intéressan-
tes pour donner du travail a de
nombreux chercheurs dans les an-
nées a venir... Il était, de plus, bien
servi par un trés bel exemple (un
chien de berger gardant des mou-
tons).

La partie MAW («sociaux») du
workshop, a I’inverse de la précé-
dente, est apparue complétement
déstructurée, malgré une tentative
(plus ou moins avortée dans les
faits) de panel consacré aux «Dy-
namics of Knowledge and
Organization in Multi-Agent Sys-
tems»...On peutdifficilement faire
plus vague. Mais certaines pré-
sentations ont trés bien réussi a
créer leur propre dynamique, fai-
sant oublier de ce fait un certain
manque de coordination dans le
choix des exposés. De maniére gé-
nérale, les problémes soulevés ont
été: comment et pourquoi utiliser
des populations d’agents en lieu et

AFIA
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place d’un systéme centralisé,
comment  formaliser les
interactions entre agents et com-
ment utiliser ces interactions pour
coopérer, négocier et s¢ structurer.
A noter I’intéressante prestation
de L. Gasser. («Plurality: Explai-
_ning why DAI Systems Work and
why they Don’t»), totalement
inclassifiable par ailleurs, qui amis
en garde les personnes travaillant
sur les systtmes multi-agents
contre I’utilisation abusive des
«connaissances communes» 2 dif-
férents agents.

Négociation

Leprobléme delanégociationentre
agents, bien qu’étroitement 1ié a
celui de la coopération, fait sou-
vent intervenir des processus inté-
ressants de formalisation de la
communication. L’exposé de M.K.
Chang et C.C.Woo («SANP: a
Communication Level Protocol
For Negotiations»), qui utilisent la
théorie des actes de langage pour
établir un protocole de négociation
entre agents permettant de négo-
cier a plusieurs niveaux, m’a néan-
moins semblé peu convaincant,
dans la mesure ot les négociations
semblent limitées & deux parties,
une troisiéme partie pouvant venir
s’ajouter en cas de conflit entre les
deux premieres. Un autre aspect de
la négociation a été abordé par J.
Rosenschein et S. Kraus («The
Role of Representation in Interac-
tion: Discovering Focal Points
Among Alternative Solutions»):
celui des «focal points» (que 1’on
pourrait traduire par des «points
fixes») dépendants a la fois du
domaine abordé et de la représen-
tation choisie par les agents, sorte
de points de consensus qui permet-
traient, d’une certaine maniere,
d’optimiser les négociations. Mal-
heureusement, la confusion de
I’exposé ajoutée au manque criant
de formalisme précis ne m’ont pas
permis d’en comprendre plus et,
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pour tout dire, m’ont laissé assez
songeur quant a I’emploi du flou
artistique en IAD...

Coopération

La présentation de E.I. Osawa et
M. Tokoro («Collaborative Plan
Construction for Multi-Agent
Mutual Planning») s’est révélée
extrémement intéressante, dans la
mesure ol ils ont analysé de ma-
nicre tout a fait pertinente la situa-
tion d’agents relativement frustes
devant coopérer dans des «syste-
mes distribués ouverts» dont ils ne
possédent qu’une vision partielle.
Mais, encore une fois, les exem-
ples de coopération n’étaient vrai-
ment pas a la hauteur. Autre idée
intéressante, celle de A. RaoetM.
Georgeff («Social, Plans: a Preli-
minary Report») sur les «plans
sociaux», utilisant les notions de
croyances réciproques et de buts
concomitants pour faire de la
planification hiérarchique. Siles
deux précédents exposés trai-
taient de coopération intention-
nelle,lacontributionde R. Levy
et J. Rosenschein («A Game
Theoretic Approach to
Distributed Artificial Intelli-
gence») tentait de démontrer la
possibilité d’une coopération
non-intentionnelle danslaréso-
lution du probléme Proie-Pré-
dateurs, par l'utilisation d’une
approche dérivée de la théorie
des jeux. Peu convaincant dans
la mesure ol cela semble né-
cessiterde lapartdes agentsune
perception quasi-infinie de leur
environnement. Enfin, I’exposé
de N.R. Jennings («On being
Responsible») sur ’introduc-
tion de la «responsabilité» d’un
agent lorsqu’il désire coopérer
avec d’autres m’a laissé com-
pletement de marbre. A quand
des papiers sur la «culpabilité»
des agents ne voulant pas coo-
pérer ?

Structuration et organisation
de groupes d’agents

J’ai regroupé dans cette catégorie
deux tentatives de formalisation
des structures pouvant exister dans
une société multi-agents. La pre-
miére, présentée par C. Numaoka
(«Conversation for Organizatio-
nal Activity»), s’ attaque aux diffé-
rentes structures sociales dans
lesquelles un agent peut évoluer,
desorganisations hiérarchiquesaux
libre-marchés, et propose de les
classifier en utilisant un outil ap-
pelé SIG («Special Interest
Group»). Mise a part cette classi-
fication (intéressante en soi), je
n’ai par contre pas trés bien com-
pris la finalité de son travail. En
revanche, ’approche de C.
Castelfranci («<Dependence Rela-
tions among Autonomous Agents»),
se veut une formalisation des
structures informelles induites par
les relations de dépendance et
d’influence entre agents. Cet ex-
posé trés intéressant (bien qu’un
peu confus) a notamment mis en

.évidence la notion essenticlle de

prédictabilité du comportement

- d’unagentdeslors qu’il est soumis

a I’'influence d’autrui.

Utilisation de systémes multi-
agents

Deux présentations ont fait le point
sur’utilisation de systémes multi-
agents hétérogeénes dans des ap-
plications pratiques: L.M.
Gambardela et M. Haex («4
Multi-Agent Analogical Repre-
sentation for Physical Objects»)
ont présenté une méthode de
modélisation d’objets physiques
complexes par [’utilisation
d’»agents analogiques», qui per-
mettent de simuler les différentes
forces appliquées a un objet. Dif-
férents systemes de vision ont été
analysés, dans la présentation de
0. Boissier et Y. Demazeau (<A

Distributed Artificial Intelligence
View on General Purpose Vision
Systems»), par I'intermédiaire de
sociétés d’agents composées de
deux «espéces» (les «agents-ni-
veau et les «agents-focus»). Cette
analyse a été suivie par la descrip-
tion du projet VAP («Vision as
Process»), systetme de vision dé-
veloppé au LIFIA.

Résolution de problémes par
interaction

J’ai placé dans cette derni¢re ca-
tégorie la présentation effectuée
par moi-méme et C. Dubreuil
(«Eco-Problem-Solving: Results of
the N-Puz:zle»), dans laquelle nous
avons exposé la méthode suivie
pour résoudre le probléme classi-
que du Taquin en utilisant I’'Eco-

Résolution. Cette méthode, qui

exploite les propriétés émergentes
d’un ensemble d’agents réactifsen
interaction les uns avec les autres,
apermis d’obtenir des résultats ex-
périmentaux bien meilleurs (en
terme de taille des taquins résolus)
que ceux obtenus en recherche heu-
ristique, et ouvre ainsi de nouvelles
perspectives de résolution de pro-
blémes «voisins», comme ceux ren-
contrés en ordonnancement.

En conclusion, je souhaiterai
simplement souligner le fait que ce
workshop est devenu, au fil des
ans, LE rendez-vous obligé des
chercheursen IAD ce qui, au vude
la qualité des interventions effec-
tuées cette année, n’est que justice.
La seule critique que je pourrai
formuler concerne le manque de
structuration dans 1’agencement
thématique des exposés, qui
auraient, pour certains, gagnés a
étre regroupés en panels. La pro-
chaine édition, prosaiquement inti-
tulée MAAMAW’92, devrait nor-
malement avoir lieu cet été 2 Rome,

Alexis Drogoul
LAFORIA
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Université Pierre et Marie Curie (Paris 6)
Institut Blaise Pascal (IBP), CNRS

LAFORIA, Laboratoire Formes et Intelligence Artificielle (Paris 6 & IBP)

LIF, Laboratoire d’Informatique Fondamentale (Paris 6)

MASI, Méthodologie et Architecture des Systémes Informatiques (Paris 6 & IBP)

Ce séminaire est la suite du séminaire IA & Formation organisé depuis 1986 par le
LAFORIA ; il reste associé aux activités du groupe de travail AFCET «Technologies de
I'Information pour I’Education et la Formation». Il traite de la conception d’EIAO
(Environnements Interactifs d’ Apprentissage avec Ordinateur), en privilégiant le point de
vue de I'informatique tant pour I’ingénierie (architectures, méthodologies,...) que pour des
aspects plus théoriques (modélisation, représentation des connaissances,...). Le séminaire
est cependant ouvert aux autres points de vue concernés, tels que ceux de la didactique, des

sciences de 1’éducation, de la psychologie, de I’ergonomie cognitive. w

Prochaines séances

Les séances ont lieu, sauf exception, le vendredi de 10h a 12h
a JUSSIEU, en salle 303, couloir 55-65, 3éme étage

15 novembre 1991

Compte-rendu du Workshop NATO «Student Modelling» (St-Adele, mai 1991) et

discussion, avec :
Michael BAKER, (IRPEACS-CNRS, Lyon-Ecully),
Isabelle BORNE (EHE]I, Paris 5),
Michelle JOAB (LIF, Paris 6),
Odile PALIES (LAFORIA, Paris 6).

17 janvier 1992

Une vision hypertexte des environnements d’apprentissage

Eric BRUILLARD (IUFM du Val de Marne)

Pour tout renseignement complémentaire, s’adresser a I’un des co-organisateurs suivants :

Monique Baron

LAFORIA, IBP

Université Paris 6, Boite 169
4 place Jussieu, tour 46-0
75252 PARIS Cedex 05

Patrick Barril

MASI, IBP

Université Paris 6, Boite 167
4 place Jussieu, tour 65-1er
75252 PARIS Cedex 05

tél. (1) 44 27 70 05
fax (1) 44 27 70 00
EMail: baron@]laforia.ibp.fr

tél. (1) 44 27 53 96
fax (1) 44 27 62 86
EMail: barril@masi.ibp.fr

Michelle Joab
LIF
Université Paris 6, Boite 166
- 4 place Jussieu, T 65-66,B 330
75252 PARIS Cedex 05

tél. (1) 44 27 71 48
EMail: joab@frunip62.bitnet
joab@ccr.jussieu.fr
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Les journées de DOURDAN (91)

Vous trouverez ci-aprs trois appels aux communications pour des journées qui vont se dérouler en région
parisienne, 2 DOURDAN, du 14 au 17 avril 1992: les J ournées d'Acquisition des Connaissances (JAC) , les
Journées Francophones d'Apprentissage et d'Explicitation des Connaissances (JFAEC) et enfin les Journées
Francophones de la Validation et de la Vérification des Systémes a Bases de Connaissances (JFVAYV). .

Le tableau ci-dessous donne la répartition de ces différentes journées.

Mardi 14 avril Mercredi 15 .avril 4 Jeudi 16 avril Vendredi 17 avril
Matin AM Matin | AM Matin | AM Matin AM
JAC JAC JAC Commun JAC JFAEC JFAEC JFAEC A
JAC- JEVAV
JFAEC

V alidation et de la

J ournées Francophones de la

V érification des Systémes a Bases de Connaissances

La communauté francophone et internationale dans le domaine de la Validation, de la Vérification et du Test de S.B.Cest
soutenue par la demande industrielle, en pleine expansion. Pour accompagner ce développement, il est maintenant nécessaire
de promouvoir et de coordonner 1’ensemble des travaux de la communauté francophone. C’est le principal objectif de ces
premitres journées francophones. '

Constatant par ailleurs qu’il existe un continuum entre notre domaine et celui de 1’ Acquisition des Connaissances, nous avons
estimé opportun de faire jouxter les JFEVAV et les JAC (Journées d’ Acquisition des Connaissances) en 1992, ce qui devrait
permettre 3 nombre d’entre nous de participer aux deux manifestations. - .

Les JEVAV se tiendront jeudi 16 avril 1992 4 Dourdan (91) dans les locaux oli se tiendront les JAC et les JFAEC (Journées
Francophones d’ Apprentissage et d’Explicitation des Connaissances). ’

Thémes proposés:

- Les concepts de Validation et de Vérification

- Etude des propriétés formelles de la B.C. (cohérence, complétude...)
- Mise au point et déblocage de B.C.

- Etude du comportement d’un S$.B.C. (Test)

- La validation par compilation

- Description d’expériences industrielles

Président des journées JFAEC, JAC, JFVAYV: Jean-Gabriel Ganascia
Président du comité de programme JFVAV: Marc Ayel (LIA Chambéry)

Comité de Programme:
Marc Ayel (LIA Chambéry)
Marie-Christine Rousset (LRI Orsay)

Jacques GUYOT (FRAMENTEC)
 Laurent GIBET (CNES)

Les manuscrits, 10 pages maximum, écrits en frangais, devront parvenir par courrier en 4 exemplaires au Président du Comité
de Programme 2 I'adresse suivante: LIA, Université de Savoie, BP 104, 73011 - Chambéry Cedex

La date limite »de soumission des manuscrits est fixée au 10 Février 1992
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1, xplicitation

Région Parisienne, 15 - 17 Avril 1992

Nous organisons en France, chaque année depuis cinq ans, les Journées Frangaises d’ Apprentissage (JFA). A I'origine, cette
manifestation était destinée a promouvoir les recherches faites en France dans le domaine de 1’apprentissage symbolique
(Apprentissage par détection de ressemblances, apprentissage A partir d’explications, regroupement conceptuel, généralisation
formelle, induction formelle, ...). Les JEA ayant joué unrdle important dans la communauté scientifique frangaise, nous avons
décidé de les étendre 4 la communauté scientifique internationale de langue frangaise concernée par les différents aspects de
l’apprentissage symbolique, de I’induction formelle et de leurs applications, en particulier des applications 41’ acquisition des
connaissances. C’est pourquoi nous nous proposons d’organiser 1’an prochain, dans la région parisienne, les premiéres
JFAEC — Journées Francophones d’ Apprentissage et d"Explicitation des Connaissances — qui seront couplées aux Journées
d’Acquisition des Connaissances (JAC), ces dernigres regroupant la communauté frangaise d’acquisition des connaTssances
(voir appel aux communications au verso).

Cette manifestation doit se dérouler & Dourdan (91) du 15 au 17 Avril 1992. .

Les présentations seront faites en francais, mais les manuscrits pourront &tre écrits en frangais ou en anglais. Pour accentuer
le caractére francophone de cetté manifestation, nous avons associé au comité de programme des membres de diverses
communautés linguistiques, de valeur scientifique reconnue. : o
Nous souhaitons, qu’a terme, ces journées se déroulent aussi dans différents pays francophones.

Président du comité de programme: Prof. Jean-Gabriel GANASCIA (LAFORIA-CNRS,Paris)

Comité de programme:

Dr. Frangois ARLABOSSE (Société FRAMENTEC, Paris) - Prof. Edwin DIDAY (INRIA, Rocquencourt)

Mr. Gilles BISSON (LRI-CNRS, Orsay) Dr. Mélanie HILARIO (Université de Geneve, Suisse)
Prof. Jean-Frangois BOISVIEUX (U-194 INSERM, Paris) Prof. Yves KODRATOFF (LRI-CNRS, Orsay)

Prof. Marie-Michele BOULET (Université de Laval, Canada) Prof. Stan MATWIN (Université d’Otawa, Canada)

Dr. Guy BOY (NASA Ames, Etats-Unis) Prof. Guy MINEAU (Université de Laval, Canada) .
Prof. Jaime CARBONELL (CMU, Etats-Unis) Dr. Jo&l QUINQUETON (LIRMM-CNRS, Montpellier)
Dr. Patrick CORSI (CEC, Auderghem) Dr. Céline ROUVEIROL (LRI-CNRS, Orsay)

Dr. Christine DECAESTECKER (CADEPS, Bruxelles) Prof. Lorenza SAITTA (Université de Turin, Italie)

Président du comité d’organisation: Dr. Céline ROUVEIROL (LRI-CNRS, Orsay)

Pour tous les détails concernant 1’organisation de la conférence, contacter
Céline ROUVEIROL, LRI, Bat. 490, Université Paris-Sud, 91405 Orsay Cedex, FRANCE
e-mail: celine@lri.lri.fr tél.: (33) 1 69 41 64 62

Les manuscrits, écrits en frangais ou en anglais et contenant environ 5000 mots (10 pages simple interligne), doivent étre

envoyés en cing exemplaires a

Jean-Gabriel GANASCIA, ,

LAFORIA, Université Paris VI, 4 Place Jussieu, 75252 Paris, CEDEX 05.
e-mail: ganascia@laforia.ibp.fr tél.: (33) 144273727 fax: (33) 144 27 70 00

La date limite de soumission des manuscrits est fixée au 10 Février 1992.
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_ onnaissances
Région Parisienne, 14 - 16 Avril 1992

L’industrialisation des systtmes 2 base de connaissances a fait apparaitre un besoin de systématisation et de méthode dans
leur conception, leur mise au point et leur validation. Des travaux de recherche se sont poursuivis partout dans le monde et
des communautés consacrées a ’acquisition des connaissances se sont formées. Pour promouvoir et coordonner les travaux

qui se font en France sur le sujet, nous organisons depuis trois ans les Journées d’ Acquisition des Connaissances (JAC) qui -

étaient couplées jusqu’ici aux Journées Frangaises d’Apprentissage (JFA) et qui le seront, cette année, aux Journées
Francophones d’ Apprentissage et d’Explicitation des Connaissances (JFAEC) dont I’appel aux communications figure au
verso de cette feuille. '

Cette manifestation doit se dérouler 3 Dourdan (91) du 14 au 16 Avril 1992.

Les présentations seront faites en frangais ; les manuscrits pourront étre soumis en frangais ou en anglais mais en cas

d’acceptation, ils devront &tre réécrits en frangais.

Thémes proposés : } »

- Spécification de méthodes et d’outils d’aide & I’acquisition des connaissances.

- Construction de modéles conceptuels de la connaissance.

- Acquisition des connaissances guidée par la modélisation.

- Lien entre modtle conceptuel et modéle d’implémentation. v

- Acquisition des connaissances et mod¢lisation des interactions avec I’utilisateur ou de I'utilisateur lui-méme.
- Acquisition des connaissances et gestion de projets opérationnels. »

- Intégration des techniques d’acquisition des connaissances et des techniques d’apprentissage.

- Evaluation des systémes d’acquisition des connaissances.

- Validation des modgles de connaissances. '

Président du comité de programme JFAEC-JAC: Jean-Gabriel GANASCIA (LAFORIA-CNRS)

Président du comité de programme JAC: Nathalie AUSSENAC (IRIT-CNRS, Toulouse)

Comité de programme:

Marie-Odile CORDIER (IRISA-CNRS, Rennes)
Rose DIENG (INRIA, Sophia)

Jean-Paul KRIVINE (EDF, Clamart)

Philippe LAUBLET (ONERA, Chtillon)

Marc LINSTER (GMD, Bonn, Allemagne)

Odile PALIES (LAFORIA-CNRS, Paris)

Chantal REYNAUD (LRI-CNRS, Orsay)

Jean SALLANTIN (LIRMM-CNRS, Montpellier)

" Président du comité d’organisation: Chantal REYNAUD (LRI-CNRS, Orsay)

Pour tous les détails concernant 1’organisation de la conférence, contacter :
Chantal REYNAUD, LRI, Bat. 490, Université Paris-Sud, 91405 Orsay Cedex, FRANCE
e-mail: cr@lIri.lri.fr tél.: (33) 1 69 41 64 95

Les manuscrits, écrits en francais ou en anglais et contenant environ 5000 mots (10 pages simple interligne), doivent étre

envoyés en cinq exemplaires & :

Nathalie AUSSENAC,

ARAMIIHS, ZI du Palays, 31 rue des Cosmonautes, 31 077 Toulouse Cedex, France.
e-mail: aussenac@music.matra-espace.fr tél.: (33) 6139 65 45 fax: (33) 622477 80/81

La date limite de soumission des manuscrits est fixée au 10 Février 1992.
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, Call for Papers
8th Conference on Uncertainty in Artificial Intelligence

Stanford, California
July 17-19, 1992

The eighth annual Conference on Uncertainty in
Al is devoted to the advance of artificial
intelligence methods expressly accounting for
uncertainty in beliefs. The conference’s scope
covers the full gamut of approaches to automated
and interactive reasoning and decision making
under uncertainty, including both qualitative and
numeric methods.

We invite original contributions on all aspects of
uncertainty as it pertains to artificial intelligence.
Results on fundamental theoretical issues, on
computational techniques foruncertainreasoning,
and on novel applications of such theories and
technologies to challenging problem-solving tasks
are specifically solicited.

Topics of particular interest include :

* Foundations of uncertainty concepts

» Representations of uncertain knowledge and their
semantics

» Automated planning and decision making under
uncertainty

» Abduction-and diagnosis

o Algorithms for uncertain inference

+ Control of reasoning and real-time architectures

+ Construction of uncertainty models from experts,
data, or knowledge bases

« Pooling of uncertain evidence

» Belief updating and inconsistency handling in

uncertain knowledge bases

.+ Explanation and summarization of uncertain

information
» Engineering principles for applications of uncertain
reasoning

Submitted papers will be carefully refereed for
significance, originality, technical soundness, and clarity
of exposition. Papers may be accepted for presentation
in plenary or poster sessions. All accepted papers will
be included in the published proceedings, which will be
available at the conference. Outstanding student'papcrs
may be selected for special distinction.

Five copies of each paper should be sent to reach one of
the Program Co-Chairs by February 14,1992. The first
page should include a descriptive title, the names,

addresses, and student status of all authors, a brief
abstract, and salient keywords or other topic indicators.
Acceptance notices will be sent by April 3, 1992, and
final camera-ready papers, incorporating reviewers’
suggestions, will be due approximately five weeks
later. There will be an eight-page limit on proceedings
papers, with a few extra pages available for a fee.

Progrilm Co-Chairs (paper submissions):

Michael P. Wellman

WL/AAA-1

Bldg 620, Room S1J68
Wright-Patterson AFB, OH 45433 USA
tel: (513) 255-5800, fax: (513) 476-4052
e-mail: wellman@wrdc.af mil

Didier Dubois

I.R.I.T., Université Paul Sabatier

118 route de Narbonne

31062 Toulouse Cedex, France

tel: (+33) 61.55.63.31, fax: (+33) 61.55.62.39
e-mail: dubois@irit. fr

General Co-Chairs (conference inquiries):

Bruce D’ Ambrosio

303 Dearborn Hall

Oregon State University

Corvallis, OR 97331-3202 USA

tel: (503) 737-5563, fax: (503) 737-3014
e-mail: dambrosio@cs.orst.edu

Philippe Smets

IRIDIA, Université Libre de Bruxelles
50 av. Roosevelt, CP 194-6 '
1050 Brussels, Belgium

tel: +322.650.27.29, fax: +322.650.27.15
e-mail: r01501 @bbrbful1 .bitnet

Program Committee:

Piero Bonissone, Peter Cheeseman, Max Henrion,
Henry Kyburg, John Lemmer, Tod Levitt, Ramesh
Patil, JudeaPearl, Enrique Ruspini, Ross Shachter,
Glen Shafer, Lotfi Zadeh..
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CALENDRIER
DES
CONFERENCES

june 15-19 1992

First International Conference on
AT Planning Systems

College Park, Maryland

Subject: The conference will be
aimed at bringing together
researchers attacking different
aspects of the planning problem and
related issues. In addition to Al
researchers, other working on
planing-related issues are also
encouraged to attend. Of special
interest are papers discussing the
integration of differing approaches
to planning or the integration of
planning and other Al technologies.
Topics of interest include:
applications, architectures, formal
models, intelligent agency, memory-
based approaches, psychological and
biological issues, robotics.

Timetable: The conference will take
place at the University of Maryland
inCollege Park, Maryland, from June
15-19, 1992. Papers due: Dec. 13,
1991. Notification of acceptance/

rejection: Feb. 18, 1992. Camera
Ready Copy: March 7, 1992. '

Requirements for submission:
Appearance: Papers should be

" submitted on 8.5"x11" (or, if

necessary, A4) paper, with 12 pt. type.
Letter quality print is required.
(Normally, dot-matrix printout will be
uriacceptable unless truly letter quality.
Exceptions will be made for countries
where high quality printers are not
widely available.) LaTeX 12pt article
style will be acceptable. Title-Page:
Each copy of the paper must include a
title page, separate from the body of
the paper. This should contain (i) Title,
(ii) Names, addresses and phone
numbers ad email addresses of all
authors, and (iii) an abstract of 100-
200 words. Length: Papers should be
in 12pt text filling roughly 5.5"x7.5"
per page. Papers should be no more
that 12 pages including figures, tables,
and diagrams (but not references).
Short papers (5 pages or less) may be
submitted for review as posters.

Submission: Send 5 copies of papers
to: AIPS-92 University of Maryland
Institute for Advanced Computer
Studies University of Maryland
College Park, MD 20742 USA

For more information Contact:

Conference chair: )

Drew McDermott, Yale University
(mcdermott@cs.yale.edu). Program
chair: James Hendler, University of
Maryland (hendler@cs.umd.edu)
International chair: W. Hillier, IEE, UK

July 6-12 1992

IPMU’ 92

Palma de majorque, Balears
islands :

Subject : On information processing
and Management of Uncertainty in
Knowledge-Based Systems

Dead line : November 15, 1991.
Extended abstract (3 to 4 pages).
For more information Contact:
Chairpersons: Bernadette Bouchon-
Meunier (CNRS, France), Lloreng
Valverde (Universitat de les Illes
Balears, Spain), Ronald R. Yager
(Iona College, NY, USA).

August 10-13 1992
UM 92, Dagstuhl Castle, Germany

Subject: 3rd International Workshop
on User Modelling. International
Conference and Research center for
Computer Science (IBFI)

Dead line : February 1, 1992. Send 5
copies of an extended abstract (2500
words maximum) to: Bob Kass; EDS
Center for Machine Intelligence;
2001 Commenwealth Blvd; Ann
Arbor, Michigan 48105, USA.

For more information Contact:
UM92; c/o Robin Cohen; Department
of Computer Science; University of
Waterloo; Waterloo, Ontario,
Canada; N2L 3G1

décembre 1991.

AVIGNON 1992

La date limite de réception des
manuscrits est fixée au 20
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-duthéme de I'explication. Celui-ci recoupe différentes problématiques de recherche:

' sont nés et la communauté frangaise s’est organisée. L'objectif de ces deuxiemes

Deuxiemes
~«Journées Explication du PRC-IA»
17-19 Juin 92

Toute une communauté internationale s’est constituée ces derniéres années autour

celles des systemes de resolution de problemes, d'aide, d’acquisition des
connaissances, d’enseignement... De ce fait, les recherches sur I'explication
s’enrichissent d’'un cadre de réflexion pluri-disciplinaire réunissant informaticiens,
psychologues, didacticiens, linguistes...

Les premiéres journées Explication du PRC IA (mars 89) ont permis aux chercheurs
frangais travaillant dans le domaine de présenter leurs travaux et de confronter leurs
idées. Depuis cette date, de nouveaux projets de recherche, notamment industriels,

journées explication est de témoigner de cet élan et de le consolider.
Cette manifestation se déroulera du 17 au 19 juin 1992. La date limite de
soumission des manuscrits est fixée au 1er Mars 92.

Thémes proposeés :

« Approches cognitives de I'explication

» Construction d’explication et Architecture de systéme explicatif
» Modélisation de I'utilisateur dans I'explication

* Interaction et Explication

» Méthodes de développement de systémes explicatifs

Un appel a communication sera diffusé trés prochainement, avec des précisions
guant aux thémes proposés. Néanmoins, nous invitons, d’ores et déja les personnes
intéressées a contacter :

Gilles Kassel Brigitte Safar

HEUDIASYC LRI-IASI

Université de Technologie de Compiégne bat 490 , Université Paris Sud
BP 649 , 60206 Compiegne Cedex 91405 Orsay Cedex

e-mail : gkassel@hds.univ-compiégne.fr e-mail : safar@Iri.irl.fr

tel : (16) 44 23 44 69, tel : 69 41 64 94

fax :(16) 44 23 44 77 fax : 69 41 65 86
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Propositions de sujets de theses, laboratoire ARAMIIHS

Des sujets de thése, ou DEA pouvant étre poursuivis en thése, sont proposés pour larentrée 1991 dans
la plupart des domaines couverts par ARAMIIHS. Les étudiants seront inscrits dans un établissement
habilité a délivrer le doctorat et travailleront principalement dans les locaux d’ ARAMIIHS sur le site
de MATRA (MMS France) a Toulouse. Les possibilités de financement seront étudiées avec chaque
candidat.

Pour plus d’information, contacter le responsable du projet associé a chaque thése, ou bien Jean-Paul
DENIER, directeur d’ARAMIIHS. Tout courrier devra comporter une lettre d’intention et un CV.

Description des sujets proposés

Manuels utilisateur électroniques pour les Intégration des principes de I’ ergonomie dans

centres de contrdle ‘ les méthodes et outils de conception logiciels
Face 4 I’augmentation du volume et de pour la réalisation’ des interfaces hommes-
la complexité des manuels d’utilisation machines

des systémes informatiques des centres
de contrdle spatiaux, le recours a une
documentation électronique semble
prometteur pour un acces performant a
I’information. ‘

L’objectif de cette these est de définir
comment les manuels électroniques
doivent se présenter dans ce contexte,
quels moyens technologiques et
méthodologiques sont Amettre en oeuvre
pour assurer un développement, une
utilisation et une maintenance plus aisée
de ces manuels.

Contacts: Pascal Richard (613968 11)

Acquisition des connaissances

Une méthode d’acquisition des
connaissances, MACAO, a été mise au
point au sein du laboratoire. Cette
méthode considérel’acquisitioncomme
un processus de modélisation. Pour
P’instant, elle offre au cogniticien un
outil logiciel support de cette
modélisation et constitue un guide tres
général. L’objectif est la rendre
«paramétrable» en fonction des
caractéristiques de 1’application 2
développer ainsi que de compléter la
démarche ascendante actuelle par une
démarche descendante guidée par des
modeles génériques.

Contact: Nathalie Aussenac (61 39 65 45)

Aujourd’hui, les méthodes de conception
de logiciels ne prennent pas en compte
des éléments d’ergonomie dont
I’importance est centrale pour la
conception des interface. L objectif de
cette thése est de les intégrer au
déroulement de méthodes de
spécification comme SADT et de
conception comme HOOD, sachant
qu’un travail analogue a déja été réalisé
sur MERISE.

Contact: Raoul Caspar (61 3971 44)

Génération automatique d’interface homme- -
machine

La réalisation d’une application
interactive fait intervenir trois niveaux
de conception :

- un niveau conceptuel (spécification et
conception de I’interface)

- un niveau externe (réalisation de la
maquette dusysttme etde son interface)
- unniveau inteme (codage du produit final).
Dans le domaine de 1’informatique
scientifique, il semble prometteur
d’étudier le passage «automatique» de
I’externe au conceptuel, c’est-a-dire
d’une maquette aux spécifications
complétes de I’interface d’un systéme.
C’estce que 1’on propose d’étudierdans
cette these.

Contact: Raoul Caspar (61 3971 44)

Recherche d'un emploi en LA. en France

Je cherche un emploi dans un laboratoire de recherche en France.

J’ai travaillé deux ans chez Logica Cambridge, un laboratoire de recherche industriel, et
maintenant je travaille a I’Université de Nottingham. Dans ce cadre, j'ai participé a deux
projets ESPRIT. Dans le premier, qui visait  construire un grand systéme expert, mon travail
portait sur I’interaction homme-machine. Le deuxi¢me projet est ACKnowledge, dans lequel
j’ai développé plusieurs outils pour 1’acquisition des connaissances.

Le printemps prochain je finirai ma thése de doctorat. L’objectif de cette theése est de
construire un syst¢me d’enseignement qui puisse étre utilisé par les enseignants dans les
classes. Ceux-cipourront mettre en place des stratégies d’enseignement et le systeéme pourra
enseigner dans un domaine particulier.

Un curriculum-vitae est a votre disposition si vous me contactez a 1’adresse suivante:

Nigel MAJOR,

AI Group, - -
Department of Psychology, Tel: +44 602 484848 ext3778
University Park, Fax: +44 602 590339
NOTTINGHAM, NG7 2RD. E-mail:

Royaume Uni nigel@psychology.nottingham.ac.uk

GROUPES DE TRAVAIL

Jean-Paul Denier, ARAMIIHS-UMR 115.du CNRS, ZI du Palays
31, rue des Cosmonautes, 31077 Toulouse Cedex -

GRAC
Groupe de Recherche en Acquisition des Connaissances

Un groupe de travail AFCET sur 'Acquisition des Connaissances s'est constitué le 18
octobre 1991. La demande de co-parrainage AFCET- AFIA est en cours. Tout
renseignement complémentaire peut étre obtenu aupreés de:

Philippe Laublet

ONERA BP72

92322 Chatillon
laublet@onera.fr ou laublet@laforia.ibp.fr

Les prochaines réunions du groupe auront lieu le 5 décembre 1991 et le 31 janvier 1992.
Les responsables de ce groupe sont Nathalie Aussenac (aussenac@soleil.matra-
espace.fr), Jean-Paul Kirivne (krivine@clr34el.edf.fr) et Philippe Laublet.
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+ Autonomous Cross-Country Navigation K.E.OLIN and
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Au sommaire des revues...

L"AFTIA

MACHINE LEARNING

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE: V5§
N°2 1991

« Utilisation du filtrage ascendant pour I’analyse de la
coordination, P.BLACHE

« Présentation et évaluation de la complexité en moyenne
des algorithmes d’unification, LALBERT

« Transformation Systems for Program Synthesis:
Superposition and Fold, B.FRONHOFER, U.FURBACH

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE: V 50, n° 1, June
1991

+ Y. SAGANUMA , Learning structures of visual patterns
from single instances.

« F.C.N. PEREIRA and M.E. POLLACK, Incremental
interpretation

« HJ. SUERMONDT and G.F. COOPER, Initialization
for the method of conditioning in Bayesian belief
networks (Research Note)

» R. GREINER, Finding optimal derivation strategies in
redundant knowledge bases (Research Note)

* G.DEJONG and J. GRATC, Book Review of Learning
Search Control Knowledge: An Explanation-Based
Approach (Steve Minton)

» G. SUTCLIFFE , Compulsory reduction in linear
derivation systems (Letter to the Editor)

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V 50, n° 2, August
1991 ’
o N. EISINGER, H.J. OHLBACH and A. PRACKLEIN,
Reduction rules for resolution-based systems

* G. BREWKA, Cumulative Default Logic: in defense of
nonmonotonic inference rules

* U.K.SARKAR, P.P. CHAKRABARTI, S. GHOSE and
S.C. DE SARKAR, Reducing reexpansions in iterative-
deepening search by controling cutoff bounds (Research
Note) '

« D.DUBOIS and . PRADE , Epistemic entrenchment
and possibilistic logic (Research Note)

« W.J. CLANCEY, Book Review of the Invention of
Memory: A New.View to the Brain (Israel Rosenficld)

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V 50, n° 3, August
1991

* D. MCDERMOTT, A general framework for reason
maintenance. '

+ A.S. MAIDA, Maintaining mental models of agents who
have existential misconceptions.

* M.D. VOSE , Generalizing the notion of schema in
genetic algorithms (Resarch Note)

AIMAGAZINE

AI MAGAZINE V 12, n°3, Fall 1991

« Dimensions of Interaction: A Shift of Perspective in
Artificial Intelligence, D.BOBROW

« Enabling Technology for Knowledge Sharing,
R.NECHES, R.FIKES, T.FININ, T.GRUBER, R.PATIL,
T.SENATOR and W.R. SWARTOUT

« Knowledge Interchange Format, M.L.GINSBERG

« An Evaluation of Text Analysis Technologies
W.LEHNERT and B.SUNDHEIM

« A Task Specific Problem-Solving Architecture for
Candidate Evaluation, M.MITRI )

« Deterministic Autonomous Systems A.A.COVRIGARU
and R.K.LINDSAY

» A Tale of Two Knowledge Servers, R.DAVIS

APPLIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE

APPLIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE V §,n° 3,
1991

+ Knowledge Acquisition Techniques and Second-
Generation Expert Systems, M.O.CORDIER and
C.REYNAUD

« Extending the Proof plan Methodology to Computer
Configuration Problems, H LOWE

» Knowledge-Based System for Assessment of Potential
Entrepreneurs, W.T.JONES and al

+ An En Expert System for Academic Counseling -
M.TANER, Y.AKSOY and A AARROYO

« AMPERES: A Real-Time Fault Monitoring and
Diagnosis Knowledge-Based System for Space Oower
Systems, S.C.LEE and al

KNOWLEDGE ACQUISITION

KNOWLEDGE ACQUISITION: June 91, V3 N°2

+ Usable and reusable programming constructs,

G .KLINKER and al ]

« Underlying assumptions of knowledge acquisition and
machine learning, K.MORIK

. Detecting and correcting errors in rule-based experts
systems: an integration of empirical and explanation-
based learning, M.J.PAZZANI and C.A.BRUNK

« Expert critics: operationalizing the judgement/ decision
making literature as a theory of «bugs» and repair
strategies B.G.SILVERMAN

» ICONKAT: an integrated constructivist knowledge
acquisition tool, K.FORD and al
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MACHINE LEARNING: July 91, V7 N°1

« An Incremental Deductive Strategy for Controlling
Constructive Induction in Learning from Examples,
R.ELIO and LWATANABE ‘

¢ Learning to Perceive and Act by Trial and Error,
S.D.WHITEHEAD, and D.H.BALLARD

* Learning to Predict Non-Deterministically Generated
Strings, M.KOPPEL

MACHINE LEARNING: September 91, V7 N°2/3
Special Issue on Connectionist Approaches to Language
Learning

* Introduction, D.S TOURETZKY

* Learning Automata from Ordered Examples, S.PORAT,
and J A.FELDMAN

* SLUG: A Connectionist Architecture for Inferring The
Structure of Finite-State Environments, M.C.MOZER,
and J BACHRACH

¢ Graded State Machines: The Representation of
Temporal Contingencies in Simple Recurrent Networks,
D SERVAN-SCHREIBER, A.CLEEREMANS and
J.L.McCLELLAND

» Distributed Representations, Simple Recurrent
Networks and Grammatical Structure, J.LELMAN

» The Induction of Dynamical Recognizers ,
J.B.POLLACK

4

IEEE EXPERT

IEEE EXPERT: June 91 V6 N°3

-:- DARPA Strategic Computing

* Knowledge-Based Systems: An Overview, W.§ MARK
and R.L.SIMPSON

* Pilot’s Associate: A Cooperative, Knowledge-Based
System Application, S.B.BANKS and C LIZZA

« Frameworks for Developing Intelligent Systems, The
ABE Systems Engineering Environment F.HAYES-
ROTH, J.E.DAVIDSON, L.D . ERMAN and J.S.LARK

» Using a Description Classifier to Enhance Knowledge
Representation, R.MacGREGOR and M.H.BURSTEIN

* Explanations in Knowledge Systems: The Role of

" Explicit Representation of Design Knowledge,

B.CHANDRASEKARAN and W.SWARTOUT -

« The Roles of the Task Structure and Domain Functional
Models, M.C.TANNER and A.M.KEUNEKE

» Design for Explainable Expert Systems, W.SWARTOUT,
C.PARIS and J.MOORE

-:- Knowledge-based diagnosis in Process Engineering
¢ Process Monitoring and Diagnosis: A Model-Based
Approach: An Overview, D.DVORAK and J.F .DAVIS

¢ Real-Time Fault Diagnosis, S.PADALKAR and al

IEEE EXPERT: August 91 V6 N°4

+ An Unpredictable-Dynamics Approach to Neural
Intelligence, M.ZAK

» Computer Vision: An Overview R.L.SIMPSON JR

D.YTSENG ‘

+» Toward Autonomous Driving: The CMU Navlab. Partl:
Perception, C.THORPE, M.HERBERT, T.KANADE and
S.SHAFER s

« Toward Autonomous Driving: The CMU Navlab. Part2:
Architecture and Systems, C.THORPE, M. HERBERT,
T.KANADE and S SHAFER

* Knowledge Acquisition: Guest Editors’s Introduction
H.MOTODA, RMIZOGUCHI, J.BOOSE and B.GAINES
¢ Learning Why by Being Told What: Interactive
Acquisition of Justifications, T.GRUBER

COGNITIVE SCIENCE

COGNITIVE SCIENCE: April-June 91, V15 N°2

» Why No Mere Mortal Has Ever Flown Out to Center
Field, J.KIM, S.PINKER, A.PRINCE and S.PRASADA
» Task Decomposition Through Competition in a Modular
Connectionist: The What and Where Vision Tasks,
R.AJACOBS, M.IJORDAN and A.G.BARTO

* Default Probability, D.N.OSHERSON, J.STERN,
OWILKIE, M.STOB and E.E.SMITH

» Complex Concepts, J.D.KELLER and F.K.KELLER
« Nonmonotonic Reasoning and Causation: Comment,
H.ASIMON

* Reply: Remarks on Simon’s Comment, Y.SHOHAM

INTERNATIONAL JOURNAL OF
MAN-MACHINE STUDIES

INTERNATIONAL JOURNAL OF MAN-MACHINE
STUDIES (1991) 34(5)

« DYE, R., ARNOTT, J.L. and NEWELL, A.F. The design
of a memory efficient Palantype Transcription System

« SUTCLIFFE, A.G. and MC DERMOTT, M. Integrating
methods of human-computer interface design with
structured systems development

* SRINIVASAN, P. The importance of rough
approximations for information retrieval

» PARTHASARATHY, S. An experience in knowledge
acquisition for expert control of industrial processes

* PALMITER, S., ALKERTON, J. and BAGGETT, P.
Animated demonstrations vs written instructions for
learning procedural tasks: a preliminary investigation

« HAJNICZ, E. Another approach to formalizing the
point and interval calculi

« HAIJNICZ, E. A formalization of absolute and relative
dates based on the point calculus

« MONTAZEMI, A.R. The impact of experience on the
design of user interface

INTERNATIONAL JOURNAL OF MAN-MACHINE
STUDIES (1991) 34(6)

«ASHLEY, K.D. Reasoning with cases and hypotheticals
in HYPO _

» BRANTING, L.K. Building explanations from rules and
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structured cases :
« RISSLAND, E. L. and SKALAK, D.B. CABARET: rule
interpretetation in a hybrid architecture

NOUVELLES REVUES

INTERNATIONAL JOURNAL OF MAN-MACHINE Parailleurs, ilnous semble intéressant de signaler
STUDIES (1991) 35(1) ' la sortie de trois nouvelles revues, la premiére
« ROSE, D.E. and BELEW,RK. A connection‘ist and ‘ chez EC2, les deux autres chez KLUWER :
symbolic hybrid for improving legal research .
« WALKER, R.F., OSKAMP, A., SCHRICKX, JA., VAN

OPDORP, G.J. and VAN DEN BERG, P H. Prolexs: GENIE EDUCATIF

creating law and order in a hetegogeneous demain -

« ROUTEN, T. and BENCH-CAPON, T. Hierarchical GENIE EDUCATIF: V1 N°1 1991

formalization ‘ « Le génie éducatif: pour que ’arbre EAO ne cache pas la
« GORDON, T.F. An abductive theory of legal issues forét, G.GOUARDERES

« La revue «génie éducatif»: une initiative francophone»,
INTERNATIONAL JOURNAL OF MAN-MACHINE MVIVET

STUDIES (1991) 35(2) « Systémes tutoriels intelligents: état et perspectives en
« NEWELL, A.F., ARNOTT, J L., DYE, R. and CAIRNS, Amérique du Nord, C.FRASSON

AY. A full-speed listening typewriter simulation « SHIVA: un atelier de génie didacticiel multimédia et
« STYLES, I. Clinical assessment and computerised testing intelligent, M.J.BAKER, C.BESSIERE et

« STYBLINSKI, M.A. and MEYER, B.D. Signal flow J.LLEONHARDT ‘

graphs vs fuzzy cogrnitive maps in application to
qualitative circuit analysis

« VERONIS, J. Error in natural language dialogue
between man and machine

« DE GREENE, K.B. Emergent complexity and person- USER MODELING and
machine systems USER-ADAPTED INTERACTION
« NORMAL, M A. and THOMAS, P.J. Informing HCI
design through conversation analysis USER MODELING and USER-ADAPTED

« LEWIS, S. Cluster analysis as a technique to guide INTERACTION: V1 N°1 1991

interface design « User Modeling and User-adapted interaction in an
Intelligent Tutoring System, H.S.NWANA

« Beliefs, Stereotypes and Dynamic Agent Modeling,
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE A.BALLIM, and Y WILKS

' - « Converstion with and through Computers,
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE VOL S.E.BRENNAN _
3,N°4,1991 « Revising Deductive Knowledge and Stereotypical

* FISHER, 0., GOEL, A., SVIRBELY, J.R. and SMITH, J W Knowledge in a Student Model, X.HUANG and al.
The role of essential explanation in abduction ' ’
« FORSSTROM, J., EKLUND, P., VIRTANEN, J., WAXLAX,
J. and LAHDEVIRTA, J. DIAGAID: a connectionist
approach to determine the diagnostic value of clinica data

« CORVETTA, A., POMPONIO, G., SALVI, A. and

« QUIZ: un tuteur intelligent pour I’enseignement des
encheres au bridge, J.M.LABAT et M.FUTTERSACK

APPLIED INTELLIGENCE

APPLIED INTELLIGENCE: V1 N°1, July 1991

LUCHETTI, M.M. Teaching medicine using hypertexts: + Knowledge Representation for Mathematical Discovery:
three years of experience at the Ancona Medical School Three Experiments in Graph Theory , S.EPSTEIN and
« PEDRYCZ, W., BORTOLAN, G. and DEGANI, R. N.S.SRIDHARAN

. Classification of electrocardiographic signals: a fuzzy pattern « The Representation of Fuzzy Relational Production
matching approach Rules, R.YAGER

« Iterative Rule Induction Methods, NINDURKHYA and
ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE YOL ‘

3,N° 55,1991

o HEATHFIELD, H., BOSE, D. and KIRKHAM,N. A
model of differential diagnosis in histopathology using
the theory of hypergraphs and social choice

« COWELL, R.G., DAWID, A.P., HUTCHINSON, T. and
SPIEGELHALTER, D.J. A bayesian expert system for the
analysis of an adverse drug reaction

« TOLMIE, C.J., DU PLESSIS, J.P. and BEDENHORST,

P.N. An expert system for the interpretation of blood ASSOCi atl on Frangaise pour lllnte“] gence Amf]c]e" e
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a Dossier N Dossier N\

Intelligence Artificielle et Gestion Intelligence Artificielle et Jeux
(voir I'annonce dans le bulletin n°5) .
Pour le bulletin numéro 8, A paraitre en

janvier 1992, un dossier sur les jeux et
I’Intelligence Artificielle est prévu. Il sera

Alasuite dedemandes émisesparplusieurs sociéiés
et laboratoires de recherche, et dans un but de
constituer un dossier plus exhaustif, l1a date limite

d'envoi des contributions est reportée au 30 notamment I"occasion de faire le point sur
novembre 1992. De ce fait, le dossier paraitra les relations entre ces deux disciplines, de
dans le bulletin n°8. situer des travaux récents en France et &
: ' I’étranger, ainsi que de présenter certaines
Envoyez vos communications sous forme de tendances sur ce domaine.

disquettes MAC, Word4, a

Pour tout renseignement et proposition de

Suzanne PINSON N
L AMSADE contribution, contacter :
Université Paris IX Dauphine Benoit FALLER
Place du Maréchal De Lattre de Tassigny CAP SESA DEFENSE
75775 Paris Cedex 16 30 quai de Dion Bouton
Fax: (1) 47 5544 22 92806 PUTEAUX CEDEX
Tel: (1) 45 05 14 10 postes 24-34/25-51 tel 49 00 40 00

e-mail: EARN::"PINSON@FRDAUS51"

e | ' _
Dossier
Enseignement Intelligemment Assisté par Ordinateur
a paraitre dans le bulletin n°9

Y, kavant le 30 novembre 1991.

AN

L'EIAO (Enseignement Intelligemment Assisté par Ordinateur) est né dans les
années 70 comme application de IIntelligence Artificielle a I'enseignement.
Actuellement, sous le sigle EIAO se regroupent des travaux de recherche et de
développement dont les objectifs sont de formaliser les processus d’apprentissage
humains, de concevoir et de réaliser des environnements informatiques
d'apprentissage, d’étudier l'insertion de ces environnements dans la formation.
L’EIAO est un champ de problemes des sciences cognitives impliquant différentes
disciplines, en particulier I'Intelligence Atrtificielle, la Psychologie Cognitive et la
Didactique des Disciplines.

Toutes les informations concernant vos travaux en EIAO sont a envoyer, sur
disquette Macintosh (Word ou ASCII), avant le 15 février 1992, a

Jean-Francois Nicaud
LRI, Bat 490, Université de Paris Xl,
91405 Orsay cedex
Tél: (1) 69 4164 95 Fax: (1) 69 4165 86

counts and blood smears in a hematology laboratory

e-mail : jin@lri.lri.fr ou jin@friri61.bitnet

- J
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«Présentation-de sociétées»

La rubrique «Présentation de
sociétées», a été inaugurée a
I'occasion du bulletinN°6. Le Bulletin
n°7 fera une présentation de la
société ILOG.

Les sociétées adhérentes de 'AFIA
en tant que personnes morales et
souhaitant présenter leurs activités
en Recherche & Développement
sont invitées a prendre contact avec
le responsable de cette rubrique (cf
page 2 de ce Bulletin).

Comme annoncé dans notre précédent numéro, le
Bulletin de I'AFIA devient trimestriel, Voici le
calendrier des 4 numéros annuels. :

Hiver: Sortie le 15 janvier

Réception des contributions: 15 décembre
Printemps: Sortie le 15 avril

Réception des contributions: 15 mars
Eté: Sortie fin juillet

Réception des contributions: 15 juin
Automne: Sortie le 30 octobre

Réception des contributions: 30 septembre

Attention! Les dates de réception des contributions par
les responsables de rubriques deviennent impérative.
Toute contribution regue en retard ne sera examinée
pour publication que dans le cadre du numéro suivant.

BULLETTIN D E

L"AFTIA

0 Demande ou [ renouvellement

a N N Nom: o
< ' Le Bulletin de I'AFIA devient Af?i?aiion : Prénom :
Rubrique trimestriel Adresse postale :

N° de téléphone :
Adresse électronique :

N° de fax :

Je demande a adhérer a 'AFIA et
O je joins a cet effet un chéque de 150F
O je vous prie de m’envoyer une facture de 150F TTC
ou
je demande a adhérer a I'AFIA et a bénéficier du tarif jumelé avec 'abonnement &
la Revue de l'Intelligence Artificielle (edition HERMES) et
O je joins & cet effet un chéque de 350F
O je vous prie de m’envoyer une facture de 350F TTC.

O Demande ou O renouvellement

s

Envoyez bien vos contributions au responsable de la

Organisme :

rubrique, et non pas au responsable du Bulletin.

J
\_ / | cachet de l'organisme:
g : h *

DOS_SIEI‘-'. _ Nom du représentant : Prénom :

Connexionnisme Fonction :
Adresse postale :
Le Bulletin de I'AFIA n°10 (rubrique "Qui fait Quoi?") sera consacré au N° de téléphone : N° de fax :

Connexionnisme. L'enquéte visera a faire le point sur les modéles, les approches Adresse électronique :

inspirées de labiologie, des neurosciences, les applications, lesréalisations logicielles,
matérielles. Les équipes de recherche peuvent envoyer une présentation de leur
activité avant le 15 mai 1992 a:

Laboratoires universitaires :
O je joins a cet effet un bon de commande pour une somme de 1 500F

Personnes morales non universitaires :

Sylvie THIRIA ou '
O je vous prie de m'envoyer une facture pour un montant de 2 500F TTC

CNAM, Chaire de recherche Alain GRUMBACH
opérationnelle ENST, département INF

292. Rue Saint Martin 46, rue Barrault
75003 Paris 75634 Paris Cedex 13

Nature et domaines de I'activité en Intelligence Atrtificielle :

Cette présentation qui devratenirendeux pages dactylographiées, aborderales points suivants:
- principaux thémes de recherche *

- projets auxquels participe I'équipe

- réalisations pratiques

|- courte bibliographie (3 références)

- coordonnées d'une personne a contacter (adresse, téléphone, fax, e-mail).

O j'accepte que les renseignements ci-des i , -
e gz . -dessus apparaissent dans |
de I'AFIA édité une fois par an; PP L E

O je m'oppose a toute diffusion des renseignements ci-dessus.

Ce bulletin d’adljésion doit étre retourné a
) M. AYEL, Trésorier de 'AFIA - L.LA. - Université de Savoie - BP 1104 - 73011 CHAMBERY cedex

numéro 7 / Novembre 1991

numéro 7 / Novembre 1991@
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INSTRUCTIONS AUX AUTEURS ¢

D'ARTICLES ‘OU DE CONTRIBUTIONS AU BULLETIN DE L'AFIA

Tout article ou contribution soumis pour publication doit respecter les quelques régles visant
a faciliter le travail de réalisation du bulletin. :
+ La contribution doit €tre saisie sur un logiciel classique de traitement de texte (Word,
MacWrite, etc) ou de dessin (MacDraw par exemple). La disquette (MacIntosh de préférence
mais éventuellement MS-DOS, 3 "1/2) contenant le texte de l'article doit étre adressée au
responsable de la rubrique concernée (voir page 2 de ce bulletm) Cette disquette doit Etre
accompagnée d'une sortie papier.
* Les auteurs doivent éviter autant que possible les styles soulignés, les tabulations, les notes
de bas de page. La mise en page étant refaite ultérieurement, il est suffisant de se limiter aux
gras, italiques, sous titres et division en paragraphes.
« Il est conseillé de se concerter avant tout envoi avec le responsable de la rubrique concernée
pour définir la forme et la longueur des contributions.
Bulletin n°8 (15 janvier 1992)
Date de réception des contributions : 15 décembre 1991
Bulletin n°9 (15 avril 1992)
Date de réception des contributions : 15 mars1991




