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Présentation du bulletin

Le BulletindeI'AFIA estle bulletinde I'Association Frangaise pour
I'Intelligence Artificielle. Il vise & fournir un cadre de discussion et
d'échanges au sein de la communauté universitaire et industrielle.
Ainsi, toutes les contributions, pour peu qu'elles aient un intérét
général pour I'ensemble des lecteurs, sont les bienvenues. En
particulier, les annonces, les compte-rendus de conférences, les
notesdelecture, lesarticles de débat sontparticuliérement recherchés.
Le Bulletin de I'AFIA publie également des dossiers plus substantiels
sur différents thémes liés a I'A. Le comité de rédaction se réserve le
droit de ne pas publier des contributions qu'il jugerait contraire &
l'esprit du bulletin ou & sa politique éditoriale. De plus, les articles
_ signés n'engagent que le point de vue de leurs auteurs.
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Editorial

Dans le dernier bulletin, Jean-Paul Haton a faitle bilan (trés largement positif il me semble)
des activités de I’ AFIA pendant I’année1991. L’ AFIA se porte bien, environ 370 membres dont
171 ont voté pour le renouvellement partiel du bureau a ’occasion de la derniére Assemblée
Générale en Décembre. C’est un excellent résultat lorsqu’on connait le peu de constance des
Frangais pour oeuvrer durablement au sein de mouvements associatifs...

La qualité du bulletin de I’ AFIA, par tous reconnue, st un signe 'révélateur évident de la
bonne santé de I’ Association. Au début certains pouvaient craindre légitimement que notre
bulletin ne soit pas alimenté réguliérement en qualité ou/et en quantité. Au contraire, il faudra
sans doute cette année que le Comité de Rédaction opére non pas une censure mais disons une
sélection, afin que les informations que vous appréciez le plus ne soit pas trop diluées par une
trop grande quantité d’informations qui vous paraitraient plus secondaires. -

Vous recevrez donc cette année quatre numéros du bulletin, mais pas plus car ce bulletin
qui vous plait cofite malheureusement cher (S0F le numéro, soit 200F pour les quatre numéros).
Avec le bulletin vous recevrez aussi, toujours gratuitement, la revue européenne AICOM (qui
est votre revue puisque I’AFIA est maintenant officiellement membre de I’ECCAI). Cela
représente un cofit additionnel non négligeable pour I’AFIA de 28F par adhérent.

DlSOHS les choses clalrement la cotisation individuelle d’un adhérenten1991 (150 Francs)
ne couvrait pas le cofit des bulletins qu’il a regus. Aussi, pour que soient maintenus le nombre
et la qualité du bulletin de I’AFIA, la derniére Assemblée générale a-t-elle porté le montant de
I’adhésion individuelle 2 200 Francs pour 1992. (Le méme montant a été également voté par
avance pour I’année 1993 afin de pouvoir faire des prévisions budgétaires plus 1’avance). Pour
ceux qui le souhaiteraient il a été également prévu des cotisations de soutien (au moins 400
Francs).

Permettez-moi maintenant d’annoncer de meilleures nouvelles, & savoir I’organisation par
I’AFIA en 1992 de deux manifestations a caractére original. Tout d’abord les «Premigres
Rencontres Nationales des Jeunes Chercheurs en I.A.» en Septembre A Rennes, destinées en tout
premier lieu a de jeunes chercheurs en cours de thése ou tout juste Docteurs. Puis, en Décembre
a Compiégne, un Colloque intitulé : «L.’I.A., une discipline et un Carrefour interdisciplinaire»
qui prendra la forme d’un ensemble d’ateliers (huit) intitulés «IA et ... discipline D ...». Ces deux
manifestations ont déja été annoncées dans le bulletin numéro 7 et vous seront présentées en
détail par allleurs

Au nom du bureau de I’AFIA, permettez-moi enfin de présenter a tous les membres de

1I’AFIA mes meilleurs voeux pour 1992..

Jean-Pierre Laurent,
Vice-Président,
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Assemblée Générale de 'ECCAI

Palerme (ltalie) 28 Octobre 1991

L’AG annuelie de 'ECCAI s’est
tenue & Palerme, en Sicile, juste
avant le 2éme congrés de
PAI*IA, lassociation Italienne
d’lA.

17 associations sur les 24
membres de I'ECCAI étaient
présentes ou représentéées; le
quorumdes 2/3 nécessaire pour
voter des modifications de sta-
tuts était donc atteint.

L’AFIA était représentée par
Jean-Pierre Laurent qui avait
également regu délégation de
Daniel Kayser pour représenter
'ARC.

" Les principales décisions pri-
ses par cette AG sont les sui-
vantes :

Modification des statuts

Principe : 'TECCAI peut admet-
tre plusieurs membres d'un
méme pays (c’est le cas pourla
France avec ARC, AFCET et
AFIA) mais chaque pays n'a
droit qu'a deux représentants
aux AG, quelque soit le nombre
d'associations membres.

Le nouvel article 8 des statuts
est ainsi rédigé :

«Les membres effectifs de cha-
que pays désignent deux per-
sonnes pour les représenter 3
I’Assemblée Générale (les Re-
présentants). Ces membres
effectifs communiqueront con-
jointement par écrit au secré-
taire de 'ECCAI les noms de

(Compte-rendu succint)

leur représentants. Pour cha-
cun de ces membres effectifs,
cette communicationdevraetre
signée par les personnes auto-
risées a engager leur associa-
tion a cet effet, et ce pour une
majorité des associations con-
cernées. Cette communication
devra étre recue par le secré-
taire de 'ECCAI avant 'ouver-
turede I’Assemblée Générale.»

Commentaire : en ce qui con-
cerne la France, ceci signifie
concrétement que les trois as-
sociations membres de 'ECCAI
doivent chacune désigner une
sorte de «correspondant» (pré-
sentement D. Kayser, F.R.
Valette et J.P. Laurent pour
I'ARC, I'AFCET et I'AFIA res-
pectivement). Ceux-ci (deux
d’entre eux au moins) doivent
désigner pour chaque AG deux
personnes qui exerceront les
deux droits de vote frangais.

Demande d’admission d’un
nouveau membre

Le Groupe Systemes Experts
(Specialized Group on Expert
Systems) de la British Compu-
ter Society ademandé d’adhérer
a I'ECCAI.

W Wahister fait remarquer qu'il
n'est peut-etre pas bon d'ad-
mettre comme membres de
'ECCAI des groupes ou asso-
ciations trop spécialisées sur
tel ou tel théme de I'A.

Il est décidé qu'un débat sur la
politique générale d’admission

devra avoir lieu a la prochaine
AG a Vienne. L’examen de la
demande du BCS/SGES est
reportée a cette AG.

Listes d’a_dresses

L’ECCAI éprouve de plus en
plus la nécessité de pouvoir
fournir une liste des membres
individuels. adhérents des as-
sociations constituant FECCAI,
en particulier aux fins de distri-
butiondes informations pourles
principales conférences inter-

- nationales (ECCAI, IJCAIl) etdu

bulletin Al/Com.

Il est décidé de réclamer une
telle liste (sous forme de trois
jeuxd'étiquettes chaque année)
a chaque association. Une let-
tre leur sera prochainement en-
voyée a cet effet. ll est envisagé
d’utiliser la procédure de radia-
tion a I'encontre des associa-
tions qui refuseraient de com-
muniquer leur liste a 'TECCAL.

ACAI 93/ ACAI 95

L’AI*|A propose d’organiser le
biannuel «Advanced Courses
on Al» a Capri fin Juin 93 et
présente son projet d’organisa-
tion qui est retenu dans ses
grandes lignes.

Enraisondelatenue en Europe
de I'lUCAI la méme année
(Chambéry, 29 Aolt - 3 Sep-
tembre) il est demandé d’es-
sayer d’organiser ACAl en Mai
si possible et surtout que le
Comité Scientifique d’ACAI 93
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se mette en liaison avec Phi-
lippe Jorrand, responsable du
programme des tutoriaux
d'lJCAI 93, afin d’éviter des
recoupements inopportuns.

Pour 1995, J.P. Laurent an-
nonce lintentionde I'AFIA de
poser sa candidature pour
organiser 'ACAI en France.
Ni lieu précis ni responsable
n‘ont encore été choisis.

Futures conférences
ECAI.

Le point est fait par Werner
Horn sur [I'organisation
d’ECAI 92 3 Vienne, du 3 au
7 Aout 1993.

Lors de la prochaine AG de

I'ECCAI quiauralieupendant
ECAI92,des décisions seront
prises quant a I'organisation
et d’'ECAI 94, et d'ECAI 96
(lieu, Program Chairman et
Organisation Chairman pour
chaque conférence).

En effet ce type de décision
sera a partirde 1994 pris sys-
tématiquement 4 ans a
l'avance (1994 —>1998).

Politique des revues.

Un long échange de points
de vue alieu surl'opportunité
d’améliorer la qualité scienti-
fique d'Al-Communications
(pergu par beaucoup comme
un magazine) ou de déve-
lopper une revue scientique
européenne d’lA de haut ni-
veau scientifique.

Cette discussion serareprise
lors de la prochaine AG.

Palerme, 28 Octobre

J.P. LAURENT

I’TA, une discipline et un carrefour interdisciplinaire

Manifestion de PAFIA.-

Centre de Transfert - Université de Technologie - Compiégne
Premiére quinzaine de Décembre 1992

L’ AFIA prépare une manifestation scientifique dans le but de promouvoir
et situer I’Intelligence Artificielle, de favoriser la communication et les
échanges autour de I'TA en tant que discipline ainsi que de provoquer un
débat et une réflexion interdisciplinaires.

Cette manifestation s’adresse aux chercheurs et aux industriels intéressés
par le domaine de I’'Intelligence Artificielle et par les apports réciproques
de I'IA et des disciplines connexes.

Lesthémesretenus, ainsi que les personnes chargées d’animer les différents
thémes, sont :

a8 la discipline IA animateur :  A. Nicolle e.\
* IA et Informatique animateur : JF. Perrot
« TA et Logique animateur : R. Caferra
* IA et Mathématiques animateur : MO, Cordier
» IA et Sciences Cognitives animateur : D. Kayser
s IA et Connexionisme animateur : D. Memmi
» 1A et Automatique animateur : P. Dague

\¢ IA et Communication Homme/Machine: animateur & confirmer J

Cette manifestation se déroulerasur2 1/2 journées. Pour chaque theme, sont prévus:
* une conférence pleini¢re,
« un atelier d’échanges et de réflexion,
* une synthése.

Les ateliers se dérouleront sur 1/2 journée, avec plusieurs ateliers en
paralltle.

Les textes des conférences pleinieres et les synthéses des travaux feront
1’objet d’une publication.

Afin de préparer au mieux cette manifestation de I’AFIA, 1’équipe
d’organisation demande aux personnes intéressées de réagira cette annonce
par des suggestions et des intentions de participer, soit aupres de 1’équipe
d’organisation, soit directement auprés des responsables de thémes. Il
vous est également demandé de diffaser cette annonce, en particulier
aupres des personnes des disciplines mentionnées ci-dessus.

Merci d’avance pour votre aide.

Equipe d’organisation : JM. David, D. Kayser, C. Sayettat.

Contact: Claudette Sayettat, Université de Technologie, B.P. 649, 60206
Compitgne cedex. Téléphone : 44 23 44 87 ; télécopie : 44 23 44 77 ;

email : sayettat@hds.univ-compiegne.fr
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Premiéres rencontres
-nationales .
des jeunes chercheurs en LA.

7-9 septembre 1992, Rennes

a l'initiative de I’'A.F.L.A.
avec le parrainage des PRC-IA et PRC-CHM
Organisées par 'IRISA - :

Objectifs:

Le but de cette conférence qui se tiendra tout les ans est de
permettre aux étudiants préparant une thése en Intelligence
Artificielle, ou I'ayant soutenue depuis peu, de se rencontrer
et de présenter leurs travaux.

Ces rencontres seront également I'occasion de donner aux
auditeurs, universitaires et non universitaires, une vision
large des thémes de recherche en cours.

Contributions:
Les auteurs proposant une contribution doivent étre en cours
de thése ou avoir soutenu leur thése dans I'année écoulée,
Les soumissions serontexaminées parun comité de programme
selon les critéres scientifiques habituels et une attention
particuliére sera portée sur la forme de la présentation et de la
rédaction. De maniére générale, les articles devront:

- exposer le probléme en quelques lignes,

- situer le travail présenté parmi les domaines de I'lA,

- dégager clairement les idées originales,
et, en fonction de avancement des travaux,

- expliciter la mise en ceuvre, les résultats obtenus, les

problémes rencontrés.

Les rencontres couvrent tous les domaines de I'Intelligence
Artificielle. .

Les textes soumis ne devront pas excéder 5000 mots et
seront expédiés en trois exemplaires, avant le 10 avril 1992,
a l'adresse suivante : R

Pascale SEBILLOT

IRISA

Campus de Beaulieu

35042 RENNES Cedex

tel.: 9984 73 17 fax.: 99 38 38 32
courrier électronique : sebillot@irisa.fr

Les articles acceptés serontréunis dans un documentintitulé
“Premiéres rencontres nationales des jeunes chercheurs en
IA 1992", Compte tenu de l'audience, des objectifs et du
contenu de ces rencontres, des articles présentés a d'autres
conférences pourront étre soumis.

Une concertation directe pourra avoir lieu entre les auteurs
des communications etles membres du comité de programme
ayant supervisé la relecture afin d’aider & la mise au pomt de
la présentation orale.

Dates importantes :

« 15 février 1992,

Réception des intentions de participation.

« 10 avril 1992,

Date limite de réception des contributions.
« Ter juin 1992,

Notification d'acceptation ou de rejet.

» 1er juillet 1992,

Réception des versions définitives.

« 10 juillet 1992, .
Date limite des inscriptions aux rencontres.
. 7-8-9 septembre 1992 ’ '
Premiéres rencontres 4 Rennes.

Comité de programme: Le comité de programme sera renouvelé chaque année. Il est composé pour majonté de jeunes
docteurs et comprend aussi quelques membres désignés par le bureau de FAFIA.

Aussenac N. (ARAMIIHS Toulouse)
Bachimont B. (INSERM Paris)
Balbiani P. (IRIT Toulouse)
Charpillet F. (CRIN/INRIA Nancy)
Collinot A. (LAFORIA Paris)

Duval B. (LRI Orsay)

Cordier M-O. (IRISA Rennes)
Dormoy J-L . (EDF Clamart)

Comité d’organisation:

Fouqueray C. (LIPN Villetaneuse)
Garlatti S. (ENST Bretagne)

Jegou P. (Aix Marseille 1 & LIRMM)
Lang J. (Toulouse)

Marquis P. (CRIN Nancy)

Mojahid M. (LIUC Caen)

Ghallab M. (LAAS Toulouse)
Haton J-P. (CRIN Nancy)

Papini O. (GIA Marseille)
Porcheron M. (EDF Chatou)
Py D. (IRISA Rennes)
Reynaud C. (LRI Orsay)
Sebillot P. (IRISA Rennes)
Vignollet L. (LIA Chambéry)

Kayser D. (LIPN Villetaneuse)

Belleannée C. (IRISA Rennes) J-P. Krivine (AFIA) Lebret E. (IRISA Rennes), Masson V. (IRISA Rennes), R. Quiniou (IRISA Rennes)

Pascale SEBILLOT
IRISA, Campus de Beaulieu
35042 RENNES Cedex

0 J'ai l'intention de présenter une communication
Nom-Prénom :.

Adresse .......... eeeees
Téléphone ..........ccoucuene.

Afin de faciliter 'organisation des rencontres, renvoyez dés & présent ce coupon-réponse a:

0 J'ai l'intention de participer aux premiéres rencontres des jeunes chercheurs en IA -

Titre PrOVISOIT® ©u..v.eeveeeeeeece e
MOS-CIBS ©....oiiiieee e

E-Mail ©e.coi et et n
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Commissariat a ’Energie Atomique

Service d’Etudes de Réacteurs et de Mathématiques

.

Appliquées (SERMA)

Centre d'Etudes Nucléaires de Saclay (91)

1. Organisation et contexte

Depuis 1984, le Service d’Etudes de Réacteurs et de
Mathématiques Appliquées développe des activités
dans le domaine de lintelligence artificielle. La
motivation principale de ces activités est I'élaboration
de moyens de calcul, d'analyse et de conduite
applicables aux installations nucléaires & court terme,
pour I'amélioration des installations existantes, ou a
plus long terme, notamment pour les projets de
réacteurs de la future génération. Néanmoins, une
ouverture importante vers d’autres domaines industriels
est assurée : industrie chimique, électronique,
transports, spatial.

La vocation de I'équipe chargée des activités en
intelligence artificielle est le développement de

méthodes etd’outils, s’appuyant, en amont, sur le suivi .

et la contribution & des travaux de recherche et, en
aval, sur la réalisation d'applications prototypes et la
participation a des projets de caractére industriel. Elle
est donc amenée a s'intéresser aux techniques de
base de l'intelligence artificielle, dont la coopération et
l'intégration doit permettre de construire ces outils :
logique, planification, raisonnement hypothétique,
raisonnement temporel, résolution distribuée...

L'équipe bénéficie de I'environnement d’un service
dont la mission est le développement de logiciels dans
le domaine de la physique des réacteurs, apportant &
lafois unchamp d'applications et des compétences en
physique, en sciences de I'ingénieur et eninformatique,
ce qui permet de situer et d’intégrer nos travaux dans
un contexte plus large.

L’équipe comprend actuellement une quinzaine
d’ingénieurs et accueille régulierement des stagiaires
et des thésards. Elle s’appuie également sur des
sociétés extérieures, notamment la société CRIL, qui
assure lindustrialisation et la commercialisation du
logiciel SPIRAL.

2. Objectifs et approche

Les deux objectifs techniques poursuivis sont :

- l'aide au calcul scientifique,

- 'aide & la conception et & I'exploitation de processus
industriels.

Concernant le premier théme, il s’agit d’élaborer un
environnement d’aide aux utilisateurs de grands
logiciels scientifiques : préparation du calcul & partir de
la spécification du probléme, supervision du
déroulement du calcul et dépouillement des résultats.

Sur le second théme, de nombreuses applications, le
long du cycle de vie des systémes industriels, sont
concernées par le développement d'outils d’aide
informatisée : choix techniques de conception, études
de fiabilité, analyses de sireté, élaboration de
procédures, formation des opérateurs, analyse
d'incidents... Ces outils doivent reposer sur la gestion
des connaissances, assurant la continuité et la
cohérence des projets, et sur le développement de
mécanismes de raisonnement puissants. Ainsi, la
classe d’applications la plus ambitieuse & I'heure
actuelle, I'aide a la conduite de processus, repose-t-
elle sur les techniques d’'interprétation et de
planification, manipulant des informations continues
et évoluant dans le temps. Ces techniques recouvrent
les différents champs d'applications elles participent
de maniére analogue a la supervision d’un calcul ou a
celle d’un robot.

3. Développement de méthodes et
d’outils

Le générateur de systémes a base de connaissances
SPIRAL a été développé afin de fournir- un outil
suffisamment puissant, dont I'évolution est maitrisée,
pour servirde support alaconstruction méthodologique
décrite précédemment. Il est basé sur I'association de
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la'programmation logique et d’une représentation par
objets structurés, implémentés en C. Le modéle objet,
initialement 4 base de frames, a été étendu aux
métaclasses et aux envois de messages. Un effort
important a été porté sur Fouverture du langage :
communication avec des langages algorithmiques,
avec des processus Unix (pipes, sockets...) et avec
des bases de données (Ingres, Oracle), ainsi que sur
I'environnement de développement. Un mécanisme
de taches fournit les bases pour la réalisation
d’applications en ligne.

(responsables: Gilles Arnaud, Jean-Pierre Lorré)

Les méthodes de planification font I'objet de
développements de base. Un premier volet concerne
la génération de plans totalement ordonnés (par des
techniques de régression de buts), leur transformation
enplans partiellementordonnés a partir de I'explication
de I'ordre des actions (table triangulaire enrichie des
destructions), ainsi que la génération de plans
conditionnels. Un second volet est relatif a
Fapprentissage de macro-opérateurs pargénéralisation
de paramétres. Ces deux techniques peuvent étre
mariées pour obtenir des plans partiellement ordonnés
et généralisés.
(responsables: Michel Dumas, Hui Hua Li)

Le développement de techniques de gestion de
cohérence, dérivées de ATMS, permet d’'aborder le
probléme de la non-monotonie, notamment le
raisonnement hypothétique. L’outil développé vise a
obtenir plus de souplesse et d’efficacité dans la
manipulation et l'intégration de ces techniques, en
utilisant certains principes de la propagation de
contraintes. Un systéme de points de vue a été introduit,
permettant son utilisation dans une optique d’aide a la
décision par recherche de compromis.
(responsable: Gilles Arnaud)

Le raisonnement temporel, qui constitue un théme
central de nos applications fait I'objet d’études de
synthése visant a déterminer une typologie des
problémes et a définirdes méthodes adaptées, basées
sur la coopération de différentes techniques,
notamment la satisfaction de contraintes.

(responsables: Michel Dumas, Véronique
Lerebours)

La physique qualitative apparait comme une
composante essentielle pour linterprétation et la
planification de processus continus, permettant de
raisonner aun certain niveau d’abstraction. Nos travaux
sont orientés sur les méthodes de génération. de
modeles qualitatifs & partir de descriptions structurelles
et fonctionnelles de systémes ou de modeles
quantitatifs et a leur utilisation dans l'aide &
linterprétation de processus continus.

(responsables: Jean-Michel Evrard, Bruno
Lucas)

Le contréle d'applications complexes, notamment
celles fonctionnant en ligne, devient un probléme
important, nécessitant le développement
d'architectures logicielles structurées, hiérarchisées

- et pouvant faire coopérer plusieurs techniques de

résolution de problémes. Les techniques de
l'intelligence artificielle distribuée offre un support a la
réalisation de telles architectures.

(responsables: Jean-Michel Evrard, Kamel
Khoualdi)

La voie des systémes a base de métaconnaissances
est également explorée. Le langage EUM est un
langage qui s’auto-décrit et qui s’auto-construit a partir
d’un noyau initial de connaissances, par amorgage (ou
«bootstrap»). La version en cours de développement
est basée sur la réfiexivité compilatoire (le langage
génére son propre compilateur).
(responsable: Basile Starynkevitch)

Enfin les réseaux de neurones font I'objet de travaux,
notamment dans I'étude d’architectures a base de
réseaux multi-couches. Le champ - .d’applications
recouvre l'identification et lacommande adaptative de
systémes dynamiques non-linéaires.

(responsables: Jean-Marc Martinez, Lionel

Montoliu)
4. Projets généraux

Un certain nombre de projets de caractére général
permettent de mettre en place les composantes
communes au développement d’applications dans le
domaine de la conception et de I'exploitation de
systémes.

- représentation de systémes complexes :

Il s’agit de définir un cadre général de représentation

de systémes complexes sous différents points de vue

: structure, fonctions, comportement, contréle-

commande, cycle de vie. Ce cadre est développé a

partir de représentations par objets structurés.
(responsable: Rémi Moureau) :

- interprétation de transitoires physiques :

Cette technique d’interprétation en ligne de processus
physiques évolutifs est basée sur le couplage de
raisonnements logiques et qualitatifs avec un modele
numeérique et permet la construction et 'animation de
scénarios interprétatifs révisés au cours du temps
(projet SEXTANT).

(responsable: Jean-Pierre Lorré)

- atelier d’études de fiabilité :
Ce projet, baptisé FURAX, consiste en la réalisation
d'outils d’aide aux études qualitatives de fiabilité, a
partir de la description structurelle et fonctionnelle de
systémes.

{responsable: Rémi Moureau)
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5. Applications

Les applications réalisées par I'équipe, par leur
caractére de prototypes, permettent d’orienter et de
valider le développement des méthodes et des outils.
Elles sont menées pour d’autres unités du CEA oudes
partenaires extérieurs, dans le domaine nucléaire ou
dans d'autres domaines industriels.

nucléaire

- aide & la décision en situation-de crise :
lls’agitd’aider'équipe de crisede I'Institut de Protectlon
et de Sireté Nucléaire (IPSN) du CEA, réunie en cas

d’accident sur une installation nucléaire, a évaluereta -

prévoir Iévolutionde I'état de l'installation, en terme de
risques pour la population. - .

(responsables: Jean-Marc Martinez, Monique
Libmann)

- aide & la maintenance :

Ce systéme vise a garantir le respect des régles de

slreté pendant les opérations de maintenance lors

des arréts périodiques des centrales nucléaires.
(responsable: Jean-Michel Evrard)

- génération automatique de procédures de conduite :
Deux actions ont été menées' en collaboration avec
EDF surcethéme. Lapremiére concernait lesincidents
de perte de sources électriques. Laseconde estrelative
aux circuits de fluide et doit donc prendre en compte
des variables physiques continues. Elle est basée sur
unmodéle «profond» de l'installation et des techniques
de planification et de raisonnement temporel.
(responsable: Véronique Lerebours)

- détermination de stratégies d’inspection de matléres
nucléaires :

Réalisée avec I'lPSN pour le compte de IAgence
Internationale de I'Energie Atomique (AIEA), ce
systeme a pour objectif de définir des stratégies
d'inspection permettant d'éviter le détournement de
matiéres nucléaires. Elle repose principalement sur

des techniques de raisonnement temporel.

(responsable: Nicola Preston)

espace

- aide & la conception de systémes mécaniques :

lls’agitd’aider le concepteur de systémes mécaniques
en luifournissant I'accés & des connaissances relatives
ades domaines technologiques ou au déroulement de

" projets (mémoiretechnique), ainsique des outils d'aide

a la décision utilisant ces connaissances.
(responsables: Emmanuel Dorlet, Claudine
Lavallée)

- aide a l'interprétation de résultats d’essais

Le dépouillement de résultats d'essais nécessite la

manipulation de nombreuses conpaissances de
différentes natures (modeéles, heuristiques ...). Le projet
consiste a développer une représentation de ces
connaissances et un mécanisme d'interprétation a
différents niveaux (symbolique, qualitatif, numérique).

(responsables: Emmanuel Dorlet, Erika Cordan)

transports
- aide au régulateur d’'une ligne de métro automatisée

Ce projet, développé avec CSEE et SEMALY dans le
cadre du programme de R&D du Ministére des
Transports, vise & fournir aux opérateurs du poste
central de la prochaine ligne du métro de Lyon des
outils d’aide relatifs au suivi du mouvement des trains,
au filtrage des alarmes et au traitement des incidents.

(responsables: Pascal Sei, Pierre-Olivier Bedier)

- identification de produits dangereux :

Développée avecN-SYSTEMS pourlecomptedelaSécurité
Civile, cette application, accessible sous Minitel, doitpermettre
ldentification de produits dangereux a partir d'informations

~ partielles, lors d'accidents routiers.

(responsable: Jean-Marc Martinez) )

informatique - électronique

- supervision de codes de calcul :
Cette action, initialement menée dans le cadre du GIS-
GRECO «Calcul des structures et IA», consiste en
I'application de techniques de génération de plans, y
compris conditionnels, pour la construction de schémas
de calcul de grands logiciels modulaires, a partir de la
spécification du probléme a résoudre.

(responsable: Michel Dumas)

- génération de programmes de test :
Mené en collaboration avec CSEE, cette action a
_débouché sur la réalisation du systéme AnalogTPG
permettant la génération automatique de programmes
de test de cartes analogiques.
(responsable: Jean-Marc Martinez)

6. Travaux de théses

- généralisation de l'ordre et des parametres dans des
macro-opérateurs par apprentissage basé sur
I'explication (Hui Hua Li)

- modélisation qualitative de processus physiques
pourl'interprétation en ligne sur des ‘installations
industrielles (Bruno Lucas)

- étude d’une architecture de contréle en-intelligence
artificielle pour des applications complexes: en ligne
(Kamel Khoualdi)

- architectures neuro-mimétiques distribuées (Lionel
Montoliu)
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7. Publications récentes

/1/ Apprentissage automatique de macro-opérateurs
partiellement ordonnés

"~ M. Dumas, H. Li
Reconnaissance des Formes et Intelligence Artificielle
- Lyon - novembre 1991

/2/  Automatic Programming of Modular Codes
Command Language

M. Dumas
European Conference on New Advances in
Computational Structural Mechanics - Giens - avril 1991

/3/ Systémes experts et génie logiciel: des
méthodologies pour le temps réel

M. Gondran, J.B. Thomas, J.M. Evrard
Revue Générale de I'Electricité - 1989/1

/4/ Use of Qualitative and Quantitative Models in the
Supervision of Power Plant Operations

A. Galperin, J.M. Evrard
Nuclear Science and Engineering - 107/2 - février 1991

/5/ Expliciter et utiliser les données et le controle pour
les connaissances par des métaconnaissances:
systémes EUM1 et EUM2

B. Starynkevitch
Thése de l'université Paris 6 - décembre 1990

/6/  FURAX, systeme expert pour la génération
automatique de modeles de fiabilité pour les réseaux
de fluides et électriques

R. Moureau
7éme Colloque International de Fiabilité et de
Maintenabilité - Brest - juin 1990 )

/7! La rétro-propagation sous I'angle de la théorie du
controle

J.M. Martinez et al.
Neuro-Nimes - novembre 1991

/8/ Towards Identification of Thermal-hydraulic Models
using Artificial Neural Networks '

J.M. Martinez, D. Caruge, P. Raymond
1st JSME/ASME International Conference on Nuclear
Engineering - Tokio - novembre 1991

19/ Knowledge-based Systems to support Design in
Mechanics

J.M. Evrard and al.
European Conference on New Advances in
Computational Structural Mechanics - Giens - avril 1991

/10/ An Expert System for Localization of Containment
Leakage during an Accident in a PWR

J.M. Martinez et al.
Advances in Mathematics, Computation and Reactor
Physics - Pittsburgh - mai 1991

/11/ Etude d’un systéme d’aide aux contrdles
internationaux de matiéres nucléaires

N. Preston, F. Werkoff, Y. Balloffet
Les systémes experts et leurs applications - Avignon -
mai 1991 .

Contacts :
Gilles Arnaud 69.08.38.86
je@soleil.saclay.cea.fr
Pierre-Olivier Bédier .69.08.22.49
bedier@soleil. saclay.cea.fr
Erika Cordan '69.08.29.86
erika@soleil.saclay.cea.fr
Michel Dumas 69.08.50.44
michel@soleil.saclay.cea.fr ‘ '
Emmanuel Dorlet 69.08.54.54
dorlet@soleil. saclay.cea.fr
Jean-Michel Evrard 69.08.84.76
jme@soleil.saclay.cea.fr v
Kamel Khoualdi 69.08.94.01
kamel@soleil.saclay.cea.fr
Patrick Lardjane 69.08.52.32
francois@soleil.saclay.cea.fr .
Claudine Lavallée 69.08.29.86
claudine@soleil.saclay.cea.fr
Hui Hua Li 69.08.94.01
hui@soleil. saclay.cea.fr
Monique Libmann 69.08.31.76
mili@soleil.saclay.cea.fr
Véronique Lerebours 69.08.52.32
vero@soleil.saclay.cea.fr
Jean-Pierre Lorré 69.08.54.54
jpl@soleil.saciay.cea.fr
Bruno Lucas 69.08.94.01
letr6@soleil.saclay.cea.fr
Jean-Marc Martinez 69.08.58.21
jmm@soleil.saclay.cea.fr
Lionel Montoliu 69.08.58.21
Rémi Moureau 69.08.38.09
remi@soleil.saclay.cea.fr
Nicola Preston 69.08.25.28
nicky@soleil.saclay.cea.fr
Basile Starynkevitch 69.08.40.66
basile@soleil.saclay.cea.fr
Adresse :
CEA/DMT/SERMA/LETR
Centre d’Etudes Nucléaires de Saclay
91191 Gif-sur-Yvette Cedex
Télécopie : (1) 69.08.23.81
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Tranches de vie d’ILOG,
ou I_a vie d’une start-up

Responsable Départ

La vie d’'une start-up positionnée
sur la haute technologie est pas-
sionnante mais parsemée d'em-
buches. Ce court article décrit —
sur un ton léger— quelques mo-
ments forts, extraits de I'histoire
d’'ILOG et dans lesquels se re-
trouveront probablement ceux qui
ont parcouru la trajectoire d’une
start-up en passe de réussir son
pari. '

Créée comme filiale de I'INRIA,

ILOG, a regu la mission de mettre
a la disposition de ['industrie
fangaise les produits de haute
technologie issus de ses laboratoi-
res de recherche. Dans le cadre de
cette mission, ILOG s’est dévelop-
pée sur les deux axes complémen-
taires du développement de pro-
duits et de leur commercialisation.

Lesbientbtcing années d’existence
d'ILOG auront ainsi vu la création
de nouveaux produits issus d’une

recherche interne (MASAI, AS-

QUELL, PECOS) ou d'une colla-
boration active avec les centres de
R&D publics ou privés. (K-STA:
TION, XRETE) convaincus par la
technologie de base. Elles auront
été également l'occasion de dé-

velopper une activité commerciale

sans laquelle un produit, si bon
soit-il, reste confiné & un petit club
d’initiés.

Créer des produits utilisables

C’est lapremiére difficulté. Le pas-
sage du métier de chercheur &
celui d'industriel nécessite une
«révolution culturelle» qui s’est
produite a ILOG pendant I'été 87,

ILoGg
2 avenue Galliéni - BP 85
- 94253 GENTILLY Cedex

quelques mois aprés la création de
la société. Si le chercheur peut
s’estimer satisfait lorsqu’un proto-
type incarne les nouveaux mode-
les qu'il a congus, dans le cas de
Pindustriel, la premiére propriété
d’un logiciel est d’étre accompa-
gné d’une documentationcompléte
etcohérente avec les programmes
qu'elle décrit (tache qui occupe
aujourd’hui trois rédacteurs tech-
niques a plein temps).

Le passage de la recherche a I'in-
dustrie nécessite cette prise de
conscience qui privilégie la qualité
d’utilisation d'un logiciel sur les
“avancées conceptuelles” de ses
algorithmes.

Vendre les produits a des
clients

C’est la deuxiéme difficulté a af-
fronter. Le développeur a souvent
deux facheuses tendances, lors-
qu’il décrit son produit. Lapremie-
re le fait s’exprimer en termes her-
métiques difficilement compré-
hensibles par le commun des mor-
tels. Ladeuxiémel'incite naturelle-
ment & décrire tout ce que son
produit ne fait pas —faute d’avoir
eu letemps de 'implémenter, puis-
qu’il afallu faire la documentation,
les bases de tests, les transpa-
rents de présentation. etc.— plutét
que d’expliquer les nombreuses et
utiles fonctionalités supportées par
le produit. Elles n’ont plus d’intérét,
puisqu’elles tournent!

Concevoir des produits utiles

L’innovation ne sert & rien si elle

par Patrick ALBERT -
ement Générateurs Systémes Experts

n'est pas utile. Ce fut alors I'épo-
que de la plomberie: «defextern»
et -autres «lispcall», pour que le
systéeme expert puisse utiliser les
résultats- de quelques milliers de
lignes Fortran ou C des bibliothe-
ques existantes. ASQUELL pour
qu’il puisse lire ses données dans
les bases de données
relationnelles qui sont (étaient il y
a peu) le must de tout projet High
Tech.

Vendre en dehors des frontié-
res

Un produit est. mondial ou n'est
pas! et il .s’agit. alors
d’internationaliser les produits:
modularisation, chasse aux cons-
tantes, «mail» interne intensif sur
la définition de la macro
«defmessage» quirend les produits
indépendants de la langue de leur
auteur, chasse au Harrap’s-et aux
traducteurs. Et arrivent les produits
configurables «surl'étagére» avec
ladoc en frangais et en anglais. En
paralléle, voire avec un peu d’an-
ticipation, —refrain connu sur la
«maitrise des délais» chez les
«développeurs»— des distribu-
teurs sont identifiés, triés puis sé-
lectionnés. Et nous voila présents
en ltalie, en Espagne, en Benelux,
en Norvége, en Angleterre. Un
amoureux d’lILOG et de ses pro-
duits veut aller a Singapour? nous
voila a Singapour...

La nouvelle génération de
produits

Encore un pigge difficile! A force
de se raisonner, de s'industriali-
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ser, de se focaliser sur le com-
merce, de chouchouterses clients,
de peaufiner les procédures d'ins-
tallation (un travail apparemment
sans fin), notre start-up peut per-
dre son @me et oublier sa vocation
premiére: proposer au marché des
produits innovants. La deuxiéme
génération de produits doit exister
et étre au niveau de la premiére.
C'est 1a chose difficile, car les
premiers produits ont été le fruit de
longues années de recherche. La
nouvelle génération doit répondre
a plus de contraintes: correspon-
dre a un besoin (comprendre
P'usage des premiers pro-
duits, percevoir ce qui manque
réellement), étre immédiatement
opérationnelle (difficile, car le
temps manque pour expérimenter
les'nouveaux concepts et les algo-
rithmes associés), et enfin, ne pas
nécessiter d’investissements dé-
raisonnables (c’est vite venu).

Cette nouvelle géneration s’est
incarnée surles «couches hau-
tes» dans les produits suivants:
MASAI, pour le graphique—
MASAI fut un des premiers Gé-
nérateurs d’Interfaces Graphi-
ques (le nom «GUIDE» n’exis-
tait pas encore...)— et par PE-
COS pour la résolution de pro-
bléemes— PECOS intégrant
élégamment la programmation
par contraintes (tout nouveau,
tout beau) et la programmation
objet (le crédo d’ILOG). Sur les
couches basses, la nouvelle
génération c’est la Version 16
de Le-Lisp (ou «sweet sixteen»
pour ceux qui apprécient Chuck
Berry). La Version 16, tache de
fond depuis plusieurs années,
vise a rendre Le-Lisp encore
plus moderne et plus efficace.
Aprés les difficultés rencontrées

par CommonlLisp, essentielle-

ment congu pour les machines
Lisp (Dieu ait leur amel), Le-
Lisp V16 sera le Lisp des an-
nées 90. Un soin tout particulier
a donc été pris pour en faire le
systéme Lisp qui balaye les
doutes des hésitants, et fait se
réjouir les convaincus. Nous en
sommes maintenant aux der-
niers coups de lime...

Le partenariat commercial
avec les SSll

Cetobjectif a été le plus facile a
atteindre. Dés le début nous
souhaitions ne faire que «du
produit». Cet a priori aboutit a
une complémentarité naturelle
avec les SSlI, petites et gran-
des, dont le métier est de réali-
ser des applications. Ces deux
métiers sont différents et com-
plémentaires. Les SSll ont be-
soin de bons produits pour di-
minuer leur codts, et les ven-
deurs de produits ont besoin
des SSIlI pour aider les
utilisateurs d'une technologie
nouvelle a tranformer leurs es-
sais en réussites. Pour faire de
cette potentialité une réalité, ila
suffi de faire des produits
utilisables et utiles, puis d’expli-
quer aux SSll que le meilleur ne
vient pas nécessairement
d’outre-atlantique. La compré-
hension de la part des SSlI que
le support par téléphone —voire
par mail électronique— a Boston
ou a Palo Alto, est moins effi-
cace quele 16 & Gentilly afaitle
reste.

Partenariat avec les centres
de recherche ou de
développement

Enfin, le partenariat technique
avec les centres de recherche
ou de développement a com-
plété une gamme, que la
créativité interne, fut-elle débri-
dée, n'aurait pas suffi a déve-
lopper. Ces différents accords
ont par exemple présidé a la
naissance de K-STATION, pre-
mier atelier de Génie Logiciel
dédié a une méthodologie
d'analyse des connaissances.
L'accord avec CISladonné lieu
aun échange passionnantavec
Claude Vogel auteur de la
méthodologie K.O.D. supportée

par K-STATION et & un produit’

adopté par un marché-que nous
avons créé ensemble. De
méme, un accord avec
I’TAEROSPATIALE a donné lieu
a un générateur de tableur
MAIDA-CALC, commercialisé

comme module d’AIDA. Les
LCRde Thomsonont également
choisi ILOG pour industrialiser
XRETE, le fruit de travaux de
recherche sur I'lLA. en temps
réel. C'est bientét ESTEREL,
langage de programmation
d’applications synchrones, réa-

- lisé dans le cadre d’un second

partenariatavec CIS|, 'INRIA et
I'Ecole des Mines, qui étend
également notre offre sur l'axe
temps réel: ESTEREL fournitia
partie «réflexe» qui manque aux
applications d'l.A.. Et la liste
n’est pas close...

Toutceciadonné lieu ade nom-
breuses «success story»
comme le prix Philips Morris
pour l'innovation accordé en
1989 a MASAI, ou comme le
prix obtenu a IAAAI 1990 par
Erasme, Systéme Expert réa-
lisé en SMECI intégrant lacom-
pétence de 17 experts en entre-
tien routier, et opérationnel sur
plus de trente sites. Ces deux
exemples cités parmibeaucoup
d’autres font partie des réalisa-
tions dont nous sommes fiers.

Pour conclure cette courte
«tranche de vie» d'une start-up
toujours en mutation (7 person-
nes en 1987, et plus de 80
aujourd’hui), ILOG, qui a voulu
fournir au tissu industrie! fran-
cais les outils de base lui per-
mettant d’utiliser les technolo-
gie ‘avancées en matiére
d’'Interfaces Graphiques et de
Systémes a Base de Connais-
sances, est maintenant deve-
nue le tremplin sur lequel ces
mémes industriels ou cher-
cheurs «rebondissent» lorsque
leurs travaux les conduisent a
trouverde nouvellesidées qu'ils
souhaitent pouvoir utiliser dans
un contexte industrie!. '

Gageons que ce «cercle ver-
tueux» permettra, aux uns
comme aux autres, d’améliorer
leurcompétitivité internationale,
tout en y prenant le plaisir que,
depuis bientét cing ans, nous y
prenons tous. -
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Dossier Intelligence Artificielle et Gestion

Dossier réalisé par:

Suzanne Pinson”
*
Jean-Marc Labat

*LAMSADE, Université Paris-Dauphine
Place du maréchal de Lattre de Tassigny
75775 Paris Cedex 16, e.mail : Pinson@frdau51.bitnet

**LAFORIA, Universite Paris VI
4 Place Jussieu, 75006 Paris, e.mail:Labat@laforia.ibp.fr

La premiére partie du dossier fait le point sur le domaine de I'Intelligence Attificielle et de la Gestion. La
deuxiéme partie présente les équipes et les projets. Je remercie tous ceux qui ont contribué & la constitution
de ce dossier. Etant donné les contraintes de place, je n'ai pu reproduire lintégralité les textes qui m'ont été
envoyés et qui présentaient en détail les différents projets de recherche. J'en suis désolée et je conseille & ceux
qui sont intéressés de s'adresser directement aux responsables de projets pour en savoir plus. Ce dossier ne
prétend pas étre exhaustif et les auteurs de travaux ou projets non cités peuvent me contacter pour une mise
a jour du dossier dans un prochain Bulletin.

. o
Suzanne Pinson

1. Qu'est-ce que I'LA. en gestion?

2. Les équipes, les projets.

- Bull-Cediag - LICIAP, Université de Pau
- Corelis Technologie - Groupe Mornay (Paris)
- Centre de recherche en ingénierie multilingue (Paris) - PROLOGIA

- Dialogics - Banque de France

-EN.A. - CEMAGREF ' ,

- Grasce, Université Aix-Marseille ITT - Institut Universitaire de Technologie (Compiggne)
- INGENIA - LIUC, Université de Caen

- Institut Frangais du Pétrole
- LAMSADE, Université Paris 9 Dauphine

- Université de Paris I

Qu’est ce que I'L.A. en gestion?

La problématique

Le domaine de la prise de décision en gestion est un domaine complexe, mal structuré ol interviennent variables
de comportement, non-déterminisme, élaboration de jugements en présence d’informations incertaines. L’analyse
des principales caractéristiques permet de dégager les grands thémes de recherche que nous avons rencontrés
dans les différentes équipes qui ont répondu a notre appel. Nous pouvons résumer ces thémes de la fagon
suivante :

- le processus de décision est un processus de raisonnement multiphase ol phase de jugement, phase de
diagnostic et phase de conception interférent. Une architecture multi-agent semble étre particulidrement
appropriée. (

- des variables de comportement doivent étre prises en compte, qui font intervenir 'intuition, la subjectivité
du preneur de décision. Il faut laisser & I'utilisateur la possibiliter de s’exprimer et le guider dans sa collecte
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d’information, ce qui aménera a concevoir des interfaces homme-machine intelligentes.

- . des jugements sont élaborés en présence d'information incertaine (incompléte, imprécise, contradictoire).
Comment représenter et manipuler ce type d'information?

- le processus d'évaluation et de décision est de nature non-déterministe. Les différentes phases de
Iévaluation ne sont pas prédéterminées. Leur séquence est infléchie par les résultats intermédiaires.
Plusieurs sources d’information existent (qui peuvent étre des connaissances de surface ou des
connaissances profondes), plusieurs points de vue coopérent : les recherches devront se focaliser d’une
part sur la représentation de la stratégie de controle, de la méta-connaissance, d’autre part sur la
representation des conaissances profondes dans les différents domaine de la gestion

- il est nécessaire de prendre en compte les préférences du preneur de décision ainsi que les pondérations
des caractéristiques, les unes et les autres variant de fagon dynamique au cours du processus d’évaluation.
L'étude de ces pondérations, de leur représentation, de leur manipulation devra étre considéré.

- pour qu'un systéme expett soit vraiment utilisable par des experts non informaticiens, il est essentiel de
leur fournir un outil d’aide & l'acquisition des connaissances leur permettant, lors de la constitution de la
base de connaissance, de détecter les régles «douteuses» , c’est & dire pouvant conduire a une
incohérence. Il est nécessaire de développer des outils d’acquisition, de validation et de détection des
incohérences adapté aux problemes de gestion.

Les grands thémes

Tous les grands thémes de I'l.A. sont abordés dans le domaine de la gestion et se retrouvent dans les projets de
recherche qui sont présentés dans la suite du dossier - pour plus de détails, voir (Pinson et Maillot, 1991):

- extraction, acquisition et formalisation de la connaissance

- structuration et représentation des connaissances

- raisonnement abductif dans les systémes de diagnostic, raisonnement qualitatif dans les systémes

économiques (traités & FTECRC de Munich, et IBM Watson Research Center, N.Y.)

- raisonnement temporel, hypothétique, analogique

- explications

- validation, vérification des bases de connaissances

- traitement de l'incertain

- systémes de satisfaction de contraintes

- réseaux neuronaux

Il faut noter que certains des projets de recherche et développement s’articulent autour de péoccupations plus
techniques :intégration dans I'environnement informatique traditionnel des gestionnaires qui est un environnement
centralisé et transactionnel, communication avecles bases de données, interface réseau, base de connaissances
partageables.

Les domaines d’application

En gestion, les systemes basés sur les connaissances (SBC) se sont a l'origine développés dans le domaine
financier (nous ne parlerons pas des systémes de gestion de production vus sous I'angle ordonnancement qui
constituent un domaine de I'Intelligence Artificielle a part entiére -systémes CSP : Constraint Satisfaction
Programming-; cf Bulletin AFIA n°4). A 'heure actuelle, les SBC commencent a interesser le Marketing et la
Gestion des Ressources Humaines. Un rapide panorama des types de systémes congus dans les différents
domaines de la gestion permet de présenter la typologie suivante :

. Banque, assurance:

- systémes de diagnostic et d'évaluation : diagnostic financier d’entreprise, évaluation globale de pI'OjetS de
création d’entreprise

- évaluation du risque crédit : aide & I'attribution de crédit a des entreprises, a des agriculteurs, évaluation
du risque client

- systémes d’aide a la décision : aide a la vente de produits financiers, gestion de patrimoine, gestion de
portefeuille de valeurs mobiliéres, sécurité et détection des fraudes, surveillance du fonctionnement des comptes.

- systemes réglementaires : aide a I'attribution de préts conventionnés, de préts immobiliers

- gestion de trésorerie :

- traitement automatique de telex sur le réseau interbanque.

. Marketing :
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Les SBC commencent & se développer en marketing dans les domaines suivants:
- promotion des ventes (évaluer ce qu'auraient été les ventes sans promotion, recherche de la bonne
politique de promotion des ventes étant donné le positionnement sur le marché et les objectifs de gestion),
- surveillance des marchés (recherche et explications des changements significatifs dans les parts de
marchés),
- publicité (prédiction de la réponse du cosommateur & la pubhcné recommandations pour une campagne

publicitaire),
- analyse des données de scanner,
- lancement de nouveaux.produits,
- média planning.

. Gestion des Ressources Humaines :

Les SBC les plus nombreux sont les systémes réglementaires d’attribution de retraites, d mdemmtes de
prestations socnales de liquidation de pensions, de vérification de dossiers.

. Statistiques:

On trouve des systémes d'aide au choix de modéles d’analyse de données et des systemes d’aide a la
modélisation, notamment modélisation économétrique a la suite des travaux de Gale au Bell Laboratories.

Suzanne Pinson

Les équipes. Les projets

CEDIAG (Bull) '

Contact : )

Pascal Ficher, Francis Leyter, J.M. Keresit
Centre d'Expertise et de Développement en
Intelligence Artificielle Groupe Bull

68 route de Versailles 78430 Louveciennes

Tél : 39 02 60 83, 39 02 55 05, Fax : 39 02 46 52

Projets en cours

Decision Adviser : La propagation de contraintes
au service des décideurs

Decision Adviser se veut un générateur de systémes
d'aide & la décision. La programmation logique et ses

extensions fournissent un cadre idéal aux applications

d'aide aladécision qui demandent de disposer surdes
informations aussibien numériques que symboliques, de
capacité de simulation puissante et de reformulation
incrémentale du modéle lorsque I'application évolue. Les
points clé en sont laflexibilité, les possibilités de simulation
(de type “how-to”) et Iintégration aux systémes
d'informations existants. La flexibilité et la productivité
sont induites par l'utilisation de langages déclaratifs.

La simulation de type “how-to” réside dans le fait que
toute nouvelle information fournie au systéme peut
étre interprétée comme une hypothése de travail, ses
conséquences visualisées par propagation et
éventuellement défaites. Ceci est une puissante
généralisation de lafonctionnalité du «What lf» présente
dans les tableurs classiques, en proposant une

répercussion des modifications a partir des objectifs
vers les hypothéses («<how-to»). Le schémade pensée
de l'utilisateur jusqu’alors contraint au «Que se passe-
t-il si...» peut s'étendre au plus naturel «comment faire
pour que ...».

Decision Adviser repose sur une intégration des
caractéristiques :

1) de la programmation par contraintes
permettant d’exprimer déclarativement et de traiter les
problémes.combinatoires des utilisateurs par des
formules et d’en propager les conséquences. Le
principe général de notre systéme de propagation
réelle est la réduction dynamique d’intervalle. Cette
réduction s’opére grace a une évaluation arithmétique
des bornes des intervalles [Ley90][Hyv89]. Un
mécanisme de réveil déclenche un calcul arithmétique
lié a la contrainte a chaque fois qu'une borne est
modifiée.

2) la programmation par régles permettant
d'exprimer la définition d’'un modéle du systéme
d’'information et les contraintes d’intégrités en gérant
la cohérence. Schématiquement, on pourrait dire que
si les contraintes traduisent la vision quantitative du
probléme, les régles en donnent I'expression
qualitative. Nous nous sommes délibérément écartés
des approches classiques des Systémes Experts pour
finalement retenir la solution d’un module déductif au
dessus d’'une Base de Données Relationnelle. Ce
module permet la définition d’'une base virtuelle par
saturation de labase relationnelle par les régles. Cette
base virtuelle, reprenant les fonctionnalités de la base
principale peut étre interrogée par le méme langage.
La connexion a la Base se fait via le langage SQL
(couplage faible), I'évaluateur de requétes utilise
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I'approche semi-compilée de la méthode d’Alexandre
[Ker87], la déduction repose sur le calcul des
dépendances (statiques ou dynamiques) des relations
[Pug88] et est couplée avec le module de mise-a-jour.
La négation est traitée dans le cadre formel des Bases
de Données Stratifiées [ApPu87]. Les contraintes
d'intégrité de la base compléte (réelle + virtuelle) sont
exprimées dans le méme formalisme que le modéle
déclaratif.

L’architecture retenue estde type client/serveur.
Le serveur offre la simulation et I'intégration au systeme
d’information. Le client visualise les résultats calculés
parle serveur. ll est déporté sur le poste de I'utilisateur
qui peut étre soit une station X-Window/Moatif, soit un
386/Windows-3.

Références :

[ApPu87] Apt, K. and Pugin, J-M., «Maintenance of
Stratified Databases Viewed as A Belief Revision
System», Proceedings of the Sixth ACM Symposium
on Principle Of Database Systems, San Diego, CA,
1987.

[Hyv89] Hyvonen E., «Constraint reasoning

based on intervalle arithmetic», IJCA! 89, p1193-
1198.

[Keri87b] Kerisit, J-M., Lescoeur, R., Rohmer, J.,
and Roucairol, G., «The Alexander Method, an
efficient way for handling Deduction on DataBases»,
Programming Future Generation Computers, Nivat
and Fuchi eds., North Holland, 1987.
[Ley90]Leyter F., «<Propagation de contraintes dans
un systéme d’aide a la décision» 1990

[Pug88] Pugin, J-M., Contribution a I'études des
Raisonnements Non-Monotones: Le Tableur
Logique, Thése de Doctorat, University de PARIS
VII, June 1988.

Le projet ALPIN

Alpin est une application d'aide & la liquididation de
pensions d'invalidité (20 dossiers traités par jour). Il s’agit
d’analyser des dossiers de demande de pension
d’invalidité. Cette analyse met en jeu des connaissances
de type divers : juridiques, médicales et pratiques.
L'expertise juridique est modélisée sous une forme proche
de la logique des défauts. L’application (développée en
KOOL) aide le liquidateur a choisir entre deux réponses:
oui, le dossier est correct, il n'y a pas de contre-
vérité. ’
non, le dossier estincomplet, ouilfaut une contre-
visite médicale pour déterminer le degré d'invalidité.

Un apergu des applications utilisant Charme,
logiciel de programmation sous contraintes

La liste suivante regroupe des applications
opérationnelles, des maquettes, des prototypes et des

D
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applications en développement.

* RAMSES : v
Systéme d’aide a la gestion de la sécurité pour les
Jeux Olympiques d’Albertville.

* LA GENDARMERIE NATIONALE : _
Planification des missions des escadrons de
gendarmerie mobile, a partir d’informations contenues
dans une base de données ORACLE.

* RATP :

Affectation des services horaires des chauffeurs-
machinistes sur les lignes de bus.

* SOLLAC/Florange :

Sélection de moyens de transport et planification des
expéditions de bobines d’acier plat.

CORELIS TECHNOLOGIE

Contact :

Marie-Christine Pineau

31, Avenue du Général Leclerc

92340 BOURG-LA-REINE

Tél: + 33 (1) 46.64.86.86, Fax :+ 33 (1)
46.64.77.39

CoreriS TECHNOLOGIE (unité du groupe CoreLiS )
effectue des recherches et développements dans les
domaines suivants:

- le genle logiciel et I'ingénierie de la
connaissance.

- lintroduction du raisonnement dans les
systémes temps réel,

- la programmation sous contraintes, en
particulier dans le domaine de la planification
de ressources.

L’équipe a aussi des activités dans I'évaluation de la
faisabilité technico-économique d’un systéme expert
(qualification de F'expertise existante, disponibilité des
experts, solutions techniques envisageables, colt,
problémes d'intégrationdans un environnementhumain
etinformatique) etdans 'audit de ladémarche adoptée
par ses clients pour mettre en place un systeme d’aide
a la décision.

Méthodologie

CoreriS TECHNOLOGIE met en ceuvre des méthodes
d’'acquisition, de formalisation et de validation de la
connaissance basées sur les concepts de modeéles
objets. La connaissance est extraite des textes
généralement normatifs, de castypes et/ou du discours
de I'expert aprés analyse et filirage. La modélisation
de la connaissance est réalisée a 'aide de la méthode
KOD (Knowledge Oriented Design) supportée pardes
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outils danalyse orientée-objet de l'enwronnement
teamwork.

La modélisation vise & extraire au plus haut niveau'la
sémantique de [I'information -ainsi que les
enchainements logiques d’actions. Les différents types
de raisonnement sont également pris en compte ainsi
que lamaniére dontils sont associés dans ladémarche
de I'expert. Les objets du monde réel de I'expert sont
identifiés ainsi que leur. systéme de classification et
leurs attributs. On s’intéresse ensuite aux états dans
lesquels peuvent étre les objets individuellement et
aux mécanismes de passage d’un état ‘aAl’autre

Projets en cours (nous ne citons que les projets
intéressant le domaine de la gestion )

Conception routiére, modélisation de la
connaissance intégrée dans la norme de sécurité
et visibilité routiére. : Ministére des Transports
(SETRA)

L'expérience de modélisation de la connaissance peut
étre utilisée pour formaliser ou préciser une norme
avant d’étre la base d'un systdme expert d’aide a la
conception. Labase de connaissances ainsi constituée
servira au développement d’un module expert couplé
a un progiciel CAD/CAM pour la conception
géométrique des tracés routiers. Ce systéme d'aide
la conception géométrique des. tracés routiers met en
jeu une connaissance d’experts projeteurs routiers
(hommes du terrain) et la connaissance des experts
ayant réalisé la norme de sécurité régissant les tracés
routiers.

L'utilisation de KOD et d’un support tel que team-work

a permis de formaliser les résultats de I'analyse d'un
savoir-faire (documents et interview) sous forme de
flux de données et de traitements en représentant
plusieurs niveaux de détail par fonction principale. Les
facilités de contréle de cohérence des données et la
représentation graphique assurent quahte lisibilité et
efficacité aux résultats produits.

Modélisation du savoir-faire de maintenance
préventive d’installations (batiment, air
conditionné, chauffage ...) : Compagnie Bancaire
Edition, dans un premier temps, des procédures de
travail standards et, dans un deuxiéme temps,
installation d’'un systéme expert de planification des
actions de maintenance préventive.

Projet TIGRE d’informatisation de la gestion et de
I'entretien des rames TGV : SNCF

L'objet est d’aider & la planification des actions de
maintenance du TGV. Il s’agit d’'une planification de
ressources, matérielles et humaines, complexe et sous
contraintes pour laquelle I'effort de modélisation des
connaissances a demande plusieurs années hommes
d’effort.

La-modélisation de la connaissance s’est effectuée a
laide de la méthode KOD. La conception orientée
objet et le développement des composants du systéme
s'effectue dans I'environnement SMECI, AIDA, MASAI
sur station DEC.

Projet Européen SILK (System Improvement
‘reLying on Knowledge) dont I'un des objectifs
principaux est l'introduction du temps dans le
raisonnement : prise en compte d’interruptions et
d'événements, mise a jour de la base de faits,
optimisation du- ralsonnement en fonction du-temps
imparti.

lls’agitde savowmtégrerdestechnologlesd intelligence
artificielle (en particulier raisonnement temporel,
raisonnement hypothétique et raisonnement contraint)
dans des environnements fortement contraints par le
temps.

Un important effort est consenti en collaboration avec
des laboratoires de recherche européens tels que :
LABEIN (Espagne), le LIA (Chambéry), le CEA/LETI
(Grenoble), le CNR (ltalie), le laboratoire de Recherche
de Nokia (Finlande), AT & T Bell Laboratories (USA)
pour définirles concepts et mécanismes quipérmettront
de formaliser le probléme et de le résoudre avec les
performances requises : approche hiérarchique
orientée objet pour la représentation des
connaissances, formalisme mathématique pour
exprimer les contraintes ou relations temporelles,
intégration des techniques IA dans les approches
traditionnelles (recherche opérationnelle, heuristiques).

Réferences:

«Modélisation de la connaissance pour le module
expert d'un atelier de conception routiére»,
Conférence sectorielle A et Transports, 171émes
Journées Internationales «Les Systémes Experts
et leurs Applications», Avignon, Mai 1991.

\

Contact :

Peter Stockinger, INALCO, CRIM, 2, rue de Lille,
75007 Paris,

Tél. 49 26 42 13 et 49 54 22 30.

Agnes Ploteny, IBM France, Centre scientifique,
345, place Vendome, 75001 Paris,

Tél. 40 15 53 55.

L’équipe _

Le CRIM (Centre de recherche en ingénierie
multilingue) estun centre de formation et de recherche,
spécialisé dans I'analyse, la représentation et le
transfert des connaissances. li propose des formations
de troisiéme cycle : DESS, DIM (= sorte de DEA) et
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doctorat, en plusieurs options, dont Cognitique et
intelligence artificielle.

Projet en cours : )

Pour'ensemble de son enseignement, il choisit
chaque année unthémetransversalquisertde domaine
empirique d'investigation. Pour I'année 1991/1992 a
été sélectionné le théme des marchés financiers et de
la bourse. A ce titre, les connaissances se rapportant
a ce domaine vont faire I'objet d’'une analyse
conceptuelle, menée selon des principes développés
au cours de recherches théoriques (analyse du corpus,
description et conceptualisation des données,
aboutissant a des schémas conceptuels ou «cartes
cognitives» qui représentent les connaissances
extraites, et olu les paramétres pertinence, point de
vue et besoinsde l'utilisateur/trice sont pris en compte),
puis d'une formalisation en vue de la création de
prototypes de SBC financiers. Plusieurs prototypes,
réalisés a l'aide d’outils divers, devraient ainsi voir le
jour au cours de 'année 1991/1992.

Parallélement, une recherche théorique
engagée a plus long terme porte sur les méthodes
d’extraction, de formalisation et d'acquisition de
connaissances. Le but est de concevoir une méthode
générale appliquant les principes d’analyse
conceptuelle cités ci-dessus, et, pour 'année & venir,
une méthode ciblée tout particulierement sur le
domaine financier. Son application est d’ores et déja
prévue dans le cadre de projets industriels (analyse de
la communication). Dans le cadre de cette recherche,
une thése de doctorat portant sur 'acquisition des
connaissances dans le domaine de la bourse est en
préparation.

Références :

Les résultats de ces recherches feront I'objet d'une
série de publications dans la revue du CRIM,
Jason(s), vers la fin de I'année 1992.

DIALOGICS
Contact :

Guy Boy, Alain Garés

Village d’entreprise, BP 556 31324 Labége
Innopole Cedex

Tél: 6139 11 36, Fax:61 39 86 74

Dialogics est spécialisée en création,
développement et commercialisation de logiciels
d’l.A. Elle est impliquée dans plusieurs projets
essentiellement industriels. L’'un d’eux intéresse
le domaine de la gestion.

E L’"AFTIA

CREALOG : Systémes experts d’aide a ’évaluation
de projets de création d’entreprise (client : ANCE
Agence Nationale pour la Création d’Entreprise)

De nombreux organismes sont confrontés au probléme
de I'évaluation de dossiers de création d’entreprises.
S'il existe des méthodes éprouvées pour évaluer les
aspects financiers des dossiers, il reste difficile de
formuler des méthodes d’évaluation qui prennent en
compte 'ensemble des caractéristiques d’un projet,
incluant 'son secteur d’activité, les stratégies de
développement envisagées, et surtout le profil et
I'expérience du créateur lui-méme.

Une maquette d’un tel systéme a été réalisée par
Dialogics pour FANCE et le groupe bancaire du Crédit
industriel et Commercial (CIC). ,
Développée avec Nexpert Objet et Windows sur PC-
AT, cette maquette bien que portant sur des
connaissances limitées, préfigure le systéme envisagé.
Elle comprend une partie d’analyse qualitative, qui
s'appuie sur les éléments entrés parPinstructeur d’aprés
les questions qu’il pose au créateur, et une partie
d’analyse chiffrée (comptes de résultat, bilan). Les

‘résultats sont établis en termes de diagnostic qualitatif

(points forts, points faibles, risque, etc) et d’analyse
financiere.

Le systeme CREALOG, dontlaréalisation est en cours,
sera destiné a aider les responsables de linstruction
de'dossiers, entemps réel, au cours de leurs entretiens
avec les créateurs et dans I'analyse des éléments
recueillis. Il sera congu de fagon a laisser I'utilisateur
entierement libre dans la conduite de I'entretien, et
préserverasa responsabilité dans le jugementfinal qui
sera porté. Le systéme lui permettra de s’assurer que
tous les aspects du projet ont été examinés de fagon
pertinente, procédera a une vérification détaillée de
leur cohérence, etfournirades élements d’appréciation
qualitatifs et quantitatifs.

Environnement informatique et outils:

Moteur d’inférence spécifique développé en langage
orienté objet Eiffel, disponible sur PC-AT sous DOS, par
accés a un serveur sous UNIX, interface utilisateur
développée en utilisant le systéme de gestion d'interface
C-SCAPE et son générateur d'écrans Look & Feel -

Contact :

Jean-Michel Viovy, Jean-Luc Minel
ENA-Recherche 13 Rue de I'Universite 75007 Paris

Tél : 49 26 45 45, Fax : 42 60 26 95

La gestion des prestations sociales en France pose un
certains nombres de problémes aux législateurs, aux
organismes de contrdle ainsi qu’aux organismes de
liquidation. Devant ces difficultés, le Ministére de la
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Solidarité et de la Protection Sociale a fait appel aux
nouvelles technologies des systémes intéractifs d'aide
a la décision et plus particuliérement aux systemes
experts trés bien adaptés aux problémes
réglementaires.

Projets en cours et réalisés: systémes experts et
réglementation

L'équipe d'ENA-RECHERCHE a participé au
développement d’applications informatiques qui
utilisent les technologies de type systémes expert
d'aide & la décision. Elle a réalisé : ’

* des systémes experts de contréle des prestations

sociales qui ont été élaborés avec la collaboration des
Directions Régionales de I'Action Sanitaire et Sociale
pour aider les inspecteurs dans leur tache de contrdle
des dossiers et permettre un traitement égalitaire des
prestataires ;

* un systéme expert pour le Revenu Minimum
d’Insertion, développé en collaboration avec la
Délégation. interministérielle pour le RML. Il permet
non seulement de déterminer le droit & 'allocation et
son montant, mais encore de rechercher 'ensemble
des autres droits sociaux auxquels pourrait prétendre
le demandeur. Ce systéme a été complété par une
aide & linstruction des dossiers pour les assistantes
sociales, consultable sur minjtel ;

* un systéme d'aide a l'analyse financiére des hépitaux
permettant, en outre d’effectuer des simulations
d’investissements a partir de Panalyse de 'existant ;

* une comptabilité des E.P.A. paramétrable qui doit
permettre d'informatiser la comptabilité M9-1 des
établissements publics et administratifs, en intégrant
le profil de I'établissement et celui des usagers.

Parmi les systémes experts réglementaires réalisés
par I'équipe d’ENA-RECHERCHE, citons .: A.AH.
(allocation aux adultes handicapés), A.P.E.{(allocation
parentale d’éducation), LJ. (indemnité journaliére),
P.l. (pension d’invalidité), P.R. (pension de réversion),
A.T.(rente accident dutravail), R.M.l.(revenu minimum
d’insertion).

Certaines de ces applications sont en phase de
validation, d’autres sont en place partout en France
dans les différentes D.R.A.S.S.

Le développement de ces systémes s’est effectué
sous I'égide d'un comité de pilotage comprenant : une
équipe de développement (un & trois inspecteurs
volontaires d’'une D.R.A.S.S. et, éventuellement,
Vapport des organismes de liquidation telles que caisses
d’allocation familiale ou d’assurance maladie); un ou
plusieurs experts «législateurs» de la Direction de la
sécurité sociale, habilités a valider le systéme; un
membre de 'équipe de recherche de 'ENA.

En moyenne, laréalisation de ces systéemes anécessité
une année, une a deux personnes & temps plein et
environ 250 000 francs. Le colit de mise en place de
tels outils dépend directement du nombre de personnes
impliqués dans I'équipe de développement et de leur
expérience dans ce domaine.

contact :

Jean-Louis Lemoigne

Groupe de Recherche en Analyse de Systéme et
Calcul Economique

Université Aix-Marseille lll; Faculté d’Economie
Appliquée

23 cours Gambetta

13627 Aix-en-Provence Cedex 1

tel 42 96 14 96; fax: 42 21 25 77, email :
lemoigne@fraixIl.

Sur les sept Opérations de Recherche sur lesquelles
est construit le Programme du GRASCE (URA CNRS

935, Université d’Aix-Marseille 1ll); deux relévent

directement du théme «Intelligence artificielle et
sciences de gestion» (ou mieux, aimons-nous dire, -
sciences de l'ingéniérie de I'organisation) : et deux
autresy contribuent de fagon particulierement notables.

1. L’opération «<SYSTEMES INTELLIGENTS»
(coordination J.A. Bartoli), développée depuis la visite
duPr.H.A. Simon & Aix-en-Provence en 1984, s’articule
autour de trois projets.

- Le projet <Economique et Intelligence Artificielle»
par lequel le GRASCE exprime la part qu’il prend au
développement des Conférences Internationales
CECOIA (CECOIA Ifutorganisé a Aix-en-Provence en
1986, CECOIA Il a Paris; CECOIA Il sera organisé a
Tokyo en 1992. «L’économique comme science des
processus cognitifs collectifs» et les «raisonnements
économiques entendus comme des exercices
d’intelligence artificiellle»).

- Le projet «<Méthodes de conception de systémes
intelligents», qui propose une transition d’une
ingéniérie informatique a une ingéniérie systémique
des méthodes de conception des S.1.O. et dérivés
(S..A.D., S.E. et S.B.C.). Résultats récents présentés
au Congrés AFCET d’Avril 91 sur les renouvellements
des méthodes MERISE.

- Le projet «<PALAMEDE» , consacré au
développement conceptuel et instrumental des
systémes de pilotage stratégique intelligent
(«Intelligence Organisationnelie»). Les premiers
travaux commencent juste a paraitre : cf. les
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contributions de J.A. Bartoliet M.J. Avenier al'ouvrage
d’H. Tardieu «Letriangle stratégique», Décembre 1991.

2. L’opération «DECISION et COGNITION»
(coordination M. Egea), privilégie le paradigme du
«systéme de traitement de l'information» dans la
modélisation des processus organisationnels de
décision.

- Le projet «Paradigme de la décision adéquate»
exploite les interprétations que permet la théorie dite
du «satisficing» de H.A. Simon. Voir en particulier la
contribution de P. Bourgine et J.L. Le Moigne au
Congres IFORS d’'Athénes, 1990.

- Les projets «DISEGNO» (A. Lassoued) sontcentrés
sur la modélisation des processus cognitifs de
conception en situation décisionnelle complexe («ill-
structured»). Voir par exemple «Complexité et
conception» dans le n° spécial de la R.1.S. (1990, Vol.
4) : «Systémique et Complexité».

- Les projets «Rationalité et décision» incorporent
plusieurs recherches : la formation des coalitions
(systémes multi-acteurs, M. Orillard) ; Heuristiques
abduction et processus d’auto-modélisation (P.et R.
Bourgine) ; Evaluation des «distances» entre regles
dans une base d'inférence (projet CANTOR, M. Egea)
; Logique naturelle, logique plausible et rationalité
procédurale en situation complexe (J.L. Le Moigne, a
paraitre en 1992).

3. Opération Epistémologie - Méthodologie de la
modélisation de la complexité» (coordinationJ.L. Le
Moigne). Dans le cadre de cette opération (quiincorpore
en particulier le <programme MCX»), plusieurs études
sur les fondements épistémologiques des sciences de
gestion, des sciences de la cognition et des sciences
informatiques ont fait I'objet de plusieurs publications
en 1991 : en particulier «sur les fondements
constructivistes de la science de la cognition» (J.L. Le
Moigne) qui vient de paraitre dans «Systémique et
Cognition» (E. Andreewsky Ed., Dunod, 1991).

4. Opération «Etudes d’ingénierie socio-
économique» (coordination B. Espinasse). Les projets
COGITA (générateurs d’outils intelligents d’aide a la
décision, B. Espinasse), SYLI (systeme d'aide a la
gestion logistique intelligent, J.A. Bartoli) et REDI
(logiciel EDI-MERISE, B. Espinasse et M. Bergman),
sont plus particuliérement significatifs des études
relevant de développements conjoints d'L.A. et de
sciences de gestion.

La participation du GRASCE au Programme CNRS
COGNISCIENCE (Pdle Régional Cognisud) va
accélérer en 1992 le développement d'actions en
coopération avec d’autres équipes de la région
(coopération Inter-DEA, colloque «l.A. et Sciences
Sociales» d'Aix-en-Provence, Avril 92, etc...).

Laliste des travaux et notes de recherche est disponible
surdemande au GRASCE Groupe de Recherche sur
I’Adaptation, la Systémique et la Complexité

Economique.

Contact :

Arnaud Bénicourt , Jean-Claude Coriton
Informatique Avancée et Intelligence Attificielle
156 Avenue de Verdun 92130 Issy-les-
Moulineaux

Tél : 47 36 29 00, Fax : 45 29 03 04

Projets réalisés et en cours

Projet SAOR : (Clients : IGIRS, ANEP, IRNIS; SAOR
est la propriété de I'IGIRS et de Cognitech; depuis
1989, INGENIA distribue, maintient et adapte SAOR).

SAOR est un systéme expert dans le domaine
administratif opérationnel depuis novembre 1987. lI
estalimenté par des dossiers encodés qui récapitulent
de maniére chronologique la vie professionnelle des
retraitables et reproduit, en trouvant les institutions
responsables des paiements, une partie importante de
ladémarche des gestionnaires des caisses de retraite
(les liquidateurs). Ce processus de recherche est
appelé «orientation».

La complexité d’un tel processus découle directement
de la combinatoire associée aux événements
professionnels qui ont ponctué la vie d’un retraitable,
aux types et noms de sociétés dans lesquelles il a
travaillé, et aux activités qu’il y a exercées.

SAOR qui utilise les langages le-Lisp, C et Cobol est
un systeme hybride car il intégre dans une seule
application plusieurs techniques d’informatique
conventionnelle et d’intelligence artificielle, a savoir :

* filtrage et apprentissage flou (mesure floue
déterminée par apprentissage) ;

* analyse et interprétation du langage naturel
(utilisation de I'analyseur a démons
MacDypar);

* régles de production (utilisation du générateur
de systémes experts Iroise);

* code réentrant (utilisation «simultanée» d’une

" méme base de connaissances avec des
bases de faits différentes);

* émulation intelligente (émulation de la
connexion et du dialogue d’un expert
«liquidateur» faisant des requétes & une base
de données distante);

* bases de données relationnelles (utilisation
d’Informix ESQL/C); '

* détection et correctiond’erreurs de liaison (avec
le site de la base de données distante).
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L'utilisation de ces techniques a été imposée 2 |a fois
par I'environnement informatique existant et par la
nécessité de reproduire le processus d'orientation
effectué par les gestionnaires les plus expérimentés
(les experts liquidateurs).

L'introduction de SAOR comme systéme opérationnel
a impliqué une réorganisation du travail au sein de
Iinstitution de retraite. Les gestionnaires utilisateurs
ont du modifier considérablement leurs méthodes de
travail. SAOR est devenu ainsj un outil indispensable
aux liquidateurs.

Maintenance de SAOR

INGENIA a mis en place un centre de maintenance du
systéme SAOR qui a fait I'objet d’'une publication
[ASSE 90] et a développé un savoir-faire original de
maintenance d’'un systéme hybride utilisant plusieurs
techniques d'lA. Ce centre de maintenance a pour
objectifs de piloter les évolutions du logiciel en fonction
des modifications réguliéres de la réglementation ainsi
que de I'environnement informatique qu'il utilise. Des
outils de tests spécifiques ont été développés afin
notamment d'effectuer des tests de non-regression.

Projet TAUXVAL :
Réalisation : INGENIA)

(Clients : ANEP, IRNIS;

TAUXVAL est un logiciel expert qui étend les
fonctionnalités de SAOR. Il utilige les mémes techniques
d’Intelligence Artificielle que celles de SAOR. Suite &
l'orientation d’un dossier de retraite, TAUXVAL accéde
aux taux de validation correspondants (fichier des
entreprises adhérentes : FEA) et les enregistre selon
le format désiré par l'institution. Le calcul des droits est
ainsi simplifié.

Projet PRODUITS' MARCHES (Client: RENAULT;
Réalisation: RENAULT -Martine Faller-karoubi- et
INGENIA)

PRODUITS-MARCHES permet aux responsables de
la direction financiere de RENAULT de controler
directement leur outil d’aide & 'analyse des comptes
de résultats sur deux stations Sun sous Unix.
PRODUITS-MARCHES est donc une application qui
dans un premier temps réceptionne et adapte les
fichiers de données financiéres générés par les
différentes filiales de RENAULT de par le monde
concernantles marchés (France, USA, Allemagne,...),
les activités (vente de véhicules montés, vente de
piécesdétachées,...), les familles (laR5, parexemple),
les modéles (R5 trois portes, R5 cing portes,...), les
versions (R5 trois portes turbo, par exemple).

L'ensemble des ces données sont ventilées au niveau
le plus bas (le niveau version) selon des régles de
ventilation. Dans un second temps PRODUITS-.
MARCHES permet la génération de comptes.
analytiques. Enfin, il permet de mettre & jourgrace dun
éditeur d'arbre sophistiqué ia modélisation du “monde

RENAULT" ¢’est a dire la décomposition en marchés,
activités, familles, modeéles puis versions.

PRODUITS-MARCHES est une application écrite-en
Le-Lisp avec I'environnement de développement
d'interfaces Aida/Masai ; le SGBD relationnel ORACLE,
I'interface entre Le-Lisp et les SGBD relationnels
Asquell ; 'environnement d'inspection des bases de
données et d’aide graphique pour la formulation de
requétes Asquenv (Le-Lisp, Aida, Masai, Asquell et
Asquenv sont des produits de la société llog).

Références

[ASSE88] C. ASSEMAT, A. BENICOURT,
M.CLERGET, C. TAPIA - «SAOR : un systéme
intelligent pour la liquidation de retraites». Huitiémes
Journées Internationales «Les systémes experts ot
leurs applications», Avignon, france,Vol. 3, 1988.
[CLER89] M. CLERGET, C. ASSEMAT, A.
BENICOURT, C. TAPIA : «une application de I'lA 4
la liquidation de retraites». TS/ «Spécial systémes
experts industriels», Dunod éditeur, Vol. 8, n°2,
1989,

[ASSE90] C. ASSEMAT, J-C. CORIT@N, R.
SCLISON, C. TAPIA & P. VESOUL - «<Maintenance
et assurance qualité du systeme SAOR d’aide & la
liguidation de dossiers de retraite». Dixiémes
Journées Internationales «Les systémes experts et
leurs applications», Avignon, France,1990. .
[TAPIA91]C.TAPIA, A.BENICOURT, R. SCLISON,
A. ASSEMAT - SAOR : «un systéme d’aide a la
liquidation de dossiers de retraites», Journées de
I'AISS (Association Internationale de sécurité.
sociale). (A PARAITRE).

Institut Francais du Pétrole I

Contact :

Armelle Fauveau

Institut Frangais du Pétrole, Ecole Natlonale
Supérieure du Pétrole et des Moteurs -

Centre d’Etudes Supérieures d’Economie et de
Gestion, B.P. 311,

92506 Rueil Malmaison Cedex Tél4752 64 26, Fax
47 52 70 66

Le butde larecherche estla construction d’un systéme
expert d'aide & la modélisation . économétrique en
étudiant les possibilités d’introduction de
connaissances économiques ; pour cela nous étudions
le cas de la modélisation de la demande d’énergie.

Le systéme expert est destiné a aider I'utilisateur dans
la phase de la modélisation qui fait directement appel
a la théorie économétrique. Cette phase comprend
toutes les étapes qui aboutissent a une estimation du
modéle spécifié par l'utilisateur. Nous avons limité
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notre travail au cas des modéles de régression a une
équation. Les moindres carrés étant la méthode
d’estimation la plus utilisée, nous nous sommes
concentrés sur les méthodes dérivées des moindres
carrés : moindres carrés généralisés, régressionridge,
régression sous contraintes linéaires, régression en
composantes principales.

Environnement informatique et outils
Travail sur le réseau VAX del'lFP. Pour les programmes

de calcul, les procédures du logiciel d’économétrie
Péricoles sont utilisées.

LAMSADE (URA CNRS 825) I

contact :

Suzanne Pinson

Laboratoire d’Analyse et de Modélisation des
Sytemes d’Aide a la Décision

Université Paris-Dauphine, Place du Maréchal de
Tassigny, 75775 Paris cedex 16

Tél 47 04 29 15, 45 05 14 10, p 24-34

Fax: 47 55 44 22

L’équipe:

L’équipe de recherche du LAMSADE compte
une guarantaine de personnes regroupées autour de
sept thémes liés & la modélisation des sytémes pour
I'aide aladécision, que cette modélisation soit réalisée
sous I'angle algorithmique (Recherche Opérationnelle)
ou symbolique (Intelligence Artificielle). L'un des
thémes de recherche «l.A. et Processus de Decision»,
animé par Suzanne Pinson, concerne la modélisation
des processus de jugement et de prise de décision en
gestion. Lebut est d’étudier les apportsde la Recherche
Opérationnelle et de I'Intelligence Artificielle pour la
conception des systémes hybrides basés sur les

connaissances et les modéles. Les activités de -

recherche en cours dans ce théme s’articulent autour
des projets suivants: '

Conception de systémes
multi-experts d’évaluation
(contact: S. Pinson)

Le but de la recherche est de développer de
nouvelles architectures de systémes experts
permettant de modéliser les processus de décision en
gestion. Ces travaux s’appuient sur les recherches
effectuées dans différents domaines : psychologie
cognitive, théorie de la prise de décision, systémes
experts de deuxiéme génération.

Les axes principaux de cette recherche sontles suivants:
- Formalisation de la métaconnaissance dans la
conception des systémes multi-experts

- Représentation de la connaissance profonde

- Adaptation des outils d’Intelligence Attificielle
au domaine de lafinance (évaluation
financiere d’entreprises, marchés financiers )

Au cours des années précédentes, un systdme
multi-expert destiné a I'évaluation d’entités complexes
aété développé, le systeme CREDEX (cf publications).
Ce systéme se décompose en plusieurs composants
distincts réalisant les différentes taches de I'évaluation:
des experts généraux (connaissance profonde) utilisant
les heuristiques de jugement pour agréger, en une
évaluation globale, les points forts et les points faibles
de l'entité a évaluer et des experts du domaine
(connaissance de surface) qui déduisent ces points
forts et ces points faibles. lis sont contrélés & un niveau
supérieur par un méta-modeéle quireprésente de fagon
déclarative la stratégie de I'expert et qui effectue la
planification des taches.

Le systéme a été appliqué & I'évaluation du
niveau de risque afférent & I'octroi d’'un prét par une
banque. ll travaille & partir des données quantitatives
et qualitatives de 'entreprise, de son secteur d’activité
et de la politique bancaire. Il fournit 1) un diagnostic de
chaque fonction de I'entreprise en terme de forces et

* de faiblesses, 2) une appréciation de la qualité de

chaque fonction sous forme d’un degré de risque
partiel, 3) un degré de risque global attaché & l'octroi
du prét, 4) des suggestions quant aux conditions
d’acceptation du prét.

L’architecture mise en place propose un outil
logiciel support de modélisation et constitue un guide
général. L'objectif actuel est de concevoir un systéme
générique d’évaluation d’entités complexes
(entreprises, projets, candidats, plans de
financements,...). Un autre objectif est de compléter la
démarche de diagnostic par une phase de conception,
les deux pouvant étre imbriquées.

" Modélisation objets pour la prise de décision
(contact : Gilles Planeix)

Dans le cadre du projet de conception d’un
systéme générique d’évaluation-conception, la
recherche a pourbut d'utiliser lamodélisation générique
objets. Cette approche étudiera les aspects structurels,
conceptuels et actanciels généralement associé a la
notion d’objet. Dans un premier temps les problémes
de représentation de connaissances et de
métaconnaissances par des objets (aspect conceptuel)
seront considérés ainsi que les problémes de
communication, de coopération etde négociation entre
agents et plus généralement les problémes liés &
I'aspect actanciel de I'objet. Les concepts dégagés par
cette étude conduiront a la mise en place d'un systéme
générique d’évaluation-conception. Dés lors se
poseront les problemes propres au génie logiciel
(modularité, extensibilité, réutilisabilité ...) qui seront
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abordés au travers de la programmation orientée objet
(aspect structurel de I'objet). Le systéme générique
d’évaluation-conception sera appliqué a la prise de
décision dans le cadre des marchés financiers.

Méthodes d’acquisition de la connaissance dans
les systémes d’aide a la décision en gestion
(contact: Camille Rosenthal-Sabroux).

L'un des problémes cruciaux dans le
développement des systémes experts est I'acquisition
de la connaissance. Dans le domaine de la gestion,
Fexpert a beaucoup de difficultés a formaliser son
expertise, a expliciter lafagon dont il arrive & une décision
- par opposition a la relative facilité avec laquelle il prend
unedécision -, astructurer son raisonnement sous forme
de régles. Actuellement, les limites des systémes
d'information ne viennent plus tant de la technologie (les
matériels sont de plus en plus puissants et performants)
mais surtout de la modélisation du probléme. Il faut donc
extraire la connaissance (des experts, des utilisateurs,
...} et, ensuite, la représenter. Cette recherche vise &

approfondirles techniques d'élicitation des connaissances .

(taches génériques, classification, Personal Construct
Theory,...) afindemodéliserles connaissances adifférents
niveaux d’abstraction en ayant bien soin, au préalable,
defixerle contexte dans lequel ce systéme doit s'intégrer
(en particulier qui sera f'utilisateur du systéme).

4

Acquisition et représentation
du concept d’'importance
(contact :Vincent Mousseau).

L’analyse des problémes de décision modélisés
atravers plusieurs critéres comporte nécessairement
une phase d’acquisition d’informations concernant les
préférences des décideurs vis & vis des différents
criteres. Cette information permet de déterminer
l'impact de chaque critére sur la décision finale. .

Tout en soulevant des problémes spécifiques & la
modélisation multicritére des problémes de décision,
l'acquisition d’une telle information entretient des rapports
étroits avecle domainede I'acquisition des connaissances
etestunchampd’application destechniques développées
en intelligence artificielle. Des expérimentations sont en
cours avec la collaboration du groupe de recherche en
psychologie cognitive, le LEPC. (Daniéle Dubois).

Validation et Vérification
des bases de connaissances
(contact: Corinne Haouche)

La validation et la vérification des bases de
connaissances permettent d’assurer la fiabilité des
bases de connaissances et constituent un passage
obligé pour le développement des systémes experts.
Ceci est d’autant plus vrai lorsque ces systémes sont
destinés a des domaines tels que la gestion, la
médecine, domaines dans lesquels les enjeux
financiers ou humains sont importants. Le but de la
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recherche est de concevoir un outil pour la détection
d’anomalies (redondance, incohérences, régles
inutiles...) dans des bases de connaissances
structurées en modules (systémes multiexperts), écrites
en logique des prédicats, comportant des métarégles de
contrdle Ce projet est réalisé dans le cadre du projet
HELENE de gestion des dossiers médicaux a 'INSERM
en collaboration avec le LAFORIA (M. De Glas)

Le traitement qualitatif de I'incertain
(contact: S. Pinson)

Différentes approches existent pour le traitement
de I'information incertaine : théories des probabilités,
théorie des possibilités, théorie de Dempster-Shafer.
Bien que ces approches proposent un cadre rigoureux
au traitement de l'incertitude., elles sont difficiles a
mettre en oeuvre en gestion étant donné que les
experts en gestion sont souvent dans l'impossibilité de
fournir les différents coefficients numériques. Dans le
domaine qui nous interesse, un traitement qualitatif et
déclaratif de P'incertitude nous parait constituer une
voie de recherche prometteuse. Nous avons I'intention
d'investiguer les théories de la psychologie cognitive
qui proposent une alternative au traitement de
lincertitude par le biais des modéles multiattributs de
traitement de l'information.

Représentation et exploitation
de connaissances vagues :
Application a la gestion de processus décisionnels
(contact : Patrice Perny)

Le décideur ou 'homme d’étude est souvent
confronté a des logiques conflictuelles, des
connaissances imprécises ou incertaines et des
positions nécessairement ambigués. Le projet vise &
modéliser et exploiter des connaissances imprécises
ou incertaines, a partir de variables linguistiques et/oude
prédicats vagues autorisant un mode de raisonnement
approché. Les points suivants sont étudiés :

Modélisation multidimensionnelle de préférences floues
: un mode original de représentation de I'information
préférentielle a été introduit. Il est fondé sur la
construction de systémes relationnels de préférences
floues. Il propose des opérateurs logiques flous
(conjonctions, disjonctions, négations) permettant
d'articuler des prédicats vagues portant sur les
préférences et conduisant a une généralisation des
concepts et propriétés classiquement employés pour
modéliser et traiter I'information préférentielle. Ce
contexte de modélisation des préférences semble étre
un terrain privilégié pour développer et expérimenter
des logiques non classiques (logiques floues et/ou
logiques & plusieurs valeurs de vérité). (cf. Perny
1990, 1992 ; Perny et Roy, 1992).

Agrégation et exploitation de préférences floues : ce
point étudie la structure générale des mécanismes
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d’agrégation (non totalement compensatoires) de
relations de préférences floues et introduit des
procédures de traitement additionnelles pour élaborer
une prescription claire (sélection des meilleurs,
rangement, classification).(Perny, 1990, 1992 ;
Bouyssou et Perny, 1990) .

Ces outils connaissent depuis quelques années
un essor considérable qui s’est d’'ores et déja concrétisé
d’une part, sur le plan de la recherche fondamentale, par
I'apparition de nouvelles théories formelles et systémes
déductifs (théorie des ensembles flous, théorie des
possibilités, logique floue, raisonnement approché), et
d’autre part sur un plan plus appliqué, par leur utilisation
a Péchelon industriel notamment pour la commande
automatique de systémes complexes (gestion de
processus de fabrication, systémes de transport
automatisés, contréle d’équilibrage de charges,
stabilisation d'images vidéo, gestion de laconsommation
d’énergie pour les appareils électro-ménager).

Environnement informatique et outils:

Les développements sefont sur stations SUN-SPARC4
en Le-Lisp ou avec des générateurs de systémes
experts (SNARK : générateur d’ordre 1; SMECI:
générateur hybride; AIRELLE : générateur objets). Par
ailleurs, les nouveaux projets «Réseaux Neuronaux et
Gestion» vont étre réalisés avec les logiciels
Professional-Il Plus et Neuralworks Explorer de
NeuralWare, Inc.
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Systémes Experts d’Evaluation», 7iéme Congrés
Reconnaissance des Formes et Intelligence
Artificielle, RFIA-89, AFCET, Nov. 1989.
Rosenthal-Sabroux C (avec S. Després).,
«Designing decision support systems and expert
systems with a better end-user involvement : a
promising approach», Europeen Journal of
Operation Research(aparaitre) et présenté a IFORS
- SPC 1 Conference : Bruges, Mars 1991,

LICIAP
Contact :

A. Hocine, LICIAP, Av. de I'Université, 64 000 Pau
Tél : 59 92 31 96, Fax : 59 84 16 96 E-mail :

hocine@fruppa51.bitnet

L'équipe

L'équipe «Bases de Connaissances» est une des 3
équipes qui composent le laboratoire d'informatique
LICIAP de I'Université de Pau. Elle comprend six
personnes. '

Projets en cours ou réalisés

Le théme initial abordé par notre groupe porte
sur I'explication produite dans les systémes experts.
Au coursde nos travaux, nous nous sommes intéressés
a deux autres themes impliqués directement dans la
résolution du probléme de I'explication dans les
systémes experts:

- la structuration et la représentation des
connaissances,

- lacquisition des connaissances, notamment
celles qui sont nécessaires a 'explication.

Deux prototypes ont été réalisés ;
- HYPEREXP, un systéme explicatif basé sur

'~ lestechniques hypertextes etla programmation logique

Prolog. Il aété développé al'aide du systéme hypertexte
intelligent Hyperbase:

- ACCO, un outil d’aide a Facquisition des
connaissances. Développé dans I'environnement
Hyperbase, il nous permet : a) de transformer une

m numéro 8 / Janvier 1992

BULLETTIN

base de connaissances du domaine, annoté parl’expert
ou le cognitien en base de connaissances hypertexte
du domaine, b) de transformer une base de régles en
base de régles hypertexte utilisée par HYPEREXP.

Les applications:
Trois applications principales ont été réalisées dans le
domaine de la gestion :

1) Aide au choix de produits d’épargne

Cette application vise a aider le consultant &
effectuer le choix le plus judicieux (si le consultant est
leclient), ou & proposer un choix judicieux pour le client
et pour la banque (si le consultant est le banquier), de
comprendre comment et pourquoi ce produit lui a été
proposé, de s'informer sur les produits existants afin
de prendre une décision définitive.

Aprés divers entretiens avec les experts et 'analyse
dudomaine, deux critéres déterminants dans ladécison
sont apparus : I'objectif du placement ( immobilier,
retraite, assurance, financier) et le montant du
placement. La base de connaissances est composée
de 53 régles et d’une base de faits initiale décrivant 29
produits.

2) Aide au choix du statut juridique pour la création
d’une entreprise

4

Cette application a pour objectif de fournir une
aide a I'accueil des créateurs d’entreprise. La création
d’'une entreprise nécessite le choix d’un statut juridique
mais aussi et surtout implique un risque : celui d’avoir
fait le mauvais choix. Le prototype que nous avons
développé sous GENES (générateur de S.E, ordre 1)
permet au créateur de.connaitre le type d'entreprise
qu'ilvacréerenfonction de I'activité envisagée, de ses
possibilités de financement, du nombre d’associés
éventuels etc. Lors du développement du premier
prototype 25 régles et 5 fonctions externes ont été
définies.

3) Aide au diagnostic d’entreprise

GENESE-PLUS (générateur S.E., ordre 0+) a
permis de développer un systéme expert d’aide au
diagnostic d’entreprise, fondé sur I'analyse et
Pinterprétation des ratios jugés significatifs, extraits du
bilan et du compte d’exploitation. Ce prototype appelé
DIAGENT, traite uniquement les éléments de sécurité
de I'entreprise et plus particuligrement la rentabilité
globale. La base des régles de DIAGENT contient 171
régles.

Environnement informatique et outils
Nos travaux en cours et futurs visent & étendre

les capacités explicatives d’HYPEREXP pour une
utilisation courante comme support de formation en

D E L"AFTIA

gestion (création d’entreprise, problémes
comptables...), intégrer HYPEREXP et ACCO dans le
systéme GHOST (Gestion Hiérarchique d’Objets

* STructurés), [HOC 90b], en cours de développement
en Prolog.

Références :

[HOC 90b] Hocine A., Deschamps R., Lavielle N.,
«Ordonnancement de taches a I'aide d’un systéme
hybride mixant objets structurés et programmation
logique», 2eme Colloque International surlagestion
de projets et I'ordonnancement, 20-22 juin 1990,
Compiégne

[HOC 90c] Hocine, A., «Vers une méthodologie de
conception de systémes experts», Colloque:
Economics and Artificial Intelligence, Paris, 4- 6Juﬂlet
1990, pp.375-380.

[HOC 91] Hocine A., «Explication et Gestion
hypertexte dans ACPE, un systéme d'aide au choix
de produits d’épargne», Actes du colloque:
International Conference Cognitive science, ICO’91,
‘Montréal, 29 avril au 2 mai 1991,127-134.

Groupe MORNAY I
Contact :

Marie Christine d’ERCEVILLE, Responsable
Recherche et Développement

Bernard BALDY, Christophe CROUZIER, Laurence
KEPES, Chefs de projets

Service Infocentre et Systémes experts

5 & 9 rue Van Gogh, 75591 PARIS CEDEX 12
Tél:40 028029 Fax:40028382 -

L’équipe :

Le service Systémes Experts du Groupe Mornay
a été créé au début de 1988, avec comme objectif
majeur I'étude des conditions d'intégration de cette
nouvelle technologie dans les applications
traditionnelles. L'équipe est aujourd’hui constituée de
4 personnes, toutes issues du DEA IARFAG de
l'université Pierre et Marie Curie, dont I'activité se
répartit dans une proportion d’environ 3/4-1/4 entre le
pole «Développement» et le pdle «Recherche» :

Projets réalisés et en cours :

Tous les développements entrepris ont pour
théme l'insertion de modules experts au sein des
applications traditionnelles. Le points qui pose le plus
de problémes par rapport a cette intégration est que la”
plupart des applications de production de notre Groupe
fonctionnent dans un environnement informatique de
type transactionnel dont l'architecture s’adapte maI
aux exigences.d’'un systeme expert.

Pour répondre & ce probleme (et & d'autres plus
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traditionnels), nous sommes en train de constituer un
corps de recommandatlons dans les domaines
suivants: :
» Coopération méthodologlque entre le génie logiciel
et le génie cognitif.

» Abaques de performances acceptables d’un systéme

expert dans un environnement traditionnel.
» Eléments de métrologie spécifiques aux systéemes
experts qu'il faut intégrer dans les tableaux de bord.

-« Optimisation des accés aux bases de données.

Depuistrois ans et demi8 maquettes ont été entreprises
dans divers domaines, mais 3 seulement sont
devenues, ou sont sur le point de devenir des produits.
Celanousparalt untaux acceptable de réussite compte
tenu des remarques précédentes.

RADAR : Le projet RADAR est destiné a enrichir une
application traditionnelle existante. Lors de laréception
des cotisations d’une entreprise, il convient de valider
pour chaque individu appartenant a cette entreprise
son année de cotisation. C'est & dire qu’une nouvelle
«ligne de carriére» est ajoutée aux informations
connues sur ce cotisant. RADAR a pour objectif de
proposer des solutions, identifiées par- expertise,
suivant les critéres de recherches employés par les
experts, mais la version actuelle n'est pas encore
autorisée a réaliser elle-méme les corrections.

RAPACE : Le projet RAPACE est I'ancétre de RADAR.
Son principe repose surI'analyse de la carriére globale
d’un individu. Il identifie les anomalies et suggére les
correctifs a y apporter pour la validation définitive.
Toutes les anomalies possibles sont identifiables par
le systeme expert, mais la précision des suggestions
dépend naturellement du sous ensemble d’informations
dont on dispose. Le gain majeur a été la qualité du
traitement : le personnel chargé de cette «remontée
d’historique» n'était pas formé a la réglementation de
la retraite, et il a pu néanmoins réaliser ce travail avec
une productivité supérieure a celle d'un expert. On
considére qu’un expert a besoin d’'une année pour se
former et qu’a la main, il peut valider environ 90 lignes
de carriere par jour. Les utilisateurs non expert on
atteint des quota de Fordre de 110 lignes de carriére

par jour en 6 mois ! Cette rentabilité a été chiffrée et.

dégage un retour sur investissement de plusieurs
millions de Francs en un an,

AGEDOR : A la différence des deux précédents qui
fonctionnent de fagon autonome en batch, le projet
AGEDOR est un produit interactif. Il s’agit d’'un produit
aidant a constituer des dossiers de demande deretraite.
Ce travail est relativement complexe, car selon les
caractéristiques de la carriéere du futur retraité, la
nature des documents justificatifs varie. Par ailleurs,
de nombreux éléments qui ne sont justifiés qu'au
moment de la demande de retraite ne figurent pas
dans la base de données du Groupe Mornay. Dans un

premier temps, AGEDOR construit les requétes aux
bases de données quivont lui permettre de rassembler
tous les éléments dont il dispose. Ensuite, il déduit, en
interaction avec l'utilisateur, et suivant le profil du
retraité, tous les documents et toutes les informations
qui vont étre utiles pour entamer le processus de
liquidation.

Environnement informatique et outils

Les développements. se font sur station IBM-OS2
(configuration minimum : 10Mo RAM, processeur 386
- 25 Mz), équipées des logiciels d’émulation 3270
appropriés etde 'environnement d’intégration EASEL,
ce qui nous garantit une portabilité immédiate sur le
site central IBM 3090-508. Sur I'ordinateur central, le
systéme d’exploitation est MVS-ESA sous
environnements CICS et TSO. Il alimente, au siége et
dans les délégations régionales, environ 1800
terminaux. Ceci donne a nouveau la mesure de nos
problémes : une transaction intégrant un systéme
expert, et susceptible d'étre appelée par 150 ou 200
utilisateurs simultanément, doit partager les mémes
ressources que les 600 000 autres transactions
appelées chaque jour. Nous devons donc trouver des
solutions pour que les caractéristiques de ces
transactions «expertes» soient cohérentes aveccelles
des transactions traditionnelles.

Deux outils générateurs de systémes experts sont
employés : ART-IM(SYSECA) et SNARK(SINAPSE)
qui disposent de versions sur la machine MVS. Les
développements se font & I'aide du soutien théorique
de la méthode KADS, mais nous ne I'appliquons pas
avec toute la rigueur préconisée, faute d’ateliers
logiciels connectables & notre environnement
informatique. De méme nous envisageons a trés court
terme de nous appuyer sur les résultats du projet
VALID pour garantir la qualité de nos productions.

'PROLOGIA
contact :

Anne-Frangoise DOUIX

Parc technologique de Luminy Case 919, 13288
Marseille Cedex 09

Tél : 33 91 26 86 36, Fax : 33 91 41 96 37

Projets réalisés et en cours
F.AS.T

F.A.S.T est un systéme d’aide a I'analyse financiére
dont la vocation est de répondre rapidement aux
questions que peuvent se poser les experts comptables,
les banquiers et les chefs d’entreprise, sur la santé
financiére d’'une entreprise. F.A.S.T peut également
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se limiter & 'analyse d’un point particulier dans le but
de faire des prévisions et des simulations, et d'en
mesurer les répercutions sur le plan général. Ainsi,
Putilisateur peut demander a connaitre I’évolution de
l'activité, de la rentabilité, de la liquidits, ou enfin de la
structure financiére.

F.A.S.T est divisé en quatre modulesA distincts : La
Saisie des Données, le Superviseur, le Systéme Expert
et le Systéme de Production

La saisie des données comptables s’effectue au moyen
d'un «tableur» qui vérifie les équilibres comptables et
calcule tous les éléments utilisés plus tard dans le
systéme expert.

Le systéme expert est écrit-avec I'outil de réalisation
de systéme expert de la société PrologiA : OURSE. II
déduit un ou plusieurs diagnostics & partir des données
comptables et des ratios financiers. On peut alors
déterminer I'évolution générale de I'entreprise, ou
I'évolution de I'Activité, de la Rentabilité, de la Liquidité
ou de la Structure Financiére.

Le superviseur procéde au lancement de I'expertise
financiére et de la production d’un rapport détaillé. II
fait le lien entre les résultats du systdme expert et la
production de la note de synthése. Grace 4 OURSE ,
on dispose d'outils internes au produit permettant
d’avoir accés directement aux données, et de pouvoir
modifier temporairement ou définitivement les éléments
de base. Ceci permet de faire des simulations sans
passer par le module de saisie, et donc d’optimiser les
temps d’exécution et la simplicité d’utilisation.

Le systéme de production permet de générer la note
de synthése et le rapport détaillé dans un frangais clair
et précis. |l analyse I'évolution de chaque paramétre
au cours du temps, ou le comportement d’un élément
parrapportaun autre. C'est enfaitun rapportd'analyse
financiére tel qu’aurait put 'écrire un expert financier.

Plusieurs améliorations sont envisagées dés
maintenant de maniére a rendre F.A.S.T plus complet
et plus convivial. Parmis toutes ces améliorations on
peut relever le choix du secteur d’activité, le
paramétrage des références et la personnalisation et
Finterprétation al’écran de points particuliers demandés
par I'utilisateur avec graphiques et commentaires.

CONTRALTO

(contact : Celia GUIMARAES, Ministére des Transports
du Brésil actuellement au CETE Méditerranée -
BP 37000 - 13791 AIX EN PROVENCE - FRANCE,
Jean-Marie LE DIZES, Consultant - ALIAS-Conseil -

Les Figons - 13510 EGUILLES (FRANCE)

CONTRALTO est un prototype basé sur le paradigme
du raisonnement par contraintes qui vise a traiter des
problémes complexes de logistique, de fagon
déclarative, souple et interactive. Il aide les
transporteurs de fret atrouver la solution quiharmonise

au mieux les contraintes de la demande avec les
contraintes d’exploitation du transporteur. Le modéle
de transport de fret privilégie la demande sur l'offre ; il
est basé sur le concept de «circuits» avec un effort
particulier pour réduire les retours & vide. CONTRALTO
propose les solutions qui satisfont au mieux ces deux
ensembles de contraintes conflictuelles.

Il pourrait étre étendu & d'autres types de flotte et
d'exploitation. Une exploitation en Temps réel
permettrait en outre de prendre en compte certains
évenements inattendus (demande urgente,
indisponibilité de personnels ou matériels,...) ; elle
reste toutefois conditionnée au développement futur
des communications informatisées avec les véhicules
ainsiqu’aux échanges entre les systemesd information
des différents transporteurs, ce qui permettralt de
globallser le traitement de la demande.

Il est développé en PROLOG |l (® ProloglA),
derniére version du PROLOG de Marseille, qui
incorpore la résolution de contraintes dans ses
principes de base,

BEST

C’est un systéme expert d’aide a l'attribution de
crédits aux particuliers. Le dossier du client est
analysé apartir des régles fournies par I’expert et
des renseignements donnés par I'emprunteur
sur sa propre situation.

Le diagnostic est extrémement rapide. La
confrontation entre les caractéres propres a la
situation du client et les régles logiques et
mathématiques se fait au fur et 4 mesure que I'on
alimente la base de faits. Ceci permet de détecter
au plus t6t les éléments discriminants éventuels.
Trois types de diagnostic existent : crédit
décliné, caution nécessaire, crédit accepté.

Les régles sont modulables. en fonction de la
stratégie commerciale de la Banque. Ainsi,
I'analyse du client, au travers du ratio Charges/
Ressources, de sa catégorie professionnelle, du
profil esteffectuée selon les critéres spécifiques a
I'Etablissement.

La fiche de synthése du client et I'offre préalable
de prétsont éditées. Un fichier client est constitué
etarchivé pour une consultation ultérieure et pour
uneintégration dans les traitements informatiques
de la banque.

BEST fonctionne sur micro-ordinateurs sous MS-
DOS (IBM/PC ou compatible) et sur mini-
ordinateurs sous UNIX. li s’intégre dans I'ensemble
de l'organisation informatique déja en place et
propose une interface minitel.

numéro 8 / Janvier 1992 P4




BULLETTIN

E L’"AFIA

Pour clore ce dossier, signalons quelques
laboratoires, actifs dans le domaine de I'LA. et
gestion pour lesquels nous avons peu
d’information.

BANQUE DE FRANCE I
| contact :

Christian Nottola, Groupe Intelligence Arificielle,
9 rue du Colonnel Driant, Paris 1er, Téi 42923778

Projets réalisés :

Systemes experts AIDE d’évaluation financiére
d'entreprises a partir des ratios de la Centrale des
Bilans (AIDE est opérationnel dans les Comptoirs de la
Banque de France) et HIRONDELLE, systéme
d’évaluation de conjoncture..

Projets en cours :
Réseaux neuronaux et diagnostic financier

Références : articles dans CECOIA-90, AFCET, Juillet
1991; Avignon-91, Neuro-Nimes-91.
contact :

CEMAGREF '
Paul Bourgine

Parc de Tourvoie, 92160 Anthony, Tél: 4096 61 79

Projets en cours : :

utilisation des méthodes de I'LA. et de la V.A. (Vie
Artificielle) pour 'ingéniérie et la gestion des systémes
.complexes.

Les applications sont réalisées dans les domaines des
systémes agro-industriels et des systémes liés a
environnement (conception deproduits nouveaux,
gestion d’usine, exploitations agricoles, etc.)

INSTITUT UNIVERSITAIRE DE TECHNOLOGIE I

contact

J.P. Marciano

Groupe Intelligence Artificielle et Apprentissage (I12A)
Université d’Auvergne BP 86, 63172 Aubiere Cedex,
Tel : 73 40 63 00; fax : 73 40 75 90

Projets en cours : Planification et Coopération dans les
Systémes a Bases de Connaissances
contact

LIUC
Bernard Morand

Laboratoire d’Informatique de I'Université de Caen
Université de Caen

14032 Caen Cedex

tel : 31-45-59-65, fax 31-45-56-00

Projeten cours : Systemes d’Information et Intelligence
Artificielle.

Le projet a pour objectif d’ajouter un niveau d'abstraction
au modeéle de données (de type MERISE) et de
permettre une conception par objet des logiciels de
gestion.

UNIVERSITE PARIS |

contact :
Colette Rolland, Département Informatique
17 rue Sorbonne, 75231 Paris

Projet en cours : Systémes d’Information, génie logiciel
et Intelligence Artificielle. Conception du systéme expert
ALECS! destiné a la modélisation conceptuelle des
bases de données. Le systéme part des besoins de
I'utilisateur exprimés en langage naturel ou sous forme
graphique et propose des structures conceptuelles. ||
travaille a partir d’'une base de schémas et choisit par
filtrage le schéma le mieux adapté.

Conclusion

A travers ce panorama, on peut conclure que des besoins importants existent dans le domaine
de la modélisation des systémes de gestion et que la recherche en Intelligence Artificielle
développée dans les laboratoires et les sociétés de service essaie de répondre & ces besoins. ||
faut remarquer cependant que les projets de recherche se mettent en place trés souvent au coup
par coup, lorsqu’un probléme se pose et doit étre résolu. Il est temps maintenant de mettre en
place des projets génériques sur des thémes tels que ceux définis en début de dossier.
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Présentation du projet ESPRIT P 5210 - AIMS

* Philippe Volle,
‘Non Standard Logics

& Peltason 90].

sein du projet KIT-BACK.

Introductibn

Le projet AIMS (Advanced Information Management System) a démarré
le 1er novembre 1990. C'est un projet ESPRIT H, d'une durée de 3 ans,
dont l'objectif est le développement d’un environnement intégré pour la
réalisation de systémes d’information avancés, combinant représenta-
tion de connaissances, bases de données et multimédia. Deux domaines
d'application sont abordés dans le cadre du projet : I'évaluation des
risques pour I'environnement liés & une usine chimique, et la gestion
d'informations médicales dans un centre cardiologique.

L'originalité principale de I'approche AIMS réside dans le réle central
joué par le langage de représentation de connaissances BACK (logique
terminologique de la famille de KL-ONE), utilisé & deux niveaux : d’'une
part pour construire des bases de connaissances liées au domaine, et
d’autre part pour décrire de maniére uniforme le contenu de données
préexistantes provenant de sources hétérogénes. L'enjeu principal du
projet estde montrer que les logiques terminologiques constituent un bon
fondement pour la réalisation de systémes d’information avancés [Nebel

AIMS s’appuie sur les résultats du projet ESPRIT | P 311 (ADKMS) qui
regroupait déja trois des membres du consortium actuel. Il bénéficie
aussi du travail mené a 'Université Technique de Berlin depuis 1985 au

BACK et les logiques
terminologiques

BACK|[Peltason et al.89][Peltason
91] est 'un des principaux repré-
sentants de la famille des descen-
dants de KL-ONE, aussi appelés
logiques terminologiques, ou logi-
ques de descriptions. Nés d’un ef-
fort de clarification des principes
des réseaux sémantiques entre-
pris par Brachman, ces systémes
se caractérisent par :

- une distinction nette entre con-
naissance terminologique (inten-
sionnelle), gérée par la TBox, et
connaissance assertionnelle (ex-
tensionnelle), gérée par la ABox.
- une approche déclarative de la
représentation, associée a une in-
terface fonctionnelle sous forme
d’unjeu de primitives TELL et ASK.
- une sémantique formelle expri-
mée en termes de modéles, implé-
mentée sous forme de mécanis-
mes d'inférences limités dans la

TBox et la ABox.

La TBox contient des concepts,
qui sont définis- par des descrip-
tions structurées, et des réles, qui
cotrespondent a des relations bi-
naires. Un algorithme de classifi-
cation organise concepts et roles
en deux hiérarchies reflétant leur
niveau de généralité (ordre partiel
de subsomption), a partir de leur
définition intensionnelle. Ceci réa-
lise une forme de raisonnement au
niveau des classes, qui prédéter-
mine des relations d’implication qui
n’ont plus a étre traitées au niveau
des instances.

La ABox contient les instances des
concepts de la TBox, décrites par
les concepts qu’elles instancient
etles valeurs leurs rGles. Le méca-
nisme de reconnaissance, invo-
qué lors de I'introductiond’une ins-
tance, permet d’en compléter la
description ou, le cas échéant, de
détecter son incohérence.
Linterrogation du contenu de la
ABox se fait 2 I'aide du langage de

requétes AQL, qui permet de
construire des requétes sous forme
de descriptions complexes (pro-
ches des descriptions utilisées pour
définir les concepts de la TBox)
dont I'extension dans la ABox
constitue la réponse.

Les principaux probléemes posés
par ces systémes concernent la
détermination de I'ordre de sub-
somption, opération centrale de
leurfonctionnement. De nombreux
travaux ont été menés sur ce point,
et on peut dresser une nomencla-
ture des primitives de définition de
concepts associées a leufs consé-
quences en termes de décidabilité
et de complexité [Nebel 87]. De
fagon générale, le probléme de la
classification se pose en termes
de compromis entre complétude et
efficacité : 'augmentation de 'ex-
pressivité du langage peut con-
duire jusqu’a lindécidabilité. Les
classificateurs sont donc rarement
complets.

L'intérét de cette approche du point
de vue de la construction d’un sys-
téeme  d’information  tient
essentiellement au fait qu’elle of-
fre un modéle de descriptions trés
riche, muni d’'une sémantique for-
melle, qui, associé a un jeu de
mécanismes d'inférences exploi-
tant le contenu implicite des des-
criptions, fournit un bon candidat
au role de composant central de
représentation de connaissances.

Structure du projet

L’activité est organisée autour de
deux axes :

- BACK, avec, en parallele, I'enri-
chissement du langage, dont le
support est une .implémentation
Prolog (appelée systéme expéri-
mental) et le développement d'un
systéme cible qui associe une im-
plémentation trés efficace du lan-
gage de représentation a un en-
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semble d'interfaces graphiques, ,

- lintégration de sources d’ infor-
mations préexistantes : bases de
données (relationnelles) et ges-
tionnaires d’objets multimédia.

A ceci s’ajoute le développement
de deux applications qui devront
valider I'approche AIMS.

Dévelobpement de
BACK

La version actuelle de BACK (ver-
sion 4.4) a été distribuée aupreés
de tous les partenaires. Elle fixe le
pouvoir expressif disponible ac-
tuellement. Un liste d’améliorations
souhaitables a été établie, dont les
principales sont :

* enrichissement du langage de
description des concepts : parmi
les extensions envisagées, deux
sont particuliérementimportantes:

- lesrdles définis et le raisonnement
sur le temps. Avéc des roles défi-
nis, il est possible de définir décla-
rativement la relation grand-pa-
rentcomme composition de parent
et parent, ou ascendant comme
fermeture transitive de parent, les
inférences réalisées par la TBox et

la ABox entenant compte automa-
tiquement. L'introduction ‘de -

parameétres temporels dans la
description des concepts permet
de raisonner sur un concept tel
que “fichier de données modifié

depuis moins d’'un mois”, et de’

conclure par exemple qu'il est
subsumé par “fichier modifié de-
puis moins de deux mois”.

« liens d’implication : 1a TBox per-
met de caractériser un concept en
termes de conditions nécessaires
et suffisantes (ou seulement né-
cessaires) pour qu’une instance
appartienne a son extension ; il

n'est pas possible de spécifier uni-
quement des conditions suffisan-
tes. L'introduction d’un lien d'impli-
cation entre concepts permet
d'éliminer cette contrainte.

« implications ‘par défaut”: les in-
férences réalisées en BACK sont
monotones. L'introduction de ca-
pacités de raisonnement par dé-
faut est souhaitable, notamment
pour introduire dans les hiérarchies
de concepts la notion de typicalité.
Les principales difficultés de ce
travail concernentd’une part ladé-
finition d’un cadre d'intégration re-
posant sur une sémantique bien
définie, et d’autre part la combinai-
son des principes du raisonnement
par défaut avec les mécanismes
de raisonnement fondés sur la
subsomption.

s révision : les capacités de révi-
sion du contenu de la bases de
connaissances seront étendues,

L’architecture AIMS

Applications
Interface Interface
développeur utilisateur
de BC final
* v Gestionnaire
1 d'objets
' multimédia
BACK
Gestionnaire
= deBD
* préexistantes
Module de gestion de la persistance Y,

Y

Persistance de la base de connaissances

0 O

Sources d'information préexistantes

et leur traitement rendu pIus effi--

cace. -
* persistance : des techniques de

persistance adaptées aux modé-

les de données utilisé en BACK
doivent étre développées. La ver-
sion 4.4 repose sur l'utilisation d’un
modale relationnel, qui offre des
performances médiocres en raison
d'un colt élevé de passage de la
représentation persistante & fa re-
présentation en mémoire. L'usage
de la technologie des bases de
données a objets doit permettre

ces.
Systéme cible

Un des objectifs de AIMS est de
disposer en fin de projet d’une im-
plémentation efficace de BACK,
munie d’outils d'interfaces graphi-
ques, permettant d’aborder la
construction de bases de connais-
sances significativement plus im-
portantes que celles manipulables
avec le systéme actuel (passer de
quelques centaines de concepts
dans la TBox a plusieurs milliers).
Ce nouveau systéme est appelé a
remplacer. progressivement le
systeme expérimental dans les
autres taches du projet.

Implémentation efficace de BACK
La plupart des logiques terminolo-
giques sont implémentées en
adoptant unensemble de solutions
techniques devenues classiques,
telles que la réduction des con-
cepts a une forme normale ou le
stockage de la fermeture transitive
de la relation de subsomption. Le
but de ces techniques est de limi-
ter les conséquences de la com-
plexité de la détermination de I'or-
dre de subsomption.

Le developpement du systeme ci-
ble s'appuie sur cet acquis, en I'as-
sociant a'usage d'un langage plus
efficace que Prolog, en Foccur-
rence C++. Un module spécifique
de stockage de l'information hié-
rarchique, appelé cache hiérarchi-
que, est au centre de la nouvelle
TBox. Son implémentation utilise
une méthode de compression pour
des relations transitives, présen-

d'obtenir de meilleures performan-

AIMS en bref

Projet ESPRIT II 5210 AIMS
(Advanced Informatlon Management System)

Consortlum

Coordinateur ; Datamont SpA @,

Partenaires : Technische Universitit Berlin (D)
Eritel (E), Non Standard Logics (F).

Partenaires associés : Quinary SpA(I) Deutsches
Herzzentrum Berlin (D), Universidad del Pais Vasco

(E), ONERA CERT (F)

Effort
67 hommes-années

Durée

Du ler novembre 1990 au 31 octobre 1993.

tée dans [Agrawal et al 89]. Le
développement de ce module ade
plus suggéré une nouvelle fagon
d’implémenter le classificateur, ti-
rant parti de la technique de com-
pression employée. La ABox sera
abordée au cours de la deuxieme
année, de facon a disposer en fin
de deuxiéme année d'un systéme
cible équivalent & la version 4 de
BACK.

Interfaces graphiques

Deuxtypes d’outils-d'interface sont .

envisagés, destinés a deux caté-
gories d'utilisateurs de BACK :
concepteurs de bases de connais-
sances, et utilisateurs finaux dési-

rant ‘accéder au contenu de la

ABox. L'implémentation utilise le
systéme de fenétrage X Window et
la boite & outils OSF/Motif.

L’environnement de développe-
ment, appelé FRONT, a été congu
comme un éditeur avancé de ba-
ses de connaissances BACK. I
offre un ensemble de classes
d'outils configurables, combinant
interaction textuelle et graphique.

Filtrage et navigation permettent

un ajustage fin des parties de la
base sur lesquelles porte I'atten-

tion. FRONT interagit avec BACK
selon le modéle client-serveur. Il
peut étre utilisé de maniére auto-
nome, découplant la construction
d’une base de son traitement par
BACK : les mémes opérations
(visualisation de la hiérarchie, na-
vigation, zoom sur un concept, etc.)
sont disponibles sur une base en
format “source”, c’est-a-dire avant
classification, que sur une base
transmise a BACK et classifiée. La
manipulation structurée de bases
en format source encourage la
réutilisation de portions de bases
existantes, - littéralement ou par
copie et modification.

Les modalités premses d'mterac—
tion avec une base de‘connais-
sance dépendent de chaque appli-
cation. Cependant, 'expérience de
Putilisation de BACK dans le projet
P-311 a permis de dégager un
schéma d’interaction assez géné-
ral pour lequel il serait utile de
disposer d’un outil prédéfini.: la
consuiltation de ta ABox par re-
quéte complexe puis navigation a
partir des objets obtenus. Un tel
environnement est en cours de dé-
veloppement, offrant un langage
graphique d’expression de requé-
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tes et la navigation a partir de re-
présentations tabulaires des ins-
tances. Un mécanisme de vues lui
est incorporé, permettant de mas-
quer 2 l'utilisateur une partie de la

complexité de la base de conn-"

naissances, ainsi que d'offrir sur
une méme base des perspectives
adaptées a différentes classes
d’utilisateurs.

Intégration de sources
d’information
préexistantes

Un des enjeux majeurs du projet
est de montrer comment une logi-
que terminologique peut jouer le
rdle de formalisme unificateur dans
un systéme d’information par es-
sence hétérogéne. Deux types de
sources & intégrer sontconsidérés:
bases de données relationnelles
et objets multimédia.

Bases de données relationnelles

Les travaux se développent dans
deux directions complémentaires :
d’'une part donner une vue BACK
sur des données stockées dans
une base de données relationnelle,
etd’autre part utiliser BACKcomme
langage de description permet-

tant de fédérer des bases de don-

nées aux schémas distincts.

Le but de la premiére approche est
de permettre la construction de
bases de connaissances utilisant
des informations stockées dans
une BD relationnelle comme sicel-
les-ci étaient en fait directement
représentées en BACK. La corres-
pondance est décrite au moyen
d'un langage, appelé EUROPE
BRUCKE, dans lequel sont définis
les liens entre concepts BACK et
tables de la base de données. Les

requétes adressées ala ABox sont:

automatiquement traduites en
SQL, les algorithmes d’inférence
de BACK permettant de réaliser
certaines formes d’optimisation.
La deuxiéme approche étudie I'in-
térét de BACK pour la fédération
de bases de données
relationnelles : étant donné plu-
sieursbases autonomes, comment
donner une vue uniforme de leur
contenu sans avoir & les intégrer
en une base unique ? Par la ri-
chesse de son modéle sémanti-
que etles mécanismesd’inférence
qu'il propose, BACK {acilite trois
taches essentielles : la traduction
de schémas, l'intégration de sché-
mas et la génération des informa-
tions de correspondance. En parti-
culier, le mécanisme de classifica-
tion permet une plus grande auto-
matisation du processus de tra-
duction.

En France:

Coordinateur du projet :

KIT-BACK :

peltason@cs.tu-berlin.de

Contacts

Philippe Volle, Non Standard Logics, 57-59 Rue Lhomond,
75005 PARIS.Tel : 43 36 77 50, email : volle@nsl.fr
Véronique Royer, ONERA-CERT, 2 Avenue E.Belin, 31055
Toulouse. Tel : 61 55 70 67, email : royer@tls-cs.cert.fr

Maria Damiani, Datamont SpA, Viale Restelli 1/A,1-20124
MILANO. Tel : +39-2-62703196, email : aims@datamont.it
Pour obtenir BACK (disponible gratuitement a des fins
d’ enseignement oude recherche) oudes rapports techniques

Christof Peltason, TechnischeUnivcrsitéitBcrlin Franklinstr.
28-29, D-1000 BERLIN 10 Tel: +49-30-3142 49 44 email:

Objets multimédia
Tout systéme d’information avancé
doit permettre la manipulation

d’objets multimédia, tels que sons,
images bitmap, images vidéo, etc.’
Le but de. AIMS en ce domaine-

n‘est pas de:définir de nouveaux
outils, mais. de fournir un cadre
dans lequel s'insérent facilement
des systémes existants. Les ef-
forts ont jusqu’ici porté sur la ges-
tion d’'images bitmap (N&B et cou-
leur).

L'intégration se fait & deux niveaux:
au niveau conceptuel, BACK est uti-

- lisé pour donner une description

symbolique des objets multimédia
manipulés, permettant leur con-
nexion aux autres concepts de la
base. Au niveau physique, le ges-
tionnaire d'objets multimédia MOM
(Multimedia Object Manager) offre
un accés uniforme aux objets, délé-
guant leur manipulation effective aux
sous-systémes appropriés:interpréteur
de langage graphique, systéme de
CAQ, synthétiseur de sons, etc.

Les démonstrateurs

Deux applications mettant en jeu
des informations trés hétérogénes
servent de banc d'essai a I’appro-
che proposée.

Evaluation de risques pour I'envi-
ronnement - _

Les installations industrielles pré-
sentent souvent un risque pour
Penvironnement, particuliérement
dans le domaine de la chimie. Un
grand nombre de textes, nationaux
et communautaires, réglementent
limplantation et la conduite de tel-
les installations. La rédaction de
rapports de sécurité périodiques
ainsi que la maintenance nécessi-
tent 'accés & des informations hé-
térogénes, gérées par des syste-
mes distincts : réglements, cartes,
descriptions techniques, etc. L'ap-

- proche AIMS doit permettre d'offrir

un systéme intégré, articulé autour
d’une base de connaissances por-
tant sur les point suivants : I'usine
(structure fonctionnelle, organisa-
tion spatiale, substances traitées,
organisation des responsabilités,
etc.), le territoire (topographie,
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structure administrative), les dis-
positions réglementaires en vi-
gueur, 'histoire de linstallation.

Gestion d’informations médicales

Le centre cardiologique de Berlin
gére une quantité considérable
d’informations réparties entre un
grand nombre de systémes infor-
matiques hétérogénes. Le systéme
PADKOM permet de faire commu-
niquer ces systémes et en pré-
sente une vue abstraite sous forme
d’un ensemble d'objets. L'apport
de I'approche AIMS dans ce con-
texte concerne deux niveaux : le
niveau “systéme”, auquel BACK
doit étre utilisé pour fournir une
description uniforme des “objets”
PADKOM, de fagon a faciliter le
développement de nouvelles ap-
plications dans [l'environnement
informatique du centre, et le ni-
veau "données”,.olr BACK sert de
langage de représentation des
données médicales.

- Conclusion

Le,projet AIMS a un an, et déja des résultats significatifs qui ont été
présentés lors d’une trés riche revue annuelle a Milan en décembre.

“lIs’insére dans un courant de recherche trés actif (surtout aux Etats-

Unis eten Allemagne), dans lequel s’investissent par exemple AT&T
(projet CLASSIC aux Bell labs.) et IBM (projet K-REP au centre de
recherche T.J.Watson) [SIGART 91]. Aprés dix ans d’existence, la
“‘communauté KL-ONE" propose une approche aux fondements
clairs, riche en résultats théoriques. Elle doit entrer dans une
nouvelle phase de validation par la réalisation d’applications signi-
ficatives. Certains exemples probants sontdéja disponibles, hotam-
ment dans le domaine de la configuration. AIMS peut étre le cadre
de la démonstration de I'intérét de cette approche dans un contexte
plus large que celui relevant traditionnellement de I'lA.

Un séminaire sur les utilisations des logiques terminologiques a été
organisé a Berlin en octobre 91, patronné par le projet AIMS. Ont
participé notamment R.Brachman et A. Borgida (CLASSIC) et E.Mays
(K-REP). Plusieurs aspects du projet ont été exposés, et des
démonstrations de BACK et FRONT ont été présentées. Il faut noter
le faible intérét de la communauté IA frangaise (un seul partlmpant
frangais non membre de AIMS 1), alors que de nombreuses équipes
européennes (surtout allemandes et italiennes) sont trés actives
dans ce domaine. AIMS pourrait contribuer & une redécouyerte en
France de KL-ONE et de sa (nombreuse) descendance.

: ~ : |
[Peltason 91] Peltason C., The BACK System - An Overvie’w, in [SIGART 91].

[Agrawal et al. 89] Agrawal R., Borgida A. & Jagadish H.V., Efficient Management
of Transitive Relationships in Large Data and Knowledge Bases, Proc. ACM-
SIGMOD 89, Portland, mai-juin 1989.

[Nebel 87] Nebel B., Reasoning and Revision in Hybrid Representation Systems,
Lecture Notes in Atrtificial lntelligence 422, 1987.

[Nebel & Peltason 90] Nebel B. & Peltason C., Terminological Reasonmg and
Informa’uon Management KIT Report 85, Techmsche Universitat Berlin, 1990.

[Peltaso’n et ql. 89] Peltason C., Schmiedel A., Kindermann_C. & Quantz J., The
BACK System Revisited, KIT Report 75, Technische Universitét Berlin, 1989.

[SIGART 91] SIGART BULLETIN, Special Issue on Implemented Knowledge
F{epresentatuon and Reasoning Systems Vol. 2(3), juin 1991.
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FROM ANIMALS TO ANIMATS

Proceedings of the

First International Conference on
Simulation of Adaptative Behavior

Eds: J-A. Meyer et S.W. Wilson

Ce livre regroupe les actes de la
conférence .. «Simulation of
Adaptative Behavior: From Animals
to Animats» qui s’estdéroulée du24
au 28 Septembre 1990 a Paris, sous
légide de J-A. Meyer (de I'Ecole
Normale Supérieure) et S.W. Wilson.
L'objectif de la conférence était de
faire se rencontrer des chercheurs
en éthologie, écologie, cybernétique,
intelligence artificielle et robotique
afin de faire le point sur les
connaissances actuelles portant sur
les comportements ou mécanismes
qui permettent aux animaux et,
éventuellement, aux robots ou
agents autonomes de s'adapter a
des environnements incertains.
L'imposant livre (62 articles, 550
pages) qui en a résulté porte
clairement sur les convergences de
vues pouvant exister entre ces
différents sujets avec I'ambition
affichée de les faire interagir de la
méme maniére que, par exemple,
les sciences  cognitives et
lintelligence artificielle. L'un des
principaux intéréts de ce livre réside
donc dans sa focalisation sur la
simulation ducomportement animal,
ce qui lui évite, bien qu'ilfasse partie
intégrante de la mouvance «Vie
Arificielle», de tomber dans les
mémes travers que cette derniére, 2
savoirun éparpillementdes champs
d’application et de recherche et une
trop grande incertitude quant aux
buts poursuivis.

Le livre est organisé en dix grandes
parties regroupant chacune de deux
adouze articles. Ce compte-rendu,
qui doit plutét étre lu comme une
série de notes de lecture, suivra
fordre de ces parties mais je ne
parlerai que des articles les plus
significatifs de chacune d’entre elles.
En effet, si aucun article n'est a
proprement parler mauvais, certains
laissent a désirer quant a la rigueur
scientifique de leur contenu. Comme
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Notes de lecture et Discussion de

tout nouveau champ disciplinaire, la
recherche sur les Animats (animaux
artificiels) hérite de I'effet pervers
d'un enthousiasme que, parailleurs,
on a maintenant du mal a trouver
dans les autres branches de I'lA
(ceux quisont allés a [JCAlou AAAI
cette année ont pu le constater).

L’approche ANIMAT

Les deux premiers articles de cette
partie constituent en fait I'introduc-
tion formelle & 'ensemble des actes
avec, d’'une pan, une synthése bi-
bliographique assez impression-
nante réalisée par J-A. Meyer et A.
Guillot («Simulation of Adaptative
Behavior in Animats: Review and
Prospect») qui replace dans leurs
contextes respectifs les différents
travaux effectués en paralléle sur le
comportement adaptatif (comporte-
ment pré-programmé, comporte-
ment acquis, comportement évolu-
tif) et cite quelques directions de
recherche pour les années a venir,
et, d'autre part, larticle de S.W.
Wilson (« The Animat Path to Ab),
qui tente de montrer ce que I'appro-
che Animatpeut apporter al'lA. Dés
ce préambule, les grandes lignes
qui vont sous-tendre le livre sont
tracées: priorité est donnée: (1) a
l'approche comportementaliste et
adaptative de l'intelligence, en op-
position a I'approche jugée trop
symbolique de I'lA traditionnelle; (2)
a la conception «ascendante» (bot-
tom-up) de systémes en opposition
alaconception «descendante» (top-
down) classique, avec tout ce que
sous-entend une telle démarche
dans des systémes dynamiques, a
savoir la prise en compte de I'émer-
gence de propriétés et de structu-
res; enfin, (3) a la perception et a
Penvironnement, au sens ol une
entité autonome ne peut plus étre
pensée sans que le rapport qu'elle

Alexis Drogoul,
Equipe MIRIAD, LAFORIA
e-mail : drogoul@laforia.ibp.fr

entretient avec son environnement
ne fasse partie intégrante de cette
réflexion. Les cinq articles suivants
font chacun le point sur 'approche
Animat dans des domaines variés.
D. MacFarland («What It Means for
Robot Behaviourto be Adaptative»)
cherche a formaliser la notion
d’adaptativité appliquée & des ro-
bots en référence a l'adaptativité
animale; D. Cliff («Computational
Neuroethology: a Provisional Mani-
festo») souligne la nécessité de te-
nir compte de I'environnement exté-
rieur & une entité si 'on souhaite
modéliser les mécanismes
neuronaux responsables du com-
portement.de cette entité; deux pa-
piers (A. Parodi & P. Bonelli «The
Animat and the Physician», R.
Dumeur «Extended Classifiers for
Simulation of Adaptative Behavior»)
traitent des algorithmes génétiques
en liaison avec les Animats. Cette
partie, enfin, ne serait pas compléte
sans le trés intéressant article de
H.C. Morris («Feasability of Com-
putational Artificial Life»), dans le-
quel l'auteur entreprend de répon-
dre aux critiques formulées sur la
notionde «Vie Artificielle». Résuméde
lasection: hétéroclite maisindispensa-
ble a lire pour les gens qui ne con-
naissent pas les Animats (pour ceux
qui les connaissent aussi, dailleurs).

Perception And Motor
Control

Dés la seconde partie, on se trouve
plongé, si j'ose dire, dans le cam-
bouis. Plus question de parler dans
le vague, on s’attaque a du concret!
Et s’il sé trouve encore des gens
pour parler du peu d'imagination des
chercheurs en robotique, je leur
conseille de lire les huit articles quila
compose... Je ne détaillerai pas le
contenu de chacun d’entre eux car
certains sont trés techniques (trop

techniques pour moi) mais le robot
qui pourrait résulter de la collabora-
tion entre tous les auteurs ne man-
querait pas de saveur. Jugez-en
plutét vous-mémes: ce sera avant
tout un robot trés doué pour la per-
ception, puisqu'il disposera de so-
nars copiés sur ceux des dauphins
(H.L. Roltblat, P.W.B. Moore, P.E.
Nachtigall & R.H. Penner
«Biomimetic Sonar Processing:
From Dolphin Echolocation to Artifi-
cial Neural Networks») et d'un sys-
téme visuel relativement sophistiqué,
capable de déshabituation hiérar-
chique comme celui des crapauds
(DeLiang Wang, M.A. Arbib,
«Hierarchical Dishabituation of Vi-
sual Discrimination in Toads») et de
vision fovéale animée (focalisation
et suivi de cible) identique a celle
des mouches (D. Cliff «The Com-
putational Hoverfly»). Bien entendu,
tout ceci en stéréoscopie (S.T.
Barnard «Biological and Computa-
tional Stereo Vision»), avec des
mouvementsde tétedirectementliés
aux processus visuels, a l'instar de
la salamandre (G. Manteuffe], «A
Biological Visuo-motor System: How
Dissimilar Maps Interact to Produce
Behavior»). Une fois tout ceci réa-
lisé, il ne reste plus qu'afaire bouger
la béte en lui mettant des pattes
(quatre ou six, selon les go(ts) que
Foncoordonneracomme celles d’'un
phasme, d’'une écrevisse ou d'un
chat (H. Cruse « Coordination of Leg
Movement»), en veillant tout parti-
culierement a ce qu'il puisse se di-
rigerconvenablement en utilisantde
simples mécanismes ortho- et clino-
cinétiques (S. Benhamou & P.
Bovet «Modeling and Simulation of
Animals’ Movements»). Et voila le
travail! Sitout cela semble quelque-
fois farfelu, la majeure partie de ces
articles témoigne - d’une véritable
révolution dans la maniére de con-
cevoir perception et mouvement chez
les robots, en combinant cybernétique
et étude du comportement animal.

Cognitive Maps and
Internal World Models

~
Une des manifestations les plus
visibles duphénomeéned’adaptation
d’une entité autonome & son
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environnement est bien entendu la
démonstration de sa capacité a
naviguer dans cet environnement.
Ne sont pas abordées dans cette
partie les navigations de type
réactives (comme celles des robots
de Brooks, par exemple), mais les
navigations résultant de cartes ou
de modéles du monde calculés par
I'entité. C'estdailleurs laquel'intérét
du concept Animat prend tout son
sens car le défi a relever n'est pas
mince: comment générer, a l'instar
de cequiest réalisé par de nombreux
animaux, des modéles du monde
qui ne soient pas basés sur une
description symbolique ou logique?
Unedespremiéres solutions quivient
al'esprit estde considérer que, pour
une bonne part, la représentation du
monde estdans le monde lui-méme,
ou, de maniére différente, que le
monde est sa propre carte; I'entité
posséde alors une mémoire plus ou
moins fournie de situations types et
son travail est donc un travail
d'identification et de comparaison
d’'une situation globale de
Fenvironnement avec une de ces
situations, sans préjuger de la
signification de cette situation.
Plusieurs solutions, basées sur des
études éthologiques, sont proposées
ici. M. Jamon {« The Contribution of
Quantitative Models to the Long
Distance Orientation Problems»)
étudie les capacités de différents
animaux (souris, abeilles, saumons
et pigeons) a retourner vers leur lieu
de naissance ou d’habitation
(ranglais «<homing» est difficile a
traduire, car il n'y a pas de
correspondance exacte enfrangais).
Dans les quatre cas, il montre que le
retour s'effectue grace a une
combinaison de hasard et de calcul
trés simples de vecteurs en fonction
de différents repéres (soleil, etc...).
Le cas des abeilles est le plus
intéressant car elles sont capables
de prendre des clichés, a intervalles
de temps réguliers, de leur
environnement et d'associer a ces
clichés un vecteur représentant leur
direction par rapport au nid ou au
précédentcliché (ou bien un nombre
correspondant a lindex du cliché).
Lors du retour, elles reprennent des
clichés et, par un jeude comparaison
avec les précédents (probabilité de

correspondance, etc...). sont
capables de retrouver les vecteurs
de direction correspondants. Cette
capacité est d'ailleurs directement
exploitée, dans l'article de M.R.
Harris («Attracting Similar Shapes
Towards Each Other»), pour fournir
une solution au probléme deréunion
d’objets semblables par un robot
assembleur. L'idée d’utiliser
directement des vecteurs
d’attraction/répulsion se retrouve
également dans le papier de M.A.
Arbib & A. Cobas («Schemas for
Prey-Catching in Frog and Toads»),
inspiré des mouvements effectués
par les grenouilles et les crapauds
pour attraper des vers de terres.
C’est également a partir
d'expériences surdes animaux (des
rats, en l'occurrence) que M.J.
Mataric («Navigating with a Rat
Brain: A Neurobiologically-Inspired
Model for Spatial Representation»)
propose un modele de carte
cognitive, organisée sous la forme
d’un réseau évolutif de «points de
repéres» directementcréés par l'outil
perceptif apartir de quelques notions
primitives de topographie (convexe,
concave, coin, etc...). Les «points
de repére» voisins sont reliés entre
eux par des liens dits «d’activation»
et, surtout, peuvent chacun étre
activés par la perception ou la
désignation d'un but. Désigner un
butreviendradoncaactiverunnoeud
du réseau, qui lui méme ira activer
ses voisins, etc... Suivre un chemin
pour aller a ce but consistera alors a
activer (par la perception) le noeud
déja activé (par la désignation du
but). Cette notion de réseau se
retrouve également dans le papier
de U. Nehmzov & T. Smithers
(«Mapbuilding using Self-Organising
Networks in “Really Useful Robots™)
mais la sous une forme un peu
particuliére puisqu’il s’agit d’un
réseau relativement proche de ceux
utilisés en reconnaissance de
formes, dontle but est enfait de faire
dela «reconnaissance de situation»
a partir d'informations captées et
pré-processées. En fait, mais c’est
un point de vue personnel, une telle
architecture ne pourra étre
réellement efficiente que le jour ol
un autre réseau semblable au
premier gérera également la
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«reconnaissance d'actions» &
effectuer pour une situation donnée.

Motivation and Emotion

Dans cette section au titre évoca-
teur sont regroupés des articles por-
tant & la fois sur des aspects prati-
ques etthéoriques (parmilesquelles
lexcellente contribution épistémo-
logique de F. Toates & P. Jensen,
intitulée « Ethological and Psycholo-
gical Models of Motivation: Towards
a Synthesis») autour de la possibi-
lité de munir une machine autonome
de motivations. Vaste sujet! Si la
problématique est partagée par une
bonne partie de la communauté IA,
elle est ici traitée de maniére un peu
particuliére, puisque la perspective
adoptée est plus éthologique (défi-
nition de Lorenz) que psychologi-
que; a savoir que la motivation est
en fait assimilée a un flux d’énergie
qui se concentre sur tel ou tel com-
portement etqui, lorsqu’il «déborde»,
active ce comportement. M. Caba-
nac («Pleasure: the Answer to Con-
flicting Motivations»), a partir d’étu-
des menées sur des étres humains,
estime que s'ily a donc cet effet de
balance entre les motivations, il doit
y avoir marché entre elles et que la
monnaie d’échange est le «plaisir».
Le probléme, bien évidemment, est
de modéliser cette notion de plaisir
(renforcement? récompense?).
L'article de J.R.P. Halperin («Ma-
chine Motivation») n’est pas nonplus
trés clair, dans la mesure ol ce qu'il
appelle la «motivation» ressemble
plus aun apprentissage progressif &
l'aide de feedbacks positifs et néga-
tifs. Plus intéressant (bien que‘trés
confus) est le papier de J. Schmi-
duber («A Possibility for Implemen-
ting Curiosity and Boredom in Model-
Building Neural Cornitrollers») qui

propose une architecture d’animat &
base de deux réseaux de neurones,

f'un servant au renforcement dyna-
mique et & 'activation du comporte-

ment (le «contréleur»), lautre

s’adaptant sans cesse & I'environ-

nement en essayant d’en construire

unmodele. Le propos de 'auteur est
d’inciter 'animat a faire preuve de

curiosité et de son contraire, l'ennui,

Il se base sur les considérations

éthologiques suivantes: (1) les ani-
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maux capables d'apprentissage ap-
prennent de maniére a satisfaire un
but ou de maniére exploratoire; (2)
Ce que l'on appelle la «curiosité»
n'est en fait que le reflet de notre
ignorance sur le monde. L'idée de
base est donc de rajouter au «con-
tréleur» un comportement de curio-
sité qui sera déclenché quand la
distance qui sépare le modéle du
monde de la réalité sera supérieure
a un certain seuil (distance Eucli-
dienne entre le réseau perceptif et le
réseau-modele). Et- ce comporte-
ment sera renforcé positivement
quand le modéle ne réussira pas a
prédire convenablement la réalité.
L'ennuicorrespondraauphénomeéne
inverse. Bien entendu, je n’ai décrit
ici que les grandes lignes du sys-
téme, sans parler, par exemple, des
interactions inter-comportements ni
du détail des réseaux. Les person-
nes intéressées auront tout intérét a
consulter l'article.

Action Selection and
Behavioral Sequences

Cette section, trés proche de la pré-
cédente, nous invite & réfléchir au
probléme suivant: comment une
entité artificielle, munie d’un certain
nombre de comportements basi-
ques, peut-elle (1) sélectionner
F'action appropriée & son milieu ainsi
qu’'a son état, (2) chainer cette ac-
tion & d'autres actions élémentaires
pour fournir une réponse coordon-
née? Si I'éthologie fournit des
schémas de choix de comportement,
iln'est pastoujours évident d’entirer
des modéles valables, ni d’en
prouver la validité et l'utilité. Ainsi,
L.A. Booker («Instinct as an
Inductive Bias for Learning Behavio-
ral Sequences») nous présente-t-il
une architecture a base de classi-
fieurs (ou classeurs) dont l'intérét
réside dans le fait qu'une séquence
entiére d'actions élémentaires (co-
dées 2 l'aide de ces classifieurs)
peut étre récompensée, et que de
nouveaux comportements (plausi-
bles) peuvent étre créés (par
exemple & 'aide d'algorithmes gé-
nétiques). Le systéme est intéres-
sant en soi, mais 'exemple proposé
est d’une telle pauvreté que 'on se
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demande si cette grosse machine-
rie est réellement capable d'en faire
plus. Le systéme proposé par P.
Maes («A Bottom-Up Mechanism for
Behavior Selection in an Artificial
Creature»), qui consiste & considé-
rer une créature artificielle comme
un ensemble de comportements
possédant chacun un seuil d’activa-
tion, une liste de pré-conditions
(correspondant aux stimuli de I'en-
vironnement) et une motivation as-
sociée, tousreliés les uns aux autres
par des liens d’activation/inhibition
(proche de la «subsumption archi-
tecture» de Brooks) et des liens de
précédence, est également assez
séduisant puisqu’il reproduit pres-
gu'exactement le modeéle de choix
de comportement proposé par
Lorenz et qu'il a I'air de fonctionner
plus que convenablement. Malheu-
reusement, il n'est pas trés
convaincant car les séquences de
comportements élémentaires- sont
entiérement pré-déterminées par le
programmeur (peu importe ensuite
les détails d’activation des différen-
tes actions). Le jour oli ce systéme
seracapable d’apprendre une orga-
nisation, il représentera sans nul
doute un des choix les plus intéres-
sants dans le domaine. A noter ce-
pendant que ce:systéme, bien que
présenté sous une forme différente,
est tres semblable aux systémes &
base de réseaux simples de
neurones (voir un peu plus loin I'in-
troduction du papier de Dan Wood
«A Von Neumann Approach to a

Genotype Expression in a Neural

Animat»). L'article de R.D. Beer &
H.J. Chiel («The Neural Basis of
Behavioral Choice in an Artificial In-
sect») estquant & lui dédié auntype
d’animat appelé «insecte artificiel»,
dont la vocation est de reproduire le
plus parfaitement possible le compor-
tement d'un insecte réel. Un de ses
intéréts est qu'il défend l'idée que «(...)
le choix de comportement doit étre vu
comme une propriété résultant du
fonctionnementd’unsystéme nerveux.
On ne peut pas le considérer comme
localisé dansuncentredecommandes
ou un multiplexeur qui donnerait la
main de temps entemps & un compor-
tement parmi d’autres (...)». Les deux
derniers articles de la section sont un
peu plus anecdotiques.
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Ontogeny and Learning

Sont regroupés dans cette section
tous les articles traitant d'ontogénie
(amélioration et perfection du com-
portement) et d’apprentissage. Les
premiers concernent des études ef-

" fectuées sur les animaux (le rapport

entreces études et les animats n'est
pas assez souligné) et les seconds
des architectures trés spécifiques
d’apprentissage, domaine dans le-
quel je préfére ne pas trop faire de
commentaires car je n'ai pas tout
compris... A signaler cependant I'ar-
ticle de R.S. Sutton (« Reinforcement
Learning Architectures for
Animats»), qui présente un systéeme
d’'apprentissage de renforcements
dans lequel est inclus un (petit) mo-
déle du monde, qui permet d’amé-
liorer les capacités d’apprentissage
de comportement d’une créature
artificielle simulée. Malheureuse-
ment, 'exemple proposé estle méme
queceluide L.A. Booker(enfin, c'est
plutét inverse) et, mémes causes
mémes effets, on reste un peu sur
sa faim! R.L. Riolo («Lookahead
Planning and Latent Learning'in a
Classifier System») propose égale-
ment un systéme d’apprentissage
tirant parti d’'un modéle du monde, le
tout écrit sous forme de classifieurs
(ce type d'architecture est décidé-
menttrés envogue, maisiln’y apas
grand-chose de nouveau sous le
soleil depuis les travaux fondateurs
de Holland).

Collective Behaviors

Cette section, petite par la taille (deux
articles), est probablement la plus
intéressante du livre puisqu’elle
développe deux notions qui forment
une grande part de lintérét de la
mouvance «Vie Attificielle»: l'auto-
organisation et les fonctionnalités
émergentes. L'auto-organisation, tout
d’abord, avec le papier de G.
Theraulaz, S. Goss, J. Gervet & J.L.
Deneubourg (« Task Differentiation in
Polistes Wasp Colonies: a Model for
Self-organizing Groups of Robots»)
dans lequel sont décrites I'étude
biologique et la modélisation d'une
colonie de guépes Polistes dominulus.
L'intérét de la modélisation est qu’elle
nefaitintervenirquedesindividusdotés
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de comportements relativement
simples. et capables de deux types
d’interactions: des interactions
hiérarchiques (ol la guépe domine ou
sefait dominer par une autre guépe) et
desinteractionsditestrophiques (soins,
nourriture...), gérantles rapportsqu'elle
entretient avec son environnement, et
particuliérement le couvain. Je passe
les détails d'implémentation pour ne
vousfournir que 'essentiel: grace aun
systdme de renforcement positif du
comportement et & la mise en place
progressive d'une hiérarchie, les
guépes simulées se spécialisent dans
telle ou telle activité, faisant de ce fait
émerger une division du travail
dynamique et évolutive, quipermet de
répondre aux besoins de la colonie
(nourriture, soin au couvain, etc...). Ce
type de résultat s'avére fondamental
déslors quelonsouhaitefairetravailler
un groupe de robots sans avoir la
possibilité matérielledegérercegroupe
de maniére centralisée. Il est
simplement dommage que ce dernier
aspect (malgré le titre de l'article) n’ait
pas été mieux traité. Le second papier,
de J.L. Deneubourg, S. Goss, N.
Franks, A. Sendova-Franks, C.
Detrain & L. Chretien («The
Dynamics of Collective Sorting. Robot-
like Ants and Ant-like Robots»),
développe un peu mieux l'aspect
robotique. Le propos des auteurs est
de montrer comment des créatures
artificielles munies d'uncomportement
simpliste et dune mémoire a (trés)
count terme sont capables d'effectuer
untricollectif d’'unoudeplusieurstypes
d’objets présents dans leur
environnement et de les agréger
ensemble. Ces créatures peuvent: (1)
sedéplacerau hasard; (2) percevoiret
diférencier les objets; (3) les prendre
ou les abandonner en fonction de la
densité d'objets du méme type dans
leur environnement immédiat (par
exemple, s'ils portent un objet et quela
densité d'objets de méme type est

forte, ils le lachent). Plusieurs de ces .

créatures, placées ensemble dans un
environnement oU se trouvent
disséminés de nombreux objets de
deux types sont ainsi capables, au
bout d'un certain temps, de former
deux tas d'objets de méme type. Cetri
n'est certes pas optimal, mais la
simplicité du systéme et sa robustesse
(peu importe que plusieurs créatures

meurent!) compensent largement sa |
modique efficacité. Et, encore unefois,
il n'est nul besoin d’un systéme
centralisé pour réaliser ce travail. Ce
type de systémes est appelé (d'aprés
la dénomination que leur adonné Luc
Steels) systéme & fonctionnalité
émergente, car la fonctionnalité
recherchée (en f'occurrence, le tri)
émerge des interactions entre les
individus et leur environnement, sans
jamais avoir été explicitement
programmée.

Tout le probléme, évidemment, est
d’arriver & concevoir des systémes de
ce type (voir la section Architectures).

Evolution of Behavior

Si les articles présentés dans les
précédentes sections ont surtout eu
pour but de montrer la capacité
d’adaptation d’une créature artificielle
ou de plusieurs d'entre elles & leur
environnement durant leur «vie», une
autre approche consiste a anélyser les
capacités évolutionnaires des
comportements de populations de
créatures artificielles. Biologiquement
parlant, lespapiersprésentsdanscette
section parlent, dans leur majorité,
d'évolution du génotype(cequiestinné
et transmis a ses descendants), alors
que les précédents se limitaient
globalement au phénotype (partie du
comportement acquise et modifiable
au cours d'une vie). Ce domaine étant
quasiment la chasse gardée des
chercheurs ftravaillant sur les
algorithmes génétiques, il n'est donc
pas étonnant que plus de la moitié des
articles de cette section leur soit
consacré, depuis la programmation
génétique (J.R. Koza «Evolution and
Co-Evolution of Computer Programs
to Control Independently-Acting
Agents») qui consiste a faire évoluer
ou muter des expressions LISP qui
codent le comportement d'entités
artificielles, jusqu'a l'exposé de sept
différents systémes, tous destinés &
faire évoluerde futurs mutants. Unique
papier & avoir retenu mon attention
(outre le précédent), celui de R.J.
Collins & D.R. Jefferson
(«Representations for Artificial
Organisms») dans lequel sont
analysés différents modéles de
représentation du comportement
d’une entité censée évoluer. Les
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problémes posés sont intéressants,
les démoristrations un peu moins,
mais le tout mérite détre Iu.

Architectures,
Organizational Principles
and Functional Approaches:

Cette section un peu fourre-tout (cer-
tains articles auraient pu étre placés

dansdesparties précédentes) semble -
avoir été congue dans le but de faire -

s'exprimer (toutes disciplines confon-
dues) les ténors actuels de la recher-
chesurla Vie Arificielle. Lefeu estainsi
ouvert par R. Brooks (« Challenges for
Complete Creature Architectures»), qui
rejoint U. Schnepf («Robot Ethology:
a Proposal for the Research into Intel-
ligent Autonomous Systems») et D.L.
Waltz(«Eight Principles for Building an
Intelligent Robot») sur les questions
suivantes: Comment structurer les re-
cherches éparpillées menées jusqu'a
présentdans le domaine des Animats
afin de mettre au point.des créatures
autonomes, efficaces etintelligentes et
quels sont les domaines porteurs
d'avenir & distinguer? Si Brooks se
montre un peu pessimiste et ne se
prive pas d'égratigner au passage un
mande néanmoms la lecture. de son
article, ne serait-ce que pour sa  biblio-
graphie), Schnepf signe en fait ici.un
véritable manifeste qui pourrait servir
de. oonclusmn formelle au livre. Ce
besoin de «Ilgnes directrices» se fait
aussisentirchez L. Steels (« Towards
a Theory.of Emergent Functlonallzy»)
dansle domaine trés controversé des
systémes & fonctionnalité émergente.
Malheureusement, son article, loin de
degager des lignes claires de recher-
che, ne fait qu'obscurcir un sujet déja
passablement ‘embrouillé. Mais ses
hésrtatlons sont en elles- -mémes. trés
revelamoes de Iadlfflcultequ 'ontbeau-
coup de personnes travaillant dans
des domaines faisant intervenir un
grand nombre d'expérimentations: A
estdeplusen plus devenue, aufildes
années, une science théorique-qui a
délaissél'expérimentation auprofitd’'un
discours souvent visionnaire mais ra-
rement étayé par des résultats con-
crets. Réaliserune expérimentation (et
les systdmes étudiés par Steels l'exi-
gent) nécessite des protocoles rigou-

reux qui, par la force des choses, ne
font plus partie de la panoplie des
chercheurs. De la méme maniére,
construire une théorie a partir de ces
expérimentations exige un savoir-faire
qu'on ne rencontre guére plus que
dans ce qu'on appelle justement les
sciences expérimenitales. Un certain
desarrm sefaitdoncjour, quine pourra
a ocoup sir étre réglé que par une
reconsidération de 'approche scientifi-
que de beaucoup de domaines de la
Vie Artificielle. Il suffit, pour s'en per-
suader, de relire les articles déja par-

‘courus pour mesurer combien

d'auteurs font réellement la différence
entre une véritable expérimentation et
un exemple et se servent alléegrement
des deux pour étayer des hypothéses
souvent hardies. Dans un autre regis-
tre,l'articlede P.Hogeweg & B. Hesper
(«Evolution as Pattem Processing:
TODO as Substrate for Evolution»)fait
plaisir & lire. Ces deux auteurs sont en
effet les pionniers (1979) de ce qui
n'était pas pas encore appelé la Vie
Artificielle etleurs systémes de simula-
tion(MIRROR, CHIMP,ORANG, efc...)
ont certainement servi de modéle a
nombre de chercheurs de ce livre.
Longtemps ‘ignorés et incompris, ils
gagnent ici une reconnaissance on ne
peut plus justifiée. Autre article a lire
absolument, celui de G. Kiss («Auto-
nomous Agenls Al and Chaos
Theory») quiesquisse icilathéorie qui
sera reprise plus tard dans son article
de MAAMAW (voir Bulletin de 'AFIA
n°7), sur la modélisation de l'intensité
des désirs d'un agent autoriome par
analogie avec la dynamique (physi-
que). Les autres articles n'ont guére
retenu mon attention.

Animats in Education

Quiaditquele Logo étaitmort ? Sic'est
le cas, il a en tout cas fait un enfant
ilégitime avec la Connexion Machine
duMIT. Le rejeton s'appelle *Logo eta
étédéveloppé parM. Resnick («Animal
Simulations with *Logo: Massive
Parallelism for the Masses») dans le
but de permettre & tout le monde de
s'amuser aprogrammerdes systémes
de simulation & fort nombre d'individus
se comportant chacun de maniére
simple. *Logo a gardé de son pére la
simplicité de programmation, en lui
rajoutant la notion d'objets simples et

de comportements paralléles. Aufinal,
un systéme de développement
intéressant mais- on pourra préférer
larticle que lui a consacré Resnick
dans les proceedings de WOCFAI'91
(voirBulletinde'AFIAN°7),danslequel
il se montre plus explicite sur son rdle
éducatif. Bien sir, tout le monde n'a
pas encore une Connexion Machine
dans son bureau, mais si vous voulez
fairequelques petites expérimentations
simplessurlesinteractionsentreagents
autonomes, jouez aux Lego. C'est ce
que proposent J. Donnett & T.
Smithers dans «Lego Vehicles: a
Technology for Studying Intelligent
Systems». Leur article a le mérite de
montrerqu'ilnefautjamais mépriserce
qui, apremiérevue,sembleplusrelever
delamusementquedelarechercheet
que Fexpérimentation (on y revient
toujours) par le jeu est une des bases
detoute bonne éducation. A méditer...

Conclusion

Commejelindiquaisdansintroduction,
intérét de ce livre réside
essentiellement dans I'approche
combinée «éthologie-informatique »qui
forme le théme de la majeure partie
des articles. Mais que ceci ne rebute
personne! A mon sens, tout chercheur
en IA, quels que soient son champ
disciplinaire  et” ses’ a-priori
philosophiques, pourra y trouver
matiére & réflexion. Les problémes
soulevés au hasard des papiers sont
tous en rapport avec les problémes
rencontrés au coeurde I'|A et, afortiori,
susceptiblesd'intéresserunpublicbien
plus large que le cercle réduit de la Vie
Attificielle. Les réponses apportées,
les hypothéses défendues sontcertes
bien différentes de ce que F'on peut
trouver ailleurs, et, si elles ne
représententpas encore LAvoigroyale
qui permettra d'obtenir des machiries
intelligentes, elles constituent un
indéniable pas enavantdanslacréation
de machines vivantes. Et qui voudrait
d’une intelligence sans vie ?
Qui plus est, loriginalité du domaine
Animat tient pour beaucoup dans
Finterdisciplinarité exemplaire qui s’y
développe. Ce livre, porteur de
beaucoup d’enthousiasme, est un
appel d’air frais salutaire méritant
d'étre lu par le plus grand nombre.
Alexis Drogoul
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EMERGENT COMPUTATION
Ed: S. Forrest

Bradford Books, MIT Press 1990

Emergent Computation est une sélection -des articles
présentéspardesorateursouensessionposteralaneuviéme
conférence du «Center for Non Linear Studies» (CNLS), qui
s'esttenueaulLos Alamos National Laboratoryen 1990. Le
but de :cette sélection éditée par S. Forrest est de
réunir des points de vue différents mais traitant ou
utilisant tous le méme fond, 'Emergent Computation
afin de faire connaitre cette notion.

De maniére rapide, cette notion est utilisée Iorsqu’un
comportement émerge des nombreuses interactions

locales. «Lorsque le comportement émergent est de ‘

plus un processus calculatoire, on qualifiera le systé-
me d’Emergent Computation.» (Stephanie FOR-
REST, introduction to the 9th Conference of CNLS).
Ceci est valable pour les deux maniéres dont les
systémes paralléles exploitent le parallélisme :

- soit, ils gérent les interactions entre les unités ou
processeurs distincts quiles composent, et obtiennent
alors des gains de rapidités qui ne sont pas explicables
par le nombre de processeurs utilisés;

- soit, ils exploitent les interactions entre des calculs
effectués simultanément pouy faire émerger un pro-
cessus calculatoire global plus complexe que la som-
me des calculs mis en jeu.

Les articles exposés concernent donc les modeles
connectionistes, de classifieurs, d’automates cellulai-
res, biologiques et de la vie artificielle.

Les propriétés/caractéristiques génériques du domai-
ne de 'Emergent Computation tel qu’il est défini dans
ce livre sont :

-une collection d’agents suivant des instructions expli-
cites (de bas niveau)

- des interactions entre ces agents qui créent des
epiphénoménes au niveau global

- une interprétation naturelle en termes calculato:res
de ces eplphénomenes

Les articles, selon S. Forrest, sont classables en trois
groupes : (1) les réseaux artificiels, (2) apprentissage
et adaptation, (3) les réseaux biologiques.

J'établirais volontiers une autre division entre ces

articles : il y a d’abord les articles portant sur un point

trés technique.

C’est par exemple I'article de Banzhaf et Haken, “An
Energy Function for Specialization”, ou encore celuide
Hanson, “A Stochastic Version of the Delta Rule”.
Dans le premier, le sujet est la recherche d'un mini-
mum d'une fonction d’énergie pour évaluer I'apprentis-
sage fait par un réseau de neurones.

Dans le second, on introduit du bruit au niveau de la
transmission de l'information dans les neurones d’un

réseau afin de le forcer a dépasser des points qui

seraient des minima locaux.

Notes de Lecture par

Denis Tabourdeau
LAFORIA .
E-mail : tabour@laforia.ibp.fr

Parmi ces articles, plusieurs établissent une liaison
tres forte entre les réseaux de neurones et le modéle
humain : "A Dynamical System View of Cerebellar
Function” de Keeler, “Non-Linear Dynamical System
Theory and Primary Visual Cortical Processmg’ de
Siegel en sont des exemples.

L'article de Palmore et Herring est un cas particulier
intéressant. Les auteurs traitent de la dynamique de
l'arithmétique d’un ordinateur, notamment lors de cal-
culs travaillant en virgule flottante qui possédent une
structure fondamentalement fractale.

Une deuxiéme série d’articles traitent de I’ utilisation du
parallélisme dans les systemes complexes et de I'éva-
luation des performances de ce type de systéeme.

Kanter dans “Synchronous or Asynchronous Parallel
Dynamics. Which is more Efficient ?"tente d’évaluer si
les systémes a dynamique séquentielle aléatoire con-
vergent plus ou moins rapidement que les systémes
paralléles. Les premiers sont paralléle «en moyenne»,
alors que dans les systémes paralléles tous les élé-
ments sont mis a jours en méme temps.

Greening (“Parallel Simulated Annealing Techniques”)
expose les propriétés de trois types d’algorithmes :
«serial-like algorithms», «altered-generation algo-
rithms» et «asynchronous algorithms,» et compare
leurs vitesses de convergence et 'emploi que 'on peut
en faire en fonction du type de code que 'on a a traiter.

Huberman, dans son article “The Performance of
Cooperative Processes”expose le probléme de I'éva-
luation des systémes multi-agents. Il souligne ainsi
que dans ces systemes qui mettent en jeu beaucoup
d’agents et d'interactions entre eux, il devient impor-
tant d’évaluer les performances réelles du systéme et
plus seulement d'envisager le comportement moyen
d’un de ses composants. |l envisage ainsi le cas d’'une
recherche concurrente dans un espace d'états, re-
cherche dont les performances ne sont pas décrites
par le comportement moyen des agents mais par le
premier agent qui arrive au but.

Toujours dans une optique d’analyse d’'un systéme
complexe, Machlin et Stout étudient dans “Complex
Behavior of Simple Machine”comment on peut modé-
liser des systémes trés complexes avec une machine
a priori simple. lls posent principalement le probléme
de l'analyse formelle d’un systéme complexe : jus-
qu’ou peut-on la pousser ?

Je rangeraidans cette méme catégorie I'article de S.A.
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Kautfman, “Requirements for Evolvability in Complex

Systems”, dans lequel I'auteur analyse les phases de
transition d’'un systéme au moyen de la percolation. Il
utilise des réseaux booléens aléatoires pour montrer
qu’en dessous d'un certain seuil (proportion) de
«neurones» figés au statut actif ou inactif, I'information
ne passe quasiment pas a travers ce réseau, et que
juste au-dessus de ce seuil, il estinutile de rajouter des
neurones actifs, toute linformation passe. Des re-
groupements de neurones se font, dont la taille va
croissant avec la proportion de composants actifs,
mais ils ne permettent pas une circulation d’un bout &
l'autre du réseau. On est dans une phase chaotique,
les amas de neurones constituant des attracteurs. Le
seuil dépassé, ces amas s’agglomérent et opérent la
jonction d’un bout & l'autre du réseau. On a abouti &
une structure ordonnée.

Par ailleurs Kauffman montre que les capacités
d’adaptation de ces réseaux dépendent du «paysage
d’évaluation», qui peut lui-méme se modifier quand deux
systémes évoluentde concert. C'est alors surce paysage
d’évaluation qu'il faudra procéder & des réglages pour
permettre a des réseaux de percoler et d’atteindre une
structure ordonnée. Son article s'inscritainsi alacharniére
avec une autre catégorie d’articles, qui discutent
d’apprentissage et d’adaptation d’un systéme.

Cette tendance est bien représentée, que ce soit a
travers les systémes a classifieurs, les algorithmes
génétiques ou encore les réseaux de neurones. Une
branche particulierement intéressante de ces travaux
est celle effectuant la liaison entre le connectionisme
et les algorithmes génétiques.

Ainsi Schaffer (Using Genetic Search to Exploit the
Emergent Behavior of Neural Networks) propose
d'utiliser des algorithmes génétiques pour construire des
réseaux plus efficaces. Il montre.que le réseau obtenu &
travers cette «sélection génétique» est plus efficace que
g'il avait simplement appris par rétro-propagation.
Wilson montre de méme dans “Perceptron redux” que
ce genre de technique employé avec le Perceptron
fourni un réseau plus efficace et augmente parfois la
vitesse de stabilisation du réseau.

Directement tirés des modéles biologiques, Hillis
propose d'introduire des parasites évolutifs dans un
systéme, afin de 'obliger & se défendre et forcer ainsi
son évolution en passant au-dessus des maxima
locaux. Il introduit ainsi dans “Co-Evolving Parasites
Improve Simulated Evolution as an Optimization
Procedure” I'idée de sélection naturelle.

Cette notion est reprise dans " Toward Diagnosis as an
Emergent Behavior in a Network Ecosystem” de
Maxion, sous une autre forme trés intéressante : on
passe de la notion de tolérance de panne a celle de
systéme auto-entretenu.

Ilkegami et Kanego (Computer Symbiosis -
Emergence of Symbiotic Behavior trough Evolution)
étudient I'émergence d’une symbiose entre diverses
catégories de populations.
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Cependant, dans toutes ces démarches, sifon constate que
les réseaux «marchent mieux» aprés qu'avant, on atrés peu
d'informations sur la phase transitoire elle-méme.

Une derniére catégorie est constituée par les articles
qui reprennent tout a la base. lls ne cherchent ni &
améliorer une technique existante, ni & analyser les
performances ou les ouvertures d'une technique.
Harnad dans “The Symbol Grounding Problem”
propose que les connaissances symboliques soient
représentées a deux niveaux : par leur distance & une
image, une icone (iconic representation), qui sera la
représentation immédiate de cette connaissance ;
puis par des «invariant features», des caractéristiques
invariantes qu'il nomme “représentations catégorielles”,
et auxquelles il arrive par filtrage des premiéres.
L’apprentissage a travers des réseaux de neurones de
ces connaissances permettrait alors d’aboutir & une
représentation hybride de I'esprit, basantlareprésentation
symbolique sur un apprentissage des symboles.
L’'article de Churchland, “On the Nature of
Explanatory”, expose un peu les mémes idées. Plutét
que de tenter de définir encore une fois le concept
d’explication, il préfere tenter de modéliser ce qu’est
un processus de compréhension et d’explication, dans

- laréalité. Pour lui, il s’agit d’établir un lien de proximité

avec un prototype connu, qui est 'explication.

Cette notion de l'association d'idée est aussi présente dans
larticle tres intéressant de Mitchell et Hofstadter, qui
proposent une maniére de représenter les glissements de
concepits, et surtoutd’implémenter I'utilisation des analogies.

Dans le méme état d’'esprit, Reeke et Sporn
(Selectionist models of Perceptual and Motor Systems
and Implications for Functionalist Theories of Brain
Function) font une constatation trés simple : ce que les
animaux font bien (préhension, planification de
déplacement, reconnaissance, réaction a Fimprévu
etc..) les ordinateurs le font mal, alors qu’ils savent
calculer, «logiférer»... etinversement. Donc le systéme
nerveux s’est béati sur ce que les animaux faisaient, et
lacouche tardive de la manipulation de symboles s’est
rajoutée ensuite. Les deux auteurs proposent alors
d'inverser la démarche classique de lintelligence
artificielle et de tenter d’abord de comprendre comment
nous voyons, marchons, reconnaissons... Pour eux, la
fagon dont le cerveau s'est structuré est essentielle
pour la représentation, or cela s’est fait par sélections
et adaptation de la représentation en fonction des
images du monde captées. Lareprésentation est donc
un phénomene qui émerge d’'un apprentissage.

Je n’ai pas l'intention de présenter plus avant tous ces
articles, faute de place. J’ai seulement relevé certains
aspects qui m'ont paru particuliérement intéressants
dans l'approche de ce livre sur I'émergence des
comportements. D’une maniére générale, la matidre
présentée nécessite beaucoup plus qu'une simple lecture.

Denis Tabourdeau
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Comment agrandir sa bibliothéque
en contribuant au Bulletin de I'AFIA...

Plusieurs éditeurs ont bien voulu nous faire parvenir leurs parutions en Intelligence
Artificielle. Ces livres sont aladisposition de ceux de nos lecteurs qui accepteraientd’en
faire une critique. (contacter Philippe Laublet par E-Mail ou courrier postal, voir
adresses en page 2). Les livres a notre disposition sont actuellement:

N.Ayache, Artificial Vision for Mobile Robots: Stereo Vision and Multisensory
Perception, The MIT Press, 1991

G.L Drescher, Made-Up Minds: A Constructivist Approach to Artificial Intelligence,
The MIT Press, 1991

A.C.Scott, J.A.Clayton, E.LGibson: A Practical Guide to Knowledge Acquisition
ADDISON-WESLEY 1990

R.Smith, C.Scott (eds): Innovative applications of Artificial Intelhgence 3, The AAAI
Press / MIT Press 1990, Volume 1

P.H.Winston : Artificial Intelligence at MIT Expanding Frontiers, The MIT press 1990,
Volume 1

De plus il est possible d’obtenir pour nos lecteurs qui désireraient en faire la
critique, toute parution en intelligence artificielle des éditions Springer et un
certain nombre d’ouvrages des presses du MIT.

Association Frangaise pour [ telligence Arfifciele

numéro 8 / Janvier 1992 m



BULLETIN

COMPTES RENDUS DE CONFERENCES

D E L’"AFTIA

Modélisation Qualitative
et Raisonnement sur les Systéemes Physiques
au AAAI 91

Francgois Guerrin-

La Conférence Nationale sur I’ Intelligence Artificielle
qui s’est déroulée 4 Anaheim (Californie) au mois de
juillet dernier a accordé une place importante a la
communauté du raisonnement qualitatif : un workshop
(le 14 Juillet) et un “forum technique” de la conférence
générale (le 16 Juillet) étaient consacrés a ce theme de
recherche, particulierement dynamique aux Etats-Unis.
Nous donnons ci-dessous un apercu de ces deux
manifestations.

Model-Based Reasoning Workshop

Sur vingt-quatre papiers sélectionnés au total, seuls
huit ont fait I’objet d’une présentation orale, les seize
autres étant néammoins inclus dans les actes du
workshop. Ma propre contribution (Interpretation of
measurements, analyses and observationsin partially-
known processes) faisait partie de ceux-1a.

Mes impressions générales sur ce workshopsont: (1)1a
grande originalité des approches développées et leur
diversification par rapportau cadre strictde la Physique
Qualitative; (2) un effort important de la communauté
pour se confronter a4 des problémes réalistes, parfois
dans des domaines d’applications nouveaux (systémes
biologiques et écologiques par exemple).

La description sommaire de quelques-uns de ces papiers
permettra d’illustrer ces propos :

- Modélisation Fonctionnelle : cette approche prenden
compte I’intention et la connaissance empirique de
I’observateur sur le systéme, ce qui la différencie de la
Physique Qualitative sensu stricto, fondée sur
Pinterprétation non-numérique (ou imprécise) des
équations de base décrivant la structure d’un systéme,
et respectant le principe (contraire) no-function-in-
Structure. Les types d’applications sont variés :

* diagnostic (Abu-Hanna et al., Univ. d’ Amsterdam,
NL);

* testderedondance d’un systéme aéronautique, contrdle
de I’application de micro-ondes pour la fabrication de
matériaux composites, interprétation de données
hétérogenes pour faciliter la compréhension globale,
entre biologistes, de 1’évolution d’un agro-écosystéme
observé a long-terme (Sticklen et al., Michigan State
Univ.). .

- Représentation multi-modgles et coopération entre

sous-modeles descriptifs de différents niveaux
d’abstraction :

* agrégation appliquée 4 la modélisation de systémes &
3 niveaux : (1) “microscopique” : population vuecomme
ensemble d’individus en interaction; (2) “agrégé” :
population en tant qu’unité statistique; (3)
“macroscopique” : population vue comme un tout
(Amador et Weld, Univ. of Whashington);

» agrégation dynamique : abstraction réalisée en cours
deraisonnement, pour simplifier 1’analyse de situations
complexes (Rouquette et Rajamoney, USC);

* modele téléologique (Brajnik etal., Univ. d’Udine, I),
prenant en compte les buts assignés au systéme par le
concepteur, c’est a dire les effets attendus de son
fonctionnement (performance) en présence des
préconditions requises (inputs) et du contrdle approprié
(settings);

* bases de connaissances hiérarchiques (Bandekar,
Siemens Corporate Research).

- Aide 2 la conception :

* génération et évaluation de spécifications soumises 3
un ensemble de contraintes (Andersonet Durney, Univ.
of Oregon);

* trouver la configuration de composants physiques qui
corresponde 2 une topologie de relations causales (->
spécification fonctionnelle) (Bose et Rajamoney, USC);
« interprétation qualitative des résultats quantitatifs
fournis par un simulateur de circuits intégrés pour aider
les concepteurs dans leurs choix (Penberthy, Univ. of
Washington).

- Contrdle :

* placement de capteurs en nombre minimal sur un
systéme donné réalisant le meilleur compromis selon
quatre critéres d’analyse : sensibilité A un
dysfonctionnement, possibilité de générer une cascade
d’alarmes, aptitude arefléter I’occurence de dommages
graves, surveillance par rapport aux buts spécifiés;
cette approche est appliquée au systéme de support-vie
de la station spatiale Freedom (Chien et al., Jet
Propulsion Laboratory).

» théorie formelle du processus de réparation (Friedrich
etal.,, Univ. de Vienne, A);

* interprétation de I’état d’une entreprise A partir de
données financidres (tendances, ratios...), en utilisant
une méthode de diagnostic a base de modéle (Hamscher,
Price Waterhouse).
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Forum :
Reasoning About Physical Systems

Session :
Analyse Qualitative

- Analyse qualitative de feedback causal (Rose et
Kramer, MIT) : description du simulateur QUAF
(Qualitative Analysis of Feedback), qui permet de
prédire a partir d’un état nominal, la tendance initiale et
I’état final (valeur du nouvel état d’équilibre) de toute
variable d’un syst®me dynamique, incorporant des
boucles derétro-contréle, etsoumis & une perturbation.
Lesystéme estreprésenté par un modeéle causal (graphe
orienté signé) déduit des équations différentielles
décrivant son comportement. Son intérét par rapport i
QSIM, réside dans la réduction du nombre de
comportements possibles (et donc des comportements
anormaux).

-Reégle derésolution de différence qualitative (Bylander,
Ohio State Univ.) : au lieu de raisonner sur des
différences de signes on raisonne sur le signe des
différences de valeurs des variables; cette méthode
permeten particulier de générerlaloi de comportement
global d’un systéme 4 partir des lois de comportements
locaux, au lieu de générer la suite de ses états.

- Solution analytique d’éqﬁations différentielles
qualitatives (Schaefer, Martin Marietta) : toute fonction
est représentée par un couple <amplitude, fréquence>
prenant sa valeur dans 1’ensemble {croissant,
décroissant, constant, nul}. Trois opérateurs de forme
qualitative {pointu, plat, inversé} permettent de décrire
plus précisément la forme d’évolution de la variable.

Session :
Diagnostic

- Approche globale intégrant dans un méme modgle
diagnostic et reconfiguration de systéme (FDIR : Fault
Detection, ldentification and Recovery) (Crow et
Rushby, SRI).

- Amélioration du diagnostic 4 base de modzeles, grice
a la mise en oeuvre d’une nouvelle architecture
fonctionnelle et la production des diagnostics les plus
“probables”, permettant de réduire 1’explosion
combinatoire inhérente & I’approche exhaustive des
anciens algorithmes. Avec cette nouvelle approche, le

_diagnostic & base de modgles peut étre appliqué i des

systémes comportant jusqu’a 3000 composants, au lieu
de quelques dizaines précédemment (de Kleer, Xerox
PARC).

- Caractérisation des pannes non-intermittentes
(déterministes) dans le diagnostic (Raiman et al., Xerox
PARC).

- Détermination du pouvoir explicatif d’un élément de
diagnostic, caractérisé comme la fraction de causes
étant elles-mémes des symptdmes (Wu, MIT).

Session :
Agrégation et Raisonnement Géométrique

- Agrégation comportementale (Rajamoney et Koe,
USC) : analyse simplifiée de situations complexes a
travers : (1) la constitution d’agrégats (regroupement
desituations élémentaires); (2) leraisonnement qualitatif
sur les agrégats (avecle Qualitative Process Engine de
K. Forbus), permettant de générer le comportement du
systémea différents niveaux d’agrégation. Ces principes
sont appliqués par les auteurs au cas d’équilibres
dynamiques tels qu’ils serencontrent dans les réactions
chimiques, les marchés économiques (prix), le cycle de
I’azote dans un écosystéme, ladynamique de populations
animales...

- Agrégation structurale (Liu et Farley, EDS Research
et Univ. of Oregon) : de fagon similaire ces auteurs
appliquent les techniques d’agrégation aux
représentations de la structure de systémes tels que
réseaux hydrauliques et circuits électronique$, par la
création de boites noires destinées a : (1) supprimer les
détails non-nécessaires dans I’analyse du systéme; (2)
metire en évidence les éléments les plus importants
pour la tiche considérée (par exemple diagnostic et
localisation de pannes).

Divers
Présentées dans d’autres forums, certaines

communications peuvent étre rattachées au théme dela
modélisation qualitative :

-Raisonnement “ base de prototype”, par combinaison

deraisonnement i base de cas et deraisonnement i base
de modeles (Rajamoney et Lee, USC).

- Utilisation de confluences pour représenter le modéle
mental de I’apprenant en EIAO appliqué aux systémes
physiques (Baril et al., ARIES Lab., CDN).

- Combinaison de contraintes qualitatives (alg&bre
d’intervalles, calcul d’événements) et quantitatives
(instants datés, durées d’intervalles) pour le
raisonnement temporel (Meiri, UCLA).

Frangois Guerrin
guerrin@toulouse.inra.fr
INRA et groupe MQ&D
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ICLS
The International Conference on the Learning Sciences

Michel Futtersack

ICLS s’est déroulée du4 au 7 aoiit 1991 & la North-western
University, Evan-ston, Illinois, USA. Elle était organisée

‘par The Institute for the Learning Sciences (ILS), dirigé par

Roger C. Schank, et faisait suite & The 4th Interna-tional
Conference on Arti-ficial Intelligence and Education qui
s’était tenue & Amsterdam, en mai 1989. La décision de
rebaptiser la conférence a été justifiée par les organisateurs
com-me étant le signe d’une ouverture vers une commu-
nauté de chercheurs plus large que celle concernée par les
manifestations précédentes. La disparition du label «Artificial
Intel-ligence» dans le titre de la conférence était assez
révélateur : les idées et les systdmes présentés pouvaient
n’avoir aucune coloration I.A. pourvu qu’ils apportassent
une réelle contribution dans le domaine de I'E.A.O. au sens
le plus large (les techniques de vidéo interactive et les
environ-nements hypermédia étai-ent 4 I’honneur dans les
démonstrations présentées par I'ILS). Ce virage assez brutal
dans I’esprit de la conférence n’a pas plu & tout le monde.
Certaines personnalités du domaine 1’ont méme considéré
comme une véritable «O.P.A.» opérée par Schank et ont
boudé laconférence. Endépitde ces malheu-reuses querelles
de chapelles, voire de person-nes, ce congrés a été de bonne
qualité scien-tifique. ’

Sessions

Les deux jours et demi de la conférence ont été découpés en
cinq sessions, chaque session étant elle-mé&me composée de
quatre sous-sessions se déroulant en parallele. Les vingt
th&mes ainsi délimités peuvent seregrouper en six rubriques:

Apprentissage : appren-tissage par la découverte,
apprentissage en colla-boration, stratégies d’ap-prentissage,
apprentissage de concepts.

Enseignement ; ensei-gnement par 1’étude de cas,
enseignement utilisant des simulateurs, enseignement
professionnel, enseigne-mentdes sciences (2 sous-sessions),
enseignement des langues. .

Modgles Cognitifs : média interactifs et organisation de la
mémoire, modeles psychologiques, notations et représen-
tations, modéle de 1’apprenant dans les tuteurs intelligents,
repré-sentations. des con-naissances dans 1’appren-tissage
par la découverte .

Interaction : interfaces, intervention tutorielle
Architectures et Ou-tils : architectures pour
I’enseignement et I’appren-tissage, outils auteurs.
Evaluations expéri-mentales.

Chaque auteur disposait d’une vingtaine de minutes pour
faire son exposé et de dix minutes pour répondre aux
questions. Un congreés de plus ol je me suis senti trés frustré
de cette course contre la montre (les présidents de session
coupant court 2 tout débat pour tenir les délais), et dans les

escaliers...lorsque j’ai voulu entendre deux présentations
subséquen-tes dans des sous-sessions parallgles. On peut
déplo-rer qu’aucun panel n’ait été organisé pour échanger
davantage les points de vue (le seul programmé dont le
theéme était «Les applica-tions potentielles de lamodélisation
de I’appre-nant» a été supprimé sans explications).

Je ne parlerai que des présentations auxquelles j’ai assisté.
Pour compléter ces informations, je propose d’ envoyer au
lecteur intéressé la photocopie de tous les abstracts figurant
dans les actes.

«Determining When to Interrupt and What to Say : An
Empirical Study of the Case-Method Tutoring Approach» de
D. Galdes & al. décritun méthode expérimentale d’extraction
de connaissances pédago-giques. Il s agit de déterminer les
facteurs influengantla décision du tuteur d’intervenir aupres
de I’apprenant lorsque celui-ci fait une erreur. Les auteurs
enontidentifié 16 comme par exemple «Le tuteur pense (ou
non) que I’erreur est due 2 un oubli temporaire ET le tuteur
sait (ounon) que 1’ apprenant aura une occasion prochaine de
s’en rendre. compte par lui-mé&me». Ces tactiques
d’intervention tutorielle sont en cours d’implan-tation dans
un Tuteur Intelligent enseignant I'immunohématologie par
I’étude de cas.

«Designing Educational Software Around Questio-ning» de
A.C. Graesser & al décrit I’interface P&Q (Point & Query)
congue pour aider un apprenant  poser des questions.
«Cognitive Agoraphobia and Dilletantism : Issues for
Reactive Learning Environments» de M. Twidale présente
comment I'activité d’un apprenant se mesure selon un
continuum allant de 1’absence d’activité due a 1
«agoraphobie» (il y a tellement de choses 2a faire dans
I’environnement d’ap-prentissage que 1’appre-nantn’arrive
pas a choisir et ne fait rien) a I’activité fébrile du «Kid at
Science Museum» qui fait trés rapidement le tour du micro-
monde sans rien approfondir.

«Menu Selection vs Typing : Effects on Learning in an
Intelligent Programming Tutor» de A.T. Corbett & al
démontre qu’une interface basée sur une sélection des
réponses par menu a un moins bon rendement pour
I’apprentissage qu’une simple saisie au clavier.

«Using Button Theory to Structure Student-Teacher
Interactionin Computer-Based Learning Environ-ments» de
M. Jona & al propose une taxonomie des fonctions par
lesquelles 1’apprenant peut agir sur le tuteur.
«Environments for Inciden-tal Learning : Taking Road
Trips Instead of Memo-rizing State Capitals» de A. Kass &
al décrivent deux environnements d’appren-tissage (la
simulation d’un voyage a travers les USA pour apprendre,
incidern-ment, la géographie etun atelier multimédia permet-
tant de concevoir un journal télévisé) qui donnent accés en
situation  la connaissance.

« Overcoming the Centra-lized Mindset : Towards an
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Understanding of Emergent Phenomena « de M. Resnick
raconte comment des éléves du secondaire peuvent étudier
expérimentalement des phénomenes complexes d’auto-
organisationdans des sociétés «alaMinsky» en programmant
le comportement local de petits agents, héritiers directs de la
tortue Logo.

«Adapting Instruction to the Cognitive Needs of Learners in
an Intelligent Tutoring System» de P. Mohan & al décrit le
modele cognitif destiné a &tre implanté dans le module
pédagogue du systeéme SCENT-3 de McCalla et son équipe,
un des projets de Tuteur Intelligent les plus ambitieux
actuellement.

Conférences invitées

Parmi les sept conférences invitées, les deux qui m’ont paru
les plus intéressantes, mise a part celle d’Alan Kay en
cloture de congres (et un peu en marge), qui nous a fait un
exposé visionnaire sur les interfaces du futur, sont celles
d’Elliot Soloway et d’Allan Collins.

Dans sa conférence «Computer Aided Design for Kids»,
Soloway expose des idées qu’il a repris dans son article
«How the Nintendo Generation Learn» paru en septembre
dernier dans le journal de1’ACM : les nouvelles technologies
- le mariage de la video et de I’ordinateur- fournissent des

outils d’une telle puissance qu’il faut revoir de fond en
comble I’organisation de I’ensei-gnement, la définition des
taches et des roles des éleves et des enseignants. Les éléves
ne seront plus de passifs récepteurs, mais des (inter)acteurs,
impli-qués dans des projets, conseillés, critiqués par des
enseignants-produ-cteurs (au sens ciné-matographique du
terme).

Dans sa conférence «Design Issues for Interactive Learning
Environments», Alan Collins énuma&re 25 critéres par rapport
aux-quels tout concepteur d’en-vironnement d’apprentis-
sage par ordinateur doit se situer afin de produire un systéme
qui «a défaut d’étre intelligent soit au moins intelligible».
Chaque critére admet deux valeurs extrémes. Collins cite les
oppositions Naturalness/ Efficiency, Structured/ Ex-
ploratory, etc.

En conclusion, je dirai qu’ICLS a donné un trés bon apergu
de I’état actuel des recherches au niveau mondial sur les
environ-nements d’apprentissage par ordinateur. En dépit
de1’accent mis par les américains sur lanécessité de réaliser
des produits rapidement exploitables en situation réelle, les
travaux fondamentaux en IA et autres sciences cognitives
restent au premier plan dans notre domaine.

M. Futtersack LAFORIA

. “EuroCAIPEP”
European Conference on Artificial Intelligence

in Petroleum Exploration and Production
Rueil Malmaison, Octobre 1991

Bertrand Braunschweig

Introduction

Pourquoi une conférence spécialisée sur I Intelligence
Artificielle et le Pétrole?

Il'y a déja tant de conférences consacrées a I'JA de par le
monde, et tant de conférences spécialisées pour les pétroliers,
que ’on peut se demander si I’ajout d’une manifestation
spécifique sur les applications de I'IA au pétrole est justifié.
Des systémes experts développés par ou pour des compagnies
pétrolidres sont présentés dans les grandes manifestations
d’TA. Les conférences “pétrolieres” consacrent toujours une
session a 'intelligence artificielle sous toutes ses formes :
les géophysiciens se penchent plutdt sur les techniques
numériques (réseaux neuronaux), les géologues s’intéressent
a la formalisation des connaissances, les foreurs et les
producteurs ont des préoccupations plutdt “temps réel”.
Fallait-il que toutes ces préoccupations soient traitées en un
seul endroit?

Les américains ontrépondu depuis quatre ans 4 cette question

en organisant une manifestation d’envergure assez modeste,
“CAIPEP (Conference on Artificial Intelligence in Petroleum
Exploration and Production)”, qui réunit annuellement prés
du campus de I'Université de Texas A&M entre cent et cent
cinquante praticiens. Le contexte assez industriel de la
conférence se traduit par une grande majorité de présentation
d’applications (systémes a base de connaissances ouréseaux
neuronaux), plus quelques présentations que 1’on peut
qualifier de “recherche” sur des sujets plus avancés ou
simplement moins connus. En fait, pour les pétroliers nord-
américains, il s’agit d’une occasion unique ot des
professionnels peuvent se rencontrer et librement échanger
des impressions sur la maniére dont I'industrie pétrolitre
tire ou pourrait mieux tirer profit de cette technologie.

C’est ala suite de plusieurs participations a cette conférence
américaine que nous avons décidé d’organiser son pendant
européen. L’absence ou la faible représentation de 1’Europe
lors des quatre CAIPEP n’était aucunement représentative
de la situation des applications de I'IA dans le monde
pétrolier sur notre continent. Elle illustrait simplement le
manque d’une structure locale ou d’une institution capable
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demobiliser laprofession sur le sujet, alors que les américains
disposent du Petroleum Engineering Department de
I'unjversité de Texas A&M qui compte en son sein un
important groupe IA. L’existence de nouveaux projets
utilisant les techniques d’1A 4 1'Institut Frangais du Pétrole,
ainsi qu’au Petroleum Science and Technology Institute
(Royaume Uni) nous a enfin fourni le cadre et la motivation
suffisants pour organiser la premiére EuroCAIPEP.

Finalement, la réponse & 1'interrogation initiale est trés
positive. Les participants ont non seulement manifesté leur
satisfaction 2 la suite des trois jours de sessions techniques
et tables rondes, mais aussi confirmé, grice a un
questionnaire, leur souhait de voir cet effort renouvelé dans
le futur.

Les participants

Une centaine de personnes a suivi les sessions tout au long
des trois jours de conférence. Pour la plupart, il s’agissait
d’ingénieurs issus des grandes compagnies européennes
(EIf Aquitaine, Total, Shell, BP, Agip, Norsk Hydro,
Statoil...), de centres de recherches (IFP-France, TNO-Pays
Bas, DGMK-RFA, VNIIOENG-Russie...), de compagnies
de services pétroliers (Schlumberger, CGG...) et quelques
universitaires, plus une demi-douzaine de non européens.
On peut donc dire qu’il s’agissait d’un ensemble assez
représentatif des praticiens européens du domaine. -

Les sessions techniques

Conférences Invitées

Le premier conférencier invité était Robert Milne (Intelligent
Applications Ltd). Le titre de sa présentation était “Petroleum
applications : How do we realise the potential”, R. Milne a
exposé, ens’ appuyant sur de nombreux exemples développés
notamment au sein de sa propre société de conseil, les
principaux problémes & résoudre et les solutions permettant
de passer du stade d’un prototype de recherche & un logiciel
industriel. Il a beaucoup insisté sur le facteur humain : les
chercheurs enIA ne s’intéressent plus aux systdmes experts
de premiére génération, les informaticiens “traditionnels”
ne veulent pas s’intéresser 4 I'IA, donc qui va faire les
applications simples dont nous avons également besoin?
L’autre point essentiel de son exposé touchait 3 1’intégration
des systémes & base de connaissance dans I’environnement
de production : 1’acquisition des données, les interfaces, les
supports matériels... beaucoup de sueur est nécessaire pour
traiter ces points peut-éire moins glorieux que la partie
experte du systéme, mais tout aussi indispensables.

En introduction 4 la session sur les réseaux neuronaux en
exploration pétroli¢re, Frangoise Fogelman (Mimetics), a
brossé le tableau des applications existantes et potenticlles
des réseaux connexionnistes dans les métiers pétroliers.
Insistant sur I'existence de résultats théoriques sur les
possibilités d’apprentissage des réseaux - comparés par

exemple avec I’analyse discriminante - F. Fogelman a surtout
voulu diffuser le message que des problémes complexes ne
peuvent étre résolus avec des architectures simples : les
systémes multi-modulaires ol diverses architectures
neuronales coexistent, ou combinant réseaux neuronaux et
d'autres techniques, & ’image de certaines architectures
utilisées pour la reconnaissance de caractéres, sont un point
de passage obligé pour la réalisation d’applications
industrielles en vraie grandeur.

Enfin, lors d’un “After-dinner speech”, Kevin Moore (BP
Exploration) a sensibilisé les participants i la. forte
compétition que nous, européens, devront affronter dans les
domaines technologiques de 1’information, compétition en
provenance du sud-est asiatique. Ceci s’appuyant sur les
résultats d’une étude menée par laBritish Computer Society,
au sein du Comité Technique sur I'Impact Futur des
Technologies de I'Information que K. Moore préside, étude
dans laquelle les technologies IA figurent en bonne place.

Sessions

Les sessions étaient organisées par themes, chaque session
comportant trois a six présentations techniques sur des
applications en cours de développement ou en service :

» Systémes 4 Base de Connaissances en Exploration

* Réseaux Neuronaux et Procédés

» Systémes 4 Base de Connaissances en Forage

+ Systémes a Base de Connaissances en Production

* Systémes Connectés a des Procédés

* Réseaux Neuronaux en Exploration

* Divers

Tout ceci nous a permis de constater la diversité des sujets
traités. Vu de I’extérieur, le métier de pétrolier peut &tre
considéré comme un ensemble cohérent. En fait, la palette
de besoins va de ceux du géologue qui raisonne dans
I’incertain, 4 ceux duraffineur qui doit maitriser desréacteurs
chimiques dont la cinétique est comniplexe, en passant par le
géophysicien qui traite des millions de nombres représentant
des signaux en trois dimensions, ou par le foreur qui doit
choisirdes grades d’acier ou des formulations de ciment. On
comprend pourquoi, dés Iorigine, les applications pétrolidres
de I’TA ont été multiples et variées. :

Cette grande diversité pouvait également se constater sur les
méthodes et outils mis en oeuvre : traitement de I’incertain
et logique floue pour 'accés aux données géologiques,
logique temporelle et représentation & base de modgles pour
le contrdle de procédés, interfaces intelligentes pour des
codes de simulation, grammaires formelles pour la
reconnaissance de chaines pseudo-textuelles, réseaux
connexionnistes pour la géophysique etc.

Parmi les présentations les plus marquantes, on peut citer
celle de Robert Inder, de !’ Artificial Intelligence Application
Institute (Edimbourg) sur la prise encompte de critéres flous
pourl’acces ades bases de données géologiques. Définissant
une notion de “Goodness of Fit *“ (GOF), R. Inder présente
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les moyens de calculer et d’utiliser cette loi de distribution
pour des interrogations multiples de bases de données de
prospects pétroliers dont le contenu comporte des variables
numériques, linguistiques, oudes intervalles. Cette recherche
est un des aspects d’un grand projet de développement d’un
systéme expert d’aide i la recherche d’informations
géologiques, financé par le Petroleum Science and
Technology Institute pour un groupe de compagnies
pétroliéres. '

Une autre application intéressante des systémes 2 base de
connaissances, utjlisant toute la puissance de lareprésentation
objet, a été présentée par Gemma Overboom, de Shell
KSEPL (unité de recherche en exploration et production aux
Pays-Bas).Ils’agit d’unenvironnement d’ aide 2 I"utilisation
d’uncode de simulation pour1’évaluation dela performance
de puits producteurs. L’aide & la saisie des données en
entrée, ainsi que la visualisation et I’interprétation des
résultats, sont les principales fonctions de WELBORIX,
développé en C++ sous Motif.

Parmi les nombreuses applications de réseaux neuronaux,
Eric Mousset (IFP/Compagnie Générale de Géophysique) a
présenté son projet sur le filtrage de bruits impulsifs dans les
signaux sismiques. Aprés de nombreux essais de
prétraitements et d’architectures globalement ou localement
connectées, a un ou deux étages, E. Mousset a obtenu un
filtre neuronal que I’on peut qualifier de “chirurgical” dans
la mesure ot il indique dans quelle zone précise le signal
sismique doit étre égalisé. Les résultats obtenus sur un test
industriel en vraie grandeur sont trés convaincants.

Citons encore quelques titres de communications pour donner
une illustration des sujets traités et des approches utilisées :
“Systéme expertpour lasélection de procédures de traitement
sismique” (Central Geophysical Expedition, URSS),
“Combinaison de techniques conventionnelles et & base de
connaissances pour I’analyse de données de forages” (Nordic
Offshore Systems, Norvége), “Un systéme expert couplé &
un simulateur dynamique pour la supervision et la conduite
du procédé alphabutol” (IFP, France), “Modélisation
conceptuelle et acquisition de connaissances pour
I’automatisation des systémes de production en mer” (EIf
Aquitaine, France/Agip, Italie), “Compression neuronale
d’images sismiques “ (Shell, Pays-Bas).

Enfin, deux tables rondes, 'une intitulée “Putting
Knowledge-Based Technology to Work”, I’autre dressant le
bilan de la conférence, ont permis de faire le point sur ce que
P’on sait faire aujourd’hui et sur les technologies les plus
prometteuses pour I’ avenir, parmi lesquelles ont été plusieurs
fois mentionnées la logique floue, le raisonnement 4 base de
cas et les algorithmes génétiques.

Exposition

Une petite exposition nous a donné I"occasion d’observer
trois systémes experts opérationnels en fonctionnement : le
premier, ODDA, un systéme d’aide & la planification et 2 1a

supervision de forages dirigés, a été réalisé conjointement
par TOTAL et NORSK HYDRO a1’aide des outils d’Tlog :
Smeci, Asquell, Aida, Masai. ODDA, qui est maintenant un
grand logiciel industriel diffusé par la société norvégienne
IPAC, comporte plusieurs systémes experts “spécialistes”
intégrés dans un ensemble de modules conventionnels
(optimisation, accs aux bases de données, interfaces). Dans
un autre domaine, la société autrichienne Knowledge
Engineering Services a présenté son systéme expert de
controle de procédé en ligne, développé avec KEE. Enfin,
ARCO Exploration (Texas) présentait le “Cement Bond
Log Advisor”, un systéme expert d’aide 2 la préparation et
Iinterprétation des tests d’adhésivité du ciment dans un
puits, développé avec Nexpert Object et ToolBook sur
Macintosh. Tous ces systémes nous ont laissé une impression
de grand professionalisme et de pertinence des sujets traités.

Et aprés...

11 est fort probable que d’autres conférences sur le méme
sujet puissent étre organisées en Europe dans les années qui
viennent. Cela a été en tous cas la demande de la quasi
totalité des participants qui ’ont exprimée dans un
questionnaire. Le Petroleum Science and Technology
Institute, institut de recherche britannique qui finance des
programmes de recherche multipartenaires intéressant les
pétroliers, est susceptible de prendre le relais de I'TFP pour
I’organisation de la manifestation; EuroCAIPEP 2 pourrait
donc se dérouler courant 93 en Ecosse, & Edimbourg ou
Aberdeen. '

Pour terminer, nous évoquerons le probléme de la faible
participation d’universitaires frangais et européens a ces
trois journées. Est-ce donc que les problémes concrets ne les
intéressent pas ? Il y avait 13 1’occasion de rencontrer
P’ensemble des intervenants d’un grand secteur d’ application,
susceptible de financer des programmes de recherches
importants avec des débouchés industriels certains. Bien
siir, le contenu scientifique ou théorique d’une conférence
applicative de ce type peut ne pas passionner certains
chercheurs. Mais nous pensons que le simple fait d’avoir
I’occasion de faire connaissance avec des professionnels,
ingénieurs et décideurs, au fait des techniques d’IA et
connaissant les problémes industriels, devrait &tre une
motivation suffisante pour sortir de son laboratoire et partir
a la recherche de contacts porteurs d’avenir. Nous les
attendons donc avec impatience pour la prochaine édition...

Bertrand Braunschweig

INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE
DIVISION ETUDES ET RECHERCHES
INFORMATIQUES

Groupe de Compétence Intelligence Artificielle
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| | EPIA 91
Se Conférence Portugaise d’Intelligence Artificielle

“Eric Rutten et Raoul Vorc’h

La Sie¢me Conférence Portugaise d’Intelligence Artifi-
cielle (EPIA 91), organisée par I’ Association Portu-
gaise d’Intelligence Artificielle (APPIA), s’est tenue &
Albufeira, dans le sud du Portugal, du ler au 3 Octobre
1991. Cette conférence apris une tournure internationale
depuis sa précédente édition, et sur les 20 contributions
présentées cette année (toutes en Anglais), 9 sont non
Portugaises, provenantd’Europe (Royaume-Uni, Pays-
Bas, France, Allemagne, Autriche) comme des Améri-
ques (Etats-Unis et Canada).
Bien que leurs contributions n’apparaissent pas dans
les actes, publiés dans la série Lecture Notes in Artifi-
cial Intelligence chez Springer (LNAI 541, sous-série
de LNCS), les conférenciers invités ont participé de
fagon significative 2 la qualité de la conférence. Il
s’agissait de Robin Cooper (langage naturel), Mark
Drummond (planification), Catherine Lassez (con-
traintes), Vladimir Lipschitz (logique de I’action) et
Werner Schimanovich, qui nous a présenté un film sur
la vie et I’oeuvre de Kurt Goedel.
La session concernant les contraintes, la plus fournie
en communications, témoignait du dynamisne actuel
de la recherche dans ce domaine. On y parlait notam-
ment de résolution de contraintes linéaires sur des
domaines finis. Une approche originale consiste a
associer une grammaire au systéme d’équations traité
eta se ramener a un probléme d’analyse grammaticale.
Une communication s’intéressait a I’ interactivité d’un
systéme de résolution de contraintes avec I’ utilisateur,
enmontrant 1’intérét de fournir a ce dernier des facultés
de méta-programmation. Par ailleurs, deux formalis-
mes fondés sur les contraintes étaient proposés: 1’un
pour décrire un systéme d’inférence admettant des
prédicats incertains, et I’autre pour définir un langage
d’interrogation dédié aux systemes taxonomiques.
La session consacrée aux problémes de recherche
comprenait notamment un papier sur 1’analyse gram-
maticale agrémentée d’heuristiques pour ’élagage de
I’arbre de recherche: les résultats expérimentaux
montrent des gains de temps apparemment importants.
La session représentation des connaissances a com-
mencé par unecommunication intitulée «The Extended
Stable Models of Contradiction Removal Semantics «:
il s’agit de sémantique de la programmation logique, et
les travaux sont applicables 2 la révision des croyan-
ces. La présentation suivante traitait de modélisation
d’un agent rationel en utilisant le formalisme des
réseaux sémantiques SNePS (Semantic Networks

Processing Systems): cet agent est gouverné par ses
croyances, désirs et intentions; ce modgle comprend
aussi la représentation des actions et des plans. Enfin, il a
€té question des systémes a héritage multiple, et d’une
sémantique prenant en compte des propriétés ol figure la
négation, .en méme temps qu’un héritage par défaut. -
La session de raisonnement temporel comportait trois
communications. Dans la premiére on intégrait une
forme de raisonnement temporel 4 une modélisation
qualitative de systémes physiques. La seconde présen-
tait une utilisation d’un formalisme temporel 2 inter-
valles pour la définition d’un langage impératif de
planification, et la description des effets de ces plans
d’actions. La troisi¢me communication traitait directe-
ment du raisonnement temporel, avec un langage
permettant de prendre en compte une information
incompletement spécifiée, et dont la sémantique re-
pose sur la notion d’intervalle maximal, en relation
avec les travaux de Shoham notamment.

Dans la session planification, il a été question de
génération de plans dirigée par la consistance, pour
laquelle est utilisée une représentation des connaissan-
ces inspirée des mondes possibles de Ginsberg-Smith
et Winslett. Une autre présentation concernait des
travaux sur un générateur de plans et leur exécution sur
une architecture robotique réelle.

Deux communications alimentaient la session dia-
gnostic et réparation. La premiere traitait justement de
la nuance entre les deux notions en proposant une
«théorie de la réparation» qui met en valeur le proces-
sus de réparation, généralement considéré comme se-
condaire. La seconde communication était consacrée 2
un nouvel algorithme de diagnostic d’erreurs pour les
programmes Prolog, o ’on cherche a réduire le nom-
bre de questions a poser a « ’oracle».

La session consacrée a I’apprentissage abordait trois
problématiques trés différentes: classification a 1’aide
d’un réseau de neurones, généralisation pour la dé-
monstration automatique et enfin apprentissage incré-
mental adaptatif. '

En résumé, cette conférence permettait de faire con-
naissance avec la communauté Portugaise, tout en
ayant un caractére plus intérnational. Son caractére
généraliste donnait une vue d’ensemble des tendances
en Intelligence Atrtificielle, et elle a été I’occasion de
conférences invitées trés intéressantes.

Eric Rutten et Raoul Vorc’h
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Treizieme Congrés Mondial de PIMACS
(13th IMACS World Congress on Computation and Applied Mathematics)

22-26 Juillet 1991, Trinity College, Dublin, Irl.

Frangois Guerrin

Présentation générale

Inauguré par la conférence de 1. Prigogine et celle de I.
Babuska, ce congrés mondial de I'IMACS (International
association for Mathematics And Computers in Simulation)
a permis la présentation d’environ un millier de
communications, se rattachant aux domaines des
mathématiques appliquées, de 1’automatique et de
I'informatique.

Différents thémes étaient proposés :

- Mathématiques computationnelles : théorie de
I’approximation, langages et environnements de
programmationnumériques, génération automatique de code,
langages de calcul formel, optimisation numérique...

- Equations différentielles.

- Dynamique des fluides et propagation d’ondes : méthodes
numériques, acoustique, combustion, aérodynamique,
modeles climatiques et atmosphér‘iques, transport dans les
milieux poreux...

- Programmation parallele.

- Programmation des supercalculateurs : architectures,
réseaux de neurones, vision automatique, recuit simulé...

- Modélisation et simulation appliquées a différents
domaines: analyse de systémes, automatique et robotique,
Physique et Chimie, électricité-électronique, management,
systémes bio-médicaux, environnement.

- Intelligence artificielle et systémes experts : reconnaissance
de forme, raisonnement qualitatif et raisonnement temporel,
systémes experts en modélisation mathématique, traitement
d’images, aide a la conception de systémes mécaniques...

- Systémes intelligents en automatique et robotique :
diagnostic, réseaux neuronaux en automatique, applications
en robotique, automatisation intégrée...

Dans I’ensemble ce congrés m’a paru intéressant, mais trés
hétéroclite: un méme sujet pouvait étre éclaté entre différents
th&mes ou sessions; le titre d’une session ou d’un théme ne
reflétait pas toujours son contenu... Si les deux derniers
thémes cités ci-dessus semblent faire référence a I'IA, le
second ne présentait que fort peu de communications relevant
decette discipline. Par contre, certaines sessions IA pouvaient
étre trouvées dans d’autres thémes : ,

- “Contrble qualitatif et contrdle flou” dans le theme
“modélisation et simulation en analyse de systémes,
automatique et robotique”;

- “Simulation qualitative : méthodes et outils” (organisée
par Laurent Zimmer et Louise Travé-Massuyés, du groupe
MQ&D), ainsi que “intelligence artificielle en planification
et ordonnancement”, rangées sous le théme “applications

aux systémes de management”.

Une intéressante originalité de ce congrés : plusieurs sessions
rassemblaient une majorité de contributions reliées a un
méme projet (ESPRIT, EUREKA..., ainsi que le groupe
MQ&D), constituant une espéce de plate-forme
"promotionnelle” coordonnée (malgré d’inévitables
redondances), permettant au néophyte d’avoir une vue sur
plusieurs facettes du méme sujet. Je donne ci-dessous des
précisions sur les communications qui m’ont parues présenter
un intérét particulier.

Intelligence artificielle
et systémes experts

Reconnaissance de formes

Quatre présentations ont été faites, qui décrivent le
projet ESPRIT “TOPMUSS” (Tools for Processing of Multi
Sensorial Signals for Plant Monitoring) auquel participe,
avec d’autres partenaires européens, le frangais Alcatel ISR.
La boite & outils développée dans le cadre de ce programme
vise la surveillance et le diagnostic de procédés industriels.
Le systéme prend en compte I’ensemble de la boucle de
contrdle : analyse des signaux issus de multiples capteurs
(traitement du signal, extraction de formes caractéristiques,
fusion d'informations), le diagnostic, 1’aide a la décision, et
enfin 'intervention d’opérateurs sur le procédé. Une
méthodologie de représentation des connaissances
spécifiques est développée :

- Structure physique du procédé : composants, relations de
diverses natures.

- Capteurs : chaines de transformations élémentaires de
mesures de la réalité physique jusqu’au convertisseur
analogique/numérique.

- Signaux : décrits en termes de combinaisons de signaux
élémentaires, 4 1a fois en modes de fonctionnement nominal
et dégradés.

- Modeles de pannes : modeles causaux représentés par des
graphes orientés acycliques, prise encompte deI’incertitude
des mesures basée sur 1’identification floue des paramétres
des modeles numériques décrivant le systéme; cette méthode
est utilisée pour la détection de pannes et le diagnostic dans
le cas de systémes linéaires et non-linéaires.

Raisonnement qualitatif et raisonnement temporel en
automatisation et simulation '

Ici encore, quatre contributions décrivaient différents

numéro 8 / Janvier 1992 m



BULLETTIN

D E L"AFTIA

| COMPTES RENDUS DE CONFERENCES

aspects d’un projet ESPRIT, sur le théme de 1’ automatisation
industrielle intégrée (diagnostic, ordonnancement,
explications), auquel participe la SSII frangaise Syseca
(projet EQUATOR : Environment for Qualitative Temporal
Reasoning) : .

- Présentation (trés pédagogique) du calcul
d’éveénements de R. Kowalski (Imperial College), qui
sous-tend le projet.

- Outils de développement (Montanari et Ratto, CISE)
permettant, a partir de la spécification du systéme, de
générer un modele du domaine, utilisant un mode de
représentation spécifique (GRF : General Representa-
tion Formalism)baséalafois surlecalcul d’événements
de Kowalski et la Qualitative Process Theory de
Forbus; la visualisation & I’écran de la simulation du
modele, permet sa validation par les experts.

- Raisonnement temporel (B. Rosser, Ferranti
International), distinguant 1'évolution “historique”
(correspondant aux changements survenant
effectivement dans le procédé contrdlé, au cours d’un
temps “procédé”) et 1’évolution “informationnelle”
(correspondant au flux d’information entre le procédé
et le systéme informatique raisonnant sur celui-ci, en
un temps “machine”). Un aspect intéressant est que le
procédé sous contrdle (“réel”) peut étre : (1) réellement
réel (procédé physique); (2) réellement virtuel (par
exemple un processus de planification); (3) réellement
simulé (simulation séquentielle ou incrémentale).

- Raisonnement temporel a différentes granularités (E.
Maim, Syseca), permettant de déterminer un intervalle
de temps par projection : (1) vers le haut, sila granularité
choisie est d’ordre supérieur, un intervalle peut alors
&tre assimilé 2 un point; (2) vers le bas : sila granularité
choisie est d’ordre inférieur, unintervalle posséde alors
une durée, distance séparant ses deux points de référence
(début et fin), qui 4 une granularité encore plus fine
pourraient eux-mémes étre vus comme des intervalles...

En outre, un panorama critique (mais optimiste)
des principales approches du raisonnement qualitatif a
été brossé par R. Leitch (Univ. of Edinburgh), mettant
Paccent sur les limitations des techniques aujourd’hui
disponibles et les améliorations a apporter, soient : la
représentation explicite de I’incertitude et de
Pincomplétudede la connaissance relative aux systémes
complexes, ainsi que le développement de langages de
représentation plus facilement compréhensibles et
capables de générer des explications pertinentes.

Systémes experts en modélisation mathématique

Relativement peu de communications intéressantes dans
cette session disparate, ne traitant que rarement du sujet
indiqué par son titre...

On peut noter toutefois :

- Un systéme de représentation des connaissances, 4 base de
frames, exprimé en langage pseudo-naturel, rendu exécutable
par sa traduction automatique en code Prolog par un analyseur
syntaxique; application 4 la modélisation de procédés
industriels (Tanyi et al., Université de Yaoundé).

- Systtme expert d’interprétation en imagerie médicale,
basé sur différents modgles décrivant les relations spatiales
entre structures anatomiques, et utilisant une méthode de
planification des tiches nécessaires 2 la reconnaissance de
structures anormales (reconnaissance d’objets
intermédiaires, choix du type de données, du zooming
sur certaines zones, des méthodes de traitement...);
application 2 1’analyse de scanographies du cerveau
(reconstitution 3D) (Gong et al., Rutgers Univ.).

- Un systéme basé sur KEE, pour la modélisation en
écologie (Urhmacher, Université de Kassel).

Interfaces scientifiques et aide a la résolution de
problémes

Deux papiers ont présentés des réalisations
permettantl’aide au choix de méthodes mathématiques,
par I'incorporation des heuristiques utilisées par les
mathématiciens et/ou ingénieurs confrontés i ces
problémes :

- Résolution de problémes et simulation en mécanique
des fluides : choix et simplification de modéles
permettant de dériver des équations utilisables en
simulation, choix empirique de certaines classes de
solutions, choix des conditions initiales et interprétation
des résultats numériques (Yip, Yale Univ.).

- Résolution d’équations aux dérivées partielles :
Rechenmann (IMAG) ainsi que Houstis et Rice (Purdue
Univ.), qui présentaient 1’architecture de sytdmes
possédant une interface de haut niveau.

L.Buisson (CEMAGREF) présentaitdans cette session
son application, ELSA (analyse des risques
d’avalanches), en mettant’accent sur le couplage entre
modéles numériques et symboliques.

‘Modélisation et simulation en analyse de
systemes, automatique et robotique

Théorie des bond-graphs

Dans cette session trois communications mettaient
en évidence 1’utilisation de représentations par bond-
graphs dans le raisonnement qualitatif sur les systémes
physiques :

- Jan Top (Netherlands Energy Research Foundation)
traitant de la causalité telle qu’elle apparait dans les
bond-graphs pour générer des explications, et mettant
enévidence leur intérét pour éviter les risques de dérive
anti-intuitive de I’approche plus abstraite d’Iwasaki et
Simon d’ordonnancement causal.

- Xia et al. (University of Sheffield) traitant plus
généralement du passage de lareprésentation par bond-
graph au modgle (S opérateurs de calcul qualitatif)
permettant de simuler un systéme qualitativement
(espace des quantités a 5 valeurs, espace des tendances
a 3 valeurs).

- Nolan (University College, Galway) décrit un
analyseur de bond-graphs écrit en Lisp permettant de
dériver les liens de causalité et les fonctions de tranfert
entre les variables du systéme modélisé.
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A noter également, une communication originale
sur la représentation de 1’algébre de Boole en utilisant
le formalisme des bond-graphs, et appliqué a la
modélisation logique de systémes discrets (Hezemans,
Eindhoven Univ.).

Systémes intelligents en automatique et robotique

Paradoxalement, ce théme ne présentait que fort
peu de communications pouvant étre reliées 4 I'TA, et
parmi elles trop rares étajent celles dignes d’intérét...
En particulier, la médiocre session “Diagnostic” ne
traitait, contrairement a son appellation,
qu’accessoirement de ce sujet, malgré 1’abondant travail
réalisé dans ce domaine en IA !! Dans la session
consacrée aux réseaux de Petri, Console (Université
d’Udine) présentait un systdéme de diagnostic A partir
d’un modgle basé sur ce formalisme; malgré 1’intérét a
priori d’une telle approche, cette présentation ne m’a
pas parue bien convaincante, en premier lieu
parcequ’elle étaitillustrée par unexemple surun systdme
statique.

Contréle qualitatif et contréle flou

Dans I’ensemble cette session s’est composée de
présentations intéressantes mais un peu trop générales
sur les contrdleurs flous (Lemke, Delft Univ.; Gorez et
al., Univ. Catholique de Louvaip), ou I’application de
la théorie des ensembles flous 4 1a simulation qualitative
de systtmes physiques (Vescovi, Univ. de Savoie;
Leitch et Shen, Edinburgh Univ.). A noter un papier
présentant une application au contréle de vitesse d’un
moto-alternateur (processus rapide) par Titli et Ketata
(LAAS/CNRS).

Programmation pour
les systemes de management

Simulation qualitative : méthodes et outils

Cette session, a I’instar de quelques autres
concernant des projets ESPRIT, a servi de “point de

ELIN

-ralliement” a cinq participants du projet Modélisation

Qualitative et Décision. Féray-Beaumont (ICPI) a
introduit la session en présentant 1’intérét du
raisonnement qualitatif pour la supervision de systémes
complexes. Il distingue deux approches : celle basée sur
une modélisation structurale du syst®me, I’autre, plus
fonctionnelle, basée sur les connaissances
comportementales dérivées de1’ingéniérie du procédé.
C’est a cette derniére que se rattache son travail sur la
modélisation par graphe causal et fonctions de transfert
qualitatives. Guerrin (INRA) présentait une approche
de l’interprétation de mesures et d’observations
statiques, basée sur leur traduction dans un espace 2
cinq classes (valeurs qualitatives), la propagation de
ces valeurs dans un graphe causal par le calcul, et
I’explication de I’ensemble des valeurs qualitatives
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ainsi dérivées, définissant1’étatdu systéme. Montmain
(CEA Marcoule), présentait le principe de
fonctionnement d’un systéme de détection de fautes en
ligne, basé sur la comparaison entre le signal échantilloné
sur le procédé (segmenté en évolutions linéaires par
morceaux) et la réponse qualitative du modéle de
simulation dynamique (fonctions de transfert
qualitatives). Le critére d’erreur calculé (évolution
observée/évolution prédite), est interprété par
classification dans un ensemble de cinq intervalles
flous, servant de base 4 la décision de déclencher un
diagnostic d’incident.

Cette session a été marquée par une petite
polémique: Makarovic et Mars (Univ. of Twente) ont
présenté de facon trés critique (et négative...) les
limitations de la simulation qualitative (en fait, de
I’algorithme QSim de Kuipers), qui les conduisent a
proner I’abandon pur et simple de cette approche. Trois
problémes fondamentaux sontavancés par ces auteurs:
égalité entre membres gauche et droit des équations,
durée inconnue des intervalles entre landmarks, pas de
simulation trop court.

Enréponse, P. Fouché (UTC) précise les problemes
(et les remédes envisagés) liés & la génération de
comportements anormaux (spurious behaviors) par
QSim, et présente 2 titre d’illustration la simulation
d’un systéme d’équations différentielles non-trivial
(second ordre). La discussion qui s’est ensuivie a,
semble-t-il, convergée vers une position plus raisonnable
: il est nécessaire de bien poser les problémes, afin de
trouver les moyens de les résoudre; ce que d’ailleurs
illustrent les améliorations successives apportées a la
version initiale de QSim.
Infelligence artificielle en planification/
ordonnancement

Cette session a rassemblé quatre présentations de
participants au projet EUREKA “PROTOS* (Prolog
Toolsfor Building Expert Systems).Jademich (Hoechst
AG) présente le point de vue des utilisateurs industriels
surI’intérét d’une approche basée explicitementsurles
connaissances des experts en planification de
production.

Les solutions sous-optimales proposées sont
beaucoup mieux acceptées, et donc utilisées, que celles
produites par un précédent systdme basé sur la
programmation linéaire, dont la faible intelligibilité et
la forte rigidité sont soulignées; un gain important est
aussi obtenu en termes de temps de réponse.

Sont aussi présentés : 1’algorithme de base (Sauer,
Université d’Oldenburg) et des exposés surles ambitions
du projet, qui incluent le développement d’un langage
spécifique de planification, PROTOS-L, basé sur Prolog
(Beierle, IBM Germany; Michaux, BIM).

Francois Guerrin
guerrin@toulouse.inra.fr
INRA et groupe MQ&D
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RETOUR DE ROUMANIE
Daniel Memmi

Depuis la libéralisation récente de I'Europe de
I’Est, la Roumanie a été souvent mentionnée dans
Iactualité. Un colloque d’informatique m’a permis
d’y aller voir la situation de plus prés. En effet le
colloque INFO-IASI a lieu tous les 2 ans & I'Université
de Iasi ; la ville de Iasi, située au Nord-Est de la
Roumanie, est un des principaux centres universitaires
du pays (sans doute le 2&me aprés Bucarest). J’ai
assisté en Novembre 1991 ala 82meédition du colloque,
qui a ét€ consacré essentiellement 2 I’informatique
théorique (langages formels, complexité, parallélisme,
graphes...) et a l'intelligence artificielle (systmes
déductifs, langage naturel, réseaux de neurones...). Les
participants étaient en majorité roumains, mais aussi
de la proche Moldavie soviétique.

Le niveau d’ensemble m’a paru de qualité tres
honorable, mais avec une orientation théorique et
mathématique qui est inhabituelle 2 I'Ouest. Ce profil
tres théorique de la recherche, fréquent en Europe de
Est, provientd’une excellente formation universitaire,
mais s’explique aussi en grande partie par la pénurie de
moyens matériels. Cela aboutit souvent 2 une pratique
un peu surprenante pour nous d’une informatique sans
ordinateur... ‘ o

Ilestévidemmentimpossible de passer sous silence
Paspect matériel de la recherche, et plus généralement
de la vie en Roumanie. C’est la premiére impresion,
tres forte, qui frappe le visiteur : grisaille, vétusté et
décrépitude des batiments, tristesse générale. C’est
partoutle cas en Europe de I’Est, mais ¢’ est encore plus
vrai en Roumanie. De fait, la situation économ ique est
clairement trés mauvaise. Nous avons pu constater des
conditions de travail trés difficiles dans les laboratoires
visités : manque de matériel et de logiciel modernes
(quelques trop rares PCs, minis et mainframes surannés
dérivésdessériesPDP-11 et IRIS-Bull), documentation
insuffisante (revues et livres occidentaux sont hors de
prix), télécommunications incertaines... Voyages a
I'extérieur etcongrés demeurent un luxe peu fréquent. En
bref, la plupart des facilités qui nous paraissent naturelles
leur demandent de gros efforts préalables 2 la recherche.

Pourtant on peut constater en méme temps une
ouverture vers I’extérieur, une soif d’informations,
une volonté d’entreprendre, et en fin de compte le
niveau scientifique atteint est assez remarquable
lorsqu’on considere Ies difficultés constantes que doit
affronter la recherche. Et j’ai été aussi frappé par
I"accueil chaleureux et I’hospitalité de nos collegues
roumains. Il n’en faudrait pas beaucoup pour réintégrer

utilement laRoumanie dans lacommunauté scientifique
européenne et permettre 4 nouveau des échanges
scientifiques réguliers.

Maintenant pourquoi se soucier de la Roumanie
plutdt que des autres pays de I’Est (ou d’ailleurs) ? On
peut d’abord répondre que ce n’est pas forcément
exclusif, mais aussi que la Roumanie est sans doute le
pays européen le plus proche de la culture frangaise, et
cela depuis longtemps. On sait que le roumain est une
langue latine, etla plupart des roumains cultivés parlent
frangais couramment. Or pouvoir patler de science en
francais a ’étranger est devenu un luxe rare, qu’il
convient d’encourager. D’autre part la Roumanie est
sans doute le pays de I’Est qui a le plus besoin
d’assistance, car I’héritage du passé y est encore plus
lourd qu’ailleurs.

Toute contribution serait donc la bienvenue :
matériel méme obsoléte (ordinateurs, fax...), livres et
revues, invitations a des colloques ou séjours a1’Ouest...
Mais le plus utile et le plus satisfaisant 2 long terme
serait d’établir des collaborations scientifiques, ot les
chercheurs roumains pourraient apporter leur
incontestable culture mathématique. Or il existe des

_ programmes dela CEE spécialementdestinés a favoriser

les relations avec I’Europe de 1’Est. En particulier le
programme TEMPUS permet de financer des échanges
d’étudiants, d’enseignants et de chercheurs entre
universités de I’Est et de 1'Ouest. Il y a déja des projets
TEMPUS en cours avec la Roumanie ; on peut y
participer ou bien créer de nouveaux projets. Et il
existe aussi en France des financements spécifiques du
CNRS et du MRT pour I’Europe de I’Est.

Pour plus d’information, on pourra commencer par
écrire aux adresses mentionnées ci-dessous :

C. Duhamel
Relations Internationales
Les Algorithmes, Bat. Euripide
91405 Orsay Cedex
Tél: (1) 69 3560 37

EC TEMPUS Office
14 rue Montoyer
B-1040 Bruxelles
Belgique
Tél: (32) 2 504 07 11

Daniel Memmi
LIMSI B.P. 133 91403 ORSAY
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Reconnaisszinc’e des Formes et Intelligence Artificielle

Lyon - Villéurbanne - 25-29 novembre 1991

Le congrés RFIA 91 s’est tenu & Lyon-Villeurbanne dans les installations de 'INSA, du 25 au 29 novembre 1991. Cette
8&me édition, était organisée par I’AFCET, en coopération avec I'AFIA, I’ ARC et 'INRIA. I1 regroupait des chercheurs
sur les thémes de la Reconnaissance des Formes et 1'Intelligence Artificielle.

Les 25 et 26 novembre ont été consacrés i des «tutoriaux». Du 27 au 29 novembre s’est tenu le Congrés proprement dit.

Le président du Congrés et responsable de 1’organisation était Hubert EMPTOZ, de I'INSA de Lyon. Le président du

Comité de Programme était Jean-Pierre Laurent de 1’Université de Chambéry; Roger Mohr, de I'INP Grenoble, en était
" le Vice-Président. o

Le Comité de Programme eut la lourde tiche d’évaluer deux cent quatre vingt seize propositions de communications.

I1 a été aidé en cela par un grand nombre de lecteurs de base (plus de deux cent). En outre le Comité de Programme de

ce huitiéme RFIA a introduit la notion nouvelle de «Distinctions».

Premiérement, sur les cent quarante six communications retenues, le Comité de programme en a sélectionné vingt-deux
(aucun chiffre n’était fixé a priori) dont la qualité était particulierement indiscutable et qui lui paraissaient mériter d’étre
publiées dans une revue scientifique de haut niveau. En accord avec les comités de rédaction de ces revues, les auteurs
soumettront un article correspondant (aprés des modifications de forme) au contenu de leur communication au Congrés
RFIA 91. Huit articles seront ainsi proposés 4 la «Revue d’Intelligence Artificielle», sept 4 la revue «Traitement du
Signal» et sept & la revue «Techniques et Sciences Informatiques».

Deuxiémement le Comité de PrSgrmnme a décerné trois «Prix Jeunes Chercheurs» (la aussi aucun quota n’était fixé),
c’est a dire qu’il a remarqué parmi les ving-deux communications dont nous venons de parler trois communications dont
I’auteur était un jeune chercheur non encore titulaire d’une thése au ler décembre 1990 (condition de recevabilité). L.es
trois jeunes lauréats (voir encadré) se verront prendre en charge des frais (4 concurrence de cinq mille francs) relatifs
aune mission scientifique telle que participation 3 un grand congrés du domaine RFIA (par exemple ECCAI92 (Vienne),
ICPR 92 (La Haye), ECCV 92 (Génes), IICAI 93 (Chambéry), etc..) ou stage dans un laboratoire de Recherche a
I’étranger. Deux de ces prix sont financés par I' AFCET, le troisi¢me est financé par I’ AFIA.

Je remercie Claudette SAYETTAT, Claudie FAURE et Daniel KAYSER, qui ont bien voulu préparer pour le bulletin
de I’AFIA le compte-rendu d’une des journées de RF-IA 91,

Jean-Pierre LAURENT

Compte rendu de la journée du Mercredi 27 Novembre 1991

par Claudette Sayettat - URA 817 HEUDIASYC - UTC Compiégne

Premier jour du congres, accueil
sympatique et efficace et tout de suite
1500 pages d’actes!

Le congrés a débuté par 4 sessions en
paralléle, pas de discours officiels,
pas de conférence pleinidre
d’ouverture. Siles discours sont parfois
un peu artificiels ou solennels ils
permettent aussi de faire passer les
idées des membres du comité de

programme, de mettre en évidence les
tendances générales et de donner des
informations d’organisation. De plus
une conférence pleniére au début aurait
permis de rassembler les participants
sur un thé¢me intéressant les deux
communautés scientifiques orientées
plutot IA ou RF; une telle conférence
peut favoriser la rencontre des autres
participants et rend la manifestation
moins impersonnelle.

Les locaux étaient assez vastes pour la
manifestation, mais on peut déplorer
leur froideur et le manque
d’insonorisation des = salles
modulables. Un endroit spacieux
servait de lieu de rencontre durant les
pauses frugales mais assez longues
pour permettre des discussions
intéressantes. Toujours coté
organisation matérielle, on peut
regretter 1’absence de lieux un peu
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tranquilles pour mener une discussion
en dehors des sessions ainsi que la
nudité du lieu : ni posters (ou peu), ni
démonstrations, ni exposition.

Les inscrits au congrés formaient une
bonne représentation de la commu-
nauté scientifique, 350 participants
préenregistrés, avec une sympatique
ambiance derecherche, plutt «jeunes
chercheurs»! Beaucoup plus de
thésards que de directeurs de recher-
che!

Le programme copieux a permis
d’aborder beaucoup de thémes et cer-
tains d’entre eux ont fait ’objet de
deux sessions ce qui a permis de mieux
les représenter ou les approfondir, par
exemple : «acquisition de connaissan-
ces», «apprentissage», «multi-agents»,
«stéréovision et séquences», «archi-
tecture etimage», «robotique», «image
et modeles markoviens».

146 communications avaient été rete-
nues et 50 d’entre elles ont été présen-
tées le mercredi 27 novembre dans 4
sessions qui se déroulaient en paral-
Iele de 9H i 18H. Ce jour-li ont été
présenté 7 des 22 communications qui
avaient été remarquées, par le Comité
de Programme pour leur qualité indis-
cutable et qui seront proposées pour
parution dans les revues RIA, TS ou
TSI. Ces présentations concernaient
les thémes : interprétation du langage
naturel, raisonnement en logique des
défauts, génération de plans, synthése
de parole, géométrie projective.

D’autre part, B. Bachimont (INSERM
U194, Paris), auquel a été decerné un
des 3 prix «jeunes chercheurs», a fait
une communication claire et remar:
quée dans la session multi-agents. Il a
proposé une formalisation multi-logi-
que pour contrdler (gérer la cohérence
et la convergence vers la solution),
une architecture multi-agents 3 mé-
moire partagée (tableau noir). Le
maintien de la cohérence a été carac-
térisé de manidre formelle et
constructive par une logique du pre-
mier ordre et la description de la
convergence se fait en utilisant une
logique modale.

Certaines sessions présentaient des
exposés traitant, par des méthodes dif-

férentes ou avec des hypotheses voisi-
nes, de problémes comparables, ce qui
était intéressant pour la discussion
et-la comparaison des idées. C’est
ainsi que le mercredi 27/11, ce fut
le cas en particulier pour les ses-
sions logique des défauts et repré-
sentation et exploitation des con-
naissances.

Dans 1a session sur la logique des
défauts, c’était sur le probleme de
la modélisation du raisonnement
incertain que I’attention de 1’audi-
toire a été focalisée. La recherche
des extensions fut le théme des 3
exposés, il fut abordé sous I’angle
de la résolution (F. Levy, LIPN,

Univ. Paris XIII), de la méthode

des tableaux sémantiques (V. Risch
(Fac. Sc. Luminy, Marseille), d’un
démonstrateur pour la logique des
défauts gradués (J. Mengin, LRI,
Univ. Paris sud).

Danslasession sur lareprésentation
et]’exploitation des connaissances,
c’est’approche orientée objets qui
aétélabase des 3 exposés présentés.
Une communication venant de
IMAG & INRIA a montré comment
la notion de multi-instantiation
permet de prendre en compte des
objets incomplets et incohérents
ainsi que les notions de point de

-vueetd’évolution. A.Napoli (Univ.

de Strasbourg) a présenté des objets
ayantdifférents niveaux d’abstrac-
tion et propose un algorithme de
classification permettant leur ges-
tion. Enfin Q. Marino (ARTEMIS
IMAG Grenoble)aillustré (al’aide
de la mosquée bleue!) le probléme

de la classification d’objets com-
posites dans un systéme de repré-
sentation de connaissances multi-
points de vue. ‘

C’est Mr S. Cerri, DIDA*EL, Milan
qui fut le conférencier invité du mer-
credi 27/11. Sa conférence intitulée
«Knowledge Communication Systems
(EIAO)» a terminé la matinée. Son
exposé a mis en lumidre I"importance
et1’avenir des systémes de communi-
cation permettant une interaction en-
tre des agents autonomes. Des résul-
tats obtenus dans 1’acquisition d’un
modele d’étudiant dans un contexte
d’Enseignement Intelligemment As-
sisté par Ordinateur ont été présentés.

‘Sur les sessions du programme on
peut remarquer : pour celles plutét
orientées Intelligence Artificielle
la place importante faite & 1’ap-
prentissage et 1’acquisition des
connaissances, etaussilapercée de
toutce qui est «xmulti», parexemple
multi-agents, multi-points de vue,
multi-experts, multi-sensoriel,
multi-fractales, multi-echelles,
multi-processeurs ... mots relevés
au fil du programme, une bonne
représentation du traitement
d’image et de la robotique et une
assez faible représentation des tra-
vaux de logique.

On peut remarquer aussi que dans
beaucoup de sessions du congrés le
domaine médical est le support de
nombreux travaux, par exemple : la
représentation et la modélisation
des connaisssances médicales,
systémes a base de connaissances

Les trois lauréats des prix ""Jeunes Chercheurs' sont:

B. BACHIMONT (INSERM)
«Une proposition de formalisation du contrdle des tableaux noirs
pour gerer la cohérence et la convergence».

Ph. BALBIANI (IRIT)
«Qu’est-ce que la démonstrabilité dans un programme logique?».

A. GUEZIEC (INRIA)
«Lissage et reconnaissance de courbes gauches bruitées».
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médicales, le traitement d’images,
celui du langage médical naturel...

D’une fagon générale on peut dire
que les exposés étaient bien pré-
parés et que les présentations fu-
rént d’un bon niveau. Il semble que
peu de questions permettant
I’amorce d’une discussion, un
échange d’idées ou donnant au
conférencier une information utile
pour son travail, aient été posées
parl’auditoire. Ceci peut, peut-étre,
s’expliquer par la nature de
1’auditoire en majeure partie com-
posé de jeunes chercheurs. »
En conclusion, premiére journée
intéressante, avec un programme
varié mais trop copieux (quatre
sessions en parallele) pour étre
absorbé sur place. Le niveau
scientifique était bon etles exposés
de qualité. La quantité des textes
proposés, la variété des sujets
retenus et le niveau des
communications sont un bon
indicateur de la qualité et la
diversité de 1’activité de la
communauté scientifique frangajse
dans les domaines de la
Reconnaissance des Formes et de
I’Intelligence Artificielle.

Claudette Sayettat

' Compte rendu du jeudi 28 novembre - RFIA 1991, Lyon
par Claudie Faure, ENST Paris.

De I’avis général la journée était dense. Aprés quelques sondages:
d’opinion, on pouvait se permettre de conclure 4 une tendance positive
dans I’appréciation de cette journée. On en avait confirmation par
I’observation des sallesremplies d’'une audience réagissant souvent par
de nombreuses questions aux orateurs et les couloirs quasi désertés. Les
aspects négatifs signalés portaient sur un sentiment de déja-vu, le plus
souvent exprimé a propos des sessions image 1égérement dominantes
(en nombre !) ce jour 1a ; I’absence de certaines équipes phares,
quelques inégalités dans la qualité des communications et le regret de
voir un des prix du congrés présenter des transparents rédigés en
anglais. Un intervenant ne s’est pas présenté.

Le mot clé de la journée pourrait étre «multi-», des multi-agents, -
experts aux multi-résolutions, - capteurs la liste est longue. Avec
comme- conséquence des approches pensées en terme de systéme pour
réaliser I’intégration, la fusion, 1a coopération, 1’hybridation ... (autre liste).
A cela s’ajoute le constat de plusieurs tentatives de ruptures de frontieres
entre des domaines (psycho-physiologie et vision parexemple), desterritoires
(SEetréseaux deneuronesou RFetIA —voui! —). Mais aussi perméabilité
des. fronti¢res entre équipes ce dont témoignent la circulatip de
méthodologies et une bonne (re)connaissance des travaux menés sur les
mémes problémes (d’oli peut &tre le sentiment de déja-vu signalé).

Les applications jouent toujours un rdle important, pourtant le systéme
had-hoc disparait lentement, on voit se confirmer un soucis de
modélisation et de formalisation, 1’application pouvant &tre introduite
a titre d’illustration. Certaines réalisations ont été jugées de niveau
quasi-industriel.

On note un progrés dans la forme des présentations orales, merci les
orateurs. '

Compte rendu de la journée du Vendredi 29 Novembre 1991

par Daniel Kayser - LIPN - Université de Paris-Nord

Sans vouloir le moins du monde
minimiser la portée des interventions
au cours des séances «ordinaires», il
me semble que 1’événement de la
troisiéme journée était la conférence
invitée de Hans-Helmut NAGEL
(Karlsruhe). On pouvait en effet y
trouver une éclatante illustration de
I’intérét de conserver et de renforcer
les liens entre Reconnaissance des
Formes et Intelligence Artificielle.

Ceci ne va pas toujours de soi: en
dépit d’une longue cohabitation
(notamment dans les congrés RFIA 1)
les deux communautés se cGtoient sans
toujours se rencontrer, et la
juxtaposition de leurs intéréts au sein
d’un méme congrés n’est pas toujours

cette description — et le passage par

sans créer des problemes. Laprincipale
justification du maintien de
manifestations communes, 2 savoir la
nécessaire convergence des deux
aspects au sein de projets de grande
envergure, est parfois percue comme
appartenant & un avenir toujours plus
€éloigné si ce n’est au rayon des veeux
pieux. Or les recherches décrites par
H.H.NAGEL montrent que c’est au
présent que cette collaboration peut
avoir lieu. :

Ses recherches s’inscrivent en effet
dans un projet d’observation de la
circulation routitre. A partir de
séquences de prises de vues, on tente
de décrire par des phrases ce qui se
passe. L’orateur a montré comment

leniveauqu’il appelle «conceptuel» —
permet d’améliorer, grace a des
prédictions plus fines, ’analyse des
images elles-mémes. Les travaux qu’il
a décrits soulignent également la
nécessité de faire intervenir, méme
dans un cadre que I’on pouvait croire
trés objectif (tel véhicule, dans telle
vue, posséde telle vitesse et telle
orientation), des notions subjectives
comme I’intention et les «croyances»
des protagonistes : pour passer d’une
séquence de scénes a une phrase
comme »levéhicule A évitelevéhicule
B pour se rendre a la pompe a essence
n°4" on doit utiliser des «diagrammes
de transition» & différents niveaux,
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Sydney (Australie) du 24 au 30 Aoiit.

Ce qui suit n’en est pas un compte-rendu scientifique
(que nous esperons pouvoir faire paraitre dans le prochain
bulletin quand tous les rédacteurs pressentis auront rendu
leurcopie.....) mais un ensemble de données plutdt statistiques
relatives 4 cette manifestation. Ces données ont d’autant
plus d’intérét que le prochain ITC Al sera organisé en France,
aChambéry, du29 Aoiit au 3 Septembre 1993 et que I’AFIA

continent» et en ce sens 1’objectif qui avait poussé au choix
de Sydney pour accueillir I'TJCAI aura été pleinement
atteint.

Comme c’est la tradition les deux premiers jours, le
samedi et le dimanche, furent consacrés aux tutoriaux (16
tutoriaux, 4 fois 4 en parallele, et 500 & 600 participants)
ainsi qu’aux workshops (25 workshops). Les conférences se
déroulérent du lundi au vendredi : 185 communications,

en rapport avec I'JTA : Knowledge Representation’91, 1990

diagrammes qui prennent en compte le cas. Les problématiques de la I’organisation. ' RFIA remplit - Takoao Kanadé (CMU, US): Depth, Shape and motion
les plans des acteurs de la scéne, et la validation et de I’explication dans les certainement un rdle de structuration USA ‘ 80=43% Computer Vision : Old Problems and New Results.
fagon dont ces plans se matérialisent. bases de connaissance restent des do- et d’échange pour la communauté Germany 21=113% - Shigero Satu (Fujitsu, Japon) : Commercial and
La qualité de I’exposé, les quelques maines actifs et importants 2 la fois frangaise concernée, et cette 8&me Canada 14=75% Industrial Impacts of Artificial Intelligence Internationally.
mots de frangais glissés ici ou I3, les  pour la théorie et pour la pratique;  édition montre 4 la fois la vitalité et la France 12=6.5% - Robert Kowalski (Imperial College, GB) : Logic
réflexions incidentes, ont fait de cette mon regret est que les sessions qualité de cette communauté. Les Japan 12=6.5% Programming in Artificial Intelligence.
intervention un véritable modele de correspondantes, en parallele, m’aient jeunes chercheurs viennent au Congrés Italy 8=43% - John Ross Quinlan (Australie) : Recent Research in
conférence invitée. . obligé a choisir, mais je sais bien pour présenter leurs travaux ; mais Australia 7=3.8% Data-Driven Learning.
“Les sessions ordinaires de ce Congrés qu’aucune organisation ne pouvait cette présentation doit &tre mise en United Kingdom 5=2.7% .
étaient congues avec un souci totalement éviter ce genre perspective et c’est la responsabilité Netherlands 4=22% 11y avait bien entendu aussi une exposition, pendant
d’homogénéité assez remarquable, car d’inconvénients. Et les sessions de des moins jeunes chercheurs que de Austria 3=1.6% trois jours, mais la il faut bien dire que ce fut plutt décevant
il est toujours difficile d’organiser I"aprés-midi, qui n’ont pas connu la lesy aider. Peut-&tre faudra-t-il trouver China 3=1.6% malgré un nombre inattendu de visiteurs hors congrés (plus
raisonnablement le vrac des ‘désertion fréquente des fins de congrés, des modalités pour les y inciter et pour Sweden 3=1.6% de 1500). En effet il n’y avait qu’une trentaine de stands et
communications qu’un comité de leméritaient véritablement : j’ai assisté leur faire jouer un plus grand role dans Belgium 2=1% bien peu de nouveautés (dirons-nous que le stand de
programme a acceptées. Celles ol a celle sur la résolution de problémes Panimation, afin que la vitalité sus- India 2=1% présentationde 1’ IJCAI93 en France était1’une des attractions
I’intérét a priori — ou le hasard — qui abordait, par des approches mentionnée se refléte un peu mieux Ireland 1= 05%
m’ont dirigé ce jour étaient toutes originales et variées, des problémes dans les débats eux-mémes ! Israel 1 . -
d’unbon niveau. Le domaine médical ~ fondamentaux pour I'L.A. ‘ Finland 1 Principles of Al Applications 8
: - & Languages 11
reste un champ particuligrement riche Les impressions que j’ai recueillies au New Zealand 1 Architectures nguag
les techniques d'I.A., surtout long deces trois jours, et spécialement Daniel Kays Norway 1 Automated Reaso?nng 35
pour q , g jours, etsp , niel Kayser .. 6
lorsque ce champ est abordé avec une dans cette dernidre journée, étaient Portugal 1 Cognitive Mode} lm,g
grande largeur de vue, ce qui était ici élogieuses pour les orateurs et pour Scotland 1 PDP & Connectionist Models 4
: v ’ o : Knowledge Representation 24
: v Learning & Knowledge Acquisition 34
majeures? non, quand méme pas.....). Les difficultés Logic Programming 9.
IJCAI 9 1 ’ économiques actuelles de la branche Informatique expliquent Natural Language 18
: : en partie cela bien siir, et surtout sans doute plus encore le Philosophical Foundations 6
. . faible potentiel que représente a I’heure actuelle le marché Qualitative Reasoning 17
Quelques lnform atlons local australien. Résultat : la plupart des grands exposants Robotics 5
. habituels n’avaient pas fait le long’et cofiteux déplacement. Vision 8
sur l,IJ C AI 9 1 (SYDNEY, Austl‘ alle) ‘ Legal, Economic & Social Implications 0
. . I1y eut également des séances de résumé par thémes le Not Categorized 0
: ' dernier jour pour consoler ceux que le parallelisme des
La d_ouziéme «International Joint Conference on I'on esperait. L’IJCAI 91 marquera donc une étape trés sessions avait pénalisés. Il y eut aussi des séances donnant Total 185
Artificial Intelligence», I’ ITCAI 91 s’est tenue cet été a importante dans le développement de I'TA dans le «cinqui¢me les compte-rendus de conférences internationales récentes

Symposium on AI and Mathematics and 1990 International Conference on Automated Deduction. Une nouveauté heureuse
contribuant un peu plus encore s’il le fallait & faire de I'IJCAI vraiment LE rendez-vous bisannuel de la communauté

internationale de I'TA.

Au total I'IJCAI 91 fut une manifestation réussie, dans une ambiance décontractée et sympathique (bien plus qu’a Detroit en
89). Les absents ont eu tort mais ils peuvent se procurer les actes.... A noter pour la petite histoire que le fameux programme champion
du monde des programmes de jeu d’échec, «Deep Thought», a fait match nul avec le champion d’ Australie, une victoire 2 une....

comme ]a Communauté Frangaise de I'IA toute entiére est réparties sur 4 ou 5 sessions en parallele. Prés de mille J.P. Laurent
particuliérement concernée par cet événement. papiers avaient été soumis au Comité de Programme
. international avec donc un taux d’acceptation de 19%. A T e
Ce douzieme IJCAI était trés particulier en ce sens qu’il noter que le Comité de Programme est de moins en moins Le logo IJCAI 93
avaitlieu aux antipodes, au bout dumonde, dans un continent dominé par les américains qui étaient tout juste une petite ‘ X
bien loin, et de I'Europe, et des US, et oti la communauté TA moitié cette fois, et qu’il comptait cette année trois Frangais o
est trés jeune. Les prévisions étaient donc assez pessimistes au lieu d’un seul en 89 (sur environ quarante membres). ot
et I’équilibre budgdtaire avait été calculé sur 1200
participants. On attendait beaucoup moins de monde i 11 peut &tre intéressant de voir combien de papiers ont été
Sydney qu’a Milan (2500 personnes en 87) (laissons de coté acceptés par theme (encadré 1) .De méme que le nombre de 3 B CONFERENCE
les IJCAT aux US, couplés avec AAAI : 4500 personnes en papiers acceptés par pays (23 pays représentés) (encadré 2). A : O T aE
89 & Détroit et plus de 5000 en 85 a Los Angelés). Il y eut noter le score Frangais honorable, bien meilleur qu’il y a deux CHAMBERY
finalement 1600 participants enregistrés 3 Sydney malgré ans & Detroit. SAVOIE FRANCE
une relative déception quand & la participation Japonaise En plus des séances de communications en paralléle il y
qu’on prévoyait plus forte. Américains et Européens sont a eu bien entendu des séances pleiniéres : cing panels et
venus somme toute plus nombreux que prévu et les quatre conférences invitées pour lesquelles nous citerons ici
Australiens eux-mémes se sont mobilisés au-dela de ce que les themes et les intervenants :
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2émes Journées Explication
du

PRC-GDR-IA du CNRS
Sophia-Antipolis
17-18-19 juin 1992

Manifestation parrainée par
" PAFIA et PARC

Toute une communauté internationale s’ est constituée ces dernigres
années autour du théme de 1’explication. Celui-ci recoupe différentes
problématiques de recherche autour des systtmes de résolution de
problémes, d’aide, d’acquisition des connaissances, d’enseignement. ..
De ce fait, les recherches sur1’explication s’enrichissentd’un cadre de
réflexion pluri-disciplinaire réunissant informaticiens, psychologues,

didacticiens, linguistes...

Les premleres Journées Exphcanon du PRC-TA (mars.1989) ont
permis aux chercheurs frangaistravaillant dans le domaine de présenter
leurs travaux et de confronter leurs idées. Depuis cette date, de
nouveaux projets de recherche, notamment industriels, sont nés et la
communauté frangaise s’est organisée. L’objectif de ces deuxiémes
Joumées Explication est de témoigner de cet élan et de le consolider.

Theémes

Les thémes et questions proposés ci-dessous ne le sont qu'a titre
indicatif. Ce qui nous semble en revanche essentiel est que les papiers
soumis soient intégralement centrés sur le probléme des explications
quels que soient les domaines ou les contextes d’utilisation qui
serviront de support.

L’objectif de cette liste de thtmes non exhaustive est de pointerle type
de problémes auxquels nous serons & un moment ou & un autre
confrontés. Nous conseillons aux auteurs, soit d’utiliser ce canevas

pour analyser une application particulitre, soit de ch01s1r un point

comme théme central d'un article.

A) Expressions et structures des explications

* Quelles sont les formes d’expressions explicatives ?

* Quelle est I'influence de la classe de probleémes considérée sur les
explications ?

+Comment structurer les informations pour construire une explication?
* En quoi une explication est-elle préférable a une autre ?

B) Construction d’explication etarchitecturesde systéme explicatif
* Dans quelle mesure 1a production d’explications est-elle couplée i la
résolution de problémes ? -

*Quelles connaissances propres alatiche dexplication sontexploitées?
* Quelles méthodes de résolution/contrdle peuvent étre utilisées pour
générer les explications ?

* Quelles sous-tiches principales sont identifiées ?

* Comment le choix de la tiche & expliquer ou le domaine considéré
influent-ils sur le processus de construction de I’explication ?-

C) Modélisation de I'utilisateur dans I’explication

* En quoi la prise en compte de I'utilisateur influe-t-elle sur les
processus de planification de 1’explication et sur son contenu ?

* Quelles caractéristiques de 1'utilisateur modéliser ? Comment
construire le modéle de 1'utilisateur ?

» Doit-on constituer des classes de modles ou des profils individuels?
+» Comment évolue le modgle de 1'utilisateur et en quoi cela modifie-
t-il le processus de production d’explications ?

D) Interaction explicative

* Comment les réactions de!'utilisateur peuvent-elles aider validerou
invalider le choix d'une explication et provoquer la production d’une
nouvelle explication ?

* Quels modeles de dialogue, quelles techniques, sont utilisés pour
produire des explications coopératives ?

. « Comment gérer I'interaction ?

E) Méthodes de développement de systdmes explicatifs

» Comment effectuer]’analyse des besoins des utilisatenrs ? Comment
P'intégrer dans la spécification des explications ?

» Comment la prise en compte de 1’explication. influe-t-elle sur
I"acquisition des connaissances de résolution de problémes ?
»Comment acquérirles connaissances propresalatiched’explication?
+ Comment évaluerlaqualitéetla bonne adéquation d’uneexplication?
* En quoi les retours des utilisateurs peuvent-ils aider a validerles choix
de construction des explications ?

Calendrier

1er mars 1992: date limite de réception des communications.

15 avril 1992 : notification aux auteurs de la décision du Comité de
Programme.

15 mai 1992 : date limite impérative de réception de la version
définitive des communications acceptées.

Instructions:aux auteurs

Les présentations seront faites en frangais ; les manuscrits pourront étre
soumis en frangais ou en anglais mais devront &tre réécrits en frangais
en cas d’acceptation. Ils ne devront pas dépasser 5000 mots. Chaque
soumission doit présenterles éléments suivants : titre de I'article, nom
des auteurs, adresse compléte (y compris numéros de téléphone et de
télécopie ainsi que I’adresse électronique eventuelle) résumé et liste
de mots-clés.

Les propositions en 4 exemplaires seront adressées i :

Brigitte SAFAR
LRI, B4t 490

Université Paris-Sud
91405 ORSAY Cedex

Comité de programme
Présidente : B. Safar (Lri-cNRs, Paris XI)

Membres : M. Baker (RPEACS-CNRS, Ecully), N, Balacheff (IMAG-LsDD,
RPEACS,Grenoble), C. Barboux (oN-1A, Montpellier), P. Brézillon

(LAFORIA-CNRS, Paris VI), E. Cauzinille-Marméche (LaPsyDEE-CNRs, Paris

V),R. Dieng (1nr1a, Sophia-Antipolis), M. Joab (uF, Paris VI),G. Kassel
(neUDYASsIC-cNRS, Compitgne), C.L. Paris (usc/ist, Marina del Rey,
USA), P.Y. Raccah (cNrs-IDL, Paris), M. Vivet (Lum, Le Mans).

Comité d’organisation
Alain Giboin (INRIA, Sophia-Antipolis)
Secrétariat des Journées

Dany Sergeant (INRIA)
Relations extérieurs, Bureau Cours / Colloques
BP 109 - 06561 Valbonne Cedex
Tél : (16) 93 65 7705 Fax: (16) 93 65 77 65
e-mail : ds@keora.inria.fr
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Conference Chair
Charles Rich

Mitsnbishi Electric
Research Laboratories

201 Broadway

Cambridge, MA 02139, USA
Voice:  +1 (617) 621-7507
Fax: 41 (617) 621-7550
Tnternet: rich@merl.com

Program Co-Chairs

Bernhard Nehel

DFKT

Stuhlsatzenhausweg 3

D-W-6600 Saarbriicken, Germany
Voice:  +19 (681) 302-5254

Fax: +19 (681) 302-5311
Tnternet: nebel@dfki.nni-sh.de
William Swartont

USC/Tnformation Sciences Tnstitute
A676 Admiralty Way

Marina del Rey, CA 90292-6695, USA
Voice:  +1 (213) 8221511 !
Fax:  +1 (213) 823-6714

Tnternet: swartont@isi.edu

Local Arrangements
James Schmolze (Tofts Univ)

Program Committee

James Allen (Univ of Rochester)
Guiseppe Attardi (Univ of Pisa)
DNaniel Bobraw (Xerax PARC)

Ron Brachman (AT&T Bell Tahs.)
Gerd Brewka (GMD), Bonn)

Rina Dechter (UC Trvine)

Johan de Kleer (Xerox PARC)

Jon Doyle (MTT)

David Ftherington (AT&T Bell Tabs)
Richard Fikes (Stanford Univ)

Alan Frisch (Univ of Tlinois)

Dov Gabbay (Tmperial College)
Michael Geargeff (AATT)

Pat Hayes (Stanford Univ)

Maurizio Tenzerini (Univ of Roma)
Robert MacGregar (USC/TST)

Alan Mackwarth (UBC)

David Makinson (Paris)

David McAllester (MTT)

Fomio Mizogochi (Sei. Univ of Tokyo)
Wolfgang Nejdl (TU Vienna)
Hans-Jiirgen Ohlbach (MPT, Saarbr.)
Peter Patel-Schneider (AT&T Bell 1..)
Ramesh Patil (USC/TST)

Judea Pearl (ICLA)

Martha Pallack (Univ of Pittsburgh)
Henri Prade (Univ Panl Sabatier)
Frik Sandewall (Univ of Tinkdping)
Len Schubert (Univ of Rachester)
Stu Shapire (SUNY, Buffalo)

Gert Smalka (UdS, DFKT Saarbr.)
Peter Sznolavits (MTT) .

Mike Wellman (UUSAF Wright T.ab)

£

KR’92 - CALL FOR PAPERS

THIRD INTERNATIONAL CONFERENCE ON
PRINCIPLES OF
KNOWLEDGE REPRESENTATION AND REASONING

Royal Sonesta Hotel, Cambridge, Massachusetts, USA
October 26-29, 1992
with support from AAAI, ECCAI, and CSCSI
in cooperation with IJCAXI
(KR’92 fallows the AAAT Fall Symposinm Series at the same location Qctober 23-25)

The idea of explicit. rvepresentations of
knowledge manipulated by inference algo-
rithms provides an important fonndation for
much work in Artificial Tntelligence, from
natural langnage to expert systems. A
growing number of researchers are inter-
ested in the principles governing systems
based on this idea. This conference will
bring together these researchers in a more
intimate setting than that of the general AT
conferences. Tn particnlar, anthors will have
the opportunity to give presentations of ad-
equate length to present substantial results.
The theme of this year's conference is the re-
lationship between the principles of knowl-
edge representation and reasoning and their
embodiment. in working systems. Anthors
are enconraged to relate their work to one
of the following important questions: (1)
What issues arise in applying knowledge
representation systems to veal problems,
and how can they be addressed? (2) What,
are the theoretical principles in knowledge
representation and reasoning? (3) How can
these principles be embadied in knowledge
representation systemas?

Submissions are enconraged in (but are not
limited to) the following topic areas:

Knouwledge representation formalisma: log-
ics of knowledge and belief, nonmonaotonic
logics, temporal and spatial logics, taxo-
nomic logics, logics of nncertainty and ev-
idence.

Reaszoning methods:  deduction, ahdne-
tion, induction, learning, constraint solv-
ing, planning and plan analysis, classifica-
tion, inheritance, diagnosis, belief manage-
ment and revision, analogical reasoning.

Gieneric ontologies for describing: time,
space, causality, resonrces, constraints, ap-
plications classes snch as medicine.

Issues in implemented RKRER systems:
comparative evaluation, empirical resnlts,
benchmarking and testing, reasoning archi-
tectures, efficiency/completeness tradeoffs,
complexity, algorithms.

Submission of Papers

The Pragram Commitiee will review ez-
tended abstracts rather than complete pa-
pers.  Abstracts must bhe at most twelve
(12) pages with a maximnm of 38 lines per
Page and an average of 75 characters per line

(correspanding to the TATEX article-style,
12pt), excluding the title page and the hib-
liography. Overlength submissions will be
retnrned.  All abstracts must bhe snbmit-
ted on 8 1/2” x 11” or A4 paper, and
printed or typed in 12-point font (10 char-
actersf/inch on a typewriter). Dot matrix
printout, FAX, or electronic submission will
not bhe accepted. Fach submission shounld
inclnde the names and complete addresses
of all authors. Clorrespondence will be sent
to the first anthor, unless otherwise indi-
cated. Also, anthors should indicate under
the title which of the questions and /o, tapic
areas listed above best describes their paper
(if none is appropriate, please give a set of
keywords that best describe the topic of the
paper). Abstracts must he received by one
of the program co-chairs no later than April
21, 1992. Papers received after that date
will be returned wnopened. Authors will he
notified of the Program Committee’s deci-
sion by June 15, 1992.

Review of Papers

Submissions will be judged on clarity, sig-
nificance, and originality. An important
criterion for acceptance is that the paper
clearly cantributes to principles of represen-
tation and reasoning that are likely to in-
fluence current and future AT practice. Fix-
tended abstracts should contain enongh in-
formation to enable the Program Commit-
tee to identify and evalnate the principal
contribution of the research and its impor-
tance. Tt shonld also be clear from the ex-
tended ahstract how the work compares to
related work in the field. Snbmitted papers
must. be uwnpublished. Submissions must.
also be substantively different from papers
currently under review and must not hesub-
mitted elsewhere hefore the anthar notifica-
tion date (June 15, 1992).

Final Papers

Authors of accepted papers will he ex-
pected to submit substantially longer full
papers for the conference proceedings. Fi-
nal camera-ready copies of the full papers
will be due August 3, 1992. Final papers
will be allowed at most twelve (12) double-
column pages in the conference proceedings
(corvesponding to approx. 28 article-style
TATEX pages; a style file will be provided
by the publisher).
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Les journées de DOURDAN (91)

Journées d’A cquisition des Connaissances : J.A.C.

Fournées Francophones d’Apprentissage et d’ Exp11c1tat10n des Connalssances :
' JJEAE.C.

Yournées Francophones de la Validation et de la Vérification des Systémes a
Bases de Connaissances : J.LEV.A.V.

La date limite de réception des manuscrits est fixée au 10 Février1992. Les envois doivent &tre faits aux
adresses suivantes : '

| JAC | Nathalie AUSSENAC, ARAMIIHS, ZI du Palays
31 rue des cosmonautes, 31077 Toulouse Cedex.

JFAEC Jean-Gabriel GANASCIA, LAFORIA, Université Paris-VI
4, place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05.
JFVAV Marc AYEL, LIA, Université de Savoie

BP 104, 73011 Chambéry Cedex.

Pour plus d’informations, veuillez consulter les appels aux communications correspondant a ces journées qui ont
été publiés dans le bulletin de I’ AFIA n°7 de Novembre1991.

. ~ ANNONCE . |

Recherche contacts

J'aimerais prendre contact avec des personnes travaillant sur le théme «Représentation des
connaissances pour la gestion du contexte, dans les systémes de compréhension du langage
naturel» (contexte d’ énoncnatlon connaissances présupposées, connaissances pragmatiques,
inférences, etc...).

Sivoustravaillez dans ce domaine, mercide me fournir vos coordonnées (Adresse Telephone

Email). Selon le nombre de personnes intéressées, il sera peut-étre possible de formerun petlt groupe
de travail, sur ce sujet.

D’avance merci.
Philippe TRIGANO
URA CNRS 817 Heudiasyc
UTC BP 649
60206 Compiégne Cédex
Tel : (16) 44 23 45 02
Emall trigano@frutc51.bitnet ou ptrigano@hds.univ-compiegne.fr
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D AU SOMMAIRE DES REVUES

Au sommaire des revues...

]' INTELLECTICA |

INTELLECTICA N°12 1991/1992

Numero Special: Expertise et Sciences Cognitives

» Expertise naturelle, expertise artificielle, vers quels
paradigmes cognitifs ?, V.PRINCE

« L’extraction de connaissances etl'aide a l'activité humaine,
J.M.HOC

« Expression langagiére del expertlse problémes d'analyse
C.VOGEL

- L’acquisition des connaissances vue comme un processus
de modélisation: méthodes et outils, J.P.KRIVINE et
J.M.DAVID

- Equivalences entre classificateurs connexionnistes et
classificateurs logiques, /.BOCHEREAU, P.BOURGINE et
G.DEFFUANT

* Les systémes 4 base de connaissances comme médias de
transmission de I'expertise, P.LEVY

+ Des systémes-experts aux systémes a base de
connaissances: a la recherche d'un nouveau schéma
régulateur, y.m.visetti

~ ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V 51, n°1-3, Octobre 1991
Special Volume: Qualitative Reasoning About Physical Systems
I

- Qualitative reasoning about physical systems: a return to
roots. B.C. Williams and J. de K/eer

» Order of magnitude reasoning. O’ Raiman

+ Atheory of interactions: unifying qualitative and quantitative
algebraic reasoning. BB.C. Williams.

+ Compositional modeling finding the right model for the job.
Flakenhaimer and K.D. Forbus.

« Graphs of models. S. Addanki, R. Cremonini and J.S.
Penberthy.

« Understanding complex dynamics by visual and symbolic
reasoning. K.M.-K. Yip. '

« Modeling digital circuits for troubleshooting. W.C.
Hamscher.

« Dynamic across-time measurement interpretation. D.
DeCoste.

- Higher-order derivative constraints in qualitative simulation.
B.J. Kuipers, C. Chiu, D.T. Dalle Molle and D.R. Throop.

« Computational kinematics. L. Joskowicz and E.P. Sacks
+ Qualitative spacial reasoning: the CLOCK project. K.D.
Forbus, P. Nielsen and B. Faltings.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V 52, n°1, Novembre 1991

* Robot motion planning with uncertainty in control and
sensing. J-C. Latombe, A. Lazanas and S. Shekhar.

« O-Plan: the open planining architecture. K. Currie and A.
Tate

« A non-reified temporal logic (Research note). F. Bacchus,
J. Tenenberg and J.A. Koomen.

- Data compression using and intelligent generator: the
storage of chess games as an exemple (Research Note). /.
Althéfer.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V 52, n°2, Decembre 1991

+ On the consistency of defeasible databases. M. Goldszmidt
and J. Pearl.

+ The description identification problem (Research Note). C.
Mellish.

« Conceptual inductive learning: the case of unreliable
teachers (Research Note). M. Kubat.

A game tree with distinct leaf values which is easy for the
alpha-beta algorithm (Reaserch Note). I. Althéfer and B.
Balkenhol.

« Rationality, Transitivity, and Contraposition (Research Note).
M. Freund, D. Lehmann and P. Morris.

+ Book review of "The Ecology. of Computation" (B.A.
Huberman, ed.)

Al MAGAZINE

Al MAGAZINE: V12 N°4, Winter 1991

» Where's is the Al , R. SHANK

« Baesian Networks Without Tears, E.CHARNIAK

« Decision Analysis and Expert Systems, M.henrion,
J.S.Breese and E.J.Horwitz

+ Reports on the 1991 Spring Symposium

« Workshop Reports:

- Principles of Diagnosis: Current Trends and a Reporton the
First International Workshop, W.HAMSCHER

- AAAI-90 Workshop on Qualitative Vision, W.LIM and al.

APPLIED INTELLIGENCE @

Applied Intelligence: V1 N°1, July 1991 (incomplet dans le
N°7 du bulletin)

« Knowledge Representation for Mathematical Discovery:
Three Experiments in Graph Theory , S.EPSTEIN and
N.S.Sridharan

+ The Representation of Fuzzy Relational Production Rules,
RYAGER

« |terative Rule Induction Methods, N.INDURKHYA and
S.M.WEISS

+ Reasoning About Reasoning in a Meta-Level Architecture,
L.AIELLO, D.NARDI and M.SCHAERF.

. Employlng Sensor Repositionning .to Refine Spatial
Reasoning in an Industrial Robotic Environment, M-MAGEE
and al.

« Knowledge Base Refinement: A Bibliography, R.YAGER

- The Representation of Fuzzy Relational Production Rules,
M.VOLTERRA

Applied Intelligence: V1 N°2, October 1991

+ Symbolic Representation of Three Dimensional Objects to
Aid Local and Global Analysis for Defect Prediction of Casting
Design, I.C.You, C.N.SHU and R.L.KASHYAP

- Automatic Network Troubleshooting Knowledge Acquisition,
Y.LIROV and On-Ching YUE

+ Application of Parallelized Analogical planning to
Engineering Design D.J.COOK

+ A Heuristic Algorithm for Distributed Controli in Manifacturing
Systems, T.GY/RES

+ Using Single-Layered Neural Networks for the Extraction of
Conjunctive rules and Hierarchical Classifications, S.SESTITO
and T.DILLON

Applied Intelligence: V1 N°3, November 1991

« An Analog Circuit Design Environment Based on Cooperative
Blackboard Systems, K. MILZNER

« From Event Calculus to the Scheduling Problem. Semantics
of Action and Temporal Reasoning in Aircraft Maintenance,
D.bernard, m.borillo and B.gaume
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AU SOMMAIRE DES REVUES

* An Integrated System for Knowledge Sharing Among
Heterogeneous Knowledge Derivation Systems, S.Y.W.su and
J.H.park

* An Al Approach for Wastewater Treatment Systems, S.
KroVvidy and al

» Inductionin Databases Systems: A Bibliography, M.KE andM.ALI

|EEE EXPERT

IEEE EXPERT: Octobre 91 V6 N°5

*Real-Time Generation of Natural Language, T.PATTEN and
D.S.STOOPS

* Parallel Processing in the DARPA Strategic Computing
Vision Program, C.C.WEEMS and al

+» Knowledge Compilation and Refinementfor Fauit Diagnosis,
S.KOBAYASHI and K.NAKUMURA

* Interview-Based Knowledge Acquisition Using Dynamic
Analysis, A.Kawaguchi, .MOTODA and R.mizoguchi

* Using the System-Model-Operator Metaphor for Knowledge
Acquisition, W.CLANCEY and M.BARBANSON

« Can Al make money: Interviews of F.HAYES-ROTH and
R.FIKES

MINDS AND MACHINES

MINDS AND MACHINES : V1 N°3, August 1991

* Meaning, Prototypes and the Future of Cognitive Science,
J.VAN BRAKEL

« Al, Anthropocentrism, and the Evolution of «Intelligence»,
B.PRESTON ’

* A Sense-Based, Process Model of Belief, R.F.HADLEY

* Fodor and Pylyshyn on Connectionism, M.V.ANTONY
MINDS AND MACHINES : V1 N°4, November 1991
SPECIAL ISSUE: DEFEASIBLE REASONING (ed: D.NUTE
)

» Argument and Belief: Where We Stand in the Keynesian
Tradition, R.P.LOUI

* Self-Defeating Arguments J.L.POLLOCK

+ On Nonmonotonic Reasoning with the Method of Sweeping
Presumptions, S.O.kimbrough and Hua hua

» Defeasible Reasoning and Logic Programming,
T.R.COLBURN

* The Epistemic Basis of Defeasible Reasoning, R.L.CAUSEY

KNOWLEDGE ACQUISITION

Knowledge Acquisition: September 91, V3 N°3

*» Design knowledge acquisition: task analysis and a partial
implementation, y.reich

* Handling conflict between domain descriptions with
computer-supported negotiation, S.easterbrook

+ Inducing and refining rule-based knowledge from inexact
examples, K.S.LEUNG and M.L. WONG

» Knowledge acquisition of causal relationships in text,
r.M.kaplan and C.berry-rogghe

COGNITIVE SCIENCE

Cognitive Science: July-September 91, V15 N°3

* Routine Computing Tasks: Planning and Understanding,
S.M.Mannes and W.kintsch

+ Natural Language Processing with Modular PDP Networks
and Distributed Lexicon, R.Miikkulainen and M.G.dyer

A Computational Theory of Learning Causal Relationships,
M.pazzani

* The Role of Explanations and Plan Recognition in the
Learning of Theatrical Scripts, H.NOICE

INTERNATIONAL JOURNAL
OF MAN-MACHINE STUDIES

International Journal of Man-Machine Studies 35(3)
September 1991

* PAYNE, S.J., Display-based action at the user interface,
« Suddarth, S.C. and HOLden, A.D.C., Symbolic-neural systems
and the use of hints for developping complex systems,

s Bergantz, D. and Hassel, J., Information relationships in
PROLOG programs: how do programmers comprehend
functionality,

* MOZETIC, I. Hierarchical model-based diagnosis,

* blankenberger, S. and hahn, K., Effects of icon design on
human-computer interaction,

« svendsen, G.B., The influence ofinterface style on problem
solving, .

« Scott, D. and findlay, J.M., Optimum display arrangements
for presenting status information,

« Liu, X. Hypothesis testing by fundamental knowledge.

International Journal of Man-Machine Studies (1991)
35(4)

« Coping with the complexities of multiple-solution problems:
a case study. Smith, P.J., Galdes, D., Fraser, J., Miller, T.,
Smith, Jr, J.,W., Svirbely, J.R., Blazina, J., Kennedy, M.,
Rudmann, S. and Thomas, D.L.

« Designer integration in CIM: a motivational approach.
Guggenheim, L.J. and Whitfield, T.W.A.

« A theory of consolidation for reasoning about devices.
Bylander, T.

 Design of a hypermedia interface translating between
associative and formal representations. Heylighen, F.

« The initial stage of program comprehension. Wiedenbeck,
S.

*Interactive videodiscinstruction: the influence of personality
on learning. Matta, K.F. and Kern, G.M.

+ [Attitudes toward microcomputers: developments and
construct validation of a measure. Igbaria, M. and
Parasurama,, S.

« Information search with dynamic text vs paper text: an
empirical comparison. Gray, S.H., Barber, C.B. and Shasha, D.
« Fuzzy set evaluation of inspection performance.Wang,
M.J.J., Sharit, J. and Drury, C.G.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE

Artificial Intelligence in Medicine vol 3, n° 6, 1991

« Guest editorial: medical temporal reasoning. Keravnou E.
+On the co-operation between abductive and temporal reasoning
in medical diagnosis. Console, L. and Torasso, P.

* Automatically analyzing a steadily beating ventricle's iterative
behavior over time. Yeh, A. .

» Temporal quary processing with indefinite information. van
Beek, P.

* The visual display of temporal information. Cousins, S.8B.
and Kahn, M.G.
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La modélisation de la cognition dans I’élaboration
d’un systéme expert

Eric Brangier

These de Doctorat de 1'Université de Metz
soutenue le 2 Février 1991

Cette thése porte sur la modélisation de la cognition lors de
I’élaboration d’un systéme expert d’aide & la décision dans le
domairie de I’assurance-vie. La modélisation de la cognition y
est vue comme la conception d’une architecture fonctionnelle
des concepts etraisonnements de1’expert. Cette derniére consiste
en un circuit “programmable” dans lequel les connaissances
sont organisées de deux fagcons complémentaires.

D’une part, les concepts sont groupés en catégories. Dans les
catégories, quirecouvrentles thémesde lamédecine d' assurance,
les concepts sont rangés en classes et en instances de classes.
Desrelations de subordination et de dépendances conceptuelles
précisent les liens que les concepts entretiennent entre eux.
D’autre part, les raisonnements sont représentés sous la forme
de régles de production et de schémas d’inférences, dont
I’activation s’attache & simuler respectivement les activités de
diagnostic et de pronostic de 1’expert humain.

Dans ce cadre, la prise de décision est envisagée comme un
processus d’activation du circuit composé par la catégorisation
desconcepts, lesrégles de productionetles schémas d’inférences.
L’activationrepose sur larecherche constante des connaissances
les plus pertinentes, et s’attache 4 déclencher des inférences
autorisables dans le circuit & partir des formes logiques,
syntaxiques et sémantiques que peuvent prendre les
connaissances. Ces connaissances particulidres ayant des
contenus logiques, syntaxiques et sémantiques sont désignées
par le terme “d’opérateur cognitif”’,

Un opérateur cognitif est un modéle d’un élément cognitif per-
mettantdans un contexte donnéde faire varier la signification d’une
ou de plusieurs prémisses ou hypoth&ses en les mettant en relation
avec d’autres prémisses du contexte. IIs ont un effet démul-
tiplicateur sur la pertinence des prémisses en permettant un chan-
gementde leur signification contextuelle. Ce changement porte sur :
- la modification de la forme (ou de I’appartenance
catégorielle) de laprémisse ; c’est-a-dire lamodification de
son aspect externe, de son apparence extérieure. En ce sens,
I'opérateur cognitif permet de modifier les propriétés
catégorielles d’un concept, c’est--dire son organisation
prototypique. Autrement dit, I’opérateur cognitif a la
propriété de décomposer la relation d’un concept avec sa
catégorie d’appartenance pour ensuite reconstruire la
signification de ce concept, mais cette fois en rapport avec
une autrecatégorie. Les modifications delaforme constituent
donc un processus par lequel le dispositif cognitif construit
les contours de 1’objet de son raisonnement.
- lasubstitution ducontenudelaprémisse qui consiste en
lamodificationde ce que signifielaprémisse. Lasubstitution
du contenu constitue donc un processus dynamique par
lequelle dispositif cognitif construitle contenu de 1’objet de
son raisonnement.
- lechangementdelavérité de laprémisse quireprésente

D E L'’'AFIA

lamodification de ses conditions de vérité. Le changement
de la vérité construit I'ensemble des connaissances auquel on
accorde une grande valeur de vérité ainsi que celui doté d'une
grande valeur de fausseté. Le changement de la vérité est donc
un processus par lequel le dispositif cognitif met en rapport la
conformitédelavaleurde véritéinitiale(entrantdans]’opérateur)
avec la vérité relative au contexte (sortant de I’opérateur).
Ces changements de signification sont rendus possibles par
les contenus des opérateurs, notamment :
- sémantique, qui définit les combinaisons de la face
signifiée des concepts utilisés par le dispositif cognitif. Ce
sont des descriptions du contenu des concepts.
- logique, qui définitles combinaisons desrégleslogiquesdu
dispositif cognitif. A I'inverse de la logique formelle, lés
propriétés logiques des opérateurs portent a la fois sur le
contenu et la forme des inférences: Elles déterminent a quelles
conditions il est certain d’obtenir une conclusion en partant de
prémisses estimées pertinentes. Elles établissent également &
" quelles conditions il est plausible que des prémisses soient
vraies en fonction de la certitude des conclusions.
- syntaxique, qui définit les combinaisons de relations
entre les prémisses. Par sa fonction d’enchainement d’une
prémisse versune autre, lecontenu syntaxique del’opérateur
se distingue des contenus sémantiques et logiques, congus
comme des propriétés interprétatives de1’opérateur ognitif.
La modélisation sous forme d’opérateurs représente donc
une forme décompilée des connaissances.

Les ' trois propriétés dynamiques et les trois contenus des
opérateurs cognitifs définissent la combinatoire des prémisses
et conjointement celle des opérateurs cognitifs. Dans cet ordre
d’idées, le dispositif cognitif n’a pas a balayer 1’ensemble des
combinaisons possibles de 1’ensemble des prémisses possibles,
mais les opérateurs lui permettent de restreindre son espace de
solution et de naviguer dans cet espace afin de déterminer la
conclusion de son raisonnement. En fait, tout se passe comme
si les opérateurs cognitifs formaient un systéme de contraintes
mis a la disposition du systéme cognitif (par implémentation
dans le cas d’un systéme artificiel, et par apprentissage dans le
cas d’un systtme naturel) qui autorise ou interdit certains
raisonnements. Ainsi, les opérateurs cognitifs représentent des
possibilités de structuration d’entités cognitives que nous avons
appelées des schémas d’inférences.

Enfin, nous avons cherché i valider le modgle de cognition par
un test confrontant les décisions et justifications d’un groupe de
trois experts  celles du syst®me expert. Il en ressort que le
systéme expert fournit des décisions et des justifications qui
sont jugées globalement acceptables par les experts humains.

Mots clés

Ergonomie cognitive, Ingénierie des connaissances, Intelligence
artificielle, Psychologie de 1’expertise, Psychologie du travail,
Représentation des connaissances, Systéme expert.

Adresse pour copie

Eric Brangier, INFORMATIQUE-CDC, Service Recherche
Développementet Techniques avancées, BP 16,4, rueBerthollet,
94110 ARCUEIL ; ou bien, Université de METZ, Laboratoire
de Psychologie, Ile du Saulcy, 57045 METZ Cedex.
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Un systeme fondé sur les objets pour le suivi de
situation a partir de rapports en langage naturel

]ean-F rﬁngois Delannoy

Thése préparée au GRTC/CNRS
Présentée a I’université d’ Aix-Marseille I1I
le 18 juin 1991

Dans le but de tenir & jour, & partir de rapports quotidiens en
anglais, I'historique et la représentation d’une situation
navale, le systéme CaSys assure les trois fonctions
d’acquisition (compréhension des textes en langage naturel),
mémorisation (intégration de la nouvelle connaissance) et
interrogation/ exploitation (requétes sur des éléments de la
situation et signalement automatiquement des anomalies).
La modélisation est basée sur 1'étude préalable d’un corpus
de textes et du domaine. Au premier niveau, la sémantique
des textes consiste en événements ponctuels correspondant
a chaque proposition linguistique. Le deuxiéme niveau est
celui d’une sémantique référentielle sur une modélisation
du domaine en représentation objets.

Le monde de référence est constitué d’objets permanents,
subdivisés en navires, entités géographiques et types
d’actions. Les événements sont des instances d’ action, créées
dynamiquementlors du traitement. La continuité temporelle
de Pactivité des navires est prise en charge par la structure
de tdche, alimentée par une succession d'événements de
méme type gérés en fonction de leur date, Le traitement des
énoncés aboutit & créer ou inactiver des objets, et a enrichir
ou modifier leur description.

En fonction d’une discussion comparée des grammaires
d’unification et des applications de la représentation objets
au traitement du langage naturel, on choisit d’associer une
représentation par frames et une grammaire de clauses
définies possédant le statut de méthode de la classe “rapport™.
Le prototype est implanté en Objlog, vu comme langage
hybride..

Mots-Clés

exploitation de textes en langue naturelle, tenue de situation
navale, anglais, modélisation, représentation orientée objets,
sémantique référentielle, articulation syntaxe-sémantique,
environnement hybride objets-logique.

Contribution au traitement automatique
de la polysémie

Amadou KONFE

Thése de doctorat de 1’Université de Caen
" soutenue le 9 septembre 1991

La polysémie en langue naturelle est un phénoméne courant
que les outils de traitement automatique de ’homonymie ne

permettent pas de prendre en compte. A Caen, le laboratoire
de linguistique ELSAP a mis au point une théorie de
I’ambiguité abordée dans une perspective polysémique,
théorie qui a donné lieu & un modéle mathématique dans le
cadre de la géométrie différentielle. La présente thése se
situe au niveau de la réalisation informatique de ce modéle
i I’aide de méthodes connexionnistes.

Nous présentons les différentes versions d'une application
réalisée pour le traitement de la polysémie de trois adverbes
francais, encore, déja et toujours. Une de ces versions utilise
des méthodes symboliques (un systéme expert), et nous en
profitons pour faire une étude comparative entre les deux
approches, symbolique et connexionniste, pour le probléme
posé. Il ressort de cette étude que le modele connexionniste
estle mieux adapté dnotre probleéme, du faitde la particularité
du domaine : 1’expertise n’est pas entiérement connue et le
raisonnement est de type approché.

L’expert marque cependant sa préférence pour la solution
symbolique : cela lui permet de dialoguer avec le systéme.
Pour compléter 1’approche connexionniste dans ce sens,
nous proposons une méthode d’extraction de régles
symboliques, basée sur une application de la théorie des
catastrophes, et adaptée au type de réseaux connexionnistes
que nous utilisons : les réseaux récurrents. Nous terminons
avec les perspectives ouvertes par cette voie, vers des
systémes hybrides : symboliques / connexionnistes.

Mots clés :

polysémie - traitement des langues naturelles - analyse
sémantique - connexionnisme - réseaux connexionnistes
récurrents - extraction de régles dans un réseaun
connexionniste - systtmes dynamiques - théorie des
catastrophes.

Représentation de I'architecturetextuelle
et génération de texte

Elsa PASCUAL

These soutenue le 16 septembre 1991
a I’Université Paul Sabatier, Toulouse.

Le travail présenté dans cette thése s’inscrit dans le cadre de
la modélisation de la communication écrite.

Nous contribuons a cette problématique en nous focalisant
sur la question de la représentation, en vue de génération
automatique de texte, d’une composante spécifique des
structures de textes, I'architecture textuelle. L’ architecture
nous est rendue perceptible par le biais des traitements
typographiques, dispositionnels et syntaxiques que regoivent
les objets textuels tels que. les titres, les chapitres, les
sections, les paragraphes, les énumérations, les listes, les
rubriques, les formulations (telles que “théor&gme”,
“définition™), etc.
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Une étude des travaux en génération de texte permet de
constater que cet aspect d’architecturation n’a recu qu’une
attention trés limitée dans ce domaine (partie A). Par ailleurs,
les modeles existants de représentation de 1’architecture
textuelle, élaborés dans le cadre de1’analyse, sont inopérants
en génération, pour des raisons que nous eXposons.

Nous proposons donc un modéle de représentation de
Parchitecture des textes (partie B), basé sur un ensemble de
métaphrases (au sens de Harris), c’est-2-dire de phrases du
sous-langage spécialisé de la production de textes. Nous
définissons un métadiscours comme étant une suite
d’instances de métaphrases vérifiant des propriétés
particuli¢res ; un métadiscours représente 1’architecture
d’un texte. Pour 1’élaboration de ce modgle, nous avons
examiné un trés grand nombre de phénomenes architecturaux,
que nous avons analysés du double point de vue des aspects
logico-linguistiques et visuels. Le modele résultant, méme
s’il a été établi en vue de génération, est multi-usages : il
permet la conception d’outils appliqués pour une famille de
systemes de manipulation et de transformation de textes &
travers leur architecture.

Nous montrons alors que dans un systéme de génération,
I’architecturation d’un texte ne peut &tre réalisée par un
module aval qui prendrait en donnée les éléments fournis
par les composantes classiquement reconnues, & savoir
celles qui effectuent le choix du contenu et des moyens
linguistiques expressifs. Bien au contraire, une considération
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théorique permet d’affirmer que ces trois aspects
entretiennent des relations complexes.

Enfin, nous présentons unsystéme de génération automatique
de textes architecturés, mettant en ceuvre ce modéle de
représentation de I’architecture des textes (partie C).

Le choix de I’entrée du systéme s’est porté sur les preuves
de lalogique propositionnelle S4 épistémique, car ce type de
base permet une observation privilégiée de la composante
architecturale ; 1a forme de représentation est celle dun type
particulier de tableaux sémantiques, défini en fonction de
I’objectif de génération.

Une étude approfondie de telles preuves, ainsi que des
caractéristiques que doivent avoir les textes les exprimant,
nous a conduite 4 lasélection d’un ensemble de phénoméenes
architecturaux et de segments discursifs permettant la
génération des textes souhaités. Nous avons alors déterminé
les facteurs intervenant lors des choix architecturaux, et
montré que la prise en compte de ces facteurs requiert une
étude approfondie de nature et de portée cognitive.

Le module de détermination du métadiscours est développé
en Prolog.

Addresse:
Elsa PASCUAL o

IRIT, UPS, 118 Route de Narbonne,
31 062 TOULOUSE cedex. Tél. : 61 55 63 18

GROUPES DE TRAVAIL

Ce groupe de travail, qui compte une. cinquantaine de
participants originaires de la recherche et de 1’industrie,
etappartient au Groupementde Recherche “Automatique”
du CNRS, vient également d’&tre rattaché au PRC-]A.
Une présentation générale de ses travaux a été publide
dans le Bulletin de I’AFIA n° 7 (Novembre 1991).

Les responsables de ce groupe sont :

Louise Travé-Massuyés (responsable vis-a-vis du GdR
Automatique du CNRS)

LLAAS/CNRS, 7 Avem;e du Colonel Roche, 31077
Toulouse cedex. louise@laas.laas.fr

Philippe Dague (responsable vis-a-vis du PRC-IA) -
Compagnie IBM France, 3 et 5 Place Venddme, 75001
Paris. dague@fribm11.bitnet

Frangois Guerrin (responsable communication)
Laboratoire d’Intelligence Artificielle INRA, BP 27,
31326 Castanet-Tolosancedex. guerrin@toulouse.inra.fr

La deuxieme réunion de ce groupe de travail (co-
parrainé par I'AFCET et I'AFIA s'est tenue le 5
décembre dernier.

Les prochaines réunions sont prévues pour:

Vendredi 31 janvier 1992
Jeudi 19 mars 1992

Renseignements et inscriptions au groupe:

Philippe Laublet
ONERA
BP 72
92322 Chatillon

e-mail: laublét@onefa.fr
laublet@laforia.ibp fr
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a Dossier: Connexionnisme )

Le Bulletin de I'AFIA n°10 (rubrique "Qui fait
Quoi?") sera consacré au Connexionnisme.
L'enquéte visera a faire le point sur les modéles, les
approches inspirées de labiologie, des neurosciences, |
les applications, les réalisations logicielles, matérielles.
Les équipes de recherche peuvent envoyer une
présentation de leur activité avant le 15 mai 1992 a:

Sylvie THIRIA
CNAM, Chaire de recherche operatlonnelle
, 292, Rue Saint Martin, 75003 Paris
ou
Alain GRUMBACH
‘ ENST, département INF
46, rue Barrault, 75634 Paris Cedex 13

Cette présentation qui devra tenir en deux pages
dactylographiées, abordera les points suivants:

- principaux thémes de recherche

- projets auxquels participe I'équipe

- réalisations pratiques

- courte bibliographie (3 références) _
-coordonnées d'une personne & contacter (adresse,
téléphone, fax, e-mail).

. J

E L’"AFIA

ﬁ)ossier : Enseignement Intelligemment\
Assisté par Ordinateur
a paraitre dans le bulletin n®9

L’EIAO (Enseignement Intelligemment Assisté par
Ordinateur) est né dans les années 70 comme application de
VIntelligence Artificielle 4 I’enseignement. Actuellement,
sous le sigle ETAO se regroupent des travaux de recherche
etde développement dont les objectifs sont de formaliserles
processus d’apprentissage humains, de concevoir et de
réaliserdes environnements informatiques d’apprentissage,
d’étudier I’insertion de ces environnements dans la
formation.

L’EIAO estun champ de problémes des sciences cognitives
impliquant différentes disciplines, en particulier
I'Intelligence Artificielle, la Psychologie Cognitive et la
Didactique des Disciplines.

Toutes les informations concemnant vos travaux en EIAO
sont & envoyer, sur disquette Macintosh (Word ou ASCII),
avant le 1S février 1992, a4

Jean-Francois Nicaud
LRI, Bat 490, Université de Paris X1,
91405 Orsay cedex
Tél: (1) 69 41 64 95 Fax : (1) 69 41 65 86

\ e-mail : jin@Iri.lri.fr ou jin@frlri61.bitnet /

Le dynamisme de la communauté frangaise dans le
domaine de la Validation, de la Vérification et du
Testdes Systémes a Base de Connaissances (VV&T)
est maintenant bien connu sur le plan international.
Ce n’est pourtant que depuis un an que cette
communauté tente de se structureravec I’organisation
des JFVAV (cf annonce dans le bulletin n°7) et la
transformation du groupe «Validation et Vérification»
du PRC-IA en un groupe de travail AFCET/AFIA
beaucoup plus large.

Ce dossier devrait permettre d’aider cette nécessaire
structuration en constituant une photo instantanée
des laboratoires et des industriels oeuvrant dans le
domaine, ainsi que des projets frangais ct européens
danslesquelslesproblémesde la VV&T sont abordés.
Chaque contribution au dossier, devraavoir un volume
inférieur a une demi-page et sera envoyée au format
Word, de préférence sur disquette Mac, a

Marc AYEL
LIA-Université de Savoie
BP1104 - 73011 Chambéry

K avant le 30 juillet 1992.

( ' : “Préparation d’un dossier pour le bulletin n° 11 v )
Valldatlon Vérification et Test des Systémes a Base de Connaissances

Concernant la description des projets Esprit (VALID,
VITAL, etc...) et duprojet CNES, I'un des partenaires
sera directement sollicité.

DESCRIPTION d’un PROJET
(par exemple ESPRIT)
- titre et logo;
- objectifs en moins d’une page;
- partenaires (société, contact, role dans le projeten 3
lignes);
- le workplan et/ou les résultats obtenus.

Pourles projets pour lesquelsla VV&T n’est qu’une
partie des objectifs (ex VITAL) :

- titre et logo;

- objectifs en moins d’une demi page (objectifs
généraux du projetet Ob_]eCtlfS visavisdes problemes
VV&T);

- le leader plus les partenalres 1mp11qués dans les
aspects VV&T (société, contact, rdle dans le projet).
Les autres partenaires doivent n’étre que cités;

- le workplan et/ou les résultats obtenus pour les

aspects VV&T. /
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OO Demande [ Renouvellement

Nom: Prénom :
Affiliation :

Adresse postale :

N° de téléphone : N° de fax :

Adresse électronique :

Adhésion simple, je joins & cet effet un chéque de 200F

Adhésion de soutien, je joins a cet effet un chéque d'au moins 400F

Adhésion simple, je vous prie de m’envoyer une facture de 200F TTC
Adhésion de soutien, je vous prie de m’envoyer une facture de ......... TTC
(minimum, 400 F TTC) '

Adhésion a I'AFIA jumelée avec I'abonnement & la Revue de I'Intelligence
Artificielle (edition HERMES), je joins & cet effet un chéque de 400F

O Adhesion a IAFIA jumelée avec 'abonnement a la Revue de [I'Intelligence
Artificielle (edition HERMES), je vous prie de m’envoyer une facture de 400F TTC.

Ooooao.

O

0O Demande O Renouvellement

L3

Organisme :
cachet de 'organisme:
Nom du représentant : Prénom :
Fonction :
Adresse postale :
N° de téléphone : N° de fax :

Adresse électronique :

Laboratoires universitaires :
0O je joins a cet effet un bon de commande pour une somme de 1 500F

Personnes morales non universitaires : ‘
0 Je vous prie de m’envoyer une facture pour un montant de 2 500F TTC

Nature et domaines de I'activité en Intelligence Artificielle :

O jaccepte que les renseignements ci-dessus apparaissent dans I'annuaire
de I’AFIA édité une fois par an:

]e m oppose a toute d|fo$|on des renseignements m-dessus

Ce bulletind adhésion doit étre retourné
M. AYEL, Trégqrier de I’AFIA - L.LA. - Université de Savoie - BP 1104 - 73011 CHAMBERY cedex
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INSTRUCTIONS AUX AUTEURS

D'ARTICLES OU DE CONTRIBUTIONS AU BULLETIN DE L'AFIA

Lacontribution doit &tre saisie surun logiciel classique de traitement de texte (Word, MacWrite, etc)
ou de dessin (MacDraw par exemple). La disquette (MacIntosh de préférence mais éventuellement
MS-DOS, 3 "1/2) contenant le texte de I'article doit étre adressée au responsable de la rubrique
concernée (voir page 2 de ce bulletin). Cette disquette doit étre accompagnée d'une sortie papier.
La relecture aux fins de corrections ortographiques est de la responsabilité de l'auteur de la
contribution. Enfin, il est conseillé de se concerter avant toutenvoi avec le responsable de la rubnque
concernée pour définir la forme et la longueur des contributions.

Calendrier de parution du Bulletin de I'AFIA

Hiver ' Eté

Réception des contributions: 15 décembre  Réception des contributions: 15 juin
Sortie le 15 janvier Sortie fin juillet
Printemps ‘ Automne
Réception des contributions: 15 mars Réception des contributions: 30 septembre

Sortie le 15 avril Sortie le 30 octobre




