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Présentation du bulletin

Le Bulletin de I'AFIA est le bulletin de I'Association Frangaise pour
I'Intelligence Artificielle. Il vise & fournir un cadre de discussion et
d'échanges au sein de la communauté universitaire et industrielle. Ainsi,
toutes les contributions, pour peu qu'elles aient un intérét général pour
I'ensemble des lecteurs, sont les bienvenues. En particulier, les annonces,
les compte-rendus de conférences, les notes de lecture, les articles de
débat sontparticulierement recherchés. Le Bulletin de I'AFIA publie également
des dossiers plus substantiels sur différents themes liés a I'lA. Le comité de
rédaction se réserve le droitde ne pas publier des contributions qu'iljugerait
contraire a l'esprit du bulletin ou a sa politique éditoriale. De plus, les articles
signés n'engagent que le point de vue de leurs auteurs.
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Editorial

Les mouvements de convection qui ont conduit & la création de I’ AFIA ont travaillé
de méme la plupart des pays d’Europe. Les associations nationales d’intelligence
artificielle ont fleuri un peu partout dans les années 80, si bien que notre association
francaise se trouve entourée de toute une famille de sociétés-sceurs : italienne, suédoise,
finlandaise, portugaise, etc. Sur la liste des 24 sociétés membres du Conseil européen de
coordination en IA (le fameux ECCAI) publiée dans ' AICOM de septembre 91, qui
représentent 21 pays, plus de la moitié ont des intitulés qui traduisent exactement
Association (ou Société ) ... d'IA. Quelques autres ne s’en écartent que fort peu (le groupe
yougoslave, I'association espagnole pour la promotion de I'1A).

Dans ce contexte, 1a premiére mission de I’ AFIA est naturellement de participer de
maniere effective a 'ECCALI C’est chose faite, et notre bulletin vous en a tenus informés
(n°4etn®8). Ladistribution del’AICOM vous en donne une confirmation matérielle. Les
détails de procédure pour la production des deux votes attribués a la France seront tres
bient6t réglés. Lors de sa réunion du 26 mai dernier, notre bureau s’est préoccupé d’une
candidature AFIA au bureau de I'ECCAL Une proposition francaise pour organiser le
Cours Avancé ACAI’95 est en gestation pour étre présentéel’année prochaine (rappelons
que 'ACAI’91 s’est tenu a Bilbao, et que le prochain sera en juin 93 4 Capri).

Mais, au-dela deda coordination assurée par 'ECCAI, qui a par nature un effet
unificateur effacant les différences, I'AFIA pourrait aussi servir & des contacts
internationauxdirects, géranten quelquesorte desliens transversaux avecses associations-
sceurs. On peut penser a des échanges debulletins, mais on rencontre aussitot le probleme
de la langue. Nos amis suédois I'ont résolu en s’exprimant en anglais dans la Newsletter
de leur SAIS (qui est, fort opportunément, 2 la fois I'acronyme de Svenska Al Sil Iskapet et

- de Swedish Artificial Intelligence Society), tout en acceptant en principe aussi le suédois, le

danois et le norvégien. La situation est plus difficile en Finlande, oit le bulletin trimestriel
de la STeS-FAIS (Suomen Tekodlyseura - Finnish Artificial Intelligencel Society), intitulé
superbement Arpakannus (terme qui désignele tambour magique des chamanes), accueille
aussibien lefinnois quel’anglais (exceptionnellment, lefrancais al’occasion dubicentenaire
delaRévolution). Nos voisins transalpins écrivent naturellement enitalien, sauflorsqu’ils
reproduisent des résumés d’articles, qui sont souvent en anglais.

Bref, la circulation de I'écrit ne peut suffire, il faut des hommes. Parmi les membres
de notre association, on doit bien trouver pour chaque pays d’Europe au moins un
correspondant qui entretient desliens privilégiés avec ce pays. On pourrait publierlaliste
de ces correspondants, et les autres membres de ’AFIA s’adresseraient & eux pour
renseignements, conseils, etc. Pour ma part, je suis prét a jouer ce role vis-a-vis de I'Italie
et de son association AT*A (cf. bulletin n° 6). Je vais passer I'année scolaire 1992-93 a
Naples. Je serai sur place !

Jean-Francgois Perrot
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CONVOCATION A PASSEMBLEE GENERALE ORDINAIRE

9 décembre 1992 de 17h 2 19h

Tour centrale, 24e étage
Université Paris 6

Métro Jussieu - PARIS 5Se

Les membres de I’ AFIA 2 jour de leur cotisation 1992 sont invités a participer a 1’assemblée
générale ordinaire de 1992 et a la désignation du nouveau bureau.

Ordre du jour :

« rapport moral et rapport financier pour 1992;
« activités de 1’association et perspectives;

* budget 1993;

+ dépouillement des votes par correspondance.

Rappels (extraits de I’article 15 des statuts):
«Tout membre de I association pourra proposer au Président, dans les huit jours qui suivent la date d’ envoi
des convocations, I'inscription d’ une ou plusieurs questions a I’ ordre du jour.»
« Le vote par procuration est admis mais nul ne peut étre porteur de plus de deux procurations. Une
procuration ne peut étre confiée qu’a un autre membre de I Association.»

Le vote par correspondance : il concernera (article 15 des statuts)
« le renouvellement du bureau;

« les modifications statutaires, et les résolutions adoptées par le bureau du 29 juin 1992.

Le renouvellement du bureau :

Sont maintenus : . .
M. Ayel, M.O. Cordier, D. Kayser, J.P. Krivine J.P. Laurent, M. Vivet (1er tiers)

P. Dague, J.P. Darroy, J.P. Haton, D. Memmi, S. Pinson, C. Sayettat (3¢me tiers)

Sont appelés a renouvellement : ‘ . .
R. Caferra, J.M. David, Y. Descottes, A. Nicolle, J.F. Perrot, F. Rousselot. (2&me tiers)

Les candidats doivent impérativement faire connaitre leur candidature, par mail avec
accusé de réception (ayel@frgren81) ou fax (79 75 87 85), avant le 9 novembre (article

2 du reglement intérieur).

Les candidats ont la possibilité de rédiger une profession de foi en utilisant les colonnes du
bulletin n.11. IIs devront la faire parvenir sous forme de disquette MAC a J-P. Krivine avant

le 30 septembre 1992.

Les bulletins de vote seront envoyés trois semaines avant I’assemblée générale.

Ce éalcndrier, ’ordre du jour et le présent texte ont été adoptés par le bureau du 25 mail992.
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«L’lA une discipline
et un carrefour interdisciplinaire»

Manifestation AFIA
10, 11 décembre 1992
Centre de Transfert - Université de Technologie de Compiégne

Vous trouverez ci-dessous, et pour chaque atelier, les sujets qui seront abordés et I'état de la reflexion

sur le sujet.

Sivous souhaitez faire des suggestions, participer a I'organisation des ateliers, exprimer votre point
de vue lors de la manifestation ... contactez les responsables de théme ou les membres de I'équipe
d'organisation ... et retenez les dates : 10 et 11 décembre 1992.

IA et logique

responsable : Luis Farifias - tel: 61556345
email ; farinas@irit.fr

Le domaine d’étude privilégié de la logique est
le raisonnement. Initialement la logique s’inté-
ressait au raisonnement dans toute sa généra-
lité, puis dans la premiére moitié de notre siécle
elie s'est focalisée sur le raisonnement mathé-
matique, ce qui lui a permi$ un développement
sans précédent. Cette période dédiée au fon-
dement de mathématiques a donné, par exem-
ple, unsens précis au concept d'algorithme qui
joue un réle central dans notre discipline «['in-
formatique».

Danslesderniéres années la problématique de
lalogique a été renouvelée par 'informatique et
plus particuliérement parI'Intelligence Artificielle
(1A), qui lui a rappelé que le raisonnement n’est
pas seulement mathématique.

Le caractére incomplet, incertain ou
partialement contradictoire des informations,
quidoivent étre manipulées par les ordinateurs,
fait que les types de raisonnement
envisageables sont trés variés. On peut citer
ainsi le raisonnement hypothétique, le
raisonnement en présence d’incertitude, le
raisonnement temporel parmi d’'autres.

La formalisation de ces types de raisonnement
est un des problémes essentiels qui est posé
aujourd’hui a la logique par Ilintelligence
Artificielle. Ce qui fait de linformatique et de
I'intelligence Artificielle plus particulierement
un domaine privilégié auquel la logique peut
apporter sa méthodologie. Un enrichissement
mutuel est ainsi en train de s’opérer entre |A et
logique.

IA et recherche opérationnelle

responsable : Marie Odile Cordier - tel : 99847314
‘ email: cordier@irisa.fr

Devant un probléme difficile d’affectation de
ressources, d’ordonnancement, d’'emploi du
temps ... quelles méthodes adopter ? quels
outils privilégier ? quels logiciels utiliser ?

Ceuxissus de la recherche opérationnelle ? Ou
ceux issus de l'intelligence artificielle, qu’ils
s’appuient sur une approche de type systéme
expert; ou qu’ils privilégient la programmation
logique avec contraintes ?

Une dizaine de personnes contactées sont
partantes pour confronter leurs points de vue et
partager leurs expériences sur des applications
réelles : afinde mieux cernerles deux domaines;
de dégager leurs points de convergence et de
divergence; de preciserleursterrains privilégiés;
leurs atouts et leurs défauts, leur
complémentarité ...

Les personnes ayant accepté d’animer cette
demi-journée sont les suivantes: Bernard Roy
(professeur & l'université Paris-Dauphine et
directeur du LAMSADE); Eric Jacquet-Lagrése
(Eurodécision); Jean-Louis Lauriere (GSl);
Gérard Plateau (chercheur au LIPN, professeur
al'université Paris-Nord); M. Antosik (directeur
de larecherche opérationnelle chez Air-France);
Jean-Charles Pomerol (chercheur au Laforia,
professeur de f'université Paris 6); Mehmet
Dinchas (Cosytec). lis s’exprimeront sous forme
d’'une table ronde qui permettra une discussion
ouverte a tous.
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IA et sciences cognitives

responsable : Daniel Kayser - tel: (1) 49403581
email : dk@lipn.univ-paris13.ir

«@Di ique» : L'lLA. est-elle 'une des Sciences qui font partie de la constellation des
Sciences Cognitives, ou une partie de La Science Cognitive en cours de constitution ?

- ne pas se tromper de débat : ce n’est pas “I"LA. a-t-elle pour mission de simuler l'intelligence
humaine 7'

- ce n'est pas une question académique : dans le premier cas, modele confédéral avec autonomie
presque totale ; dans le deuxiéme, contraintes fortes ; une réponse diplomatique, comme :
“laissons chaque discipline chercher, on verra aprés sion peut fusionner” ne présuppose-t-elle pas
qu’un modele de la Cognition n’est rien d’autre qu’une conjonction de modéles cognitifs ?

Voletrecherche : Qu’est-ce que I'l.A. a & gagner & se situer dans les Sciences Cognitives :d’une part,
I'histoire de I'l.A. montre que le développement séparé a valu plus de déboires que d’avantages
(théories naives de I'expertise, utilisation de notions grammaticales dépassées, ...), mais d’autre part,
les contraintes fortes d’'un développement intégré ne sont-elles pas un carcan qui nuirait a I'inventivité ?

Qu’est-ce ques les autres disciplines des Sciences Cognitives attendent de I'l.A. ?
- Des idées de modélisation originales (cf. p.ex. Minsky Society of Mind, Brooks Intelligence without
Representation, ...) ?
- Untravail de bénédictinde détectiondes lacunes des modéles existants parcodage et vérificationempirique ?
- Plus prosaiquement, des outils ? ’

Volet enseignement : Quelles connaissances des autres Sciences Cognitives sont impératives pour
une formation en I.A. (qques heures sur le raisonnement humain ? sur le fonctionnement cérébral ?
sur la variabilité en linguistique ? sur la Philosophie de I'Esprit ?) Quelles connaissances d'l.A. nous
semblent prioritaires dans un enseignement de Sciences Cognitives ?

Volet institutionnel : La représentation de I'.A. dans les programmes, associations, revues ... de
Sciences Cognitives est-elle satisfaisante ? La représentation desSciences Cognitives dans les
conférences, PRC, revues, associations d’l.A. est-elle satisfaisante ?

Toute contribution (méme quelques lignes) sur 'un de ces points — ou sur d’autres — en vue de
préparer un débat constructif est & adresser a :

Daniel KAYSER L.I.P.N. - Institut Galilée Université Paris-Nord

Avenue Jean-Baptiste Clément - 93430 VILLETANEUSE

IA et connexionisme

responsable : Daniel Memmi - tel: (1) 69 85 80 58 - email: memmi@limsi.fr

- principes de I'| A classique et du connexionnisme
- régles et régularités, extraction des connaissances
- compositionalité et structure syntaxique

- apports de la physique mathématique

- systémes dynamiques et continus

- vraisemblance biologique des réseaux neuronaux
- systémes hybrides, hétérogénes, hiérarchiques
- applications et possibilités industrielles

La discussion sera précédée d’'une conférence
de P. Bourgine sur I'extraction de régles. Mais la
liste des sujets est encore ouverte...

Le connexionnisme connait depuis quelques
années un renouveau remarquable, avec des
développements techniques et théoriques
importants. Les réseaux neuronaux sont encore
surtout utilisés pourdes problémes de classification
et de reconnaissance de formes, mais ils peuvent
aussi s'attaquer ades domaines classiques de l'A
comme le raisonnement et le langage naturel. On
peut alors se poser la question des rapports entre
les méthodes a premiéere vue trés différentes du
connexionnisme et de I'|A symbolique.

Aprés avoirconsulté une vingtaine de chercheurs
concernés, nous proposons donc pourcet atelier
les sujets de discussion suivants :

Si vous avez des remarques et suggestions,
n’hésitez pas a contacter D. Memmi.
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IA et communication homme/
machine

responsable : Jean Caelen - tel: 76 57 45 36
email: jcaelen@icp.imag.fr

L’ordinateur peut-it devenir un partenaire dans
la communication humaine ?

Mots clefs : _

la conversation humaine, les interactions
sociales, pragmatique et sémiotique de
l'interface, systémes muiti-agents, architecture,
logiques (actionnelle, argumentative, etc.),
didactique, modéles cognitifs, compréhension,
collecticiel, langage naturel

Dans lesthéories récentes de lacommunication
on sefonde surle constatque lacommunication
n’estpas seulementun échange d'informations
(méme si cet échange se situe dans un cadre
coopératif) mais aussi, et surtout, une actionde
I'émetteur sur le destinataire, ¢'est-a-dire entre
deux partenaires qui partagent des
connaissances, des perceptions, des intentions,
desdésirs etc., qui se comprennent, quipeuvent
anticiper leurs actions, réagir, contester,
négocier, coopérer, se justifier, etc. par
référence a leurs états mentaux. Dans ce
-contexte, l'ordinateur devrait devenir un étre
social prenant une part active dans le monde
du vivant.

Sa seule intelligence (artificielle) ne suffit plus:
il doit intégrer ce monde qui a ses lois et ses
objets en les apprenant par le dialogue sous
peine de rester un outil 4 jamais stupide.
Saura-t-on donner a l'ordinateur de telles
capacités pourune communicationintéressante
et constructive ?

Un raffinement des techniques classiques de
I'lA suffira-t-il ou un veritable changement de
paradigme sera-t-il nécessaire pour lui donner
ces capacités ? Dans quelle mesure aprés tout
ces capacités sont-elles requises, n'est-ce pas
encore le vieux demon de I'anthropomorphisme
qui ressurgit ici ?

Tous ces aspects seront discutés a travers les
thémes évoqués par les mots-clefs énumerés
ci-dessus.

IA et automatique

responsable : Philippe Dague
email: dague@!laforia.ibp.fr

Un des thémes émergeants ces derniéres
années en |A a été le raisonnement sur les
systémes physiques, en vue notamment de
résoudre des problémes en ingénierie :
comment fonctionne untel systéme (entrouvant
le(s) niveau(x) pertinent(s) d’abstraction),
pourquoi ne fonctionne-t-il pluscorrectement,
comment le ramener & un fonctionnement
normal,...?

Une modélisation purement quantitative est
souvent inappropriée ou d’'une combinatoire
explosive dés que I'on a affaire & des systémes
complexes pour lesquels I'information
quantitative exacte est rarement disponible.
C’est le but du Raisonnement Qualitatif, qui est
devenu une branche importante de l'lA, de
définir des niveaux de modélisation adéquats
et des techniques adaptées de simulation pour
faire face a ce probléme.

Dans le cadre de ce raisonnement & base de
modeéles, on s’appuie sur la modélisation pour
automatiser des taches allant de la conception
etde la simulation a l'interprétation de données,
lacommande et la supervision, au diagnostic et
a la réparation ou la planification en vue d’'une
reconfiguration.

Une branche de P'lA s’est particuliérement
développée en ce qui concerne la théorie du
diagnostic a base de modéles.

Les formalismes de raisonnement temporel
sont également importants pour prendre en
compte la dynamique et I'évolution des
systémes.

D’autres approches, comme la logique floue,
ont vu fleurir les applications, notamment dans
le domaine de la commande et du conirdle.

Ce court panorama suffit 8 montrer les espoirs
que I'on peut fonder en une interdisciplinarité
croissante entre IA et Automatique, laquelle
s'est déja illustrée par de fructueuses
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collaborations entre les deux communautés.

C’est ainsi qu’existe en France depuis fin 1988, sous la responsabilité de

L. Travé-Massuyes du LAAS, un projet MQ&D, pour «Modélisation Qualitative et Décision», créé au
sein du péle automatisation intégrée du GR Automatique du CNRS et recemment rattaché ég_alf_ament
au PRC-IA, qui regroupe une cinquantaine de chercheurs des deux communautés, universitaires et
industriels.

Cette vision quelque peu idyllique ne fait néanmoins pas I'unanimité et il doit rester des automaticiens
convaincus que I'lA ne peut rien apporter a leur discipline. Ceux-1a sont eux-aussi bien entendu
conviés a participer a I'atelier afin d’expliquer leur point de vue et les problémes spécifiques auxquels
ils pensent, pour que s’instaure un fructueux débat d’idées. ‘

L’atelier sera introduit par Sylvianne Gentil, professeur des Universités et Directeur des études de
PENSIEG a Grenoble, et Didier Dubois, chercheur & I''RIT de Toulouse.

Durant I'atelier, seront abordés, sans prétendre a I'exhaustivité, les thémes suivants :

- Automatique / Automatisation : quelles techniques 1A pour quels niveaux ?

- Approches qualitatives : formalismes et simulation

- Approches floues : application au contréle et & la supervision

- Interface numérique-symbolique, commande symbolique et neuromimétique

- Aspects temporels : supervision de processus dynamiques

- Causalité

- Méthodes IA pour la CAO

- Optimalité : méthodes A pour la recherche d’optimum d’un critére en commande ou supervision ?

L’equipe d’organisation de la manifestation:

Lecteurs du Bulletin,
pensez a renouveler votre adhésion a
I'AFIA.

Association Frangaise pour I'Intelligence Artificielle

Une importante partie du budget de I'AFIA (budget qui, rappelons-le, provient
exclusivement des cotisations des adhérents) sert a financer le bulletin. Aucune relance
individuelle n'a été effectuée cette année. Nous comptons donc sur chacun d'entre vous
pour mettre a jour son adhésion et nous permettre de continuer la publication du Bulletin.
Un feuillet particulier est joint a ce Bulletin pour les adhérents n'ayant pas acquitté leur
cotisation pour 1992.

Merci par avance...

I
v
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Premieéres rencontres nationales

des jeunes chercheurs en IA
Rennes, 7-9 septembre 1992
a I’initiative de I’AFIA
avec le parrainage des PRC-IA et PRC-CHM et du Greco Programmation Avancée
organisées par I'IRISA

Beau succes pour 1’appel aux communications des Premiéres Rencontres Nationales des Jeunes Chercheurs en
Intelligence Artificielle qui est, rappelons le, une initiative de ' AFIA. Soixante quatre propositions de communication
ont ét€ regues. Vingt-huit ont été retenues, auxquelles s’ ajoutent vingt posters. Les citdres de sélection utilisés nous ont
permis de garantir une qualité scientifique tout en permettant au plus grand nombre de s’exprimer. Signalons enfin que
les papiers refusés étaient, pour la plupart, soit hors du domaine de I'ITA, soit trop généraux, soit prématurés.

LesRencontres proprement dites comporteront six demi-journées. La premiére sera consacrée 2 1’accueil
des participants et a la conférence invitée : ....... La quatrieme demi-journée comportera une session posters puis
une table ronde autour du th&me IA et société avec la participation de personnes provenant d’horizons aussi
différents que I’épistémologie, la sociologie, le journalisme, 1’histoire ou I’industrie.

Apres ces journées bien remplies un peu de distraction sera bienvenu. Le premier soir nous vous
proposons une visite nocturne dans les /maginaires du Mont St Michel. Le lendemain soir veillée bretonne dans
un cadre pittoresque. L’animation sera assurée par des musiciens et danseurs, un conteur et... les musiciens
amateurs de 1’équipe d’organisation ainsi que les participants qui voudront bien apporter leurs instruments de

musique (tous instruments, méme binious, acceptés).
4

FORMULAIRE D’INSCRIPTION

a retourner 4 Véronique MASSON . par bon de commande de 1’organisme payeur Il

IRISA, Campus de Beaulieu Indiquer votre nom et le titre des Journées.
35042 RENNES Cedex .
masson@irisa.fr VOYAGE

Telex : 950473F - Fax : 99.38.38.32
Souhaitez-vous recevoir :

. un fichet de réduction SNCF Il
Il

Nom Prénom . un fichet de réduction Air Inter _

Organisme

Adresse , HEBERGEMENT

Code Postal Ville:

Téléphone Télécopie : Je souhaite étre hébergé(e) en résidence universitaire
e-mail : (65,00 F/nuit)

nuit du 6.09 I_| nuit du 7.09 |_|nuit
FRAIS D’INSCRIPTION TTC (TVA 18,6 % incluse) du 8.09 |_|

Universitaire (avant le 20.07.92) 500,00 FF
Universitaire (aprés le 20.07.92) 1 000,00 FF

| Je souhaite recevoir une liste des hotels Il
I

Tarif adhérent AFIA 1400,00 FF |
|

I

| .

i ' DIVERS
I

Plein tarif : 1 600,00 FF i_
Je participerai a la soirée au Mont Saint-Michel
MODE DE PAIEMENT OouI Ll NON I_|
Je participerai & la soirée bretonne
Les réglements s’effectueront 2 1’ordre de I’ Agent Our L NON I_I
Comptable du CNRS
. par chéque bancaire ou postal Il Date :
. par virement au compte CCP-Rennes Signature :

n°® 20041 01013 0940476D034-46 Il
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Groupes de travail AFIA

BULLETTIN D E L’"AFIA

VIE DE L'A.F.I.A.

Un certain nombre d'auteurs d'articles acceptés pour la prochaine conférence ECAI se sont plaint qu'il leur soit
demandé, a l'occasion de laversion définitive de leur papier, d'effectuer des réductions de tajlle de I'ordre de 50%.

Lebureaudel'A.F.I.A. a,a
plusieursreprise, discuté de
la constitution de groupes
detravail. Lors de saréunion
du 25 mai 1992, il a adopté
la charte ci-contre.

Jean-Marc David a été
nommé responsable de la
coordination des groupes
de travail. Toute demande
de constitutiond'un groupe
ainsi que toute suggestion
doit lui étre adressée.

GRACQ
GRoupe ACQuisition des
connaissances
Groupe AFCET-AFIA

Prochaine réunion:
Vendredi18septembre a10heures
Faculte de Medecine Salle G
105 bd de 'Hopital, 75013 PARIS

Nigel SHADBOLT (Universite de
NOTTINGHAM - GB): Situating
Knowledge Acquisition

Anne COLLINOT (LAFORIA -
Paris): Presentation du sous-groupe
CONTROL

Nadine GROS (ISOTOP -Aix):
Experiences d'utilisation de KOD

Nathalie AUSSENAC (ARAMHIIS)
ou Philippe LAUBLET (ONERA):
Presentation du sous-groupe
RESOLVE

Réunion suivante: 29 octobre

L’AFIA accorde son label a des groupes de travail sur des
bases essentiellement scientifiques.

L’ AFIA n’étant pas (encore) capable d’assurer la logistique
de ces groupes, le patronage de I’AFIA consiste
essentiellement en une reconnaissance du groupe sur le plan
scientifique et en la possibilité de faire une certaine publicité
aux travaux de ce groupe, en particulier a travers le Bulletin,
mais aussi sur le stand de I’AFIA dans des conférences ou
par d’autres moyens.

Le label est accordé pour une durée limitée et doit donc étre
périodiquement resollicité.

L’acceptation se base sur I’évaluation d’un projet devant
décrire : les objectifs scientifiques du groupe ; ses modes de
fonctionnement et son organisation (en particulier les
animateurs) ; sa composition (liste des membres).

Chaque année, le groupe doit fournir & 1’AFIA un rapport
d’activité dont I’acceptation conditionne le maintien du label.

La décision d’accorder ou non le label AFIA a un groupe de
travail est prise par le Bureau de 1’AFIA, sur proposition
d’un rapporteur, éventuellement aprés avis d’experts
extérieurs ou présentation du groupe par ses animateurs.

| Unrésumé du rapport d’activité est publi€ une fois I’an dans

le Bulletin ; de méme, les convocations aux réunions peuvent
étre publiées.

Tous les membres d’un groupe AFIA (non mixte) doivent
appartenir a I’ AFIA.

Groupes de travail mixtes

Certains thémes n’intéressant pas que 1’AFIA, il peut étre
souhaitable de fédérercertains groupes avec d’autres sociétés
savantes ou corporatistes : AFCET, ARC, CIGREEF, etc.
Dans ce cas, les régles énoncées ci-dessus continuent de
s’appliquer.

Les membres d’un tel groupe mixte appartiennent & 1’une ou
P’autre des associations (et non nécessairement les deux).

Avec chaque partenaire une convention pourra &tre passée
fixant les régles minimales de bon fonctionnement.
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Au nom du bureau de I'AFIA, Jean-Pierre Laurent a écrit la lettre ci-dessous.

Jean—Pierre LAURENT,
Representative of AFIA to ECCAI

to Bernd Neumann,
Program Chair of ECAI 92

Chambery, June 9, 1992
Dear Bernd,

As the AFIA representative for ECCAI matters, I have an umpleasant duty to
carry out, which is to pass on to you an official protest of the AFIA board
about ECAI 92. It is the role of an association to pass on the complaints
of its members when they seem to be justified.

This protest concerns the directives that have been given to the authors of accepted
papers about the realization of their final version for the Proceedings of ECAT 92.

In the Call for papers ten pages were alloted for the submission of a long
paper. For the Proceedings five pages with double column and precise
instruction for the format. Actually it was not possible to follow these
instructions and to keep more than seven pages from the original version
at the very best. People have been obliged to cut sections, figures,
references, etc. and many think that their paper for the Proceedings has
been shortened too much. Sometimes it has partially lost meaning or interest.
The issue was still more difficult for the short papers that have been alloted
two double column pages only in the Proceeding.

Of course I have laid great stress upon the fantastic job that you did as
the Program Chair of ECAI 92. The Call was remarkably spread abroad and very
early, which explains the very high number of received papers (more than
600, twice more than for ECAI 90) . These papers have been generally evaluated
by AT LEAST THREE REVIEWERS. Personally, as a subfield Chair of your Program
Committee, I was in position to attest that I had never seen yet a Program
Committee meeting functioning as well as the one you organized in Hamburg.

The AFIA board formally records this very good work and unanimously congratulates
you for it. But this is in fact an additional reason to greatly regret that the
quality itself of the Proceedings may be affected by a management decision (strict
limitation of 900 pages globally) that could have probably been relaxed with
regards to the interest that the community had shown for this ECAI.

To conclude more pleasantly this letter, let me wish on behalf of the AFIA
Board a great Conference in Vienna, this summer.

Yours sincerely.

Jean-Pierre LAURENT
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Call for Nominations for IJCAI-93 Awards

THE LIJCAI AWARD FOR RESEARCH EXCELLENCE

The INCAI Award for Research Excellence is given at an IICAI to a scientist who has carried out a program of research of consistently
high quality yielding several substantial results. If the research program has been carried out collaboratively, the Award may be made
jointly to theresearch team. Pastrecipients of this award are John McCarthy (1985), Allen Newell (1989) and Marvin Minsky (1991).

The Award carries with it a certificate and the sum of US$ 2,000 plus travel and living expenses for the IJCAI. The recipient will
be invited to deliver an address on the nature and significance of the results achieved and write a paper for the conference proceedings.
Primarily, however, the Award carries the honour of having one’s work selected by one’s peers as an exemplar of sustained research
in Artificial Intelligence.

We hereby call for nominations for The IICAT Award for Research Excellence, which will be presented at IICAI-93 in Chambery,
France, 29 August - 3 September 1993. The accompanying note on Selection Procedures provides the relevant details.

THE COMPUTERS AND THOUGHT AWARD

The Computers and Thought Lectures are presented at IJCAI conferences by outstanding young scientists in the field of Artificial
Intelligence. Pastrecipients of this honour have been Terry Winograd (1971), Patrick Winston (1973), Chuck Rieger (1975), Douglas
Lenat (1977), David Marr (1979), Gerald Sussman (1981), Tom Mitchell (1983), Hector Levesque (1985), Johan de Kleer (1987),
Henry Kautz (1989), Rodney Brooks (1991) and Martha Pollack (1991).

The Award carries with it a certificate and the sum of US$ 2,000 plus travel and living expenses for the IJCAL The lecture is given
one evening during the conference, and the public is invited to attend. The lecturer is encouraged to publish the lecture in the
conference proceedings. The lectureship was established with royalties received from the book Computers and Thought, edited by
Edward Feigenbaum and Julian Feldman; it is currently supported by income from IJCAII funds.

We hereby call for nominations for the Computers and Thought Award, which will be presented at IJCAI-93 in Chambery, France,
29 August - 3 September 1993. The accompanying note on Selection Procedures provides the relevant details.

SELECTION PROCEDURES FOR IJCAI AWARDS

Nominations for the IJCAI Research Excellence Award and the Computers and Thought Award are invited from everyone in the
international Artificial Intelligence community.

There should be anominator and a seconder, atleast one of whom should not be from the same institution as the nominee. Nominees
for the Computers and Thought Award cannot be older than 35 at the start of the conference. They must agree to be nominated. There
are no other restrictions on nominees, nominators or seconders. The nominators should prepare a short submission of less than 2,000
words, outlining the nominee’s qualifications with respect to the particular award.

AnIJCAI Awards Search Committee has been established to encourage high quality nominations for JCAI Awards. It consists of
the three mostrecent past IJCAI conference chairs, currently: Alan Bundy (convenor), Wolfgang Bibel and Barbara Grosz. Members
of this committee can be contacted for advice on nominations.

The IJCAI Award Selection Committee is the union of the Board of Trustees and the former Trustees of IJCAII, the Advisory
Committee of INCAI-93, the program chairs of the last three IICAI conferences, and the past recipients of the IICAI Award for
Research Excellence and the ITCAI Distinguished Service Award, with nominees excluded.

Nominations should be sent to the Conference Chair for IICAI-93 at the address below. The deadline for nominationsis 1 December
1992. To avoid duplication of effort, nominators are requested to submit the name of the person they are nominating by 1 November
1992 so that people who propose to nominate the same individual may be so informed and can coordinate their efforts.

Prof. Wolfgang Wahlster, Conference Chair, IJCAI-93
German Research Center for AI (DFKI), Stuhisatzenhausweg 3
D-W-6600 Saarbruecken 11, Germany
Tel: (+49 681) 302-5252, Fax: (+49 681) 302-5341, E-mail: wahlster@dfki.uni-sb.de
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L’Intelligence Artificielle a I'Institut Frangais du Pétrole

Bertrand Braunschweig

L’IFP s'intéresse aux techniques
d’intelligence artificielle depuis
1983, date a laquelle on a vu
apparaitre ces termes dans
guelques projets de recherche.
En 1984, une session de forma-
tion compléte aux techniques d’
1A pour un groupe de huit ingé-
nieurs fournit & chacun d’eux les
compétences pour mener une
réalisation dans son secteur et
diffuser son savoir au sein de
l'organisation. A cette époque
furent acquis les matériels et lo-
giciels (Xerox 1108, S1 de
Teknowledge) qui servirent de
supportdedéveloppement pendant
quelques années. Cette phase
expérimentale s’est concrétisée
par un certain hombre de ma-

quettes et prototypes, principale-
ment dans le secteur exploration-
production, dont quelques-uns ont
conduitadeslogiciels opérationnels
commercialisés. Parmi les systé-
mes expertsdéveloppésalafindes
années 80, une part importante a
été réalisée au sein de la division
Géophysique, ol trois projets ont
été menés (aide au pointé des
vélocités, décodage de bandes sis-
miques, formalisation du raisonne-
mentgéologique). Ledeuxiémepdle
historique de I' IA a IFP est la
division Gisements, qui développe
les méthodes et outils d’étude des
résenvoirspétroliers. Deuxsystémes
experts ont été réalisés pour le
compte de cette division, pour la
sélection de méthodes de

récupération améliorée, et l'aide &
l'utilisationde simulateurs. Enfin,un
systéme expert d’aide au choix de
pompes de production a été réalisé
pour les besoins de la division Ex-
ploitation en Mer. Quelques appli-
cations de moindre importance ont
intéressé ponctuellement d'autres
secteurs de l'FP tels que I'écono-
mie ou la catalyse.

Une enquéte, réalisée parla Direc-
tion Informatique Mathématiques
Appliquées, sur les applications de
I'lA dans le monde pétrolier, a per-
mis de faire le point sur ce qui se
faisaitdanslaprofessionen 1989 et
de déterminer un certain nombre
de nouveaux sujets de travail. A la
suitede cette réflexionaété miseen
en place une petite équipe de spé-
cialistes IA au sein de la DIMA.
Cest cette équipe qui constitue
aujourd’hui le principal péle de dé-
veloppement et de compétences
enlAalIFP. :

L’organisation de la recherche
enlAariFP

Deux structures souples permet-
tent de coordonner les activités de
recherche en |A au sein de I'Institut
Francais du Pétrole :le Groupe de
Compétence en Intelligence Artifi-
cielle, pdle de compétence qui
constitue également un réservoir
de personnes formées aux techni-
ques d'lA et susceptibles de les
appliquer pour 'ensemble de I'FP;
le Club A, quiestunlieu de rencon-
tres et d'échanges ouvert a tous.

Le Groupe de Compétence IA

Localisé fonctionnellement au
sein de la Division Etudes et
Recherches Informatiques, le
Groupe de Compétence |A, créé
début 1991, conduit les recher-
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ches et développe les applica-
tions en matiére de systémes a
base de connaissances, réseaux
neuronaux et autres techniques
relevantdel'lA. lljoue également
le réle de centre de compétences
en intelligence artificielle pour
'ensemble de I'lFP, en assurant
la veille scientifique, la docu-
mentation, la formation, et I'ani-
mation du Club |A.

Début 1992, le groupe se com-
pose de trois ingénieurs perma-
nents, un ingénieur “membre
associé”, trois thésards. Les
stagiaires de courte ou longue
durée (= 6 mois) ainsi que les
visiteurs d’autres sociétés sont
membres du groupe de compé-
tence pendant la durée de leur
séjour. L’activité du groupe est
soutenue par un projet “IA” qui
finance les déveéloppements
n’ayant pas de débouchés im-
médiats et fournit donc le cadre
des recherches a plus long
terme. Les recherches a court
terme, ou les applications con-
cernant un domaine spécifique
sont en général soutenues - et
financées - par un projet du
domaine d’application.

Le Club IA

Le Club IA, créé en 1989, est
une structure sans caractére

BULLETTIN D E

hiérarchique qui permet de re-
grouper les chercheurs de I'lFP
s'intéressant aux applications
de I'lA dans I'ensemble des
secteurs. Une cinquantaine de
personnes en sont membres,
sans que cela implique néces-
sairement une activité de leur
part. La population est assez
variée : certains membres du
Club se consacrenta pleintemps
adesprojets |A, d'autres 'ont fait
dans le passé mais n‘'ont plus
qu’une activité réduite dans le
domaine, d’'autres sont
utilisateurs ou “clients”d’applica-
tions IA, d'autres enfin marquent
simplement un intérét scientifi-
que ou intellectuel pour I'lA.
Les activités essentielles du
Club sont ses réunions trimes-
trielles ou le point sur la plupart
des projets est fait réguliére-
ment, accompagné en général
par une ou deux présentations
techniques. En dehors de ces
réunions trimestrielles, le Club
peut organiser des réunions
exceptionnelles sur un sujet
particulier, en général il s'agit
de présentations faites par des
conférenciers extérieurs, ou de
réunions ou des choix techni-
ques (logiciels, matériels) doi-
vent étre effectués.

Les comptes-rendus de partici-
pation a des conférences |A,

L'AFTIA

les informations bibliographi-
ques, les choix techniques, font
systématiquement I'objet d’'une
diffusion a I'ensemble des
membres du Club.

Les développements propres
des métiers

Des projets mettant en ceuvre
des méthodes IA peuvent étre
développésdirectement au sein
des divisions techniques, dont
certaines possédent d’impor-
tantes ressources humaines et
matérielles pour le développe-
ment de logiciels; cela a été le
casdanslesannées 80 pourles
secteurs Géophysique et Gise-
ment; c'est le cas aujourd’hui
pour la division Forage; en
complément des ressources
proprement IFP, il existe un ré-
seau de filiales dont certaines
possédent des compétences

informatiques importantes

(comme Beicip-Franlab) qui
peuvent étre mises a contribu-
tion pour le développement de
systémes intégrant une partie a
base de connaissances. De fa-
¢on générale, les développe-
ments propres des métiers sont
encouragés et constituent un
vecteur supplémentaire par
rapport aux ressources du
groupe de compétence.

6‘ hémes de recherche actue@

Aide a la conéeption de
procédés

Il s’agit principalement de con-
ception de procédés de traite-
ment pétrochimique, ou le type
de problémes a résoudre n’est

~ pas celui de la configuration

d’une unité, mais plutét de son
dimensionnement, du calcul de
centaines caractéristiques etde

la prédiction de ses performan-
ces. Les connaissances de ce
domaine sont de natures diver-
ses : connaissances expertes
(régles et procédures), formu-
les de calcul ou codes de simu-
lation, abaques (appelées éga-
lement “corrélations”). Les sys-
témes a base de connaissan-
ces développés dans ce theme
sont des fédérateurs dans la

. mesure ou ils intégrent ces di-

verses sources de connaissan-
ces dans une démarche uni-
que, multiforme, ou la gestion
des taches de résolution est un
parameétre essentiel.
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C Systémes a base
de connaissances

Aide a la supervision de
procédés

La supervision de procédés con-
tinus est une préoccupation es-
sentielle des exploitants d'unités
industrielles, c’est également
celle des laboratoires travaillant
surdes unités pilotes (des mode-
les réduits des unités industriel-
les) ou sur des bancs de tests.
Dans ce théme nous cherchons
abatir des systémes de supervi-
sion destinés a fournir une aide
aux opérateurs, plus orientée sur
la maitrise de la dynamique de
procédés continus, bouclés et
régulés, que sur le filtrage des
alarmes. Cette supervision im-
pose toutefois de disposer en
permanence d'un bondiagnostic
de l'unité, pour lequel les métho-
des de raisonnement basé sur
les modéles sontemployées. Les
problémes de supervision impo-
sent également de conduire des
raisonnements utilisant explici-
tement des notions temporelles,
ainsi qu'une certaine réactivité

~ face a des événements suscep-

tibles de perturber le fonctionne-
ment. Nous disposons, et c’est
un facteur extrémement impor-
tant, de simulateurs dynamiques
de procédés suffisamment pro-
chesdesunitésréelles pour pou-
voir les utiliser, d’'une part, pour
tester les méthodes lors de la
construction des systémes, et
d’autre part, intégrés au systéme
de supervision, afin de complé-
ter le raisonnement par une si-
mulation quantitative permettant
daffiner les actions proposées

Aide a Ia gestion de Ia
qualité

Une des activités primordiales
de I'lFP-est la conduite d’expé-
riences, en laboratoire, sur des
unités pilotes ou sur des bancs
de tests, afin de mesurer la ré-
ponse de systémes complexes
face a des variations de gran-
deurs de toutes sortes. C'est
par exemple le cas des bancs
moteurs ol des formulations de
carburants et d’huile sont tes-
tées. C’est également le cas
des unités pilotes de raffinage
ou conditions opératoires et
catalyseurs font systématique-
ment I'objet d’expériences mul-
tiples. Gérer la qualité, c'est
garantir que les informations
produites par ces expériences
sont fiables et en cohérence
avec l'ensemble des expéri-
mentations réalisées sur le
méme sujet. Il s’agit d’'un objec-
tif crucial car la production de
'IFP est principalement une
production de connaissances.
La maniére d’aborder ce sujet
avec les outils de I'lA comporte
deux volets : d’'une pant, le suivi
du déroulement de I'expérien-
ce, et donc la supervision des
parametres obtenus en conti-
nu; d'autre part, 'examen des

~ résultats finaux (bilans matie-

res, cotations), soit dans I'ab-
solu (relations entre les diffé-
rents éléments), soit relative-
ment & d’autres expériences si-
milaires. Les méthodes em-
ployées sont celles de la super-
vision de procédés, de I'analy-
se statistique, et du raisonne-
ment & base de cas.

Simulation & Base de Con-
naissances

Ce théme trés vaste est abordé
sous l'angle des interfaces in-
telligentes pour l'aide a I'utilisa-
tion de grands codes numéri-
ques. L'IFP développe et utilise
des logiciels complexes, fonc-
tionnant souvent sur
supercalculateur, pour l'en-
semble des besoins de la pro-
fession pétroliére : inversion
sismique, simulation de réser-
voirs pétroliers, cinétique chi-
mique, simulation de la com-
bustion dans les moteurs 4 ex-
plosion n’en sont que quelques
exemples. Ces codes sont pour
laplupart écrits en Fortran eten
C, leur utilisation repose sur un
important corpus de gonnais-
sances du domaine que seuls
les spécialistes possédent. No-
tre réflexion sur ce sujet porte
surtout sur les systémes d’aide
alapréparation des données a
fournir en entrée; ceci n'est ce-
pendant possible qu’au regard
de résultats de calculs précé-
dents, et avec une bonne con-
naissance des mécanismes et
lois internes des modéles nu-
mériques, donc nécessite d’in-
tégrer une importante expertise
en mathématiques appliquées.

( Réseaux Neuronaux )

Filtrage de bruits dans les
signaux sismiques

Le traitement des données sis-
miques passe par un grand
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nombre d’étapes, dont une ma-
jorité est composée de traite-
ments informatiques automati-
sés. Il reste cependant quelques
taches manuelles, qui sont, vu la
complexité et la quantité de don-
nées atraiter, fortes consomma-
trices de ressources humaines.
La conséquence de cette situa-
tion est que, soit ces étapes sont
sautées ou traitées imparfaite-
ment, soit elles reviennent extré-
mement cher aux compagnies.
Nous utilisons les réseaux neu-
ronaux plus particulierement pour
s’attaquer au probléme du filtra-
ge des bruits dans les sismo-
grammes ; certains bruits sont
bien connus ét peuvent étre éli-
minés automatiquement, par
élimination compléte du signal
correspondant (la “trace” sismi-
que), ou par égalisation; d’autres
bruits sont difficiles & détecter
par les méthodes traditionnelles
et doivent étre éliminés “a la
main”. Les réseaux neuronaux
sont exploités pour reconstituer
les critéres que les experts géo-
physiciens utilisent pour séparer
le bruit du signal normal, critéres
qu’il n’a pas été possible de for-
maliser explicitement jusqu’a
présent. La difficulté de ce sujet
est qu’il exige des performances
en reconnaissances nettement
supérieures a ce que font habi-
tuellement les meilleurs systé-
mes connexionnistes, car le vo-
lume de données a traiter est
gigantesque.

Contréle de procédés par
réseaux récurrents

Nous avons développé une
premiére réalisation a base de

BULLETTIN D E L

réseaux neuronaux, pour le
contréle d’'un procédé pétrochi-
mique (une colonne de distilla-

tion). La méthodologie de con- .

tréle utilise conjointement deux
réseaux, tous deux possédant
des connexions récurrentes des
sorties et des neurones cachés
vers la couche d’entrée. Un pre-
mier réseau sert d'estimateur, il
prédit a court terme le comporte-
mentdu procédé compte tenude
son état actuel et des variations
de certaines grandeurs. Ce pre-
mier réseau a ensuite été utilisé
pour rétropropager l'erreur sur
des grandeurs de sortie afind’en
déduire la commande optimale
permettant de rétablir ces gran-
deurs. Un deuxiéme réseau est
entrainé & calculer cette com-
mande optimale. Le systéeme a
été testé sur un simulateur dyna-
mique, et sa performance a été
comparée qualitativement a cel-
le de systémes de contréle con-
ventionnels (PID).

Applications en cours : étude
terminée

Réseaux neuronaux pour
TP'estimation

Nous nous intéressons égale-
ment aux capacités d’estimation
des réseaux neuronaux, qui en
font des concurrents ou des
compléments des méthodes sta-
tistiques pour les problémes non
linéaires. Divers essais ont été
effectués sur des bases de don-
nées expérimentales originaires
de secteurs variés de I'lFP: don-
nées géologiques (diagraphies),
données mécaniques (mise en
oeuvre de matériaux), données
de combustion (essais moteurs).
En général une comparaison est
faite avec les méthodes statisti-
ques simples (analyse en com-
posantes principales, régression
multiple), parfois les résultats de
lastatistique peuvent étre utilisés
comme prétraitement des don-

AFIA

nées qui sont fournies aux ré-
seaux.

C Autres D

Apprentissage, algorithmes
génétiques

Quoique n'ayant pas de retom-
bées pratiques immédiates, les
recherches sur I'apprentissage
symbolique nous intéressent car
elles pourraient permettre de
mieux exploiter les nombreuses
bases de données constituées a
partirdes expériences de labora-
toire. Nous avons effectué quel-
ques tentatives d'induction de
régles de production & partir de
bases de données techniques,
qui ont essentiellement mis en
évidence les problémes cruciaux
de qualité des données. et de
redondance des informations.
Nous avons également entamé
une recherche sur lutilisation
possible d'algorithmes généti-
ques pour l'aide a I'ajustement
de modeles pour lesquels les
techniques numériques classi-
ques n’apportent pas de solu-
tion satisfaisante.

Logique floue, commande
avancée de processus

La logique floue nous intéresse
essentiellement pour son utili-
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sation en complément des mé-
thodes a base de connaissance
pour la commande de proces-
sus. La commande avancée de
processus et I'ensemble des
techniques afférentes est un
souci majeur des secteurs de
'IFP qui sont en contact direct
avec les procédés de produc-
tion et de transformation des
hydrocarbures. La encore, la
disponibilité de simulateurs dy-
namiques proches des unités
industrielles offre un champ
d’expérimentation naturel a I'en-
semble des techniques de com-
mande avancée :commande par
modéle interne, commande mul-
tivariable, réseaux neuronaux,
logique floue, etc.

Ce théme n’est bien entendu
pas l'apanage du groupe de
compétence IA : I'lA intervient
en complément ou en compa-
raison avec les autres outils du
contréle avancé et de la
supervision de procédés.

Matériel

Les machines que nous utilisons
couramment sont des stations
de travail : Sun Sparc 2 sous
Sun0S/X11/0OpenWindows,
VaxStationsous VMS/Motif. Ceci
est complété par des micros,
Macintosh sous systéme 7 et
compatibles PC sous Windows.

Nous avons toutefois & notre dis-
position, pour des besoins spéci-
fiques, d'importants moyens de
calcul: 'tFP posséde en propre
un supercalculateur Fujitsu VP
2400/10 d'une puissance de cré-
te de 2,5 Gigaflops, doté d'une
mémoire centrale de 64 millions
de mots. Unmainframe frontal M
770 Fuijitsu et une librairie auto-
matisée de 260 Gigaoctets com-
plétent le dispositif. Autour de ce
superordinateur, des serveursde
calcul départementaux (plusieurs
Vax, un Convex, des serveurs
Unix) assurent les taches de-
mandant des puissances de trai-
tement moins importantes. Un
réseau a haut débit assure la
communication entre ces machi-
nes centrales ou départementa-
lesetles stations de trayail (UNIX
ou VMS) et les micros. L'IFP
dispose égalementd’accés ades
machines extérieures : la Con-
nection Machine du SEH - Site
Expérimental en Hyperparallé-
lisme & Arcueil, une machine
paraliéle AP1000 du Fuijitsu Pa-
rallel Computing Research Cen-
ter au Japon, et bientét une con-
nexion au RENATER, réseau
national de télécommunications
pour la recherche.

Logiciel

Systéemes a base de connais-
sances

Pour les développements de
systémes a base de connaissan-
ces n'ayant pas de caractére
temps réel ou temporel, nous
utilisons les produits d’ILOG au-
dessus de LeLisp : Smeci, Aida,
Masai. Parcontre, pour les appli-
cations de supervision de procé-
dés dans lesquelles il doit étre
fait appel au raisonnement tem-
porel, nous avons acquis le logi-
ciel temps réel G2 de Gensym.
D’autres moteurs d’'inférence ont
été utilisés dans le passé a'lFP:
Genesia 2, Nexpert Object,
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OPS5, 81, Copemicus, Clips.L'en-
semble des applications n'apas été
ponté sur les outils que nous préco-
nisons aujourd’hui; c'est pourquoi
on trouve encore quelques déve-
loppements ou logiciels en service
basés sur ces produits.

Réseaux Neuronaux

L'outil de base que nous utilisons
pour les réseaux neuronaux est le
simulateur SN (version 2.5) de
Neuristique sur station SUN. Ce-
pendant, il peut étre fait appel
ponctuellement & d'autres produits
lorsque des contraintes de matériel
Fimposent : nous avons ainsi utilisé
Ansim (SAIC), NeuralWorks
(NeuralWare) sur PC, la bibliothé-
que du domaine public Galatea,
ainsi que des codes développés en
interne en langage C.

Langages

Pour les applicationsimpliquant
des développements de modu-
les logiciels spécifiques, nous
utilisons principalement Lisp et
C++, sur station de travail. Sou-
vent, des codes numériques
Fortran développés a I'lFP doi-
vent étre intégrés a nos appli-
cations, faisant ou non appel a
des bibliothéques telles que
IMSL. Enfin, dans le passé,
Quintus Prolog a été mis en
oeuvre pour des applications
intéressant la géophysique.

Autres

Les applications 1A ne sont plus
isolées comme dans les années
80: elles intégrent en général des
modules de tratements dits “con-
ventionnels” qui réalisent des fonc-
tions diverses : simulation, bases
de données, communications,
interfaces. liseraitfastidieuxdeciter
Fensemble des outils que nous uti-
lisons conjointement a des outils
plus spécifiquement marqués IA.
On se bomera ici a citer les princi-
paux : SORYA (de RSI) sur sta-
tion de travail SUN et DIGITAL,
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ainsi que iThink de HPS sur
Macintosh, pour la simulation;
VALl de BELSIM pour la
validation de données; INGRES
pour les bases de données. En-

AFTIA

fin, le logiciel IXL (de
IntelligenceWare) a été testé sur
des problemes d’induction d'ar-
bres de décision a partir de ba-
ses de données.
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PROJETS ESPRIT: CONSTRUCT

Jean-Marc DAVID, Alain Nguyen

RENAULT - Service Syst¢mes Experts

Objectifs du projet

L’objectif principal du projet coNsTRUCT est de contribuer & amé-
liorer le processus de développement de systémes 2 bases de
connaissances (SBC). En particulier, nous sommes intéressés a
voir jusqu’ou il est possible d’aller dans la réalisation d’un outil
permettant & des non-spécialistes de construire leurs propres
applications sans I’intervention d’ingénieurs de la connaissance.

Plus précisément, CONSTRUCT a pour ambition :
+ de fournir un cadre méthodologique pour la conception et 1a
réalisation de SBC; .
- = de permettre la réutilisation de composants de SBC d’une
application 3 une autre ;
* de permettre & des (non-)programmeurs d’adapter ou confi-
gurer leurs propres applications.
CONSTRUCT doit déboucher sur un outil (le Workbench) supportant
les activités d’engénierie de 1a connaissance en vue des objectifs
ci-dessus. Cet outil s’appuye sur une méthodologie particuliére :
comMmET (Componential Methodology).

Les objectifs - ambitieux - exposés ci-dessus correspondent 2 la
définition initiale du projet. Ce projet était prévu pour durer 5 ans.
Seule une premiére phase exploratoire de 18 mois est actuellement
financée parla CEE. Cette premiére phase touchant 2 sa fin, nous
présentons les résultats obtenus jusqu’alors. Nous reviendrons
dans la conclusion sur la faisabilité des objectifs initiaux et les
perspectives qui s’offrent maintenant 2 nous.
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L’approche

Le point de départ de CONSTRUCT
est le fait qu'un progres consi-
dérable a été accompli en en-
génierie de la connaissance en
distinguant le niveau connais-
sance (knowledge level) du ni-
veau implémentation. L’adop-
tion du knowledge level permet
alors de concevoir des SBC en
se focalisant sur les connais-

sances a mettre en ceuvre plutot
que sur la facon dont ces con-
naissances serontimplémentées
dans le futur systéme.

Le projet se décline autour de
trois axes de travail principaux:
COMMET, le Workbench et
I’acquisition d’une expertise en
engénierie de 1a connaissance.

« Un des prérequis pour notre

travail est de disposer d’une bon
cadre conceptuel au knowledge
level. Le point de départ du pro-
jet était le «componential
framework» de Luc Steels [cf.
références] qui décrit un SBC
selon 3 perspectives : tiches,
méthodes et modeles. Une acti-
vité importante du projet,
principalement durant la pre-
mi¢re année, 4 consister 2 raf-
finer et consolider ce modéle.

* Le travail autour de,COMMET
s’est appuyé sur ’analyse d’ap-
plications réelles, pour I’essen-
tielles développées par les par-
tenaires. Nous avons délibéré-
ment choisi de restreindre le
champdes applications a étudier
aux applications dites «cons-
tructives» (d’ou le nom du
projet), c’est a dire aux applica-
tions dont la solution doit étre
construite plut6t que sélection-
née dans un ensemble pré-
existant : conception, ordon-
nancement, planification.
L’analyse de ces applications a
été facilitée par 1’utilisation de
versions successives d’un envi-
ronnement d’engénierie de la
connaissance supportant COM-
MET, le Workbench.

« Enfin, nous nous sommes in-
téressés a modéliser les con-
naissances utilisées dans la
conception/réalisationde SBC.
Cette expertise en engénierie de
la connaissance est au cceur du
futur outil que nous avons en
téte. Maisle travail d ’élicitation
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et de modélisation a seulement
été abordé durant cette premiére
phase ; et tant reste a faire...

COMMET

COMMET permet de décrire une
application au knowledge level
selon trois perspectives : les ta-
ches, les modeles et les métho-
des.

» les tAches décrivent ce qui doit
étre réalisé par le SBC. Les ta-
ches peuvent se décomposer en
sous-tiches ; on obtient ainsi
une structure de tiches.

+les modeles décrivent les con-
naissances mises en jeu dans la
résolution du probléme. On
distingue les mod¢les du do-
maine, qui décrivent les con-
naissances applicables d’une
session a une autre, des modeles
du cas, qui décriventles don-
nées consultées ou produites lors
d’une session particuliére.
Une typologie de modeles du
domaine a été¢ proposée par
COMMET.

» les méthodes enfin décrivent
comment ces connaissances se-
ront utilisées pour exécuter une
tiche. Une méthode peut soit
décomposer une tiche en sous-
tiche, soit réaliser une - ou
éventuellement plusieurs - ta-
ches.

Une librairie de méthodes (mé-
thodes de décomposition et
méthodes de résolution) a éga-
lement été initialisée dans le
cadre du projet.

COMMET ne privilégie pas une
perspective particuliére par
rapport aux autres ; au contraire,

coMMET permetde modéliserune
application paritérations succes-
sives sur ces trois points de vue.

le workbench

Le Workbench a pour vocation
de supporter non seulement la
phase de modélisation d’une
application mais le cycle com-
plet de réalisation d’un SBC.
Ce cycle se décompose en 4
étapes principales :

- analyse / modélisation du
SBC (décomposition des tdches
en sous-tiches, choix des mo-
déles, diagramme de dépen-
dance entre modgles, etc) ;

- conception : durant cette
étape sont précisées les métho-
des de résolution ainsi que la
forme des différents. modeles.
Cette étape est souvent étroite-
ment imbriquée avec la précé-
dente ;

- acquisition des connais-

' sances. I1s’agitalors d’instancier

les modeles du domaine ; cette
étape est guidée par!’utilisation
de méthodes d’acquisition atta-
chées aux différents types de
modéles utilisés) ;

- génération de1’application.
Cette demiere étape a pour ob-
jet de construire I’application 2
partir de différents morceaux
de code nécessairés et
d’instancierles modéles du cas.

Un prototype du Workbench a
été développé en lisp sur
Macintosh. En tant qu’outil de
modélisation, il a été largement
utilisé durant 1a deuxi¢me moi-
tié du projet. Il a également per-
mis de démontrer la possibilité
de couvrir les 4 étapes du cycle
de développement sur des
exemples simples.

Relations entre tiaches, mo-
déles et méthodes

La modélisation d’une applica-
tion se fait enitérant sur les trois
perspectives proposées par
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CcoMMET. Le choix d’un modele
peut orienter vers telle méthode
plutdt que telle autre, telle ca-
ractéristique d’une tiche vers
telle méthode ou tel modéle.

Si notre ambition est de captu-
rer ’expertise nécessaire a la
modélisation/réalisation d’une
application, afin que le
Workbench puisse apporterune
aide effective danslaréalisation
de ces activités, il est alors né-
cessaire d’identifier et de
modéliser les relations qui
existent entre tiches, modéles
et méthodes.

En fait, CONSTRUCT a moins pour

but de recenser 1’ensemble de
cette connaissance, effort ency-
clopédique, que de valider
coMMET (et le Workbench)

comme cadre de recueil de cette
expertise ainsi que d’amorcer
ce travail de recueil.
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Premiéres conclusions et
perspectives

A T’issue de cette étape préli-
minaire, coNsTRUCT débouche
essentiellement sur deux résul-
tats : COMMET €t un premier pro-
totype du Workbench.

COMMET a ¢€été utilisé pour
modéliser un certain nombre
d’applications durant le projet
et semble maintenant stabilisé
en tant que modele de repré-
sentation de SBC au knowledge
level.

Surtout, le Workbench a mon-
tré, sur plusieurs exemples, ce
que signifiait gérer 1’ensemble
du cycle de production d’un
SBC, de la modélisation
conceptuelle jusqu’a la généra-
tion de I’application finale.

Beaucoup reste 2 faire, mais de
telles expérimentations per-
mettent de préciser ce que
pourrait étre le futur outil
CONSTRUCT ; elles permettent
également de montrer comment

il pourrait étre possible de
réutiliser des composants d’ap-
plications, comment et ol in-
tervient le savoir-faire du
concepteur. '

Et maintenant ?...
Les suites du projet sont large-

ment ouvertes. Formulons
néanmoins deux hypothéses.

D’une part un travail va étre
entrepris pour diffuser les ré-
sultats et industrialiser la ver-
sion actuelle du Workbench. Un
club d’utilisateur doit prochai-
nement €tre créé.

D’autre part, les travaux de re-
cherche, principalement sur les
aspects opérationnalisationd’un
modele coMMET et réutilisabilité,
vont étre poursuivis.

23 au 27 novembre 1992
Bruxelles, Palais des Congrés

Chairman: Guy Hoberechts

ESPRIT CONFERENCE AND EXHIBITION

Renseignements: Esprit Conference Secretary
 Tel: (32 -2) 236 80 14; Fax: (32 - 2) 236 83 88

E numéro 10 / Juillet1992

BULLETIN

D E L’”"AFIA

Intelligence Artificielle et jeux

Dossier réalisé par Benoit FALLER

CAP SESA DEFENSE
30 quai de Dion Bouton
92806 PUTEAUX cedex

avec un enjeu essentiellement intellectuel.

Ce dossier se voulait faire le point sur les rapports entre I'Intelligence Artificielle et les jeux.

L’ objectif atteint est modeste, avec deux principales contributions sur le domaine des échecs
et du Go. Les rapports entre I' A. et les jeux sont complexes : malgré mes relances, peu
d’ auteurs se sont impliqués sur ce dossier pour un sujet i ngrat. Le domaine des jeux constitue
néanmoins un vaste terrain d’ expériences, ou I’ homme et la machine peuvent se confronter,

Je tiens a remercier les auteurs pour leurs contributions au dossier.

Introduction

Le domaine ludique a fourni un unique terrain
d’expériences pour I'informatique, et plus encore pour
PlIntelligence Artificielle. La plupart des jeux de société
utilisantle raisonnement ont fait1’objet d’une approche
informatique. Le domaine des échecs est le plus connu,
mais les programmes de britige ou méme de go ou de
backgammon existent ou sont commercialisés.

Le jeu des échecs est largement détaillé dans Iarticle
de Jacques PITRAT. De méme, le second article traite
dudomaine duGo. Ce sontavec le bridge les principaux
jeux pour lesquels des approches “Intelligentes” ont

. 6té essayées.

L’approche I.A. dans les jeux est confrontée a de
nombreux écueils, de nature trés diverses :
- les programmes d’ILA. ne font pas toujours mieux
que des programmes combinatoires :
- les programmes se trouvent confrontés sur certains
jeux a des siécles d’expériences humaines;
- les problémes non résolus restent particuli¢rement
complexes, etla progression n’est pas exponentielle;
- le domaine, de part son aspect ludique, n’est pas
reconnu 2 sa juste valeur dans la communauté
scientifique. Il ne rassemble des lors qu’une
communauté fort réduite.
La recherche fondamentale sur les jeux reste donc faible,
voire méme peut-Etre en régression. Quelques poles
subsistent néanmoins en France, mais de fagon dispersée.

Voici pour quelques grands jeux des contacts, ou au
moins des pointeurs ;

* Echecs : Jacques PITRAT (LAFORIA)

* Bridge : Jean-Marc LABAT, LAFORIA

» Othello: Jean-Frangois PUGET, ILOG, GENTILLY
* Go : Bernard VICTORRI et Bruner BOUZY
(LAFORIA)

Sur ce dernier point, un courrier électronique pour la
recherche Go et IA a été mis en place. Son responsable
est Philippe BIZARD (bizard at Imag). Une
bibliographie a jour est méme disponible aupres de
Michel BRILLAND (enstb.enst-bretagne).

J'ajouterai quelques mots sur le bridge : quelques
“machines” existent, et jouent plus ou moins
moyennement; les encheres, qui semblent s’exprimer
sous forme de régles, ont souvent fait 1’objet de mini-
systémes experts, & vocation d’enseignement surtout ;
quelques trop rares programmes se sont attachés au
domaine du jeu de la carte, qui constitue une véritable
seconde étape dans le jeu du bride, et nécessite des
techniques différentes que pour les encheres, bien que
senourrissantd’elles. Ces nombreuses tentatives n’ont
pas abouti a des avancées extraordinaires.

Plus généralement, I’enjeu économique trop faible ne
permettra pas malheureusement de développer
significativement les travaux dans ce domaines, sauf pour
quelquesprojets ou quelques défis au champion dumonde.

Le domaine reste néanmoins captivant
intellectuellement, et présente en outre, un intérét
historique sur I’évolution des approches depuis
I’automate de Kempelen jusqu’a Deep Thought ...

Benoit FALLER
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Echecs et Informatique

Jacques Pitrat
CNRS. LAFORIA.
"~ Université Pierre et Marie Curie.

L’automatisation du jeu d’échecs a été étudiée
depuisles débuts del’informatique etméme avant.
L’automate de Kempelen du XVIII¢me siécle,
devenu au XIXieme si¢cle le joueur de Macelzel,
était une supercherie : un joueur de petite taille
caché dans une caisse remplie d’engrenages
animaitun personnage habillé enturc. Celaaeule
mérite de faire réfléchir les contemporains sur la
possibilité de 1’automatisation du jeu : dans les
Nouvelles histoires extraordinaires, E. Poe étudie
cet automate. Son analyse est intéressante et
généralement pertinente, mais deux des arguments
qu’il met en avant pour établir la fraude sont
inexacts : «Sil’ automate étaitune pure machine,...
elle devrait toujours gagner» et «Les coups joués
par le Turc n’ont pas lieu a des intervalles de
temps réguliers». Plus récemment, Zuse a montré
en 1945 comment programmer les régles du jeu
d’échecs et depuis lors de trés nombreux
programmes ont €té réalisés.

Pourquoi tant de travaux dans le domaine des
échecs? Il s’agit d'un jeu populaire, beaucoup de
personnes peuvent donc comprendre et évaluer
les résultats d’un programme. De plus, de
nombreuses études psychologiques ont été faites
depuis la publication en 1894 du livre de A.Binet:
Psychologie des grands calculateurs et joueurs
d’échecs, et en particulier les expériences
remarquables de A.de Groot publiées en 1946 ;
ces études ont €t€ une excellente base de départ
pour les recherches en JA. Enfin, les régles du jeu
d’échecs sont simples et clairement définies.

Je présenterai deux cas ou d’excellents résultats
ont ét€ obtenus : les programmes combinatoires et
les bases de données pourles finales. Nous verrons
ensuite ce que I'IA peut apporter au jeu d’échecs.

1. Les programmes combinatoires.

Les programmes combinatoires considerent tous
les coups 1égaux jusqu’a une certaine profondeur
plancher et au deld de cette profondeur, ils se
limitent A certains coups, par exemple les coups a
prise. Une fois arrivé a une feuille, le programme
évalue la position 3 1’aide d’une fonction
d’évaluation et remonte la valeur vers la racine de
I’arborescence en utilisant le min-max. La
procédure alpha-béta permet de réduire le nombre
de nceuds a envisager tout en donnant exactement
le méme résultat que sil’on développaitréellement
toute ’arborescence. Elle est d’autant efficace
que 1’on considére d’abord les meilleurs coups.

Ces programmes sont congus pour que cela se
produise le plus souvent possible et ils y arrivent:
théoriquement, si la procédure alpha-béta
fonctionne aussi bien que possible, le nonmibre de
nceuds a développer effectivement est 1a racine
carrée du nombre total de coups légaux. Or nous
constatons expérimentalement qu’augmenter la
profondeur d’un demi-coup multiplie le temps de
calcul par 6 qui est bien la racine de 36, nombre

moyen de coups légaux dans une position en-

milieu de partie.

Le meilleur programme actuel est Deep Thought
ou sontdéveloppées desidées déja misesenceuvre
par H.Berliner dans Hitech. La génération des
coupslégauxetle calcul dela fonction d’évaluation
se font gréce 2 une électronique spécialisée. La
derniére version en cours de mise au point vise a
développer dix millions de coups a 1a seconde, ce
qui devrait permettre d’atteindre des profondeurs
de 1’ordre de 12 demi-coups.
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Toutes les connaissances sur les échecs sont
concentrées dans la fonction d’évaluation et il
n’est pas possible d’en mettre beaucoup : le temps
pris pour la calculer, méme en tenant compte du
fait qu’elle est cablée, deviendrait prohibitif. Les
auteurs du programme estiment cette connaissance
a celle d’un joueur a 1500 Elo, c’est a dire 2 celle
d’un joueur de club. Or la force actuelle du
programme estun peu plus de 2450Elo, celle d’un
bon maitre international; la différence vient
essentiellement de 1a supériorité combinatoire du
programme. Les auteurs ont expérimenté des
dispositifs ingénieux pour choisir les coups 2
développer aprés la profondeur plancher ; ces
dispositifs ne tiennent pas compte des
caractéristiques des échecs, mais seulement de la
répartition des valeurs des autres coups rapport au
meilleur : celui-ci est-il détaché ou y-a-t-il des
quasi-ex @&quo. Dans le premier cas, il est
intéressant d’examiner ce qui se passe aprés un
coup qui se détache tres nettement : ils arrivent
ainsi a des profondeurs dépassant 30 demi-coups
pour certaines lignes particuliérement
prometteuses. Par ailleurs, les coefficients de la
fonction d’évaluation sont automatiquement
déterminés 2 partir d’un ensemble de prés d’un
millier de parties jouées par des grands maitres. Le
coup joué parun grand maitre est supposé meilleur
que les autres coups possibles, ce qui est vrai dans

. 1a plupart des cas ; le grand nombre de coups pris

en compte réduit les conséquences des cas ol le
joueur, peut-€tre pressé par le temps, a commis
une erreur.

Cesprogrammes obtiennent d’excellents résultats
quoiqu’ils soient difficiles & comparer avec ceux
des joueurs humains : ils sont trés bons dans les
positions tactiques compliquées, maisils ne créent
pas de plan stratégique et les coups successifs sont
joués indépendamment les uns des autres. Ils ont
en général de bons répertoires d’ouverture, mais
ils ne savent pas toujours apprécier les positions
qui se présentent au moment ol ils sortent de leur
répertoire : ce qui est bon pour un grand maitre ne
I’est pas forcément pour un programme
combinatoire. Je donne ci-dessous une position
obtenue parune ancienne version de Deep Thought
contrel’ex-champion du monde A.Karpov dontle
Elo est supérieur a 2700.

Cette position n’est pas gagnante pour le
programme, mais elle est nettement supérieure et
peu de joueurs d’échecs peuvent se vanter d’avoir
obtenu une telle position devant Karpov; Deep
Thought I’a malheureusement gichée en jouant
ensuite un coup faible ce qui ne pardonne pas
devant un trés grand spécialiste des finales de
Tours.

~ Blancs : Karpov,
Noirs : Deep Thought.
Position aprés le quarante-septiéme
coup blanc.

Lors du championnat du monde entre Karpov et
Kasparov,1’ordinateur d’échecs Mephisto, qui est
bien moins puissant que Deep Thought, aexaminé
les positions rencontrées. Dans une dizaine de cas,
il a trouv€ des coups supérieurs a ceux réellement
joués, par exemple en évitant de se mettre
inutilement dans une situation périlleuse.

De plus, il semble qu’en jouant un coup choisi par
Méphisto, Karpov aurait pu ne pas perdre la
seiziéme partie et aurait eu de sérieuses chances
de gagnerlaquinziéme etlavingt-et-uni¢me partie
alors que Kasparov a manqué deux occasions de
ne pas perdre ladix-septiéme partie. L’ajournement
au quaranti¢me coup d’une partie pose d’ailleurs
des problémes, car les joueurs ont alors la
possibilité de se faire aider par un ordinateur ;
disposer du meilleur programme risque de donner
un avantage trop important.
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Les performances des programmes marquent un
peu le pas parce que leurs adversaires humains
savent mieux comment éviter de se placer dans les
situations ou les programmes sont a 1’aise ; par
exemple il vaut mieux ne pas ouvrir le jeu, cela
donne de trop bonnes possibilités aux excellents
tacticiens que sont les programmes.

2. Les finales avec un nombre
réduit de piéces.

La théorie des finales comportant quatre ou cing
pieces a été profondément modifiée par
I'informatique. Des chercheurs, et en particulier
K.Thomson, ont constitué des bases de données
contenanttoutes les positions gagnantes ; les positions
qui ne sont pas dans la base sont, soit nulles, soit
perdantes, ce dernier cas étant exceptionnel. Pour
créer la base, le programme part d’une position
gagnante et détermirie toutes les positions d’ol1 I’'on
peut obtenir 1a précédente en jouant un coup blanc.
Puis il détermine les positions ol tous les coups noirs
ménent 3 une position déja répertoriée comme gagnante
pour les blancs ; le programme revient aux Blancs et
poursuit ce processus tant que cela lui est possible.

Laconstitution d’une telle base de donnée demande
du temps, mais elle est créée une fois pour toutes.

D
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Un programme qui dispose d’une telle base joue
vite puisqu’il suffit de chercher la position dans 1a
base ; il joue parfaitement en ce sens qu’il gagnera
siirement si cela est possible. Il peut également
jouerun jeu défensif parfait en saisissant toutes les
possibilités de nullité si 1’adversaire joue un coup
faible : il suffit de jouer un coup qui conduit a une
position ne figurant pas dans la base. S’il n’existe
pas de tel coup, c’est a dire que la position est
théoriquement perdante, on peut compliquer la
tache de I’adversaire en jouant le coup qui estala
plus grande distance du gain. Certaines bases de
données donnent la distance au mat et d’autres 2
une conversion gagnante ; cette distance s’évalue
en coups qui comportent un demi-coup blanc etun
demi-coup noir : pour avoir la profondeur de
I’arborescence, il faut multiplier ces chiffres par
2. La base deux Fous contre Cavalier donne la
distance a1a conversion en une finale triviale deux
Fous et Roi contre Roi : elle s’arréte quand le
Cavalier est pris sans qu’un Fou soit repris. Par
contre la base Dame et Tour contre Dame donne la
distance au mat ( 67 coups dans la position la plus
éloignée du mat).

Ces études ne créent pas seulement une base de
données permettant de déterminer le meilleur coup,
elles fournissent bien des information
supplémentaires. Elles ont montré que certaines
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finales que les joueurs croyaient souvent nulles
étaient pratiquement toujours gagnantes, ce qui
est le cas de 1a finale deux Fous contre Cavalier ;
nous pouvons en effet déterminer le pourcentage
de positions gagnantes sur le total des positions
possibles. Quand ce pourcentage atteint 90%,
nous pouvons considérer que la finale est toujours
gagnante a 1’exception de quelques cas
pathologiques ; les positions initiales nulles sont
celles ot par exemple les deux piéces attaquantes
blanches sontenprise et ot il est impossible de les
sauver toutes les deux. Dans certains cas, 1a finale
n’est pas toujours gagnante, par exemple pour la
finale Tour et Fou contre Tour, seulement 40%
des positions conduisent au gain (et pour celles-ci
la distance maximum & la conversion, qui se
produitlors de la prise de 1a Tournoire, est de 59).
Nous pouvons aussi construire 1’histogramme du
nombre de positions 2 une certaine distance du
gain. Par exemple, 1’histogramme de 1a figure 1
est celui de la finale deux Fous contre Cavalier.

1l présente un maximum secondaire & 30 coups du
gain avec plus de trois cent mille positions, un
minimum & 41 coups avec moins de cent mille
positions, puisunmaximum trés accentué a 54 coups
du gain avec plus d’un million de positions a cette
distance. Paradoxalement il existe plus de positions
4 54 coups du gain que de positions a4 coups du gain!
Il existe 64 positions &1a distance maximale de 66 coups,
ce qui fait une profondeur de 131 (66 blancs+65 noirs).

Trait aux Noirs

Il est trés difficile de trouver les bons coups dans
de telles finales. Dans la position ci-dessus, tous
les coups o1 1e Fou b3 ne joue pas conduisent a la
nullité, carle Cavalier prend le Fou. Fd1 gagne en
20 coups contre 1a meilleure défense. Les autres
coups du Fou ménent 3 des situations gagnantes,
mais en plus de coups ; on mesure 1’écart par le
colit par rapport au meilleur coup : un coft de 14
indique que 1’on ne gagne plus qu’en 20+14 soit
34 coups. Les autres coups ont pour cofit : § pour
Ff7, 13 pour Fd5, 14 pour Fc4, Fg8 et Fa2 et enfin
25 pour Fc2. Un joueur humain a de 1a peine 2
choisir entre de tels coups. Une intéressante
expérience a été faite par D.Michie et I.Bratko
avec la collaboration d’un des meilleurs
spécialistes mondiaux des finales d’échecs. Celui-
ci a passé trois mois a étudier 1a finale deux Fous
contre Cavalier et il a arrété lui-méme cette phase
parce qu’il avait I’impression qu’il en avait la
maitrise. Il a ensuite passé deux mois a utiliser 1a
base de données. 11 a enfin été testé en jouant les
Fous contre I’ordinateur avec le Cavalier. Sur dix
positions, il n’a pas réussi a gagner dans deux cas
etdans laplupart des autres cas, il a gagné dans des
conditions loinde 1’optimum : par exemple en 114
coups alors que 'optimum était a 20 ou en 74
coups avec un optimum de 53 ; ces cas sont les
plus mauvais, car il a réussi 68 coups pour un
optimum de 59.

Ce résultatesten accord avec ce que nous observons
en examinant des commentaires de trés bons
joueurs qui ont analysé des finales pour lesquelles
nous avons maintenant une base de données. Ils
classifient comme gagnantes des finales nulles et
inversement, ils conseillent de ne pas jouer un
coup qui est le meilleur et suggérent un coup qui
ne donne plus que la nullité dans une position
gagnante. Cela arrive pour des coups qui ne sont
pas joués sous la pression de 1a pendule, mais qui
figurent dans des ouvrages ou 1’auteur a eu tout le
temps nécessaire pour étudier sa solution. Le seul
résultat correct est parfois la distance au mat :
comme les deux camps jouent de fagon sous-
optimale, leurs erreurs se compensent pour donner
une bonne valeur de cette distance!

Malheureusement, il n’est pas possible d’aller trés
loin avec les bases de données. Une picce
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supplémentaire peut étre mise dans pres de 60
cases, ce qui fait qu’une base 2 six pi¢ces prend
soixante fois plus de temps et demande soixante
fois plus de mémoire qu’une base a cinq pie¢ces. Et
le passage & sept pieces conduira aussi 3 unfacteur
supplémentaire de 60. Quelques essais ont été
faits avec des bases a six piéces, mais avec des
contraintes sur le position de certaines de ces
piéces. Dans la finale Tour blanche et Pion blanc
sur la case a2 contre Fou noir sur cases noires et
Pion noir sur case a3, il y a 78% de positions
gagnantes et la plus grande distance au gain est de
54 ce qui se produit par exemple avec le Roi blanc
en b8, 1a Tour blanche en g5, le Roi noir en b6 et
le Fou noir en e3. Comme pour 1’exemple
précédent, I’histogramme montre deux maxima 2
14 et a 35 coups du gain aprés deux minima 3 8 et
23 coups, le deuxieéme maximum étant largement
plus important que le premier.

Ce travail a des répercussions importantes sur la
fagon de jouer les finales. Les bases de données
pourles finales de 3 & 5 pi¢ces sont déja proposées
sur CD ROM. Les joueurs pourront s’entrainer et
les utiliser pour le jeu par correspondance. Mais
cela montre aussi que les joueurs humains sont
loin de I’optimum : s’ils jouent aussi mal quand il
n’y a que quatre ou cinq piéces sur un échiquier,
il est douteux qu’ils jouent mieux quand il y en a
32. Cette remarque laisse a penser que 1’approche
combinatoire a des chances d’atteindre le niveau
du champion du monde : elle n’est certainement
paslameilleure solution, puisqu’elle ne considére
qu’une partie de 1’arborescence et qu’elle utilise
trop peu de connaissances. Mais comme ses
adversaires ne sont pas trés bons en valeur absolue,
il est possible qu’elle arrive quand méme 2 leur
niveau : ses propres faiblesses seront compensées
par celles des humains. '

3. Pouvons-nous mettre un peu
d’IA dans les systémes jouant aux
échecs?

C’est intentionnellement que je n’ai pas mis «IA»
dans le titre de cet article, car les programmes
actuels en utilisent fort peu : il font largement
appel al’intelligence de leurs programmeurs, mais

DE L’'AFTIA

il est difficile de parler d’IA pour un programme
combinatoire. Il est pourtant possible de concevoir
des systeémes qui se serviraient un peu plus des
méthodes de1’TA. Je vais proposer deux directions
de recherche possibles.

Introduire une métafonction d’évaluation.

Pourquoi développe-t-on une arborescence ? S’il
existait une fonction d’évaluation parfaite pour
les positions, cela seraitinutile, il suffiraitd’évaluer
les positions aprés chaque coup 1égal et de jouer
celui qui mene ala position ayant la valeur la plus
élevée. La raison essentielle pour laquelle on
développe une arborescence estdonc’inexactitude
des fonctions d’évaluation. Mais cette inexactitude
n’est pas générale ; il existe des positions que 1’on
sait parfaitement évaluer et aprés celles-ci, il est
inutile de poursuivre le développement de
I’arborescence.

Les programmes combinatoires sont incapables
de s’en rendre compte et ils continuent de
développer de telles positions pour s’arréter
quelques coups plus loin dans des positions qu’ils
évaluent mal. Ils y perdent doublement : temps
gaspillé etmoins bonne précision de leurs résultats.

A c6té de la fonction d’évaluation des positions
qui mesure si une position est plus ou moins
bonne, il faudrait une métafonction d’évaluation
pour évaluer cette fonction d’évaluation : la
position est équilibrée (fonction) et 1’on en est
absolument siir (métafonction) ou la position est
gagnante (fonction), mais c’est trés douteux
(métafonction). Il existe des critéres pour savoir si
une position est facile ou non a évaluer, par
exemple il est difficile de trouver la valeur d’une
position ou beaucoup de pi¢ces sont en prise. Les
programmes combinatoires en tiennent un peu
compte en développant systématiquement tous
les coups a prise au dela de la profondeur limite.
Mais il serait intéressant de systématiser cela ; un
essai dans cette direction est 1’algorithme B* de
H.Berliner qui suppose l’existence de deux
fonctions d’évaluation, une optimiste et une autre
pessimiste et qui donnent donc une fourchette
dans laquelle se trouve certainement la valeur
réelle. La difficulté est de découvrir ces fonctions,
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ce qui n’apas encore été fait pourles échecs. Mais
un programme qui les utilise pour un jeu ol de
telles fonctions ont été trouvées, développe une
arborescence d’une facon proche de celle d’un
joueur. L’introduction de métafonction d’évaluation
systématiserait cette idée et conduirait 2 un
comportement plus efficace et plus proche du nétre.

Introduire des connaissances de stratégie.

Le développement de I’arborescence permet de
bien évaluer un gain en matériel, ce qui est un
crittre fondamental. Mais 1'imprécision de la
fonctiond’évaluation rend plus douteux lamesure
d’un petit avantage positionnel dont les
conséquences n’apparaitront que de nombreux
coups plus tard et qui est mal apprécié par des
fonctions d’évaluation trop simples. Le programme
de Gillogly mettait en ceuvre une idée intéressante
de H.Berliner : I’arborescence découvre des
combinaisons amies ou ennemies avec une fonction
d’évaluation qui fait uniquement le bilan des
captures. En général, elle conduit & de nombreux
meilleurs coups ex-&quo*: coups qui n’assurent
pas un gain de matériel, mais 1’adversaire n’a pas
de combinaison ensuite. Une deuxiéme fonction
d’évaluation, qui évalue des coups au lieu des
positions, choisit entre les coups meilleurs coups
trouvés al’aide de1’arborescence. Elle analyse les
conséquences positionnelles de chaque coup en
tenant compte de la phase de la partie ol 1’on est

‘et le programme choisit le coup ayant 1a meilleure

évaluation. Par exemple dans 1’ouverture, cette
fonction favorise fortement les coups qui assurent
le contr6le du centre ; elle les favorise un peu
moins en milieu de partie et n’en tient pas compte
dans les divers types de finales. Pour une finale
avec pions, elle favorise entre autres 1’avance des
pions passés amis et le blocage des pions passés
adverses. Comme cette analyse se fait uniquement
pour quelquesuns des coupslégaux dans la position
initiale, elle peut étre trés complexe sans demander
beaucoup de temps au total. Le programme jouait
étonnamment bienles ouvertures avec cette méthode
bien qu’il n’ait pas de répertoire d’ouvertures.

Cette méthode pourrait étre étendue parla création
d’un plan stratégique. Le systéme détermine
comme précedemment les meilleurs ex-equo pour

le bilanmatériel. S’il y en a plusieurs, il définit un
planstratégique tenant compte du type d’ouverture
et des caractéristiques de la position, par exemple
ildécided’attaqueral’aile-Dame. I1évalue ensuite
les coups encore en lice en fonction de 1’avantage
qu’ils apportent pour ce plan. De plus ce plan est
mémorisé et poursuivi dans les étapes suivantes,
sauf changement imprévu des caractéristiques de
la situation. J’ai observé d’excellents joueurs
d’échec qui operent de cette fagon et qui ne
développent pratiquement aucune arborescence
dansles positions tactiquement calmes. Ils ont une

- connaissance du jeu d’échecs considérable, et

disent par exemple : il faudrait mettre un Cavalier
en c¢6 soutenu par le Pion en b5, mais il ne faut pas
le faire tout de suite parce qu’il serait chassé. Il est
remarquable qu’ils prédisent qu’il sera chassé
sans prendre la peine de développer une
arborescence: dans cette position, c’est une
¢vidence issue de leur expérience des éghecs.

IIsemble possible de coupler]’approche combinatoire
tactique avec une approche IA stratégique, mais cela
demande une quantité énorme de connaissances sur
le jeu d’échecs. Les joueurs ne I’ont pas toujours
codifiée ; il faudrait donc d’abord découvrir ces
connaissances et ensuite savoir les utiliser .
efficacement : nous rencontrons les deux problémes
classiques des systtmes se servant d’une grande
quantité de connaissances.

4. Le jeu d’échecs est-il un sujet
intéressant pour I’IA?

Le jeu d’échecs est un support commode pour
¢tudier des problémes fondamentaux de 1I’'TA. Je
I’ai utilis€ pour réaliser un apprentissage basé sur
la compréhension des raisons des succés d’une
combinaisondans APPECH etpourlaconstruction
et l'utilisation de plans afin de trouver et de
vérifier des combinaisons dans ROBIN. Ce jeu
présente I’avantage d’étre largement connu ; cela
permet de pouvoir €tre compris par la plupart des
lecteurs quand nous présentons nos travaux. Mais
il al’inconvénient de donner de bons résultats par
I’approche combinatoire : il n’est pas nécessaire
d’étre intelligent au sens humain du terme pour
bien jouer aux échecs.
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Un systeéme utilisant beaucoup de connaissances a
des performances encore inférieures a celles de
I’approche combinatoire et cette situation durera
certainement longtemps. Pour gagner une partie,
il est indispensable de ne pas faire d’erreur
grossi¢re; les programmes combinatoires n’en
font jamais alors que les systémes basés sur les
connaissancesen font. I suffit qu’une connaissance
manque pour que le systéme fasse une bévue qui
fera perdre la partie : il vaut mieux jouer quarante
coups moyens que trente-neuf coups excellents
encadrant une gaffe. Nous sommesloin de pouvoir
amasser assez de connaissances pour nous assurer
qu’unsystéme lesutilisant ferararement des gaffes.
La solution la plus prometteuse pour avoir des
systémes jouant treés bien aux échecs est de tirer
parti des avantagesdes deux approches, parexemple
enajoutant quelques connaissances stratégiques a un
programme combinatoire pour lui donner un peu
d’esprit de suite. De tels systémes atteindront sans
doute le niveau du thampion du monde.

Mais si nous voulons des systémes qui jouent bien
mieux que les meilleurs humains, il faudra qu’ils
aient une grande quantité de connaissances sur le
jeu d’échecs. 11 serait possible de les découvrir

D
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nous-méme a grand peine et de les leur donner,
mais nous pouvons nous interroger sur 1’intérét
d’untelinvestissement. Par contre, e jour oli nous
aurons des systémes capables de découvrir eux-
mémes des connaissances, nous pourrons les
amener a trés bien jouer en leur faisant apprendre
des connaissances sur le jeu d’échecs analogues a
celles des grands maitres. Pour1’IA, il vaut mieux
investirdansla découverte de métaconnaissances qui
découvrentdes connaissances que dansladécouverte
de connaissances spécifiques aux échecs.

Le jeu d’échecs n’est plus guére intéressant pour
I'IA sile butest seulement de créer un systéme qui
joue bien aux échecs. Il est encore un sujet
intéressant si nous réalisons un systéme qui apprend
a y jouer avec des métaconnaissances
d’apprentissage générales et qui réussit 2engendrer
quelques nouvelles connaissances de trés bonne
qualité. Les échecs sont bien plus riches que les
problémes jouets auxquels nous nous limitons

trop souvent. De tels expériences sont fructueuses,

méme si les performances resteront encore
longtemps inféricures a celles des programmes

combinatoires. , L
Jacques Pitrat
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Le jeu de go et I’intelligence artificielle

Bruno Bouzy et Bernard Victorri
tel: 422193 74
mail: bouzy@1laforia.ibp.fr

Le jeu de Go est un jeu trés ancien

Le jeude Go estunjeu d’origine chinoise vieux de
trois 2 quatre mille ans qui est trés populaire au
Japon, en Chine et en Corée ou il existe des
joueurs professionnels. Il ne s’est développé que
récemment aux Etats-Unis et en Europe ot il
n’existe que de forts amateurs. I1 se joue 2 deux
avec des pierres noires et blanches sur un damier
de 19lignes et 19 colonnes appelé le goban. Le but
du jeu est de dominer plus d’intersections que son
adversaire en connectant ses propres pierres et en
capturant les pierres adverses. Cet article pose la
problématique de I’informatisation du jeu de Go
en faisant un état de 1’art et en montrant les
affinités de la programmation de ce jeu avec
I’intelligence artificielle.

4

La combinatoire du Go est plus grande

- que celle du jeu d’Echecs

I1 a d’abord ét€ difficile d’évaluer théoriquement
la complexité algorithmique du jeu de Go. En
1983, J.M. Robson a prouvé que le probléme
consistant a décider si un joueur peut forcer la
victoire a partir d’une configuration donnée était
un probléme complet en temps exponentiel. Il
existe d’autres résultats théoriques sur la
complexité algorithmique de ce jeu qui tendent
tous 2 dire que le probléme est encore plus
complexe que ce que 1’on pensait a priori!

Pourse fixerlesidées, on peut comparerpratiquement
la combinatoire du jeu de Go avec celle du jeu
d’Echecs. Le nombre de coups possibles dans une
position typique avoisine en moyenne 300 au Go
contre 40 aux Echecs, le nombre de coups joués dans
une partie typique avoisine 250 au Go contre 100 aux
Echecs et enfin 1a taille trés approximative de 1’arbre
des possibilités du jeu de Go est environ de 10600
alors que celui du jeu d’Echecs n’est seulement (1)
que de 1030 environ,

Le meilleur programme de Go a
seulement le niveau de débutant en club

Le précurseur de la programmation du jeu de Go
fut I’américain A. Zobrist qui implémenta un
modele d’organisation visuelle basé surdes champs
de potentiel en 1970. Dans les années 70, B.
Wilcox et W. Reitman développérent le
programme «Interim.2» basé surlareconnaissance
des formes. Depuis cette période, des articles de
recherche sur le sujet paraissent dans les revues
internationales d’informatique et d’intelligence
artificielle. En 1987, une revue, Computer Go,
s’est spécialisée dans ce domaine. -

Depuis quelques années, plusieurs tournois
d’ordinateurs sont organisés. Le tournoi le plus
prestigieux est organisé par I’industriel taiwanais
M. Ing au mois de novembre de chaque année. M.
Ing a promis un million de dollars au programme
qui battra un joueur professionnel dans une partie
a égalité avant I’an 2000. Evidemment, le risque
est faible car en 1990, «Goliath», le programme
hollandais de Mark Boon qui s’est imposé dans le
tournoi des ordinateurs, a perdu une partie a 15
pierres de handicap contre un professionnel choisi
parM. Ing... Le niveau de «Goliath» est celui d’un
joueur de club débutant.

La machine résoud des sous-problémes
posés par le jeu de Go

Au début des années 60, E. Thorp et O. Walden
ont effectué des simulations sur ordinateur pour
analyser le jeu. Ils ont trouvé des stratégies
applicables sur des petits gobans.

En 1976, D. Benson a proposé un formalisme dans
lequeliladémontré des théorémes trés simples surles
problémes de vie et mort (tsumegos). D’autres
chercheurs ont développé des systémes résolvant des
tsumegos du niveau des meilleurs amateurs.
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Un résultat trés intéressant est paru en 1991 en
mathématiques appliquées. E. Berlekamp a
appliqué la théorie des jeux sommables et
indépendants au petit yose (1a toute fin de partie de
Go). Lorsque la partie devient décomposable en
jeux indépendants, la théorie proposée permet de
trouver la séquence optimale jusqu’a la fin de la
partie. Certaines de ces séquences ne sont pas
toujours trouvées par des joueurs humains
professionnels!

A chaque fois, les résultats obtenus, méme s’ils
ouvrentdes horizons nouveaux, ne s’appliquent qu’a
des sous-problémes bien définis et limités du jeu de
Go (un probléme local, le petit yose, etc...) mais en
aucun cas 2 sa globalité.

Pourquoi 1I’homme qui est inférieur a la machine
quand il s’agit de combinatoire, est-il
incomparablement plus fortqu’elle quand il s’agitde
jouer au Go ? Nous allons essayer de foumir un
élément de réponse eneffectuantdes rapprochements
entre ce jeu et le monde réel.

Le jeu de Go posseéde des similitudes avecle
monde réel v

L’espace réel danslequel nous vivons est constitué
d’une infinité de points dans trois dimensions. En
chaque point, nous percevons diverses
composantes (des couleurs, des odeurs, des sons,
etc.) qui varient dans I’infinité¢ du temps et nous y
effectuons de multiples actions.

Le goban surlequel le joueur de Go joue ne posseéde
qu’un nombre fini d’intersections sur deux
dimensions. Chaque intersection est blanche, noire
ou vide et varie un nombre fini de fois au cours de la
partie. Les deux seules actions possibles sont 1a pose
d’une pierre et la capture d’une chaine de pierres.

Le jeu de Go est un jeu d’occupation de 1’espace
par deux joueurs, Blanc et Noir qui luttent 4 1a vie
et a la mort, de la méme maniere que les espéces
vivantes combattent pour préserver leur espace
vital dans le monde réel.

L’étre humain s’est habitué a faire face aux
situations rencontrées dans le monde réel. Pendant

des dizaines de milliers d’années, il y a acquis des
capacités de perception, de décision, d’adaptation
et de communication grice au langage pour y
vivre. Le joueur de Go (qui a la chance d’€tre un
humain!) profite de la richesse de ses capacités et
les applique dans les parties de Go, bien pietres
simplifications du monde réel.

Le joueur humain percoit rapidement les
informations sur le goban

Le Go est un jeu essentiellement visuel. L’oeil d’un
joueur de Go se balade sans cesse sur le goban en
quéte d’informations. Du premier coup d’oeil, un
joueur pergoitdes formes de pierres, des surfaces, des
territoires, des fronti¢res, des zones d’influence, des
«bonnes et des mauvaises formes», des équilibres de
pierres, 1’harmonie globale du jeu, des zones
«patatoides» etc... Ce travail quasiment inconscient
permet au joueur de Go de faire des regroupements
d’intersections en classes d’équivalence et donc de
réduire le nombre de coups envisagés.

La rapidité de perception de tous ces concepts est
sans doute 1’atout principal du joueur de Go humain
parrapport alamachine. De nombreux algorithmes
ont été proposés pour essayer de calculer les zones
d’influence et les territoires potentiels induits par
des configurations de pierres, mais il faut
reconnaitre que jusqu’a présent les résultats sont
bien en dessous de ce que I’humain un peu exercé
percoit du premier coup d’oeil.

Ceci n’est pas spécifique du jeu de Go. Une des
grandes surprises des chercheurs en intelligence
artificielle a ét€ de mesurerla difficulté de réaliser
des logiciels de reconnaissance automatique de
formes. Alors qu’il s’agitd’une capacité qui semble
élémentaire pour le systéme cognitif humain, qui
s’exerce en grande partie inconsciemment et dans
des temps extrémement brefs, la reconnaissance
de formes met en ocuvre des mécanismes d’une
complexité impressionnante qui dépasse large-
ment ce que nous savons.faire avec nos machines.

Dans le domaine des sciences cognitives, des
expériences sur des joueurs de Go ont été faites en
1976 parJ.Reitman. Enobservant temporellement
lafagonde reproduire des gobans vus préalablement
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par des joueurs débutants ou experts, on voulait
essayer de déduire comment le joueur de Go stockait
et réutilisait ses connaissances visuelles. Les con-
clusions furent similaires 2 celles faites aux Echecs
par W.Chase et H.Simon: les experts et les débutants
utilisent une capacité mémoire comparable mais les
premiers mémorisent une information plus spéciali-
sée que les seconds.

Le joueur humain sait décider d’une
stratégie

Gréce aux informations qu’il a pergues le joueur de
Go sent trés rapidement ce qu’il faudrait faire pour
mener sa partie. Il donne un sens a la partie. Par
contre, les programmes de Go ont beaucoup de mal
a faire ce genre de chose.

Ladifficulté estdue au faitque I’existence et1’état

. des informations utilisées pour élaborer une

stratégie sont floues. Par exemple, s’il est intuitif
de dire qu’un groupe de pierres existe, il est
souvent trés difficile ou impossible de dire ou il
commence et ou il finit! De méme I’interprétation
d’une information est difficile. Par exemple, au
milieu de la partie il n’est que rarement certain
qu’un groupe de pierres soit complétement mort
ou completement vivant. En général, il est entre
les deux... Il n’est mort ou vivant que sous des

-conditions sur son voisinage. Un joueur peut

décider de laisser vivre un groupe de pierres
adverses pour entirer des avantages surle voisinage
de ce groupe: influence extérieure, initiative, etc...
Au contraire, il peut décider de tuer le méme groupe
de pierres adverses avec les contreparties que cela
suppose alentour. C’est donc en partie la stratégie ou
le sens global du joueur de Go qui sont utilisés pour
effectuer 1’interprétation des informations.
Evidemment la réciproque est vraie: la stratégie
utilise aussi une description du goban comprenanten
particulier 'existence et I’état des groupes...

C’estce cercle vicieux quirend1’analyse dujeude Go
plus difficile pour une machine que pourun homme,

Le joueur humain sait s’adapter aux
situations nouvelles

Une fois les stratégies possibles identifiées, une

autre difficulté est de rester flexible en fonction
des décisions de 1’adversaire. Le joueur doit faire
preuve de grande souplesse. Il doit admettre que
ce qu’il possédait d’une certaine maniére appartient
maintenant A I’adversaire d’une autre manidre
encore, si celui-cil’adécidé. Il saitqu’il va obtenir
des contreparties ailleurs. Le bon joueur est celui
qui sait remettre en cause son appréciation du jeu.
L’apprentissage du Go passe par de nombreuses
parties jouées avec des personnes différentes afin
de rencontrer le maximum de situations nouvel-
les. A la fin d’une partie il est trés important de la
commenter pour expliquer son point de vue et sa
stratégie et comprendre le point de vue et la
stratégie de son adversaire. La multiplicité des
points de vues est un atout essentiel au Go. D’une
partie sur 1’autre, on peut donc progresser ne
serait-ce qu’en utilisant de nouvelles fagons de voirle
jeu, en augmentant ses propres connaissances.

Les techniques d’acquisition de connaissances par
une machine ne sont pas encore suffisamment dé-
veloppées pour qu’une machine puisse s’adapter aux
situations nouvelles rencontrées dans une partie de
Go avec des performances comparables 2 celles de
I’homme. Cependant, le formalisme simple que
propose le jeu de Go avec ses pierres noires et
blanches suggeére tout de méme que ce jeu puisse étre
un support adapté a la recherche sur 1’acquisition de
connaissances par des machines.

Une partie de Go est un dialogue entre deux
joueurs

«Go» en chinois se dit «Wei-chi». Ce qui signifie
«dialogue manuel». Il est effectivement tentant de
comparer une partie de Go a un dialogue ou les
deux joueurs s’expriment dans un langage dont le
support serait le goban. Les atomes ou lettres
seraientles pierres. Les syllabes seraient les chafnes
depierres. Lesmots seraient les formes, les groupes
de pierres ou les zones d’influence des pierres. Les
phrases seraient les situations locales du goban et le
texte serait la globalité du goban.

La syntaxe de ce langage si elle existait permet-
trait de connaitre la nature des groupes de pierres,
des zones d’influence, en fonction de leur voisi-
nage dans des cas les plus simples.
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La sémantique du langage est connue grice au
raisonnement fait sur les concepts abstraits pergus
parle joueur. Souvent, la syntaxe seule du langage
du Go ne permet pas de conclure quant a 1’état
d’une situation. Par contre, 1’état d’une situation
locale ou la sémantique d 'un coup ne peuvent étre
connus que grice au contexte global. Il existe un
aller et retour incessant entre les situations locales
et globales. On ne peut pas comprendre 1’une sans
P’autre. Ce type de difficulté ressemble 2 celles
rencontrées dans le domaine des langues naturel-
les et on comprend mieux pourquoi les machines
butent encore sur le jeu de Go.

I1 est d’ailleurs intéressant de faire une analogie
entre 1’apprentissage du jeu de Go et celui d’une
langue étrangere: il esttoujours possible d’atteindre
le niveau de compréhension qui permet de parler
correctement mais atteindre le niveau de maftrise
grice auquel onpeut faire oeuvre créatrice réclame
un talent loin d’étre donné 2 tout le monde.

La programmation du jeu de Go est un défi
pour Pintelligence artificielle

Parce que jouer au Go requiert des facultés de
perception, de décision, d’adaptation et d’utilisa-
tion de langage, le joueur humain qui vit dans le

monde réel, possede un avantage inestimable sur

la machine, incapable actuellement d’utiliser son
avantage calculatoire dans ce jeu. La program-
mation du jeu de Go passe donc parune analyse du
fonctionnement cognitif de I’homme et du joueur
de Go. On pourra alors représenter les connais-
sances humainesde facon ales utiliserefficacement
grice aux possibilités calculatoires des machines.
Cetravail s’inscrit dansle cadre delarecherche en
intelligence artificielle qui trouve dans la pro-
grammation du jeu de Go un terrain de recherche
idéal et un défi difficile.
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L’TA ENTRE SCIENCE ET METAPHYSIQUE

Jean-Michel Besnier

Maitre de conférences 2 1'Université de Compiégne

et a’Ecole Centrale de Paris,

Chercheur au CREA (Ecole Polytechnique et CNRS)
13 rue des Cépages 95000 Jouy-le-Moutier

Introduction.

Cetitre suggeére que mon appro-
che de I'TA est résolument phi-
losophique, ce dont je m’expli-
querai tout a1’heure. Précisons,
pour I'instant, que par «Intelli-
gence artificielle» j’entends,
comme Jacques Pitrat, «une
science dont le but est de faire
faire par une machine tout ce
que I’homme est capable de
faire, comme parexemple, jouer
aux échecs, traduire un teXte ou
découvrir que, sur une photo, il
y a Monsieur Dupont sur sa bi-
cyclette devant unjardinx». Bref,
j’admets, toujours avec J. Pitrat,
que I'IA «s’est donnée pour
objectif d’analyser les compor-
tements humains dans les do-
maines de 1a compréhension, de
la perception, de la résolution
des problémes, afin de pouvoir
ensuite les reproduire a 1’aide
d’une machine» (cf. «La nais-
sance de l'intelligence artifi-
cielle», La Recherche n°170,
octobre 1985 p.1130).

Que dire, ensuite, de la science
et de la métaphysique qui enca-
drent I’'IA, dans mon titre?
Quelques points de repére s’im-
posent : Jusqu’a une date ré-
cente, on a cherché 2 bien dis-
tinguer entre science et méta-
physique. «On» - ¢’est A dire les
philosophesissus de latradition

inaugurée par la Critique de la
raison pure de Kant; c’est a dire
les épistémologues, comme
Gaston Bachelard ou Karl
Popper, ce demier prétendant
fournir des critéres de démar-
cation entre le scientifique (le
falsifiable) et 1'idéologique (le
non-réfutable); c’est a dire, en-
fin, les penseurs et hommes de
sciences convaincus parle projet
positiviste qui s’est énoncé dans
Ie Cercle de Vienne, dans 1I'im-
médiat avant-guerre, et s’est
exprimé entermes d’épuration :
tout énoncé qui n’est pas sus-
ceptible d’étre réduit 2 une base
expérimentale ou protocolaire
sera déclaré non scientifique et
réservé au philosophe ou au
poéte...

Cela briecvement rappelé, 1’inti-
tulé de mon propos : «I’IA entre
science et métaphysique», sug-
gére que les développements
actuels des technologies de
I’intelligence jettent un pont
entre ces deux disciplines qu’on
s’est efforcé, depuis Kant, de
rigoureusement séparer. En
d’autres termes, 1'IA restaure-
rait une continuité jadis présu-
mée ruineuse pour la rationali-
té. Mieux que cela - et je tAcherai
de le montrer -, elle serait em-
blématique du contexte qui est
le nétre et qui impose de re-
penser, en général, les rapports

entre science et métaphysique.
Quel est donc ce contexte?

Un contexte dominé par le the-
me de la complexité et dans
lequel un nombre croissant de
scientifiques n’hésitent plus 2
reconnaftre les insuffisances des
modeles rationnels classiques -
ou, si I'on préfere, cariésiens,
c’est a dire séquenciels et ana-
lytiques. On se souvient que
Bachelard, dés 1937 dans Le
Nouvel Esprit scientifique, en
appelait & une épistémologie
non-cartésienne pour affronter
les difficultés soulevées notam-
ment par la mécanique quanti-
que. Aujourd’hui, on ne trouve
plus guére scandaleux que des
physiciens se posent 1a question
de la réalité elle-méme, dont ils
admettent que leurs modeéles ne
sont qu’une approximation peut-
&tre arbitraire (cf. par exemple,
lanotionde «réel voilé» de Ber-
nard d’Espagnat). Et, dans le
droit fil de cette perte de con-
fiance dans le pouvoir de la
science a décrire et a expliquer
la réalité, on va méme jusqu’a
tolérer que d’autres physiciens
sollicitent les enseignements de
la spiritualité bouddhiste com-
me adjuvants (cf. par exemple,
Le Tao de la physique de F.
Capra). C’est ainsi que la mé-
taphysique parait retrouver sa
pertinence et son antique soli-
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darité avec la science. Les tra-
vaux de Prigogine sur les
structures dissipatives et surla
thermodynamique des. phéno-
menes loin de 1’équilibre n’ont
pas peu contribué 2 cette «nou-
velle alliance» qui signale
I’échec d’une approche exclu-
sivement mathématicienne de
I'univers et I’exigence de pren-
dre au sérieux des intuitions
étrangeres Alascience instituée.

Le contexte que j’évoque ici
expose & mon avis a un dange-
reux relativisme - un relativis-
me qu’un Jacques Monod
cherchait a prévenir en défen-
dant le principe d’une «éthique
de I’objectivité» mais qu’un
Paul Feyerabend accueille avec
jubilationen proclamant que «la
science n’est qu’une tradition
comme une autre, sans privile-
ge parrapport alamythologie»!
Sans les garde-fous d’une épis-
témologie de la démarcation,
tous les fantasmes futurologi-
ques de cette idéologie qu’on
nomme, outre-Atlantique, le
«New Age», risquent de trouver
une caution dans les travaux
scientifiqueslesmoins suspects
de mystique millénariste. On
peut déja constater combien le
«New Age», ce mixte d’écolo-
gie, d’humanisme et de spiri-
tualité orientale, puise dans les
promesses de 1I'IA pour étayer
sa conception d’un troisiéme
millénaire délivré des angois-
ses liées 2 la croissance et aux
risques technologiques de tou-
tes sortes. Andrew Ross écrit
dans un ouvrage justement in-
titulé Strange Weather : «Le
New Age annonce un rappro-
chement entre une métaphysi-
que qui n’est plus antiscience et
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une rationalité scientifique qui
n’est plus impersonnelle et
aliénante». Dans ses versions
les plus élaborées, notamment
sous la forme des machines
neuromimétiques, 1'TA est per-
¢ue comme 1’instrument privi-
1égié de cette religion soft qui
réconciliera 1’individu, la
science et la technique avec
I’univers tout entier.

PourquoiI’TAintéresse-
t-elle les philosophes?

Voila qui suffit, pour]’instant, a
illustrer 1a rencontre des trois
protagonistes dans le titre de cet
article : I'IA, la science et la
métaphysique. Mais qu’est-ce
que cela signifie au juste

-qu’aborder I’IA avec les armes

conceptuelles de laphilosophie?
Quels profits a-t-on ale faire? Il
ne s’agit pas, sans doute, de
contribuer 3 en améliorer la
technique, quoique les philoso-
phes soient un recours non né-
gligeable dans 1’élucidation de
problémes du type de ceux que
posent, par exemple, la repré-
sentation, le transfert et 1'élici-
tation des connaissances dans
la réalisation de systeémes-ex-
pert. Si les philosophes se
tournent vers 1’TA, c’est surtout
d’abord parce qu’ils sont com-
me défiés par le caractére
exorbitant de ses prétentions et
qu’ils y voient quelque chose
comme 1’ultime version du be-
soin de totalisation métaphysi-
que qui caractérise leur propre
tradition.

L’IA s’attache, a sa maniere, a
élucider ce que la philosophie
poursuit depuis toujours : la

L'AFIA

nature et le fonctionnement de
I’acte de connaitre. Davantage,
méme : elle prétend réaliser le
vieux réve d’une humanité en-
fin maitresse d’elle-méme. Pour
le dire en termes plus philoso-
phiques : 1'IA semble destinée 2
abolir la finitude et, en ce sens,
animée parun souci proprement
métaphysique. C’est ce que
Heidegger avait pressenti 2
propos de la cybemétique en
laquelleil voyait1’apothéose de
la technique, laquelle constitue,
A ses yeux, le point de culmi-
nation de la métaphysique.

L’IA ainsi considérée, on con-
coit le type d’objections que
peuvent formuler les philoso-
phes : I1 y aceux qui appliquent
AI'IA un traitementcritique ala
manigre de Kant et qui identi-
fient dans son ambition de réa-
liser une simulation intégrale
de I’intelligence (c’est A dire un
systéme de symboles physiques
régi par des lois univoques et
susceptible d’étre décrit abs-
traitement) une illusion com-
parable a celle des métaphysi-
ciens oublieux des limites de 1a
raison humaine.

Il y a aussi les philosophes
prompts a dénoncer le mythe
qui dissimule le décalage entre
les ambitions de I'TA et ses
réalisations effectives. C’estpar
exemple, le sens du combat de
Hubert Dreyfus qui mobilise 1a
tradition phénoménologique
pour soutenir que toute intelli-

gence suppose une incarnation

et qu’elle ne saurait se réduire
au fonctionnement de simples
procédures formelles implé-
mentées sur des machines.
Certains théoriciens de1’TA sont
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préts a4 concéder qu’ils font
I’'impasse surle corps et qu’aprés
tout, ils proposent non pas une
simulation de l’intelligence
humaine mais une «émulation»
(cf. Domenico Parisi, Intervista
1 . 1. Cervell

macchine intelligenti, Bologna,
I1 Mulino 1989)), c’est A dire
I’actualisation d’un comporte-
ment seulement analogique. A
Dreyfus, ceux-1a répondent par
le pragmatisme : le résultat im-
porte seul. Pourvu que I'IA
pemmette de résoudre des pro-
blémes qui exigeraient, de la
part des hommes, une perfor-
mance identifiée comme intel-
ligente, elle mérite son nom...

J’évoquerai deux autres objec-
tions pouren finiravecl’attitude
des philosophes a 1’égard de
cette «technologie appliquée»
dont les prétentions sont jugées
par eux exorbitantes : D’abord,
celle de philosophes, comme
John Searle, qui contestent la
prétention 2 produire du sens a
partirde ce quin’estque syntaxe
et qui en déduisent que la ma-
chine n’est pas intelligente car
elle ne peut fonctionner que
syntaxiquement. Dansun article
célebre intitulé «Esprits, cer-
veaux et programmes» (traduit
dans Vues de 1'esprit, sous la
direction de D. Hofstadter et D.
Dennett, Paris, Interéditions
1987), Searle récuse en effet le
critere établi par Turing attestant
que si une machine fait ce qui
serait considéré comme une ré-
ponseintelligente de la partd’un
homme, alors elle peut €tre dite
intelligente. Pour cela, il recourt
aun argument connu désormais
sous I’expression de «chambre
chinoise» etqu’on peut résumer
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ainsi : Qu’une machine puisse
assembler des symboles selon
certaines régles, de telle sorte
que le résultat soit compréhen-
sible par des chinois ne signifie
pas qu’elle connaisse le chinois.
Les régles syntaxiques ne peu-
vent décidément pas engendrer
du sens; or, I'intelligence, selon
Searle, ne peut se définir qu’en
termes de sémantique, c’est 2
dire d’intention de signifier. La
question de savoir si les ordi-
nateurs peuvent penser est donc
absurde, aussi absurde que si
I’on déduisait d’une machine
qui simule la digestion ou un
plan de vol qu’elle digére ou
vole effectivement...

-L’ultime objection émane des

philosophes qui dénoncent les
simplifications résultant du
modele de compréhension de
I’intelligence qui se trouve im-
posé par I'IA. Ils mettent en
évidence un cercle vicieux : On
fabrique des machines qui
fonctionnent comme si elles
étaient intelligentes. et, a partir
deld,onconsiderel’intelligence
humaine sur le modele exclusif
de ce que peuvent réaliser les
machines. De sorte que 1’°on
considere finalement comme
irrationnel, non pertinent, indi-
cible tout ce qui résiste a la
traduction formelle et a 1'im-
plémentation sur des machines.
Ce type d’objection n’est pas
étranger aux critiques que for-
mulait jadis Bergson qui dé-
plorait que la science occiden-
tale ait imposé un modele de
rationalité dominé par le méca-
nisme et qui oblige a conclure
au fonctionnement exclusive-
ment mécanique de 1’intelli-
gence humaine.

L"AFIA

Les objections des philosophes
étant ainsi bri¢vement énumé-
rées, force est de constaterqu’en
profondeur, ce qui motive 1’in-
terrogation des philosophes 2
I’égard de I'IA c’est d’abord la
révélation selonlaquelle elle fait
resurgir des problémes que la
tradition philosophique a dépo-
sés et laissé irrésolus : Celui de
I’ame et du corps, par exemple,
tel que Descartes ou La Mettrie
I’ont affronté. Si le corps est
bien une machine, 1’me, irré-
ductible au mécanisme, assu-
rait un privileége ontologique a
I’homme. Privilége que La
Mettrie lui 6ta bientt en rédui-
sant I’8me 2 une émergence de
la mati¢re. Entre-temps, Vau-
canson avait bouleversé les es-
prits en réalisant des automates
propices a rendre crédible son
projet d’»homme artificiel».
Dés les premiers développe-
ments de la cybernétique, le
probléme laissé en suspens au
XVIII¢ si¢cle se trouve reposé,
par Mac Culloch notamment :
«Plus nous apprenons de choses
au sujet des organismes, plus
nous sommes amenés a conclure
qu’ils ne sont pas simplement
analogues aux machines, mais
qu’ils sont machines». Les dé-
veloppements ultérieurs de la
neurobiologic du cerveau pa-
raissent étayer 1’affirmation
physicaliste de Mac Culloch.
Ainsi Jean-Pierre Changeux
invite-t-il 3 admettre que 1’or-
ganisation fonctionnelle du
syst¢éme nerveux est en tous
points équivalente A son orga-
nisation neurale, laquelle s’ex-
plique en termes strictement
mécaniques (physico-chimi-
ques, pour étre précis). Les
philosophes auraient donc a re-
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cevoir des sciences cognitives
et des neurosciences cette juste
conclusion a laquelle les raffi-
nements de leurs réflexions
n’ont jamais pu-atteindre : lin’y
a plus de raison d’invoquer un
quelque chose d’ineffable et
d’irréductible (1’Esprit ou
1’Ame) pour justifier le fonc-
tionnément mental del’homme.

Onmesure assurément combien

les philosophes ont de raisons
d’investir le champ de 1’Intelli-
gence artificielle - des raisons
qu’il me semble possible de
ramener 2 1’unité, moyennant
une mise en perspective histo-
rico-culturelle de cette entre-
prise prétendiiment indifféren-
te 2 la philosophie : L’IA n’a
cessé, au cours des derniéres
décennies, de déborder ce qui
pouvait apparaitre comme son
espace de compétence; ellen’est
plus bornée, en effet, a 1a réso-
lution des problémes logiques
ou ludiques, a la traduction des’
langages, aux systémes-expert
ou a la reconnaissance des for-
mes, mais s’attache, a sa ma-
ni¢re, a €élucider ce que 1a phi-
losophie poursuit depuis tou-
jours : la nature et le fonction-
nement de 1’acte de connaitre.
C’est d’ailleurs par 12 qu’elle a
fini par constituer une branche
des sciences cognitives, en
participant pleinement au projet
d’élucider la nature de 1’intelli-
gence.

La modernité et ses pa-
radoxes, oul’JA comme
métaphysique.

Ce faisant, L’IA est en passe,
selonmoi, d’organiser une véri-
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table conception technique uni- .

taire du monde qui hérite de la
modemité (telle qu’elle com-
mence avec Descartes) et qui en
révéle méme les paradoxes.
Quelques mots seront ici utiles
pour préciser 1’acception de la
notion de modernité et pour
justifier qu’on identifie comme
son rejeton la technologie in-
formatique mobilisée par 1I'TA.
J’emprunte & Heidegger une
description des temps moder-
nes qui révele : 1) le primat du
mathématique inauguré par
Galilée, Descartes ou Hobbes;
2) le triomphe de 1’artificialis-
me tel que Vaucanson 1’expri-
me; 3) une volonté de maftrise
illimitée qui va jusqu’a la dé-
miurgie et 4) une propension a
Iégiférer sur le social par le
transfert des concepts mathé-
matiques dans le champ des
sciences sociales. Chacunde ces
traits illustre, a n’en pas douter,
un aspect de la tentation a I’'hé-
gémonie qui habite 1’intelli-
gence artificielle. D’une ma-

‘niére générale, derridre les am-

bitions avouées par celle-ci, il y
a une idée tres caractéristique
du modé¢le mécaniste qui sous-
tend la modemité, celle que le
monde est découpable en frag-
ments indépendants que 1’on
pourrait gérer séquenciellement
ou paralleglement, ou si 1’on
préfere réductible a la somma-
tion de micro-univers, ainsi que
P’exprime Marvin Minsky.

Quoi qu’il en soit, il semble
clair, aux yeux du philosophe
attentifaux évolutions issues du
cartésianisme, que 1'IA achéve
la modernité dans le désen-
chantement du monde, c’est &
dire : Par’élimination de toute

L"TAFIA

transcendance (y compris celle
de I’ego), par le parti-pris d’'un
phénoménisme absolu, assu-
mant qu’il n’y ait nulle profon-
deur derriere les choses, ainsi
que par la conviction corrélati-
ve selon laquelle rien ne saurait
étre inaccessible a I’homme
puisque tout est par essence
calculable. On imagine que
Bergson, Heidegger ou René
Thom se retrouveraient sur des
positions analogues pour criti-
quer ’hégémonie de cette con-
ception technique du monde et
I’idéal de maitrise absolue
qu’elle révele, ce que 1’on dé-
signe aussi par la «volonté de
volonté».

Cela précisé, lamodemité n’est
pas sans paradoxe, ainsi que je
I’ai suggéré en commencant, et
ilconvientd’évaluerlapartprise
par I'IA dans ce que Adorno et
Horkheimer nommaient «la
dialectique de la raison moder-
ne», c’est a dire le mouvement
d’inflexion qui porte 1’histoire
dansle sens contraire aux idéaux
affichés par I’ Aufkldrung : par
exemple verslaservitude quand
on voulait la maftrise, vers le
mythe quand on poursuivait la
transparence ou bien vers les
conflits quand on cherchait la
réconciliation. Qu’on com-
prenne seulement comment la
«décision métaphysique» ayant
conduit, avec Descartes, a pen-
ser que 1’émancipation de
I’homme pouvait passer par la
réduction du corps a la méca-
nique, a pu conduire a sa mé-
canisation (et aux tragédies du
XXeéme siécle). Aborder I'TA
du pointde vue delaphilosophie
invite 2 la considérer comme
endossant cette dialectique de
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la raison modeme - ce que ren-
dent manifestes les extrapola-
tions auxquelles elles donnent
lieu et contre lesquelles, faut-il
le souligner, elle ne sait guére
résister. Quelques pistes de ré-
flexion suffiront peut-étre a le
montrer :

-1- Considérons 1’IA comme si
elle était au service d’un dé-
senchantement intégral, con-
formément a la place que nous
lui assignons dans les temps
modernes: Pour elle, il n’y a
rien de mystérieux, il n’y a pas
de forces occultes. Le monde
est un systéme dont ’intelligi-
bilit€ se mesure pragmatique-
ment. Comment expliquer,
pourtant, qu’elle réveille des

fantasmes, de Il'irrationnel et

qu’elle aboutisse a accréditer
unidéal de dépossession de toute
initiative humaine - celui-1a
méme que nous avons décrit
dans 'la lignée du réve méta-
physique exprimé parles grands
systémes de la tradition?

11 est certes banal de rappeler
que I'TA est issue de I’artificia-
lisme prométhéen qui tentait
Descartes, Vaucanson et beau-
coup plus tard fascina Jules
Vernes et d’autres. Banal d’ad-
mettre qu’elle conspire en ce
sens a réaliser la machine qui

" rendrait superflu ’effort hu-

main. Banal, enfin, de recon-
naitre que, loin d’élucider les
mysteres de toute création (ou
innovation), elle s’impose en
fait aux esprits peu prévenus
comme une puissance autonome
implémentée. sur du. non-hu-
main. Cela se vérifie surtout
avec les promesses formulées
par les chercheurs en «IA

émergente» ou, comme on dit
aussi, en «Intelligence artifi-
cielle distribuée» (IAD) - pro-
messes contemporaines du
connexionnisme et qui culmi-
nent avec les anticipations
concernant la «vie artificielle»
telle que des biologistes comme
Francisco Varela, théoricien de
I’autopoiese, les échafaudent.
Nul doute que les spéculations
forgées sur ce terrain, pour jus-
tifi€es qu’elles soient par-les

- performances technologiques

effectivement atteintes, ne ré-
veillent le fantasme d’une ex-
tériorité inlocalisable et sus-

ceptible de résoudre I’ensemble
des proble¢mes de 1’humanité -
extériorité qui asseoit depuis
toujours’autorité des religions.
Autrement dit, de fagon moins
emphatique :1’homme découvre
qu’iln’estplus comme un pilote
en son navire, pour reprendre
une métaphore platonicienne ou
cartésienne en phase avec la
vocation premiére de la cyber-

" nétique. Ainsi la perspective de

réaliser un homme artificiel
défendue dans ces termes par
Feigenbaum semble-t-elle
prendre figure avec le dévelop-
pement des machines dites

L'l.A. dans la bande dessinée.

Editions Points Sciences, Seuil.

«L’ordinateur prétend que c’est son intelligence
qui est naturelle, et la nétre qui est artificielle. »

Extrait de "Quoi ! C'est ¢a le Big Bang ?" de Sidney Harris.
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connexionnistes, au fonction-
nement neuromimétique. Ces
machines consacrent le dépas-
sement sinon la réduction du
volontaire au mécanique, c’est
a dire A la non-finalité - ce que
les métaphysiciens d’antan ont
toujours recherché.

11 est symptoxhatique que les

- prospectivistes en concluentau
- . triomphe de la machine sur

I’homme et se réjouissentméme
parfois de 1’'incompréhension
croissante dufonctionnementde
la premiere par le second. Je
reléve, en passant, le mot de
‘Thierry Gaudin (dans 2100 -
Récit du prochain siécle, Paris,
Payot 1990) : «Méme les auto-
mates ont besoin d’un jardin
secret» (p. 35)!

-2-Alorsquel’IA devraitservir

- un projet d’émancipation typi- -

~ quement moderne, on com-
mence a observer les effets
" d’aliénation qu’elle produit 1a
ou elle s’impose. Par exemple,
- dans ’entreprise oli, 2 travers
les bouleversements occasion-
nés par I’introduction de 1a bu-
reautique, on commence a dire
que les technologies informati-
queés provoquent une re-taylo-
risation. J’emprunte ici les €l¢-
ments de ’analyse proposée par
Marco Diani dans L intelligenza
dell’automazione (Roma, Edi-
zioni Riuniti, 1990). Selon cette
analyse, dont ’esprit est celui
de la sociologie des organisa-
tions, a) la technologie infor-
matique rend de moins en moins
gérable la décision, puisqu’elle
asservit de plus en plus les
opérateurs a des programmes
informatiques; b) elle engendre
I’abstraction et la solitude des

exécutants et, par suite, elle
génére la sensation d’une perte
d’identité; c) elle morcele le
travail et sérialise les tiches, la
signification de chacune des
activités impliquées devenant
obscure et inaccessible aux in-
dividus; d) elle atomise les
employés qui se trouvent
d’autant plus captifs de leur
hiérarchie; €) et enfin, la dé-
concentration des pouvoirs au
sein de ’entreprise devient de
plusen plus unmythe, du faitde
la re-pyramidalisation subrep-
tice engendrée par 1’extension
de la bureautique. C’est sur la
base de semblables analyses que
Terry Winograd souligne com-
bien I'TA sert1a bureaucratie au
sens oit Max Weber la définit :

_elle partage avec elle une con-

ception instrumentale de la ra-
tionalité et aboutit 2 la méme
fragmentation déresponsabili-

- sante des tAches (Cf. L’intelli- .

genza dell’ automazione,
pp.165-167)

~ -3-Entant qu’elle participe au

projet delamodernité, ondevait
attendre de I'TA qu’elle contri-
bue 2 enraciner ’homme dans
son monde, dans un monde hu-
manisé et-rassurant. Au con-

~ traire, elle est accueillie comme

I’expression de ce que la place
de I’'homme a de mystérieux
dans 1'univers - et méme de
miraculeux.

A titre de symptdme, j’évoque-
rai briecvement ce que Pierre
Lévy a récemment nommé
I’'idéographie dynamique, cette
«utopie» qui entend remédier
aux limitations de I'IA et, 2
I’occasion, offrir aux utilisateurs
une plongée dans I'imaginaire

apparemment peu propice a as-
surer cette adaptation au monde
objectif queles développements
techno-scientifiques devraient
permettre. L’idée premiere est
convaincante qui souligne que
«la plupart des raisonnements
humains mettent en jeu des si-
mulations de modeles mentaux
bien plus que des calculs surdes
chaines de caractéres»
(L’idéographie dynamique,
Paris, La Découverte p.162). De
sorte que I'IA classique a cer-
tainement le tortd’avoir «oublié
le r6le des signes non linguisti-
ques et non symboliques dansla

pensée». Cela étant, on décou-

vre que le prolongement dont
I'idéographie dynamique doit
faire bénéficier 1'lA conceme
les possibilités de couplages
avec d’autres types d’interfaces
homme-machine (interfaces
kinesthésiques-tactiles, par
exemple), parmi lesquels les
«datagloves» qui ouvrent déja
les hommes aux «réalités vir-
tuelles». Le quotidien Libéra-
tion (du 26 février 92) évoque
avec délectation «le gant qui
sent» mis au point par 1’Ad-
vanced Robotic Research Cen-
ter de Salford, prés de Man-
chester : «Lorsque le porteur de
gant touche un pseudo-objet ou
une cloison, par exemple, de
petits ballonnets pneumatiques
se gonflent et impriment aux
doigts et a 1a paume de la main
une pression qui évoque le
toucher...»

On devrait se réjouir de telles
perspectives qui pourraient
autoriser de salutaires anticipa-
tions et une maitrise accrue du
réel par le truchement de mo-
délisations contr6lables (voirsur
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ce point le numéro 44-45 de la
revue Traverses consacré aux
«machines virtuelles»). Reste
quel’accueil de ces perspectives
par les futurologues met moins
1’accent sur les implications
instrumentales de 1’idéographie
dynamique que sur les possibi-
lités offertes par elle de livrer
I'utilisateur aux dérives de son
imaginaire. Ainsi Thierry
Gaudin et ses collaborateurs
décrivent-ils avec complaisan-
celes délices d’une technologie
mise au service de ces valeurs
d’intériorité promises par le
troisi¢me millénaire. A les lire,
le comble du bonheur parait
subordonné 2 1’atomisation
consentie et entretenue grice a
un casque et un gant bourré de
capteurs reliés a un ordinateur
(le «dataglove» que je viens de
mentionner). «Quand le sujet
remue lamain, expliquent-ils, il
la voit bouger dans le casque.
Mais elle touche etelle intéragit
avec des objets virtuels, qui
n’existent qu’en mémoire ma-
chine. De la sorte, I’homme se
trouve acteur d’un univers
imaginaire, dont il apprend vite
les régles ...»(2100. Récit du
futur, op.cit.p.232).

Paraitra-t-il arbitraire qu’on
diagnostique dans cette jouis-
sance liée 2 une hypersingulari-
sation des reperes (perceptifs et
intellectuels)1’équivalentd’une
décomposition de 1’espace du
sens commun et, par suite, le
symptéme de 1’échec du projet
émancipateur de la modernité?
Outre que I'TA préte au regain
d’un certain vitalisme (alors
méme qu’elle postule un mé-
canisme intégral, méme dans
ses versions auto-organisation-
nelle et auto-poittique), elle
encourage a une certaine hy-
postase de 1’'individu, laquelle
hypostase appelle le spiritualis-
me - quand ce n’est pas le mys-
ticisme - pour répondre a la
question : comment 1’individu
peut-il bien se trouver en phase
avec ce qui n’est pas lui, sans
pour autant se renier en tant
qu’individu?

Conclusion.

C’est par 13 que 1’on pourrait
argumenter ce que je n’ai fait
que suggérer en écrivant que
L’IA et les sciences cognitives
qui la prolongent, ouvrent la
modermité au-dela d’elle-méme

Manifestation AFIA

«L’lA une discipline

et un carrefour interdisciplinaire»
Conférences et ateliers

10, 11 décembre 1992
Université de Technologie de Compiégne

Renseignements page 5 de ce Bulletin

et restaurent la continuité an-
cienne entre la science et la
métaphysique. Elles s’offrent
bel et bien comme une concep-
tion totalisante, vulnérable en
tant que telle a des idéologies
archaisantes. C’est ainsi qu’'on
pourrait s’expliquer la coexis-
tence, dans le milieu scientifi-
que etdans celui del’ingénierie,
d’une approche strictement ins-
trumentale et d’une approche
spiritualiste. Si la chose peut
paraftre anodine et témoigner
seulement du déficit en trans-
cendance dont souffrent peut-
étre les instigateurs des progres
scientifiques et techniques, il
n’en est pas moins surprenant
voire inquiétant qu’on puisse,
en vertu d’enseignements rap-
portés a I'IA, militer sérieuse-
ment pour le «régne de Gaia, la
nature, mére de toutes choses»
(c’estsurcetteinvocation 3 Gaia
que s’acheve, dans le livre diri-
gé par Th. Gaudin, un chapitre
annongant la prochaine maftri-
se des possibilités offertes par
le technologie - p. 225) ou
oeuvrer a I’avénement de 1’¢re
du Verseau. Lamani¢re dontles
sciences cognitives se trouvent
facilement annexées par des
idéologies montantes, souvent
regroupées sous le vocable de
«New Age», ne peut laisser in-
différent le philosophe formé
ou non a I’école de Bachelard.
Je prendrai encore 2 témoin le
livre de Th. Gaudin qui se féli-
cite de ce que les sciences co-
gnitives devraient bientdt con-
firmer les intuitions de Georges
Dumézil sur la trifonctionnalité
a 'oeuvre dans les religions
indo-européennes. «Si I’image
divine est trifonctionnelle, lit-
on dans ce Manifeste prospecti-
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viste, ¢’est sans doute parce que
ce ternaire correspond a une
structure fondamentale de 1’en-
tendement, que les sciences co-
gnitives devraientconfirmer.En
suivant ce chemin, toute chose
peut étre distinguée selon ses
trois aspects : I’aspect matériel,
concret; 1’aspect affectif, éner-
gétique; 1’aspect conceptuel,
structurant. En termes anciens,
ces trois aspects sont respecti-
vement le corps, 1’ame et 1’es-
prit des choses. Chacun peut
étre a son tour décomposé en
trois, et ainsi de suite, comme
dans une géométrie fractale.
Ainsi I’irrationnel est structuré
par une rationalité¢ d’ordre su-
périeur, ternaire, alors que celle
de la science n’est que binaire
(sujet-objet). En attendant que
les sciences cognitives viennent
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compléter pour leur part le
schéma évoqué» (p. 106. C’est
moi qui souligne - JMB.). On
voit clairement le réle dévolu
aux sciences cognitives, dont
I'IA occupe le centre : mettre un
terme 2 la modemité désen-
chanteresse et offrirunnouveau
paradigme rationnel susceptible
de nous faire renouer avec les
spiritualités traditionnelles.
Ainsi, extréme pointe de 1a mo-
demité, I’TA est-elle I’occasion
d’une inflexion qui annule le
mouvement qui 1’a portée. Il
n’est plus salutaire ressource-
ment que celui qui s’interdit
toute régression. Tel est le bé-
néfice de I'TA, qui ne cédant en
rien sur le front des exigences
modernes, n’en renoue pas
moins avec les canons de la sa-
gesse ancestrale...

L"AFTIA

En ai-je assez dit pour justifier
I’'intérét d’aborder1’IA du point
de vue de la philosophie? Si tel
estle cas, on pourra peut-étre en
conclure 2 lanécessité d’élabo-
rer une épistémologie des
sciences cognitives susceptible
d’aider 2 les situer dans un ho-
rizond’interrogation largement
prospecté par la tradition phi-
losophique (depuis Descartes),
de contribuer A mesurer 1a part
de la métaphore et les risques
d’extrapolation qui les mena-
cent, comme toute science en
voie de constitution et, enfin, de
permettre d’évalueraussile sens
de la conception générale du
monde qui accompagne leurs
ambitions.

Jean-Michel Besnier

LPSS '92

Second International Logic Programming Summer School
September 7-11, 1992, Zurich, Switzerland.

Sujer: The Summer School, organised by the EspriT Network
of Excellence in Computational Logic, focuses on the
industrial applications of logic programming. A
comprehensive programme of tutorials, project
presentations, demonstrations, poster presentations and a
small exhibition provide participants with an understanding
of the benefits of using logic programming forimplementing
a wide variety of complex applications. Participants need
not have an in-depth knowledge of logic programming .

Contact:

LPSS’92, Ms. Anne-Marie Nicolet, Schwandenholzstr. 286,
8046 Zurich, Switzerland, fax: +41 1 371 2300, email:

si@ifi.unizh.ch
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Ecole Centrale d’Electronique
53, rue de Grenelle

75007 Paris

A propos du débat sur le traitement de
Pimprécis et de ’incertain (Bulletin n°9)

Je voudrais ajouter quelques réflexions en marge du
tres intéressant débat paru dans le demier numéro de
I’AFIA, sur le traitement de I’'imprécis et de I’incer-

tain.

Incertitude objective et subjective

L’approche de 1'incertain et I’effort d’élaborer un
modele qui soit a1a fois général et utile se heurte Aun
obstacle de taille, & savoir, délimiter la part d’incer-
titude due au manque de connaissances de 1’obser-
vateur, de celle due 2 la nature des phénoménes
observés. En effet, ces demiers peuvent englober de
par leur nature méme, une part de hasard (les phé-
nomenes dits aléatoires) ce qui rend particuliérement
difficile la séparation de ces deux types d’incertitu-
des,'uneétant de nature objective, 1’ autre subjective.

- Le premier modele qui a prfs en compte I’incertain,

le modele probabiliste, a hésité quant ala séparation
de ces deux concepts pour finalement en faire une
synthése qui a atteint son apogée dans les ceuvres de

" Bayes et de Laplace.

La dualité du concept probabiliste mise en vidence

par-Ian Hacking [Hacking 75], a éé analysée par -
Glenn Shafer [Shafer 78], qui.a montré que: «La

probabilité aléatoire (la chance) de chaque issue
mesure sa propensité de réalisation et ceci est une
caractéristique du monde objectif vu qu’elle est ap-
prochée par la fréquence deissue ... D’autre part, la
probabilité épistémique décrit notre connaissance.
C’est un nombre qui représente ... le degré avec
lequel nous sommes certains de quelque chose ou
bien ... le degré avec lequel 1’évidence le soutient».

Les théories épistémiques de I’incertain

Laprise de conscience de cette séparation fondamen-
tale qui existe entre les deux types d’incertitudes -
aléatoire etépistémique - etlanécessité de formaliser
d’autres types d’incertitudes non assujetties aux
contraintes formelles de la théorie de la probabilité,
ont engendré tout un foisonnement de modeles et de

concepts a forte connotation subjective comme la
théorie de 1’évidence, la théorie des possibilités, le
flou, 1a crédibilité et 1a nécessité, etc. Une des béné- -
ficiaires de ces nouveaux modeles de1’incertain a été
I'Intelligence Artificielle dont certains produits,
~comme par exemple les Systémes Expert, sont basés
justement sur I’exploitation des connaissances hu-
maines qui sont généralemententachéesd’incertitude
et d’imprécision. Les modeles de I’incertitude
épistémique sont d’une grande diversité, justement
parce que laliberté d’approche de I’incertain est plus
grande que dans le cas des modeles du phénomeéne
aléatoire. En revanche, ces modeles ne sont pas
vérifiables par 1’expérience d’une maniére aussi
évidente que le modele probabiliste dont les
paramétres sont confirmés par la théorie de la statis- -
tique. Ceci fait dire, 2 juste titre, 2 Claudine Robert,
que «la théorie des probabilités est en effet actuelle-
ment la seule théorie de 1'incertain ... qui assure le
lien entre la théorie et des données expérimentales
issues d’expériences non entierement prévisibles».

Afin de maintenir I’exclusivité du modele probabi--
liste pour 1’étude de I’incertain, Peter Cheeseman
[Cheeseman 86] donne une nouvelle interprétation
du concept de probabilité, comme mesure de la

«croyance dans une proposition» et non pas comme .

une fréquence limite. Ceci affranchit le concept des

~ limitations imposées par’interprétation fréquentielle

mais, du coup, lui fait perdre 1’atout majeur qui faisait
sa force par rapport aux théories épistémiques: la
vérification expérimentale, objective. On peut trés
bien accepter une théorie non-fréquentielle de 1’ aléa-
toire - car, en définitive, un phénoméne de nature
aléatoire ne doit pas étre forcément répétitif - mais il
faudraalors trouverun autre critere de vérificationdu
modele. Ce critere ne peut étre trouvé que dans la
nature profonde du phénomeéne aléatoire, quin’a pas
encore été dévoilée (la loi des grands nombres ne
-dévoile pas cette nature - elle ne fait que justifier
algébriquement la liaison probabilité-fréquence).

Méme si une validation non-statistique de 1a proba-
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bilité aléatoire était trouvée (et ceci mériterait bien
une étude 2 part) elle ne résoudrait point le probléme
de lavalidation d une théorie épistémique de1’incer-
tain qui repose sur des bases complétement différen-
tes. Quel peut donc étre le critére de vérité d’une
théorie épistémique de I'incertain ? On pourrait
adopter le critere de «consistance» de E.T. Jaynes
[Jaynes 68] qui exige que «deux personnes avec la
méme information ... puissent établir les mémes
probabilités a priori». A quoi on pourrait ajouter que
si ces informations portent sur un phénomene aléa-
toire on devrait retrouver en cas d’information com-
plete, 1a valeur de 1a probabilité objective (aléatoire).
Les théories épistémiques de 1’'incertain, méme si
dépourvues de ce point d’appui fondamental dont
dispose la théoric probabiliste c’est A dire de la
vérification statistique, sont néanmoins nécessaires
pour formaliser un domaine autrement difficile 2
cemerquel’aléatoire. L’incertitude épistémique n’est
pas calquée sur le formalisme rigide de 1a théorie des
probabilités, ne flit-ce que par 1'impossibilité de
définir, dans les cas pratiques, «1’ensemble exhaustif
des événements possibles» et d’attacher aux événe-
ments une mesure qui respecte 1’ axiome d’ additivité.
Le probléme devient encore plus difficile dansle cas
des événements mal définis (imprécis, vagues). Mais
le probléme delavalidation desmodéles épistémiques
reste ouvert.

Réseaux causaux ?

En ce qui concemeles réseaux causaux probabilistes,
je voudrais remarquer qu’en dépit de leur nom, le
concept de cause n’est pas fondamental pour ce type
de modele et il peut méme €tre déroutant. En effet ce
qui importe dans la création du graphe orienté
acyclique c’est que chaque sommet (3 sommets
«parents» spécifi€s) soit indépendant de tous les
autres, al’exception de ses descendants. Les arcs du
graphe ne sontpas orientés forcément dansladirection
de la causalité, mais selon les probabilités condition-
nelles qu’il est plus facile de spécifier. Ainsi dans le
cas du diagnostic il peut étre plus facile de connaitre
la probabilité de 1a maladie (cause) en présence des
symptdmes (effets) ce qui donnera un arc inverse, de
Ieffet vers la cause.

Pearl n’a pas imposé que les parents d’un vertex
soient des «causes». Tout ce qu’il a établi c’est que

ces parents séparent le vertex de toute autre influence
(indépendance probabiliste). Vu que c’est la notion
d’indépendance conditionnelle qui est fondamentale
pour ce type de modele, certains auteurs [Neapolitan
90] ont proposéle nom de «réseaux d’indépendance».
Pearl lui-méme a proposé d’autres noms, 2 savoir,
«réseaux Bayésiens» ou «réseaux de croyance» qui
me semblent plus appropriés. L’appellation de «ré-
seaux causaux» renvoie A la notion humaine de
causalité qui n’est pas modelée par ces réseaux.

Raisonnement qualitatif

L’aspect qualitatif du raisonnement humain dans

I’incertain met au premier plan les recherches surles

probabilités symboliques ainsi que sur I’intégration
desapprochesnumériquesetsymboliques, intégration

qui, ainsi que le fait remarquer Michel De Glas

«dépasse largement la simple mise en correspon-
dance de symboles avec un nombre ou un ensemble
de nombres». On aimerait bien avoir plus de détails
surlespossibilitésd’intégrationdes paradigmes «sub-
symboliques» et «logico-symboliques» et sur son
traitement par ordinateur. Je souscris d’ailleurs 2 la
proposition d’ouvrir, sous I’égide de 1’ AFIA, un vrai
dossier scientifique surla représentation de 1’incerti-
tude, dossier dont 1a communauté IA - et pas seule-
ment elle - ne pourrait que profiter.

Marianne Belis
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ISAAC ASIMOV

Isaac Asimov nous a quitté au mois
d’avril dernier, 2 1’age de 73 ans. On
ne présente plus Asimov. II est uni-
versellement connu pour son ceuvre
de science-fiction. Plusieurs raisons
nous amenent A lui rendre un hom-
mage ici. Bien sir, il y a les robots.
Quiconques’intéresse al’intelligence
artificielle aura certainement pris
plaisira lire sesromans sur les robots
positroniques. D’ailleurs, le «con-
cours de robots» organisé lors des
AAAI-92 a adapté les lois de la
robotique pour les inclure dans le
reglement de la compétition (voir
encadrés).

Mais Isaac Asimov n’était pas qu’un
auteur de science-fiction. C’est
d’ailleurs une certaine injustice qu’il
ne soit connu, en France au moins,
essenticllement sous ce jour 13. Isaac
Asimov était d’abord un scientifique
(professeur de biochimie), auteur
d’ouvrages d’information scientifi-
que. Sait-on que les trois quarts des
ses livres sont des ouvrages d’infor-
mation scientifique? Peu d’entre eux
ont ét¢ traduits en frangais. Signa-
lons cependant la traduction de
«Asimov's New Guide to Science»
publiée par Intereditions sous le titre
«L’univers de la science» . Une vé-
ritable encyclopédie scientifique de
900 pages... qui se lit comme un

Isaac Asimov....

roman. Asimov. a parfois été décrit
comme «la passion de comprendre,
mais aussi la passion de faire com-
prendre». 1l faut bien avouer que sa
passion est communicative.

Enfin, Isaac Asimov était unrationa-
liste engagé, membre trés actif du
CSICOP, le comité pour I'investiga-
tion des allégations du paranormal
américain. Onretrouve souventdans
son ccuvre un plaidoyer pour la li-
berté de 1’homme, pour le droit du
savoir contre 1’obscurantisme, I’in-
tolérance ou le racisme. Pourtant,
aucun scientisme dans sa pensée. Il
ne prétendait pas que la science sau-
vera ’homme, mais plutt qu’elle
pourra I’aider. 11 faisait appel pour
cela & la raison des hommes. Cet
Asimov, moins connu du grand pu-
blic, seretrouve dansunrecueild’es-

‘sais: «The roving mind» (1983). La

premicre partie a été publi€e en fran-
caisen 1990par’éditeur «L.’horizon
Chimérique» sous le titre «Les mois-
sonsde!’intelligence», Espérons que
la deuxiéme partie suivra,

Ces trois facettes se retrouvent dans
toute son ceuvre. Cependant, c’est
incontestablement le cycle «Fonda-
tion» ainsi que les Robots qui 1’ont
fait connaitre du grand public.

Terminons donc par une citation re-
flétant un des aspect les moins con-
nus de celui qui nous a quitté:
Récemment, une personne poussée
audésespoir par la litanie monotone
de mes dénégations a éclaté: «Né
croyez-vous en riens?
«Si,répondis-je,je croisenlapreuve.
Jecroisenl observation, je croisaux
mesures et a la raison confirmées
par des observateurs distincts. Je
crois entout, peuimporte la bizarre-
rie ou le ridicule, s'il y a une preuve.
Toutefois, plus quelque chose sera
bizarre et ridicule, plus la preuve
devra étre ferme et solide.»
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Un concours de robots était organisé al'occasion de laconférence
AAAI qui s'est tenue ce mois de juillet a San José en Californie.
Voici un compte rendu trouvé dans les pages ""Sports" de la
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B Robots’ grace tested in
an obstacle course./8€
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presse locale.

Making
robots
toe line

BY MIKE LANGBERG
Mercury News Statf Writer

“I swear I will not kill anyone.”

Arnold Schwarzenegger, play-
ing a robot assassin machine con-
verted to good from evil, uttered
that line last summer in the mov-
je “Terminator 2.”

Uncle Bob said it again Tues-
day as he rolled onto the floor of
the San Jose Convention Center.

Like the Terminator, Uncle Bob
is a robot. But Uncle Bob isn’t
capable of doing much damage.
Actually, Uncle Bob can’t do
much more than find his way
around. )

The five-foot-tall machine,
which vaguely resembles the
forced marriage of a personal
computer and a canister vacuum

" cleaner, is one of 11 entrants in
the first robot competition, run-
ning through Thursday at the
American Association for Artifi-
cial Intelligenée (AAAI) confer-
ence. :

" By human standards, autono-
mous robots — mobile machines
that navigate for themselves
without bumping into walls or
people — are still in their infan-
cy, functioning something like a
toddler that holds onto the edge
of the sofa to remain upright.

“We're pushing the state of the
art,” said Beverly Park Woolf, a
research scientist at the Universi-
ty of Massachusetts in Amherst
and one of the contest judges.

Woolf, wearing only open-toed

sandals, bravely walked within
inches of the robotic competitors
Tuesday, testing their ability to
stop short when suddenly pre-
sented with an obstacle that
might be human. As of mid-after-
noon, none of the robots — some
tipping the scales at 400 pounds
— had yet rolled over her foot,
although several bumped into
walls. :

Kenneth D. Forbus, another
Jjudge and a professor of comput-
er science at Northwestern Uni-
versity in Evanston, 111, said the
various robots produced some
“pleasant surprises” in their abil-
ity to navigate around an arena
filled with white cardboard boxes
of various shapes and sizes. But,
he added, the computer software’
controlling the robots needs to be
nearly perfect before robots can
move further out of the laborato-
ry_ .

“If you want to have this thing
in your home vacuuming your
rug, you don’'t want it. running
people down,” Forbus said.

The AAAI contest is loosely
based on the laws of robotics for-
mulated by the late. sclence. fic-
tion writer Isaac Asimov, who
stressed the idea that robots must
not harm humans — - which is

why the judges spent Tuesday
" putting themselves in harm’s
way. The winner will be the robot
best able to map and navigate an
“obstacle course, with the winning
“designers getting little more. than
bragging rights.
Uncle Bob, built by a team at
the research firm Mitre Corp. in
- McLean, Va., produced R2D2-like
chirps when backed into a corner
by the judges — finally running
out of power seven minutes be:
fore his 20-minute test was over.

Buzz, a robot from Georgia,

Tech, bumped into several walls
— despite a microprocessor brain
equivalent in size to five Macin-
tosh coinputers and a ring of ul-
trasonic sonars that emitted a

continuous clicking noise.
“They're going to push it to the
wall,” fretted Douglas MacKen-
zie, a-Georgia Tech graduate stu~
dent, as he watched three judges
cornering Buzz, “They're really
being mean to these things.”

But there is a purpose to stréss-
ing the robots, MacKenzie conced-
ed. Theoretical designs often-.en-
counter severe problems out in
the real world -— a robot eye, for
example, can become disoriented,
by bright’sunlight, or sensors can’
be confused by different types of
wall coverings.

“You have to be suspicious of
anybody who only works with
simulations in the lab,” MacKen-
zie concluded.- ‘

m numéro 10 / Juillet1992

Francisco Varela

et Jean-Pierre Dupuy (Eds)

Boston Studies in the Philosophy of Science
Kluwer Academic Publishers, 320 pages.

Cet ouvrage présente a priori un
intérét pour les sciences cognitives
puisqu’il traite de la question des
origines, c’est 2 dire des mécanis-
mes et des théories permettant de
comprendre comment les structu-
res biologiques, cognitives et so-
ciales se développent et apparais-
sent. Il s’agit d’un ensemble de
textes provenant d’un symposium
ayant réuni en Septembre 1987
plusieurs participants cherchant a
analyser la problématique des ori-
gines et de la genése de la vie, de
’esprit et de la société comme le
note le sous-titre de cette conférence.

Ce livre est divisé en quatre par-
ties. La premiere porte sur la théorie
de I'origine de la violence et de
Pordre social par René Girard. Ce
philosophe frangais travaillant 2
Stanford a développé une théorie
originale de la constitution des so-
ciétés humaines 2 partir d’une 1é-
flexion sur le désir mimétique.
Cette théorie part de deux hypo-
theses fondamentales. Les étres
humains s’imitent mutuellement et
en viennent 3 désirer la méme
chose, ce qui conduit aux conflits
et a la violence. L’autre,
initialement congu comme un
modgle devient ensuite un rival, un
obstacle. Pour libérer cette vio-
lence, les groupes humains polari-
sent cette violence sur un seul in-
dividu, qui devient le bouc émis-
saire, la victime sacrée. Cette ex-
clusion sacrificielle est considérée
par cette théorie comme étant la
source de la notion de sacré, de la

culture et de toutes les institutions
humaines.

Cette partie est d’inspiration trés
philosophique toute empreinte de
questions portant sur la relation
entre le déconstructivisme de Der-
rida etles théories de René Girard,
ce qui ne reléve pas toujours d’un
grand intérét pour celui qui essaye
vraiment de comprendre 1’ origine
des phénoménes sociaux. Il esta ce
sujet un peu dommage que 1’on ait
pas fait appel a des ethnologues
pour comprendre ’origine de la
société et que I’on en soit resté un
peu trop souvent a des questions
d’ordre spéculatifs, sans vérita-
blement se poser la question du

comment de la genése des structu- -

res sociales. Mais il est vrai que le
point de vue post-structuraliste
adopté ici ne permet pas de poser
cette question en ces termes.

La seconde partie traite de I ori-
gine de la monnaie. Andé Orléan
développe une théorie de la mon-
naie qui s’oppose a la tradition
individualiste maintenant classi-
que. Pour cette derniére, lamonnaie
a d’abord été considérée comme
un objet d’échange qui posséde
une valeur par lui-méme. Mais
I’argentmoderne n’aplus de valeur
intrinséque et n’est plus converti-
ble dans un autre systéme qui aurait
lui une valeur intrinséque. De ce
fait, la théorie de lamonnaie comme
substitution n’est plus tenable.
Alors comment comprendre cet
objet sans référent, ce simulacre

LAFORIA
ferber@laforia.ibp.fr

que tout le monde adopte. A 1’op-
posé des points de vue individua-
listes qui portent sur la notion
d’espérance et de confiance (je
prends ce billet parce que je crois
que je pourrais le transmettre 2
quelqu’un d’autre), André Orléan
considére que la monnaie doit étre
envisagée a partir d’un point de
vae holiste comme 1’expression
d’une totalité sociale transcendante
a I’ensemble des individus qui la
composent. Cependant, sil’origine
de la monnaie réside dans un mé-
canisme d’auto-organisation, la
théorie d’Orléan n’apporte pas
d’éclairage particulier sur la fagon
dontce processus de «bootstrap» agit.

La troisieme partie porte sur I’évo-
lution en biologie. Stuart Kauff-
man, célebre en particulier pour
sestravaux sur lesréseaux booléens
aléatoires, développe une théorie
de I’évolution biologique fondée
sur]’auto-organisation de systémes
sesituantlalimite de I’ordre et du
chaos. Il reconsidére les théories
classiques de 1’évolution en re-
marquant que la sélection naturelle
ne peut pas étre la seule source de
I’organisation des systémes com-
plexes. Les théories néo-
darwiniennes de I’évolution con-
siderent que la sélection naturelle
agit comme un processus
d’optimisation d’une fonction,
appelée valeur sélective ou fitness,
qui mesure le degré d’adaptation
d’un organisme. Stuart Kauffman,
John Dupré et Daniel R. Brooks
montrent que le paysage génétique
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dans lequel I’adaptation s’effectue
n’est pas fixe mais est lui-méme
adaptatif et que cette évolution est
le résultat des évolutions de tous
les autres especes, ainsi que des
modifications de1’environnement.
De ce fait, I’évolution est le pro-
duit d’un phénomene complexe
d’auto-organisation et de co-évo-
lution de toutes les espices pré-
sentes dans un éco-systéme, et le
résultatd’histoires conjointes dans
laquelle I’organisme est a 1a fois le
sujet et I’objet de 1’évolution.

La quatrieéme partie est relative a
I’origine de la cognitition et de la
perception. Francisco Varelay dé-
veloppe sa théorie des trois phases
des sciences de la cognition: le
cognitivisme d’abord, fondée sur
I’idée d’une manipulation de sym-

boles qui dénotent des entités ou
des caractéristiques du monde, le
connectionnisme ensuite, qui con-
sidere que la pensée est le résultat
de I’activité d’un réseau d’auto-
mates (les neurones formels),
I’énactivisme enfin qui considere
que I’activité cognitive est le fruit
d’une interaction entre éléments
autonomes qui cherchent & s’auto-
organiser en reproduisant leur
structure. Ce point de vue a depuis
été présenté de maniére approfon-
die dans deux livres de Varela,
(Connaitre les sciences cognitives,
Seuil, 1989, Autonomie et Con-
naissance, Seuil, 1988) auxquels il
est préférable de se référer.

A la lecture, ce livre au titre pro-
metteur est un peu décevant du
point de vue des sciences cogniti-

ves, car il reste & un niveau trop
métaphysique. 11 ne faut pas y
chercher une calculatoire de 1’ auto-
organisation, par exemple. Les
questions portent plus sur le cadre
dans lequel des théories sur I’ ori-
gine et I’évolution pourraient &tre
développées que sur les théories
elles-mémes. De plus, nombre des
travaux présentés ici, comme ceux
de Kauffman et Varela, ont déja été
développés et améliorés depuis. 11
estvrai que depuis 1987, les travaux
sur I’auto-organisation ont pris un
rapide essor avec ce domaine que
I’on appelle du nom un peu
provocateur de «vie artificielle»,
etlaplupart des questions présentées
dans cet ouvrage ont regu depuis des
développements importants.

Jacques Ferber

Systémes experts et
Enseignement Assisté par Ordinateur

ouvrage coordonné par Maryse Quéré

Notes de lecture de
Monique Baron
Laforia

publié avec le concours du Ministére de la
Recherche et de la Technologie (DIST)
Ophrys, Collection Autoformation et

Enseignement Multimedia, Paris, 1991, 299 p.

Cetouvrage collectif est, ssmble-t-il, le premier ouvrage
en langue frangaise & traiter d’un sujet qui s’est
développé a la fin des années soixante-dix et qui
n’avait fait jusqu’alors 1’objet que d’articles de
recherche, ou d’ouvrages en anglais: celui des
applications de !’intelligence artificielle 2
I’enseignement assisté par ordinateur, en d’autres
termes ’EIAO, domaine basé essentiellement sur les
approches de modélisation symbolique qui sont celles
des “systeémes experts”.

Ce livre résulte d’un programme coordonné de
recherche mis en place par I’ADI (Agence de
I'Informatique) en 1986 et dont la gestion a été assurée

par le CLEO (Centre Lorrain d’Enseignement assisté
par Ordinateur), aprés dissolution de I’ADI ; c’est en
effet dans le cadre de ce programme qu’ont été réalisés
la plupart des neuf systtmes qui font ’objet des
monographies constituant la seconde partie.

La premigre partie, dont un objectif est de fournir au
lecteur des éléments pour situer ces systémes, est une
synthése présentant les apports de I'Intelligence
Artificielle & PEAO ; sont d’abord présentées des
applications éducatives de 1’ordinateur dans différentes
disciplines couvertes par les monographies
(mathématiques, informatique, médecine, langues,
sciences physiques), avec une analyse du passage de

m numéro 10 / Juillet1992

BULLETTIN

D

E L’"AFIA

NOTES DE LECTURE

I’EAO a I’EIAO. Un deuxieme chapitre donne
succintement les principes etles composants classiques
en EIAO et aborde, avec des exemples, plusicurs
questions importantes : la modélisation du domaine, le
choix de formalismes de représentation de
connaissances, la conception des environnements-
utilisateurs (de 1’éleve et de I’auteur), et le choix
d’outils de réalisation.

Les monographies de la deuxiéme partie suivent un
méme plan : problématique et historique, public visé,
exemples d’interactions, description générale du
systeme, expertise du domaine, expertise pédagogique,
environnements de 1’apprenant et de I’auteur, outils
utilisés et configuration matérielle nécessaire, bilan et
perspectives. Les domaines concernés par ces systémes
vont de la morphologie latine (AULA) 2 la géométrie
(ARCHIMEDE), en passant par le diagnostic médical
(CONSULT-EAO), la spectroscopie infra-rouge

(EXP’AIR), 'automatique linéaire (SERMA), la
formation aux concepts avancés de 1’informatique
(SAIDA), la formation d’opérateurs en sidérurgie
(CONSOL), I’enseignement du droit JURIS TUTOR),
et le calcul algébrique (APLUSIX)... Cette diversité
devrait permettre au lecteur de trouver au moins un
domaine qui lui soit familier, et peut-&tre lui ouvrir des
horizons sur ceux qui ne le sont pas.

L’ouvrage s’achéve par une bibliographie de synthese
et un petit glossaire. Accessible a des non spécialistes,
il s’adresse a un public varié auquel il apporte les
notions essentielles et des références pour se repérer
dans un domaine en pleine évolution, avec le grand
mérite de présenter des réalisations trés diverses, de

maniere détaillée et homogene.
Monique Baron

Expanding Frontiers

Vol. 2, MIT Press 1990

Artificial Intelligence At MIT

Notes de lecture de:
Alexis DROGOUL
LAFORIA

drogoul@laforia.ibp.fr

...Lire entre les équations différentielles...

Ce livre, bien que destiné a &tre lu
par des roboticiens du fait de son
contenu trés technique, contient
néanmoins quelques idées ou con-
cepts pouvant intéresser un plus
large public (du moins en Intelli-
gence Artificielle).

On a un peu tendance a I’oublier,
mais ces deux disciplines (Roboti-
que et IA) sonten effet toutes deux
issues du domaine scientifique de
la Cybernétique. Et, bien qu’elles
aient rapidement divergées, 1'une
vers la simulation ou la reproduc-
tion de raisonnements, 1’ autre vers
la simulation ou I’invention de
comportements, leur objectif final
est sensiblement le méme: cons-

truire des machines intelligentes et
rapides, capables d’aider I’homme.

Si I'IA a toujours conservé une
vision trés anthropomorphique de
cet objectif en privilégiant 1’étude
etlaformalisation du raisonnement
humain, la Robotique a du se déga-
ger assez tot de ce chemin pour une
simple et bonne raison: construire
un étre humain artificiel offrait peu
d’intéréts au regard de la com-
plexité qu’une telle entreprise né-
cessitait. De plus, contrairement &
I'TA, une bonne partie des proble-
mes étudiés en Robotique (mou-
vement, évitement d’obstacles,
reconnaissance de formes et de
situations) ne sont absolument pas

propres a I’homme et se trouvent
souvent résolus de manidre plus
élégante et intéressante par cer-
tains animaux (ou de maniére tota-
lement artificielle).

Ce que ce livre apporte, c’est donc
une mani¢re différente de voir
I’intelligence. Celle-ci n’est plus
en effet considérée comme fonc-
tionnellement ou structurellement
indépendante de 1’organisme
qu’elle est censée servir. Les
auteurs de celivre parlenta ce sujet
d’embodiment (littéralement, in-
carnation) et plusieurs articles
soulignent I’intérét de cette notion,
montrant que beaucoup de recher-
ches en sciences cognitives se sont
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trop souvent heurtées aux murs
séparant I’étude de la perception
‘de celle du raisonnement et celle
du raisonnement de celle du com-
portement.

En fait, si ’on se surprend A lire
entre les équations différentielles
(il y a aussi beaucoup de texte), il
devient évident que nombre de
chercheurs présentant un article ici
aspirent & combler le fossé actuel
existant entre IA et Robotique et,

de fait, militent pour (paraphrasant
Descartes) réconcilier I'animal-
machine avec I' homme-dme. Cer-
tes, les articles sont assez inégaux
etbon nombre d’entre eux nécessi-
tent un traité de mécanique pour
étre bien compris. La lecture de ce
livre demandera donc un certain
effort de la part des personnes qui
ne sont pas directement impliquées
enrobotique. Je pense tout de méme
qu’ilmérite ceteffort, d’autant plus
qu’il deviendra de plus en plus

difficile, a ’avenir, d’en faire
I’économie, étant donnée 1'in-
fluence croissante de la robotique
sur les «jeunes pousses» de I'IA,
comme I’TA Distribuée ou la Vie
Artificielle (toutes les deux actuel-
lement en pleine forme).

Alexis DROGOUL

A Practical Guide to'
Knowledge Acquisition

Addison-Wesley, 1991

A.C. Scott, J.E. Clayton, E.L. Gibson

Notes de lecture de:

Dolores Cafamero

Equipe Inférence et Apprentissage
LRI, Université de Paris-Sud
lola@]lri.Iri.fr

Jean-Francois Delannoy
ISoft, Gif-sur-Yvette

Avez-vous un probléme de systéme expert? Vous ne
savez peut-étre pas comment faire le premier pas?
Quelles questions poser? Quoi dire? Comment vous
habiller? Etes-vous dépassé par la masse d’informations
de I’expert? Ou bien est-il trop peu coopératif? Voici
qui devrait vous secourir.

Lelivre de Scott, Clayton et Gibson est écritd’un point
de vue trés pragmatique, a I’attention des personnes
qui n’ont pas forcément de souci théorique ou n’ontpas
le temps pour s’y consacrer, mais doivent répondre 2
un probléme réel de réalisation d’un systeéme expert
(SE).

S’appuyant sur une longue expérience professionnelle,
les auteurs proposent d’élaborer une grille de conseils
pratiques pour guider le cogniticien inexpérimenté
afin qu’il évite les erreurs classiques. Dans cet esprit,
I’ouvrage indique point par point la marche a suivre 2
chaque étape du processus d’acquisition, en I’illustrant
par un cas concret utilisé tout au long du livre: le cas
d’une entreprise qui cherche 2 élaborer un SE avant le
départ de I’expert le plus ancien. Cet exemple qui sert
de fil rouge nous fait vivre avec la cogniticienne
Patricia Programmer et son assistant Howard Hacker
tout le processus d’élicitation, de modélisation et de

jfd@isoft.fr

validation destiné & exploiter I’expertise de Frank
Fixit, spécialiste de la maintenance des grille-pain.
Nous la suivons au cours de plus de cinquante dialogues
et & partir des documents qu’elle élabore. De plus, de
nombreuses tables reprennent les heuristiques (ou les
recettes) a appliquer dans chaque situation.

Le livre est organisé en trois parties:

- La premilre est consacrée aux activités et aux
techniques généralesde I’acquisition des connaissances
dans le cadre du processus de développement d’un
systtme expert. Elle contient des renseignements
pratiques sur les étapes nécessaires pour construire un
modele conceptuel: ladéfinition de la tAche du systéme
et son découpage en sous-tAches, 1’acquisition des
connaissances stratégiques, d’inférence et factuelles,
I’organisation des représentations intermédiaires pour
construire le modele conceptuel, et larévision de celui-
ci aprés un premier test du systéme.

- La deuxi®me partie décrit, d’une fagon toujours trés
pédagogique, des techniques de conduite d’entretien
en mettant I’accent sur les aspects «psychologiques»
de I’élicitation des connaissances: comment mettre
’expert a I'aise, lui donner confiance dans le projet,
résoudre les désaccords entre divers experts, interpréter
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la communication non-verbale, et bien sfir comment
préparer I’expert et soi-méme pour 1’entretien.
L’analyse dudialogue estabondamment discutée, mais
celle des documents textuels dont les comptes rendus
d’entretien n’est pas abordée.

- Latroisi¢éme partie, sensiblement plus bréve, consiste
enrenseignements pratiques portant sur la fagon d’éviter
les erreurs typiques du cogniticien novice. Il s’y ajoute
un glossaire assez bien faitetune listeannotée d’Additional
readings un peu bréve et insuffisamment 2 jour.

Le terme d’acquisition des connaissances est ici
employé dans deux sens différents, qui correspondent
au découpage des deux parties principales. Au sens
large, c’est une activité présente 2 divers degrés dans
toutes les étapes d’élaboration d’un SE —analyse,
spécification, développement et exploitation— et qui
consiste a «obtenir toute I'information nécessaire pour
la réalisation d’un systéme expert, [dans le but de]
comprendre de fagon cohérente le processus par lequel
une autre personne effectue une activité donnée»
(p. 485). La deuxi¢me acception est plus étroite, étant
synonyme de 1’élicitation, considérée comme un
transfert d’information de I’expert vers le cogniticien.
4
Les auteurs se situent donc dans 1’approche
traditionnelle qui définit I’acquisition de connaissances
comme un transfert de connaissances, contrairement 4
1’approche actuelle qui la considére comme une activité
de modélisation. Mais en pratique cette prise de position
ne nous parait pas tout a fait correcte. En effet, la
premiére partie du livre aboutit a 1’élaboration d’un
Modele Conceptuel qui «indique la séquence d’étapes
a travers lesquelles un systéme expert accomplira sa
tdche, les inférences qu’il effectuera et I'information
qu’il utilisera. En d’autres termes, un modgle conceptuel
indique commentet quand les connaissances de 1’expert
interviendront tandis que le syst®me accomplira sa
tAche». (p. 220). Le modele conceptuel comporte donc
trois niveaux de connaissances correspondant au role
qu’elles jouent: un niveau de connaissance stratégique,
un autre de connaissances «de jugement» (inférence +
tiches), et un troisiéme pour les connaissances
factuelles. Un paralléle avec les quatre couches du
modele conceptuel de KADS, par exemple, parait
possible. D’autre part le modele conceptuel est élaboré
a partir de «représentations intermédiaires» qui
permettent d’exprimer le role des connaissances, ainsi
nommeées parce qu’elles «doivent étre complétement
indépendantes des formalismes de représentation
utilisés dans un shell particulier» (au knowledge level,
pourrait-on dire?). Enfin, «le modle conceptuel guide
a la fois la suite de I’acquisition de connaissances et

I'implémentation du syst2me expert». En conséquence,
nous considérons qu’étantdonnées les caractéristiques du
modgle conceptuel et son importance dans le processus
d’acquisition, ’approche de Scott, Clayton et Gibson est
beaucoup plus proche du paradigme actuellement en
vigueur que de 1'idée réductrice du transfert des
connaissances, bien qu’ils ne proposent pas une
méthodologie définie pour construire le modle conceptuel
mais seulement des heuristiques tirées de 1’expérience.

Cetouvragebien structuré, détaillé et abordable, remplit
parfaitement son but de fournir un guide pratique pour
toute personne qui, sans grande expérience en lamatidre,
~entreprend de développer un systéme expert. Sa
préoccupation étant plus pratique que théorique, et
bien qu’en principe il soit avant tout destiné au monde
industriel, nous considérons qu’il peut intéresser aussi
des personnes qui connaissent bien les aspects
théoriques de I’acquisition mais ne se sont jamais
confrontées avec des problemes réels. Pour celles qui
ontdéja une expérience pratique, 1’abondance de détails
et une certaine insistance dans ’aspect pédagogique
(des conseils un peu évidents, par exemple sur la tenue
vestimentaires, ou bien la récapitulation systématique
alafin de chaque chapitre des points 2 retenir) risquent
d’avoir un c6té ennuyeux s’ils s’en tiennent 3 une
lecture linéaire —laquelle n’est pas la seule possible.

Dolores Canamero

et Jean-Francgois Delannoy

L’InstitutInternational pour PIntelligence Artificielle
(ITA) recherche des étudiants de fin de thése (ou des
chercheurs confirmés) pour analyser des articles dans le
domaine de la Logique Floue.

Cela consiste 2 trouver les articles internationaux jugés
les plus significatifs du domaine (années 1989 4 1992), et
a les résumer, les analyser, les commenter et donner les
références principales citées dans le papier (soit environ
deux pages par article).

Ces travaux sont rémunérés, au tarif de 4 heures de TD par
article, plus 2 heures si I’analyse est effectuée en anglais.

Toute personne intéressée par ce genre de travail est priée
de contacter ITIA 4 1’adresse suivante :

Philippe TRIGANO
IIIA, Université de Technologie de Compi&gne
BP649, 60206 Compiggne Cédex
Tel: 44 23 36 37, Fax : 44 23 30 56
Email : «Trigano@frutc51.bitnet»
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DU COTE DES EDITEURS

Ouvrages recus

Plusieurs éditeurs ont bien voulu nous faire parvenir leurs parutions en Intelligence Artificielle.
Ces livres sont & 1a disposition de ceux de nos lecteurs qui accepteraient d’en faire une critique.
(contacter Philippe Laublet par E-Mail ou courrier postal, voir adresses en page 2). Les livres
disponibles actuellement sont:

N.Ayache, Artificial Vision for Mobile Robots: Stereo Vision and Multisensory Perception,
The MIT Press, 1991

S.Boucheron: Théorie de 1’apprentissage HERMES 1992

M.R.Lowry, R.D.McCartney: Automatic Software Design, The MIT Press 1992,

1 J.Pitrat: Métaconnaissance HERMES 1990

R.Smith, C.Scott (eds): Innovative applications of Artificial Intelligence 3, The AAAI Press
! MIT Press 1990, ' ’

P.H.Winston : Artificial Intelligence at MIT Expanding Frontiers, The MIT press 1990,
Volume 1

Ceux intéressés par recevoir plus fréquement la liste des ouvrages recus peuvent le demander
par e-mail. Par contre, il ne nous est pas possible malgré les nombreuses demandes, d’ envoyer
a nos lecteurs, les catalogues des différents éditeurs.

Nous avons par ailleurs regu les ouvrages suivants dont nous signalons bien volontiers la
parution:

A.Arnold: Systémes de transitions finis et sémantique des processus communicants Masson 1992,
D.B.Arnold, P.R.Bono: CGM et CGI, normes de métafichiers etd’interfaces pourl’infographie,
Masson 1992,

M.Beaudoin-Lafon: Les langages a objets: principes de base, techniques de programmation
Armand Colin 1992,

D.Beauquier, J.Berstel, Ph.Chretienne: Eléments d’algorithmique, Masson 1992,
P.Chaumont: Programmation graphique en C (Borland), Armand Colin 1992,

R.Desfray: Ingéniérie des objets, approche classe-relation application a C++, Masson 1992,
R.Dony: Graphisme dans le plan et dans I’espace avec Turbo Pascal, Masson 1992,
E.Hirsch, S.Wendling: Structure des ordinateurs, concepts de base, machines conventionnelles,
architectures paralléles, Armand Colin 1992, )

D.Martin: La performance transactionnelle: problemes techniques état de 1’art, Masson 1992,
P.Naudin, C.Quitté: Algorithmique algébrique avec exercices corrigés, Masson 1992,
J.Peters III et P.J.Holmay: VMS Guide de I’utilisateur Masson 1992,

Y.Thomas: Signaux et systemes linéaires Masson 1992,
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6th European Knowledge Acquisition Workshop
Heidelberg and Kaiserslautern, Germany

May 1992

Ont participé a la rédaction de ce compte rendu : Nathalie Aussenac, Jean Charlet,
Gilles Kassel, Philippe Laublet, Chantal Reynaud et Xuejun Tong.
Contributions rassemblées par Jean Charlet.

« Open Day »

Edward Feigenbaum a présenté un
panorama des systémes experts aux
USA, s’attardant sur les systémes «
qui marchent » (ne voulant rien dire
des « échecs »). De nombreuses ap-
plications semblent ainsi fonction-
ner dans le domaine du diagnostic ou
delaconfiguration. Il estamusant de
constater que le systtme expert le
plus vendu aux USA (plus d’1 mil-
lion de versions pour PC) est un
descendant du syst¢me de diagnos-
tic médical en médecine interne, IN-
TERNIST, et qu’il est utilisé par les
particuliers et les compagnies d’as-
surance pour controler le diagnostic
des médecins. Enconclusion, E. Fei-
genbaum a donné les directions des
travaux futurs en IA ; selon lui :
nécessité de standard pour le partage
des connaissances, pour la
réutilisation des connaissances, né-
cessité de développer des « ontolo-
gies » de connaissances.

Katharina Morik a fait, elle-aussi,

une présentation des systémes qui
marchent mais dans le domaine de
I’apprentissage (ML). Elle a ensuite
rappelé les principaux algorithmes

utilisés dans le domaine, décrit quel-

ques applications et insisté sur un
projet comparant le ML et les statisti-
ques (projet Esprit STATLOG). Pour
elle, les tendances du ML sont I’inté-
gration dans des environnements stan-
dards (dégager le ML des environne-
ments IA) ou la mise en ceuvre de
plusieursstratégies de ML dans un seul
systeme, une ML toolbox.

« Workshop »

Session « General Modeling
Approach »

Dans cette session, toutes les appro-
chespresentéesrevendiquaient]’im-
portance de disposer d’un modele
abstraitetexplicitedeI’expertise que
contiendra le SBC a construire. Ré-
férence souvent présente, laméthode
KADS (encore et toujours) et ses
modeles conceptuels.

- Pour le passage d’un modtle de
haut niveau 4 I’implémentation, M.
Linster (langage OMOS) rend les
primitives du langage de spécifica-
tion exécutables, C. Greboval (sys-
teme AIDE)dispose d’unmécanisme
decompilationdumodéle conceptuel
en un modele exécutable,

- Pour aider & I’acquisition des con-
naissances du domaine, Van Heijst
(projet ACKnowledge), propose
d'utiliser des Generalised Directive
Models qui sont eux-memes affinés
progressivement 2 I'aide des con-
naissances déja acquises.

- G. Schreiber, a I’aide de sa for-
malisation compléte dans le langage
(ML)2, metenévidence lesdifférences
entre deux méthodes de résolution de
probléme, réputées proches, 1a classi-
fication heuristique et cover and diffe-
rentiate. P, Geelen propose un cadre
formel pour comparer différentes in-
terprétations de protocoles et différen-
tes spéeifications de taches.

Session « Sisyphus: Models of Pro-
blem Solving »

Sisyphus’92 s’est consacré (comme
I’année derniére) a1’étude des mode-
les de résolutions de problémes. Un
probléme bien ciblé d’affectation de
bureaux a été donné sous forme du
protocole d’un expert. Chaque parti-
cipant devait démontrer comment
son modele aide alamodélisation de
I’expertise et 4 la résolution du pro-
bléme jusqu’a I’'implémentation.

Lesdiscussions ont porté sur les trois
questions suivantes: (i) « Pourquoi
modélise-t-on I’expertise ? » (ii) «
Que modélise-t-on ? » (iii) « Quel est
le role des méthodes de résolutions
de problemes dans la modélisation
de I’expertise ? » Réponses unani-
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mes : tous sont convaincus de I’im-
portance de la modélisation de I’ex-
pertise,quelleque soitladémarcheet
la méthode que I’on utilise.

Ces questions ont ét€ de nouveau
abordées durant la discussion géné-
rale. « Pourquoi faisons nous de la
modélisation ? » Un débat s’est alors
instauré autour de « quand modéliser
?» «quand formaliser ? » D’aucuns
voientun biais 2 modéliser ou forma-
liser trop t6t dans le processus d’ac-
quisition des connaissances. Pour un
intervenantqui prenait]’exemple des
différentes phases de I’activité ma-
thématique, la formalisation doit ve-
nir apres la phase créative. Pour M.
Linster, Il semble qu’il vaille mieux
avoir un modele/langage qui s’enri-
chit au fur et a mesure du processus
d’acquisition des connaissances.
D’autres fontremarquer quel’onpeut
éliciter sans modtle (N. Shabolt).

« Que modélisons-nous ? » L’opi-
nion dominante sembilaitétre : Onne
cherche pas a copier le cerveau, on a
juste a faire un truc qui marche et
P’expert est un bon exemple de ce
truc qui marche... En revanche, le
modele doit &tre compris par un hu-
main, I’ordinateur doit pouvoir ex-
pliquer son comportement.

Session « Elicitation and Diagnosis
of Human Knowledge »

- C. Reynaud a présenté un travail
visanta déterminer le role des modg-
les causaux dans un cadre général
modélisant le processus d’acquisi-
tion des connaissances.

- H.Nwana adécrit]’acquisition des
CONNaissances COMME un processus
de modélisation mettant en ccuvre
des représentations intermédiaires.
Ilainsisté sur le fait que ce processus
s’accompagne toujours de perte
d’information et qu’il peut alors &tre
vu comme un exercice ot ’on tente

BULLETTIN D E L

de limiter ces pertes.

- O. Larichev a présenté une mé-
thode pour recueillir I’expertise
d’experts dans des problémes de
classification en s’appuyant sur leur
capacité & catégoriser tout en détec-
tant et éliminant les erreurs qu’ils
commettent en fournissant les ré-
ponses aux questionnaires qui leurs
sont présentés.

- M. M. Portmann a présenté une
nouvelle approche pour I’€licitation
des connaissances fondée sur les tra-
vaux de Bono. Selon celui-ci, penser
c’est avoir des connaissances dans
un domaine et les arranger selon ses
propres vues ou motivations. L’outil
PMI (Plus-Minus-Interesting selon
I’intérét que I’on porte aux connais-
sances) permet alors d’éliciter les
connaissances de plusieurs experts
dans une méme situation.

- R. Dieng a présenté KATEMES,
un projet d’outil permettant 1’acqui-
sition des connaissances de plusieurs
experts et prenant en compte, dés le
début de sa conception, les fonction-
nalités nécessaires a la fourniture
d’explications sur le raisonnement.

Session « Knowledge Formaliza-
tion and Automated Methods »

Les intervenants ont présenté dans

. cette session :

- Différentes formalisations. (logi-
ques, spécifications algébriques).
Dans le cas de W. Jonker (Projet
Esprit Vital), il s’agit d’un langage
logique selon les modeles d’exper-
tise de KADS : leniveau domaine est
exprimé avec 1a logique du premier
ordre, les structures d’inférence avec
des « signatures types » et des struc-
tures de tAches. Iln’y a pas de niveau
stratégie. Les niveaux domaine et
inférence sont reliés par un proces-
sus d’actualisation.

- Un générateur qui permet de cons-
truire un systéme expert de configu-
ration a partir de spécifications
conceptuelles (J. Schweiger). Ap-
proche opposée 4 la compilation des
connaissances, qui permetde générer
un modele efficace a partir d’un
modele profond et de données.
-Unsystémed’apprentissagecomme

AFIA

moyen de provoquer, de faire réagir
I’expert pour recueillir de nouvelles
connaissances. L’inductionestici (K.
Tsujino) utilisée pour construire des
arbres de décisions efficaces a partir
d’exemples et de données du do-
maine : I’acquisition de connaissan-
ces est dirigée par une induction
interactive et contrainte,

Les discussions sur la formalisation
ont été nombreuses, mettant en évi-
dence différents rles possibles: (i)
obtenir une description rationnelle
des connaissances; ex: modeles con-
ceptuels de KADS représentés a
I’aide de formes logiques; (i) dispo-
serd’une sémantique mathématique;
(iii) faciliter le passage des données
vers une implémentation efficace;
(iv) mieux comprendre I’expertise,
faire des vérifications.

La discussion a porté alors sur les

points suivants : (1) Passage du mo-
dele conceptuel au code : génération
de code ou compilation du modele ?
Quelcompromis trouverentrelaperte
de la trace du modele conceptuel et
une certaine efficacité ? Faut-il pro-
céder en plusieurs étapes ? Faut-il
conserver une correspondance
structurelle, retrouver trace du mo-
dele conceptuel dans le code, ou bien
prévoir des retours au modgle initial
pour faire des mises a jour dans le
code ? (2) Les modeles conceptuels
de KADS : sont-ils au Knowledge
Level 7 Sont-ils des spécifications
formelles de la base de connaissan-
ces ? Quel rapport entre les niveaux
de KADS etlespropriétés d’unagent
rationnel défini par Newell au
Knowledge Level 7 (3) Associer ap-
prentissage automatique et acquisi-
tion de connaissances : une proposi-
tion a ét€ faite, oil les connaissances
du domaine permettent de choisir les
exemples et définissent « la théorie
du domaine » qui servent en entrée 3
I’apprentissage; ol les structures
d’inférences orientent le filtrage des
biais et 1a structuration de 1a BC.

Les proceedings de EKAW’92 sont
disponibles chez Springer Verlag dans
la collection Lecture Notes in AL

m numéro 10 / Juillet1992

BULLETTIN

D E L’"AFTIA

ANNONCES

PRC
GRECO

\ afcet

afia inria

Appel aux communications JAVA - 93
Tournées sur I’Acquisition, la Validation et 1’Apprentissage
29 Mars - 2 Avril 1993, INRIA-Sophia-Antipolis

L’organisation commune des journées d’acquisition, de validation et d’apprentissage (respectivement JAC, JVAL et JFA) est le
témoignage d’un souci de convergence de ces trois approches au probléme difficile du développement des systémes 4 base de
connaisances. Un des objectifs de ces journées est de dégager une complémentarité entre ces approches. Cette manifestation
scientifique constitue I’événement annuel frangais le plus important dans les trois domaines. Les échanges intra et inter-approches
sont congus pour favoriser la présentation et I'évaluation des travaux en cours (recherches et applications) ainsi que la formation des
chercheurs. Chaque approche aura son propre programme. Des périodes d’échanges permettront & I’ensemble des participants de
confronter leurs points de vue et méthodes. Ces périodes d’échanges pourront étre des séances plénigres (exposés inter-approches
ou panels) ou des ateliers sur un théme spécifique.

Président du comité de programme de JAC-JVAL-JFA : Guy BOY (ONERA, Toulouse)

Les propositions de communication portant sur des thémes communs 2 2 voire 3 des journées.sont encouragées

Les présentations seront faites en frangais ; les propositions pourront &tre soumises en francais ou en anglais mais en cas d’ aceeptation,
elles devront&tre publiées en frangais. Elles contiendront environ 5000 mots (10 pages simple interligne), et seront envoyées en cingq
exemplaires au président du comité de programme concerné (voir les annonces spécifiques plus loin).

Pour tous les détails concernant |organisation de la conférence, contacter :
Rose DIENG, INRIA-Sophia-Antipolis & CERMICS
2004 Route des Lucioles, BP 93, 06902 SOPHIA-ANTIPOLIS Cedex
e-mail: dieng@sophia.inria.fr, tél.: 93 65 78 10, fax: 93 65 77 83

Calendrier :

18 janvier 1993 : notification aux auteurs.

15 novembre 1992 : date limite de soumission des communications.

22 février 1993 : date limite de réception des versions définitives des communications acceptées.

2° JVAL

Journée V' A Lidation des Systémes a Bases de Connaissances

Thémes (liste non restrictive)

Standardisation du vocabulaire du domaine
(Validation, Vérification, Cohérence ...).
Validation/Vérification par I’étude du comportement
du S.B.C. (Test).

Validation/Vérification par I’étude de propriétés
formelles de 1a B.C. (cohérence, complétude, ...).
Mise au point et Déboguage des S.B.C.
Validation/Vérification et Représentation des
Connaissances.

Fondements théoriques de la Validation/Vérification
de B.C.

Description d’expériences industrielles.

Présidente du Comité de programme :
Marie-Christine ROUSSET (LRI - CNRS, Orsay)

Comité de programme :

Marc AYEL (Université de Chambéry)
Philippe DAGUE (Université Paris 6)

Gilles KASSEL (Université Technologique de
Compitgne)

Laurent GIBET (CNES)

Jacques GUYOT (FRAMENTEC)

Joanna POMIAN (CISI)

Envoyer les propositions de contribution, en cing exemplaires, :
Marie-Christine ROUSSET, LRI-CNRS, Batiment 490, Université Paris-Sud, 91405 ORSAY Cedex.
e-mail: mer@Iri.Iri.fr, tél.: (1) 69 41 61 97, fax: (1) 69 41 65 86
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Journées d’Acquisition des € onnaissances

Thémes (liste non restrictive) :

- Extraction et modélisation de connaissances a partir
de textes et autres médias.

- Dimension cognitive de I’acquisition : techniques
linguistiques et psychologiques.

- Meéthodes et outils d’aide-a 1’acquisition des
connaissances.

- Construction de modéles conceptuels de la
connaissance.

- Acquisition des connaissances guidée par la
modélisation.

- Lien entre modele conceptuel et modéle
d’implémentation.

- Acquisition des connaissances et modélisation des
interactions avec 1’ utilisateur ou de 1’utilisateur lui-
méme.

- Intégration de I’apprentissage et de 1’acquisition

~ des connaissances.

- Evaluation des syst¢mes d’acquisition des
connaissances.

- Validation des modeles de connaissances.

- Génie logiciel et acquisition des connaissances.

Présidente du Comité de programme:
Chantal REYNAUD (LRI-CNRS, Orsay)

Comité de programme:

Nathalie AUSSENAC (IRIT-CNRS, Toulouse)

Jean CHARLET (INSERM, Paris)

Jean-Marc DAVID (RENAULT, Boulogne-
Billancourt)

Rose DIENG (INRIA, Sophia-Antipolis)
Jean-Gabrie]l GANASCIA (LAFORIA-CNRS, Paris)
Philippe LAUBLET (ONERA, Chatillon)

Marc LINSTER (GMD, Bonn, Allemagne)

Violaine PRINCE (LIMSI-CNRS, Orsay)

. Jean SALLANTIN (LIRMM-CNRS, Montpellier)

Brigitte TROUSSE (INRIA, Sophia-Antipolis)

Envoyer les propositions de contribution, en cing
exemplaires, a:

Chantal REYNAUD, LRI-CNRS, Batiment 490,
Université Paris-Sud, 91405 ORSAY Cedex.
e-mail: cr@lri.Iri.fr
téL.: (1) 69 41 64 95, fax: (1) 69 41 65 86

8 JFA
Journées Francophones d’Apprentissage

Thémes (liste non restrictive) :

- Aspects fondamentaux de 1’apprentissage.

- Apprentissage Automatique et techniques
numériques.

- Apprentissage Automatique en environnement réel

*Apprentissage Automatique et données de
mauvaise qualité.
*Problémes de combinatoire (liés & la quantité de
donnéeset/oualataille desbases de connaissances
apprises).
Apprentissage Automatique avec desressources
limitées (temps,mémoire, ...).
- Représentation des connaissances pour
I’apprentissage et des connaissances apprises.
- Apprentissage automatique et validation des Bases
de.Connaissances..
- Validation de la connaissance apprise.
- Intégration de I’apprentissage et de 1’acquisition
des connaissances.

Président du Comité de programme :
Christian de SAINTE-MARIE(3A.S.I. - Grenoble)

Comité de programme :

Francesco BEREGADANO (Université de Turin)
Christine DECAESTECKER (IRIDIA - Bruxelles)
Jean-Gabriel GANASCIA (LAFORIA-CNRS - Paris)
Yves KODRATOFF (LRI-CNRS - Orsay)
Michel LIQUIERE (IREMIA - La Réunion)
Stan MATWIN (Université d’Ottawa)

Guy MINEAU (Université Laval - Québec)
Marjorie MOULET (LRI - Orsay)

Jacques NICOLAS (IRISA - Rennes)

Joel QUINQUETON (LIRMM-INRIA- Montpellier)
Celine ROUVEIROL (LRI - Orsay)

Stefan WROBEL (GMD - St Augustin)

Envoyer les propositions de contribution, en cing
exemplaires, a:
Christian de SAINTE-MARIE, 3A.S.1. sarl,
4 rue Chanaron, 38000 GRENOBLE
e-mail: csma@lifia.imag.fr, tél.: 76 47 77 99
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ERGO-IA 92
Biarritz , 7, 8 et 9 Octobre 1992

Pour la 3e fois, Biarritz accueillera ERGO-IA les 7, 8 et 9 Octobre 1992. Organisé par la C.C.l. de
Bayonne Pays Basque, en collaboration avec 'AFCET (Association Frangaise des Sciences et
Technologies de I'information et des Systémes) et la SELF (Société d’Ergonomie de Langue
Frangaise), ERGO-IA a pour vocation de rassembler des spécialistes de I'informatique avancée et
des ergonomes, dans le cadre d’'une manifestation internationale de référence.

Les deux premiéres éditions qui ont eu lieu en 88 et 90 avaient réuni plus de 600 personnes venant
de lindustrie et de la recherche. »

Dans le cadre d’ERGO-IA 92, se déroulera un forum industriel qui sera largement ouvert au public
professionnel désireux d’étre informé de 'avancement des études et réalisations dans les domaines
liés a I'informatique avancée et a I'ergonomie industrielle.

Les thémes du colloque seront

lopérateur dans les tadches complexes,
(iv) ergonomie et systémes intelligents,

Votre contact :

Comité de Programme

Membres :

P. ALBERT (ILOG, GENTILLY)

R. AMALBERTI (CERMA, BRETIGNY)
M.F.BARTHET (Université Sciences Sociales, TOULOUSE)
A. BISSERET (INRIA-IMAG-LGI, GRENOBLE)

F. CASAS (S.A. A.LA.,, CERDANYOLA)

J. CECCARELLI (CNES, TOULOUSE)
C.CHABAUD (IRIT, Université de TOULOUSE le Mirail)
V. de KEYSER (Université de LIEGE)

A. DROUIN (EDF, CLAMART)

P. DUJARDIN (CENA, PARIS ORLY)

J.L. ESCUDIE (ILOG, GENTILLY))

P. FALZON (CNAM, PARIS)

M. GRUNDSTEIN (FRAMATOME, PARIS)

J.P. HATON (CRIN/INRIA, NANCY)

J.M. HOC (Université de PARIS 8)

L. GIROUX (Université MONTREAL)

Gh.IOSIF (Institut de Psychologie, BUCAREST)

(i) Ergonomie cognitive et relations entre opérateurs et systémes opératifs, “
(i) informatique avancée pour la communication homme-machine,
(iii) Apport de I'ergonomie, de linformatique et de I'automatique pour l'aide et I'assistance a

(v) méthodes ergonomiques pour I'informatique et méthodes informatiques pour 'ergonomie.
Michéle ROUET - IDLS/CCI Bayonne Pays Basque

50-51, Allées Marines - 64100 BAYONNE
Tél. 59 46 59 01 - Fax n° 59 46 59 47

Président : J.P. DENIER, (MATRA-ARAMIIHS, TOULOUSE)
Vice-Président : R. PATESSON (Université Libre de Bruxelles, NIVELLES)

J.A. JAEN (Université Polytechnique de MADRID)
R. LUCONGSANG (IDLS/CCI de BAYONNE)

B. MAZOYER (INTEGRO, PALAISEAU)

A. MICHARD (INRIA, ROCQUENCOURT)

P. MILLOT (LAIH, VALENCIENNES)

D. NOTTE (CEERI, BRUXELLES)

A. OUSTALOUP (Université de BORDEAUX 1)

B. PAVARD (CNRS-ARAMIIHS, TOULOUSE)

G. PERENNOU (IRIT, TOULOUSE)

J.M. PIERREL (CRIN/INRIA, NANCY)

M. RIJCKAERT (Université Catholique de LOUVAIN)
J.M. ROBERT (Ecole Polytechnique de MONTREAL)
D. SCAPIN (INRIA, ROCQUENCOURT)

J.C. SPERANDIQ (Université R. Descartes, PARIS)
P. STEPHAN (ITMI/AMAIA, BAYONNE)

P. VAN BINST (Université Libre de BRUXELLES)
C. VOGEL (CISI, RUNGIS)
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Congrés / Colloques / Ecoles d’été...

i
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Atelier Ingéniérie des Connaissances et des Données (AICD)

Dans cette rubrique, nous essaierons maintenant de rappeler chronologiquement les congreés,
«workshops» et autres manifestations ayant rapport avec la recherche en IA et se déroulant en France.

25-27 Janvier 1993 Strasbourg

hih a I'initiative de ERIC (Equipe de Recherche en ingénierle des Connalssances de 7-9 septembre 1992, Premiéres rencontres Attificielle (IA), favoriser la communication et les

Strasbourg)
avec le parrainage de I’AFIA et I'aide de la région Alsace.

Objectifs

L’atelier réunira chercheurs, développeurs, et spécialistes autour du théme de Fingéniérie des
connaissances et des données. Le théme englobe I'acquisition des connaissances, I'apprentissage,
ainsi que le développement de modéles et d'outils d’aides a la modélisation. En particulier, pour
I'apprentissage, c’est I'aspect technique d’aide a I'acquisition des connaissances qui sera souligné.
L'accent sera mis sur I'intégration des techniques propres aux bases de données et des.
techniques propres aux systémes a base de connaissances ainsi que sur la comparaison des
méthodologies de développement dans les deux domaines.

Contributions

Les auteurs peuvent soumettre une contribution de 5000 Mots maximum & expédier en trois

exemplaires, avant le 1er Septembre 1992, 4 :

Secrétariat A.I.C.D. - ERIC
Département d’Informatique USHS
22 Rue Descartes
67084 Strasbourg Cedex
tél 88 41 74 29 télécopie 88 41 74.40
Un préprint des articles sera distribué au début de la réunion. Les articles définitifs seront édités.

Dates importantes

15 Juillet 1992 - retour des intentions

1 Septembre 1992 - réception de l'article

15 Novembre 1992 - notif.acceptation ou rejet
5 Janvier 1993 - date limite pour I'article définitif

Démonstrations
Une sélection de logiciels sera présentée.

Tutoriels

25 Janvier journée de tutoriels sur les thémes
apprentissage, modélisation et méthodologies
d’'acquisition.

Langue frangais, anglais

Frais d’inscription

pour les sessions (26-27 Janvier), les
démonstrations et les discussions. .

Jusqu'au 27 Juillet 1992 700 F aprés 900 F
Pour les tutoriels : 500 F la demi-journée
Réduction aux membres de I'AFIA se renseigner.

Comité de Programme

J.G. GANASCIA (LAFORIA Université de
Paris Vi), Président

N. AUSSENAC (IRIT-ARAMIIHS Toulouse) , -
J.P. DENIER (MATRA-ARAMIIHS Toulouse)
J.P. HATON (CRIN Nancy)

J. KORCZAK (ERIC CRI ULP Strasbourg)
J.P. LAURENT ( LIA, Univ de Chambéry)

P. LOCKEMANN (Université de Karlsruhe)
L. MACIASZEK (Univ Macquarie & Sydney)
F. ROUSSELOT (ERIC GRILL USHSStrasb)
P. STUDER (Université de Karlsruhe)

W. VAN DE VELDE (Univ Libre de Bruxelles)
B. WIELINGA (Université d’Amsterdam)

Comité d’Organisation

F. ROUSSELOQOT (ERIC ) Président

B. KEITH( Laboratoire d’ Intelligence
Attificielle, ENSAIS, ERIC Strasbourg)

A. KETTERLIN (ERIC CRI Université Louis
Pasteur de Strasbourg)

J. KORCZAK (ERIC CRI ULPStrasbourg)

Pour renseignements complémentaires et appel détaillé s’adresser 4 'adresse du secrétariat
citée plus haut ou a franz@suzuka.u-strasbg.fr mentionner AICD
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nationales des jeunes chercheurs en IA,
Rennes. _

Sujet : Le but de cette conférence qui se tiendra
tous les ans est de permettre aux étudiants
préparant une thése enIntelligence Artificielle, ou
Fayant soutenue depuis peu, de se rencontrer et
de présenter leurs travaux. Ces rencontres seront
également l'occasion de donner aux auditeurs,
universitaires et non universitaires, une vision large
des thémes de recherche en cours (cf. Bul. 8).
Contact : Pascale SEBILLOT, IRISA, Campus de
Beaulieu, 35042 RENNES Cedex.

10-11 septembre 1992, Ecole d’été du PRC-1A
sur I'apprentissage automatique.

Théme : historique, aspects statistiques de
Papprentissage, programmation logique inductive,
explication, argumentation.

Contact :Joél Quinqueton (jg@crim.fr) ou Jacques
Nicolas (jnicolas@irisa.fr).,

7-9 octobre 1992, ERGO-IA’92, Biarritz.
Objectif : rassembler des spécialistes de
informatique avancée et des ergonomes, dansle
cadre d’'une manifestation internationale de
référence (cf. Bul. 10).

Contact : Micheéle ROUET - IDLS/CCI Bayonne
Pays Basque, 50-51, Allées Marines - 64100
BAYONNE, Tél. 59 46 59 01 - Fax n° 59 46 59 47

19-21 octobre 1992, Journées PRC-GDR
Intelligence Artificielle, Marseille.

Objectif : Les quatriemes journées nationales du
PRC-GDR Intelligence Atrtificielle se tiendront a
Marseille, aI'hétel Concorde PalmBeach. L’objectif
principal de ces journées est de montrer, de
maniére aussi claire et concréte que possible,
quelquesuns des grands problémesde recherches
abordés parles équipes du PRC et quelquesunes
des approches en développement, en particulier
dans les thémes de représentation et
raisonnement, et machines intelligentes.
Contact : IRIAM, Viviane Bernadac, Technopdle
Chateau Gombert, EuroparcBat. C, 13013 Marseille.

9-11 décembre 1992, L’IA une discipline et un
carrefour interdisciplinaire, Compiégne.
Objectifs : Promouvoir et situer I'Intelligence

échanges autourdu théme |A, provoquerundébat
et une réfiexion interdisciplinaire. Cette
manifestation s’adresse aux chercheurs et aux
industriels intéressés par le domaine de I'lA et par
les apports réciproques de I'lA et d’'un certain
nombre de disciplines comme la logique, la
recherche opérationnelle, les sciences

- cognitives... (cf. Bul. 9).

Contact : Claudette Sayettat, Tél : 44 23 44 87, Fax:
4423 4477,email : sayetta@hds.univ-compiegne.fr.

2-6 novembre 1992, Neuro Nimes.

Théeme : Tenue annuellement depuis 1988, cette
manifestation internationale a le double objectif
de permettre de faire le point sur tous les aspects
des techniques neuromimétiques et de servir de
lieu de rencontre entre laboratoires de recherche
et sociétés industrielles concernées par les
technologies de l'information.

Date limite reception communications : 3 juillet
1992.

Contact :EC2,269-287, ruede la Garenne, 92024
Nanterre Cedex. Tél(1)47807000, Fax (1) 4780
66 29.

25-27 janvier 1993, AICD, Atelier ingéniérie
des connaissances et des données,
Strasbourg.

Sujet :L'atelier réunirachercheurs, développeurs,
et spécialistes autour du théme de l'ingéniérie des
connaissances et des données. L’accent sera mis
sur l'intégration des techniques propres aux bases
dedonnées etdestechniquespropres aux systemes
a base de connaissances ainsi que sur la
comparaisondes méthodologies de développement
dans les deux domaines (cf. Bul. 10).

Date limite de réception des articles le 1er
Septembre (articles de 5000 Mots).

Contact : Secrétariat AICD-ERIC: Département
d’Informatique USHS, 22, Rue Descartes, 67084
Strasbourg Cedex, Tél (33) 88.41.74.26, Fax (33)
88.41.73.54 ou franz@suzuka.u-strasbg.fr
(mentionner AICD).

3-5 février 1993, Troisiémes journées EIAO de
Cachan.

Théme : Les troisiemes journées EIAO de Ca-
chan s’adressent, comme les précédentes, aux
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chercheurs et enseignants concernés par les pro-
blémes liés & la conception, la réalisation,
'expérimentation, l'utilisation et I'évaluation
d’EIAO (Environnements Interactifs d’Apprentis-
sage avec Ordinateur). Organisées dans un ca-
dre pluridisciplinaire, elles ont pour but de faire le
point sur les activités de recherche en EIAO et de
contribuer aux échanges entre les différents
champs de recherche : intelligence artificielle,
informatique, didactiques des disciplines, psy-
chologie cognitive, sciences de I'éducation... (cf.
Bul. 10).

Date limite reception communications : 15 sep-
tembre 1992.

Contact : Mme Dos Santos, ENS de Cachan,
Service Formation et Développement, 61 av. du
Pdt Wilson, 94235 Cachan Cédex, France. Tél:
33 (1) 47 40 22 66, Fax: 33 (1) 47 40 24 55.

29 mars-2 avril 1993, JAC’93, Sophia-Antipolis.
Théme : Journées d’Acquisition des
Connaissances du PRC-IA (cf. Bul. 10).

La date limite de soumission des manuscrits est
fixée au 15 Novembre 1992,

Contact : Rose Dieng , Groupe ACACIA, Projet
SECOIA, INRIA-CERMICS, 2004 Route des
Lucioles, BP 93, 06902 Sophia-Antipolis Cedex,
E-mail : dieng@sophia.inria.fr, Tél.: 93 65 78 10,
Fax : 93 65 77 83.

Président comité de programme :@ Chantal
Reynaud, LRI, Batiment 490, Université Paris-
Sud, 91405 ORSAY Cedex. e-mail: cr@Iri.Iri.fr ,
tél.: (1) 69 41 64 95, fax: (1) 69 41 65 86

29 mars - 2 avril 1993, JVAL’93, Sophia-
Antipolis.

Théme : Journées Validation des systémes a
bases de Connaissances du PRC-IA (cf. Bul. 10).
La date limite de soumission des manuscrits est
fixée au 15 Novembre 1992.

Contact : Rose Dieng , Groupe ACACIA, Projet
SECOIA, INRIA-CERMICS, 2004 Route des
Lucioles, BP 93, 06902 Sophia-Antipolis Cedex,
E-mail ; dieng@sophia.inria.fr, Tél.; 93 65 78 10,
Fax : 93 65 77 83.

Président comité de programme :Marie-Christine
Rousset, LRI-CNRS, Batiment 490, Université
Paris-Sud,91405 ORSAY Cedex. e-mail:
mcr@Iri.lri.fr, fax: (1) 69 41 65 86.

29 mars-2avril 1993, JFA’93, Sophia-Antipolis.
Théme : Journées Francophones sur
I'apprentissage du PRC-IA (cf. Bul. 10).

La date limite de soumission des manuscrits est

fixée au 15 Novembre 1992.

Contact : Rose Dieng , Groupe ACACIA, Projet
SECOIA, INRIA-CERMICS, 2004 Route des
Lucioles, BP 93, 06902 Sophia-Antipolis Cedex,
E-mail : dieng@sophia.inria.fr, Tél.: 93 65 78 10,
Fax : 93 65 77 83. _

Président comité de programme : Christian de
SAINTE-MARIE, 3A.S.l. sarl, 4 rue Chanaron,
38000 GRENOBLE, e-mail: csma@lifia.imag.fr,
tél.: 76 47 77 99

5-7 avril 1993, Tooldiag’93, Toulouse.
Theme : Intemational Conference on Fault Diagnosis.
Date limite de soumission des manuscrits : 1 juin 1992.
Contact: Tooldiag'93 Secretariat, CERT-DERA, 2
avenue E.-Belin, BP 4025, 31055 Toulouse Cedex,
email : conf@saturne.cert.fr, t1é1: 6155 71 41, fax:
61557172 ‘

29 Aolt - 3 septembre 1993, IJCAI 93,
Chambéry. :

Date limite réception communications: 1
novembre 1992.

Program Chair: Prof. Ruzena Bajcsy, GRASP
Laboratory, University of Pennsylvania, 3401
Walnut Street, Room 303C, Philadeiphia, PA
19104-6228 - USA.

Local Arrangements Chair: Prof. Jean-Pierre
Laurent, Laboratoire d’Intelligence Artificielle,
Université de Savoie, BP 1104 - 73011 Chambéry,
Tél33 7996 10 62 puis 33 79 75 87 90 (& partirde
oct. 92), Fax 33 79 96 34 75 puis 33 79 75 87 85,
email jplaure@imag.fr.

Local Arrangements Secretariat: Ms Alix Daujat,
Laboratoire d'Intelligence Attificielle, Université
de Savoie, BP 1104 - 73011 Chambéry, Té1 33 79
96 10 62 puis 33 79 75 87 86 (a partir de oct. 92),
Fax 33 79 96 34 75 puis 33 79 75 87 85, email
daujat@imag.fr.

6-10 septembre 1993, EKAW’93, Toulouse
Théme : 7e European Knowledge Acquisition
Workshop (cf. Bul. 11).

Datelimite réceptioncommunications :1erfévrier 1993.
Contacts :

Nathalie AUSSENAC, IRIT - URA 1399 du CNRS,
Univ. P.Sabatier, 118, route de Narbonne, F-31062
TOULOUSE Cedex, email : ekaw93@irit.fr, Tél :
(33) 61 39 65 45, Fax : (33) 62 24 77 80/81 ou (33)
61 55 62 58

Guy BOY, ONERA - EURISCO, PROLOGUE, BP
27-25, F - 31312 LABEGE Cedex, Email : boy@tls-
cs.cert.fr, Tél : (33) 61 39 11 36, Fax : (33) 61 39 86
74 (adresseouenvoyerlespropositionsdecommunication)
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Au sommaire des revues...

Nous signalons tout d’abord la parution d’un nouveau -
journal:

ARTIFICIAL INTELLIGENCE TOOLS

Artificial Intelligence tools: March 92, V1 N°1

* Preface, N.BOURBAKIS

* A knowledge-based approach for the Specification and
Analysis of Real-time Software Systems, J.J.P.TSAI and
H.CJANG |,

» Coupling Supervised and Unsupervised Techniques in
Training Feed-Forward Nets, C. KOUTSOUGERAS and
G.PAPADOURAKIS

¢ Semantic Network Architectures: An Evaluation,
J.G.DELGADO-FRIAS, S.VASSILIADIS and
J.GOSGTASBI

* Resource-Oriented Parallel Planning, S.LEE and
K.CHUNG

* Reflection in Object-Oriented Programing,
M.H.IBRAHIM

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Artificial Intelligence V53 N°2-3 February 1992

* A mathematical treatment of defeasible reasoning and
its implementation, G.R.SIMARI and R.P.LOUI

» The roles of associational and causal reasoning in
problem solving, R.G.SIMMONS

+ Conditional entailment: bridging two approaches to
default reasoning, H.GEFFNER and J . PEARL

* Bayesian updating: on the interpretation of exhaustive
and mutually exclusive assumptions (Research Note), -
F.C.LAM and W.K.YEAP

« Abduction versus closure in causal theories (Research
Note), K.XONOLIGE

+ A world championship caliber checkers program
(Research Note), J.SCHAEFFER, J.CULBERSON,
N.TRELOAR, B.KNIGHT, P.LU and D SZAFRON

» Belief updating from integrity constraints and queries
(Research Note), L.De RAEDT and M.BRUYNNOGHE
+ The complexity of existential quantification in concept
languages (Research Note), F.M.DONINI,
M.LENZERINI and D NARDI

« Arc consistency for factorable relations (Research
Note), M.PERLIN

* Book review of «Apprentices of Wonder: Inside the
Neural Network Revolution» (William F.Allman),

B KORT

* Book review of «Proceedings of the 1988 Connectionist
Models Summer School» (David Touretsky, Geoffrey
Hinton and Terence Sejnowski eds), N.GODDARD

* Book review of «Neurocomputing: Foundations of
Research» (James A.Anderson and Eward Rosenfeld,
eds), MJURIK

Artificial Intelligence V54 N°1-2 March 1992
* Bayesian diagnosis in expert systems, G.D.KLEITER

* Reconstructive expert system explanation, M.R.WICK

-and W.B. THOMPSON

« Putting knowledge into a visual shape representation,
E.SAUND

« Automated design of specialized representations, J.Van
BAALEN .

* Temporal reasoning based on semi-intervals, C.FRESKA
* Book review of «The Cognitive Structure of Emotions»
A.Ortony, G.L.Glore and A.Collins, M. A ARBIB

Artificial Intelligence V54 N°3 April 1992
* Match Algorithms for Generalized Rete Networks,

- HS.LEE and M.1.SCHOR

» Two views of belief: belief as generalized probability
and belief as evidence, J.Y.HALPERN and R.FAGIN

* A guide to completeness and complexity for modal
logics of knowledge and belief, J.Y. HALPERN and
Y.MOSES

* Abstract minimality and circumscription (Research
note), CJ.LIAU and B.I.LIN

« An efficient method for eliminating varying predicates
from a circumscription, (Research note), M.CADQLI ,
T.EITER and G.GOTTLOB

AT MAGAZINE

AI Magazine Spring 92 V13 N°1

« Algorithms for Constraint-Satisfaction Problems
V.KUMAR

* Expert Critics in Engineering Design: Lessons Learned
and Research Needs, B.G.SILVERMAN and T.F. MAZHER

APPLIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Applied Artificial Intelligence: V6 N°1, 1992

¢ Design for high autonomy: an overview,
JW.ROZENBLIT

* Endormophic modeling concepts for high-autonomy
architectures, B.P.ZIEGLER

* Design flow modeling and knowledge-based
management, F.BREITSCHNEIDER and HLAGGER
¢ Performance-driven autonomous design of pattern-
recognition systems, LTAMBURINO and M.M RIZK]
+ Reinforcement learning with classifier systems: adaptive
default hierarchy formation, R.E.SMITH and
D.E.GOLDBERG

* Achieving flexible autonomy in multi-agent systems
using constraints, M.EVANS, J ANDERSON and
G.CRYSDALE

IEEE EXPERT

IEEE EXPERT: February 92 V7 N°1
* Naive Mechanics: A Computational Model of Device
Use and Function in Design Improvisation, J HODGES
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+ Large Interractions of Compiled and Causal Reasoning
in Diagnosis, W.F.PUNCH III

* Model-Based Diagnosis of Power-Station Control
Systems, D.Y.BAU and P.BREZILLON

» Dynamic-Scene and Motion Analysis Using Passive
Sensors - Part I: A-Qualitative Approach, B.RANU,
R.NEVATIA and E.M .RISEMAN

* Dynamic-Scene and Motion Analysis Using Passive
Sensors - Part II: Displacement-Field and Feature-Based
Approaches, B.RANU, R.NEVATIA and E.M.RISEMAN

IEEE EXPERT: April 92 V7 N°2

» A New Level of Language Generation Technology:
Capabilities and Possibilities, E.H.HOVY

* Building a Better Critic: Recent Empirical Results,
B.G.SILVERMAN

'« Resource Configuration and Allocation: A Case Study
of Constrained Heuristic Search, N.SATHI, M.FOX,
R.GOYAL and A.S KOTT

« VIDES: An Expert System for Vlsually Identifying
Microfossils, P.A.SWABY

* Fabricating Composite Materials: A Comprehensive
Problem-Solving Architecture Based on Generic Tasks,
J.STICKLEN, A.KAMEL, M. HAWLEY and V.ADEGBITE

KNOWLEDGE ACQUISITION

Knowledge acquisition: March 92 V4 N°1
Special Issue: The KADS approach to knawledge
engineering

« Editorial, G.SCHEIBER

* KADS: a modelling approach to knowledge
engineering, B.J.WIELINGA, A.TH.S CHREIBER and
J.A.BREUKER

* Use of KADS to create a conceptual model of the
ONCONCIN task, M.LINSTER and M.A.MUSEN

« Analysing system-user cooperation in KADS,
H.P.DeGREEF and J A.BREUKER

« Shelley computer-aided knowledge engineering,
A.ANJERWIERDEN, J WIELEMAKER and
C.TOUSSAINT

« (ML)2: A formal language for KADS models of
expertise, F. VAN HERMELEN and J. BALDER

MACHINE LEARNING

Machine learning: May 92, V8 N°3/4

Special Issue in Reinforcement Learning

« Introduction: The Challenge of Reinforcement Learning,
RS SUTTON

» Simple Statistical Gradient-following Algorithms for
Connectionist Reinforcement, R.J.WILLIAMS

« Practical Issues in Temporal Difference Learning,
G.TESAURO

* Tecnical Note: Q-Learning, C.J.C.HWATKINS and
P.DAYAN

» Self-Improving Reactive Agents Based on
Reinforcement Learning, Planning and Teaching, L.J.LIN
» Transfer of Learning by Composing Solutions of
Elemental Sequential Tasks S.P.SINGH
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« The Convergence of TD(l) for General 1, P.DAYAN

» A Reinforcement Connectionist Approach to Robot Path
Finding in Non-Maze-Like Environments, J del
R.MILLAN and C.TORRAS :

COGNITIVE SCIENCE

Cognitive Science: January-March 92, V16 N°1

« The Case for Rules in Reasoning, E.E.SMITH,
C.LANGSTON and R.NISBETT

« Connectionist and Memory-Array Models of Artificial
Grammar Learning, Z.DIENES .

» A Two-Stage Model of Category Construction,
W.K.AHN and D.LMEDIN

* Adversarial Problem-Solving: Modeling an Opponent
Using Explantory Coherence, P.THAGARD

JOURNAL OF APPLIED
NON-CLASSICAL LOGICS

JOURNAL OF APPLIED NON-CLASSICAL
LOGICS VOL. 1N° 11991

« Editorial, L. FARINAS DEL CERRO

» Rough polyadic modal logics, D. VAKARELOV

» Two theories of time, Y.Q. LIN

« Results of infinite extensions, K. SCHLECHTA

« Temporal logics of «the next» do not have the Beth
property, L. MAKSIMOVA

A look at metrics and norms through the Lukasiewicz
logic. M. WYGRALAK

JOURNAL OF APPLIED NON-CLASSICAL LOGICS
VOL. 1N° 21991

SpecialIssue: Uncertamty Conditionals and Non—Monolomcuy
— Positions and Debates in Non-Standard Logics

» Introduction

* Quantified uncertainty

» Conditionals and belief revision

« Non-monotonicity

Guest Editors: M.R.B. CLARKE, C. FROIDEVAUX, E.
GREGOIRE, P. SMETS

With the Collatorations of: P. BESNARD, G. BREWSKA,
J.P. DELGRANDE, D. DUBOIS, P. GARBOLINO, P.
GARDENFORS,P.GOCHET, D.KAYSER,H.KYBURG, B.
MARCHAL,R.MOORE, G.PAASS,H.PRADE,E.RUSPINI,
A. SAFFIOTTI, P. SIEGEL, F. VELTMAN

JOURNAL OF APPLIED NON-CLASSICAL LOGICS
VOL. 2 N° 11991

« NML3 - A non-monotonic logic with explicit defaults, P.
DOHERTY, W. LUKASZEWICZ

+ Reasoning under inconsistent knowledge, W.A.
CARNIELLI, M. LIMA-MARQUES

+ On the semantics of graded modalities, W. VAN DER HOEK

INTERNATIONAL JOURNAL OF
APPROXIMATE REASONING

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING VOL. 6 N° 1 1992
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» Computing generalized belief functions for continuous
fuzzy sets, J. YEN

* A study of approximate reasoning mechanisms via fuzzy
relation equations, A. DI NOLA, S. SESSA, W. PEDRYCZ

* A new algorithm for fuzzy multicriteria decision making,
T.Y.TSENG, C.M. KLEIN

» Statistical consistency with Dempste’s rule on diagnostic
trees having uncertain performance parameters, S.D.
DURHAM, J.S. SMOLKA, M. VALTORTA

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING VOL. 6 N° 2 1992

» Editor’s preface, J.C. BEZDEK

e On the relationship between neural networks, pattern
recognition and intelligence, J.C. BEZDEK

* Neural networks and dynamical systems, K.S.
NARENDRA, K. PARTHASARATHY

* A space ~ time neural network, J.A. VILLAREAL, R.O.
SHELTON

* Fuzzy logic in autonomous orbital operations, R.N.LEA, Y.
JANI

*» Neurocontrol and fuzzy logic: connections and designs,
P.J.WERBOS

« Implementation of conjunctive and disjunctive fuzzy logic
rules with neural networks, J.M. KELLER, H. TAHANI

» Construction of fuzzy inferences rules by neural network
driven fuzzy reasoning and neural network driven fuzzy
reasoning with learning functions, I. HAYASHI, H.
NOMURA, H. YAMASAKI, N. WAKAMI

* A reinforcement learning-based architecture for fuzzy
logic control, H.R. BERENJI

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING VOL. 6 N° 3 1992

» Editor’s preface, J.C. BEZDEK

+ Evidence, knowledge, and belief functions, D. DUBOIS,
H.PRADE

» Resolving misunderstandings about belief functions, P.
SMETS

» How much do you believe 7, N. WILSON

« Comments on Shafer’s «Perspective on the theory and
practice of belief functions», L. WASSERMAN

* The combination of belief: when and how fast 7, N.
WILSON

» The validity of Dempster-Shafer belief functions, G.M.
PROVAN

+ Understanding evidential reasoning, E.H. RUSPINI, J.D.
LOWRANCE, T M. STRAT

* Rejoinder to comments on «Reasoning with belief functions:
an analysis of compatibility», J. PEARL

* Rejoinders to comments on «Perspectives on the theory
and practice of belief functions», G. SHAFER

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING VOL. 6 N° 4 1992

« Usuality, regularity, and fuzzy set logic, T. WHALEN, B.
SCHOTT

- A computational normative theory of scientific evidence,
D.B. SHER

» Some remarks on approximate entailment, E. TRILLAS, C.
ALSINA

INTERNATIONAL JOURNAL OF
EXPERT SYSTEMS
-~ RESEARCH AND APPLICATIONS -~

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS
—RESEARCH AND APPLICATIONS VOL.3N° 31990
* Framing the problem

* The modal quantificational logic Z applied to the frame
problem, F.M. BROWN

* Limited scope and circumscriptive reasoning, D.W.
ETHERINGTON, S. KRAUS, D. PERLIS

» The frame problem: artificial intelligence meets David
Hume, J.H. FETZER

» Commentary on «The frame problem: artificial intelligence
meets David Hume», P. HAYES

» Artificial intelligence meets David Hume: a response to
Pat Hayes, J.H. FETZER

* Persistence in continuous first order temporal logics, S.D.
GOODWIN,A. TRUDEL

» Omniscience isn’tneeded to solve the frame problem, B.A.
HAUGH

« Focus of attention, context, and the frame problem, J.T.
NUTTER

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS
-RESEARCH AND APPLICATIONS VOL.3N° 41990
» Knowledge and the frame problem, L. MORGENSTERN
« Intentionality and defaults, D. PERLIS

» Towards a logic of dynamic frames, E. SANDEWALL

* An atemporal frame problem, L.A. STEIN

« Abandoning the completeness assumptions: a statistical
approach to the frame problem, J.D. TENENBERG

* The myth of domain-independent persistence, J.C.
WEBER

« System dynamics and the qualification problem, D.S. WELD

INTERNATIONAL JOURNAL OFEXPERT SYSTEMS
—RESEARCH AND APPLICATIONS VOL.4N°11991
« CHORIS: integrating multiple efforts to support intelligent
interfaces and embedded training, S.W.TYLER,L.K. COOK,
J.L. SCHLOSSBERG, J.W. SULLIVAN

« Issues in automating the extraction of a system model from
CAD databases for use in model-based reasoning, AJ.
GONZALEZ, H.R. MYLER

« Integrating qualitative and quantitative modeling, A.
BONARINI, V. MANIEZZ0O

» A knowledge-directed induction methodology for
intelligent database systems, M. KE, M. ALI

INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 7 N° 11992

Special Issue: Uncertainty Management in Knowledge-
Based Systems

¢ Introduction, B. BOUCHON-MEUNIER

« Concepts formation: representation and processing issues,
K.HIROTA, W. PEDRYCZ

 Propagating uncertain information forward, L.M. DE
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CAMPOS, S. MORAL

 Linguistic modifiers and imprecise categories, B.
. BOUCHON-MEUNIER, J. YAO

« The transferable belief model and random sets, P. SMETS

« Probabilistic reasoning and probabilistic neural networks,

G. PAASS

+ Semantic unification with fuzzy concepts in FRIL, J.F.

BALDWIN, B.W. PILSWORTH

+ Approximate reasoning with if-then-unless rules in a

medical expertsystem, D.L. HUDSON, M.E.COHEN,M F.

ANDERSON :

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 7 N° 2 1992

» Detection of potential inconsistencies in knowledge bases,
H.NONFJALL, HL. LARSEN

* Application of implication operators versus regression
analysis: a case study of factors influencing differentials in
price levels among counties in Florida, E. SHNAIDER, J.C.
SIMMONS, W. BANDLER

« Intelligent systems for traffic flow management: a
qualitative modeling approach, J. CUENA

« Selected issues of frame of knowledge representation
realized by means of linguistic labels, W. PEDRYCZ

» Fuzzy concepts in an object oriented expert system shell,
K.S.LEUNG, M.H. WONG

*» Book Review: «A Perspective on Intelligent Systems ~ A
Framework for Analysis and Design, by L. Kohout», J.
ANDERSON

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 7 N° 3 1992

* A least exception logic shell for intelligent systems, S.D.
POST,A.P. SAGE

* TRUMP: atransportable language understanding program,
P.S.JACOBS

* Combat modeling with imprecise data, V.
PROTOPOPESCU, R. YAGER, J. DOCKERY

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 7 N° 41992

» Fuzzy boom in Japan, C. BELLON, P. BOSC, H. PRADE
« Graphic representation of linear recursive rules, J.L. HAN,
S.S. CHEN

* A symbolic interpretation for back-propagation networks,
P.MAGREZ, A. ROUSSEAU

* The netlike inference process and stability analysis, P.Z.
WANG, D. ZHANG

» Using an integrated model learning system to construct the
model base of a decision support system, R.T.H. CHI

* Erratum: Modeling in the design of a KBS validation
system, H.L. LARSEN, H. NONFJALL

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
!

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
VOL. 10 N° 4 1991

» Finding excuses with ALIBI: alternativa plans that are
deontically more defensible, T. KUFLIK, E. NISSAN, G.
PUNI

* Some estimates of complexity of disjunctive normal forms

of a random Boolean function, E. TOMAN, J. TOMANOVA
o Context-relational model and algebra of contextual
relationa, O.N, BURTSEVA :

* An algorithmic approach to query optimization, M.C.F.
BAIZAN, A.G. MORENO

« Index selection in a distributed relational database, E.
BARCUCCI, A. CHIUDERI, R. PINZANI, M.C. VERRI

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
VOL. 10N° 5§ 1991

+ Analgebraofnondeterministiccomputations anditspowerdomain,
P.BACHMANN, PM.DUNG

« Afirststeptowards autoepistemic logicprogramming, Y .J.JIANG
¢ An extension of the linear time temporal logic and its
application to hardware design, V. CINGEL

» A Hilbert space fuzzy set theory, 0. HELLMAN

« Parallel algorithms of histogram equalization on parallel
computer of the SIMD type, G.V. THANG

+ Cross sectioning algorithm for solid modelling systems,
M. MEILA-PREDOVICIU

« Computer program for composition and automatic notation
of contemporary instrumental and vocal music, J.
GERBRICH, P. RANDULA, R. RUZICKA

» The use of the IRRAD system for studying image
reconstruction algorithms, W.L. NOWINSKI

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
VOL. 10 N° 6 1991

« On the succinetness of descriptions of context free languages
by cooperating/distributed grammar systems, J. DASSOW,
G.PAUN

¢ Procedural implementation of abstract data types concept
and connection with parametrization, I.A. LOMAZOVA

¢ An algebra of regular macronets for formal specification of
communication protocols, N.A. ANISIMOV

+ Data structures for representing and processing of fuzzy
information in LISP, Z.A. SOSNOWSKI

» Anapproach to algebraic theory of discrete signals, K. VOSS
» The criterion of the informative projection choice in
computed tomography, 1.G. KAZANTSEV

o A task scheduling algorithm for microcomputer control
systems, C. KLIMES, J. MOCKOR

INTERNATIONAL JOURNAL OF
MAN-MACHINE STUDIES

International Journal of Man-Machine Studies (1992)
36 (3)

Scheduling home control devices: design issues and
usability evaluation of four touchscreen interfaces,
PLAISANT, C. and SHNEIDERMAN, B.

A review and analysis of the usability of data management
environments, BATRA, D. and SRINIVASAN, A.
Information management in reasearch collaboration,
CHEN, H.,LYNCH, K.J., HIMLER, A.K. and
GOODMAN, S.E.

A Petri-Net based approach for verifying the integrity of
production systems, AGARWAL, R. and TANNIRU, M.
User characteristics-DSS effectiveness linkage: an
empirical assessment, RAMAMURTHY, K., KING, W .R.
and PREMKUMAR, G.
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INTERNATIONAL JOURNAL OF
MAN-MACHINE STUDIES

International Journal of Man-Machine Studies (1992)
364

Can experts’ explanations help students develop program
design skills?, LINN, M.C. and CLANCY, M.J.

Second order structures in multi-criteria decision making,
YAGER, RR.

Hierarchical seach support for hypertext on-line
documentation, GIRILL, T.R. and LUK, C H.

Network and multidimensional representations of the
declarative knowledge of human-computer interface
design experts, GILLAN, D .J., BREEDIN, $.D. and
COOKE,N.J.

Learning expert systems by being corrected, CLEMENT, R.P.

International Journal of Man-Machine Studies (1992)
36 (5)

Cognitive modelling of fighter aircraft process control: a
step towards an intelligent on-board assistance system;
AMALBERTI, R. and DEBLON, F.

Probing the mental models of system state categories with
multidimensional scaling; COURY, B.G., ZUBRITZKY
WEILAND, M. and GRAYSON CUOLOCK-KNOPP, V.
Skill metrics on a genetic graph as a mechanism for
driving adaptation in an operating system interface;
COPELAND, C.J. and ECCLES, S.R.

Analysing the novice analyst: cognitive models in
software engineering; SUTCLIFFE, A.G. and MAIDEN,
NAM.

Cognitive walkthroughs: a method for theory-based
evaluation of user interface; POLSON, P.G., LEWIS, C.,
RIEMAN, J. and WHARTON, C.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE

Artificial Intelligence in Medicine vol 4, n° 1, 1992
A model-based approach to the diagnosis of the cardiac
arrhythmias; WIDMAN, L.E.

Certainty factor theory: its probabilistic interpretations
and problems; DAN, Q. and DUDECK, J.

From certainty factors to belief networks; HECKERMAN,
D.E. and SHORTLIFFE, E.H.

Qualitative simulation of dynamic physiological models
using the KEE environment; URISNO, M., AVANZOLINI,
G. and BARBINI, P.

A fuzzy expert system shell: from minicomputer to PC;
LEUNG,K S.,SO,Y.T., LEUNG A. and WONG W .S.F.

Artificial Intelligence in Medicine vol 4, n° 2, 1992
Knowledge-based flash evoked potential recognition
system; XU, J., HYMAN, S. and KING, P.

M-HTP: a system for monitoring heart transplant patients;
LARIZZA, C., MOGLIA, A. and STEFANELLI, M.
Qualitative modeling as a paradigm for diagnosis and
prediction in critical care environments; UCKUN, S. and
DAWANT, B.M.

Flexible support for trauma management through goal-
directed reasoning and planning; WEBBER, B L.,
RYMOND, R. and CLARKE, J.R.

Guardian: a prototype intelligent agent for intensive-care
monitoring; HAYES-ROTH, B., WASHINGTON, R., ASH,
D., HEWETT, R., COLLINOT, A., VINA, A. and SEIVER A.

s
Artificial Intelligence in Medicine vol 4, n° 3, 1992
Guest editorial: therapy planning and monitoring;
STEFANELLI, M.
patient-specific explanation in models of chronic disease;
JIMISON, H.B., FAGAN, L.M., SHACHTER, R.D. and
SHORTLIFFE, EH.
Hybrid knowledge-based systems for therapy planning;
QUAGLINI, S., BELLAZI, R., BERZUINI, C.,
STEFANELLI, M and BROSI, G.
Planning of therapy and tests in causal probabilistic
networks; ANDREASSEN, §S.
Bayesian networks for patient monitoring; BERZUINI, C.,
BELLAZI, S., QUAGLILNI, S. and SPIEGELHALTER, D J.
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Représentation et Modélisation des connaissances :
Mobius, un Modele intégrant les Aspects Conceptuels
et Déductifs
Stéphane Bressan

Thése de I'université de Lille I, option informatique,
label européen, soutenue le 20 mars 1992

Nous présentons une solution pragmatique, fédérant plusieurs
approches, au probléme delareprésentationetdelamodélisation
des connaissances pour les systémes de traitement automatique
de I'information et d’aide & la décision.

Nous avons d’abord étudié les travaux antérieurs menés
dans les domaines de l’intelligence artificielle, de la
modélisation de données et des bases données déductives.
Nous avons dégagé les concepts fondamentaux qui ont servi
de base a notre modele.

Ce modele, que nous avons appelé M&bius, repose sur des
aspects déductifs (vues et contraintes d’intégrité) et sur une
organisation des connaissances selon les axes de
classification, d’agrégation et de généralisation.

Nous étudions les problemes spécifiques introduits par nos
choix. Ces problémes sont principalement liés 4 la nature
réflexive de la définition et 31’exploitation de la taxonomie
des connaissances (héritage).

Nous proposons un ensemble de solutions permettant
d’organiser et de gérer le modele : définition de niveaux,
gestion statique des conflits d’héritage par masquage ou
redéfinition, gestion dynamique des conflits dhéritage par
la définition de points de vue.

Cette expérience a donné lieu & des implantations de
prototypes. Nous présentons nos choix, nos idées et les
perspectives de recherche liées a la définition de systémes
de gestion de connaissances.

Mots Clés

Modélisation, représentation des connaissances, bases de
données déductives, approche orientée objet, réseaux
sémantiques, héritage, vues, points de vue.

Contacts:

Bibliothéque du LIFL

Bat. M3, USTL FA

F-59655 Villeneuve d’ascq Cédex.
ou

Stéphane Bressan

ECRC

ArabellastraBe 17

Miinchen 81 WD8000 (email: steph@ecrc.de)

Contribution a I’étude du raisonnement en univers
Multi-Agent: KIDS, une application pour
Pinterprétation d’images biomédicales
Arturo OVALLE

Thése soutenue le 15 novembre 1991
a I'Université Joseph Fourier, Grenoble I.

Parmi les systémes a base de connaissances fondés sur des

D E L’AFTIA

DE THESES

techniques d’intelligence artificielle nous nous intéressons
plus particulitrement aux systémes de seconde génération
(systemes & schémas de raisonnement multiples) de type
multi-agent. Le paradigme multi-agent estissu des approches
de I'intelligence artificielle distribuée et permet de pallier
les limitations rencontrées lors de larésolution de problémes
complexes. Lebutde ce travail estd’analyser le raisonnement,
et plus particulierement d’aborder son étude en univers
multi-agent. Il convient de préciser que celui-cin’est pas un
concept indépendant en lui méme : il est au contraire
étroitement lié 2 d’autres problématiques telles que I’étude
et la représentation des connaissances, la spécification des
structures de contrdle, des protocoles de communication et
d’allocation des tiches ou le degré de sophistication de
I’architecture interne des agents.

Pour ce fait deux typologies originales, issues de 1’étude
approfondie de la connaissance et du raisonnement, seront
proposées au long de cette these : ’une i caractére formelle
I'autre 2 caractére technologique. La typologie formelle
pour la classification des connaissances et du raisonnement
permet une vue synthétique d’éléments souvent présentés
de facon éparse et s’avére un outil d’assistance i la
modélisation des connaissances et des raisonnements. La
typologie technologique prend en compte les paramétres
régissant les raisonnements propres 2 la technologie multi-
agent non seulement au niveau individuel de 1’agent mais
aussi ceux développés au sein du groupe d’agents. Ces
travaux ont contribués a la conception du systéme multi-
agent KIDS (Knowledge based Image Diagnosis System),
systéme multi-agent dédié a I’interprétation d’images
biomédicales. Ce systéme, par la variété des formes de
connaissances et de raisonnement engagés, illustre I’intérét
des typologies formelle et technologique proposées.

Mots-clés:

Intelligence artificielle distribuée, raisonnement et contréle,
systémes a base de connaissances, univers multi-agent,
modélisation des connaissances et du raisonnement,
interprétation d’images biomédicales, communication
homme-machine.

Raisonnement Causal pour la Simulation de Procédés
Industriels Continus
Lydie Leyval

These de 'INPG (Automatique), préparée au Laboratoire
d’Automatique de Grenoble (travaux réalisés au CEA
Marcoule), soutenue le 21 Juin 1991.

Nous proposons dans ce rapport un outil de simulation en
ligne de procédés continus, destiné & é&tre intégré dans un
systéme d’aide i la supervision. L’objectif est de présenter
etd’expliquer a1’opérateur le comportement futur global du
procédé lors de modifications pertinentes détectées sur les
entrées ou sur des perturbations mesurables.

Nous avons choisi comme atelier pilote une partie d’une
unité de retraitement de combustibles irradiés. Le procédé
est modélisé par un graphe causal, dont les noeuds figurent
les variables pertinentes pour ’opérateur, et les arcs les
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relations de cause a effet entre ces variables. Chaque arc est
en fait le support d’une Fonction de Transfert Qualitative
(FTQ), traduisant I’influence de la variable amont de 1’arc

sur la variable aval en termes de retard pur, gain statique, -

temps de réponse... Ce modele est la base de connaissances
utilisée pour la simulation; la notion de causalité qui guide
la modélisation permet de générer des explications sur le
comportement du procédé.

L’évolution d’une variable dans le temps est représentée par
une fonction affine par morceaux. L’algorithme de simulation
propage les évolutions de variable en variable dans le graphe
grace aux FTQs portées par les arcs. La réponse & une évolution
par une FTQ doit étre une fonction affine par morceaux, de
fagon 2 utiliser une représentation des signaux stable par la
propagation. Larecherche d’une décompositiond’une évolution,
adaptée a la mise en oeuvre en ligne de la simulation, nous a
conduit & la notion d’événement, fonction de base constituée
d’unéchelon etd’une rampe. Les FTQs ont alors été définies par
leur image & un événement, en utilisant comme modéle la
réponse classique a un événement de systémes simples bien
connus. La simulation de I’atelier étudié nous a permis de
clarifier la stratégie de gestion du temps a adopter.

Mots-clés:

Supervision de procédés, Raisonnement qualitatif,
Automatisation intégrée, Graphe causal, Fonction de
transfert, Simulation événementielle.

4
La Représentation des Connaissances et le
Raisonnement sur les Systéemes Physiques
Marcos Régis Vescovi

These de 1'Université de Savoie (Informatique), préparée
au LIA de Chambéry, soutenue le 25 Juin 1991.

Dans cette thése nous proposons un systeéme informatique
pour lareprésentation des connaissances et le raisonnement
sur les systémes physiques. Deux sources de connaissances
sont possibles selon le type de systéme:

1) pour les systémes physiques a propos desquels la théorie
est bien établie, la connaissance existe sous la forme d’un
systeme d’équations (modele non-causal). Dans ce cas nous
proposons un algorithme pour la génération d’un modele
causal a partir du systéme d’équations.

2) pour les systémes a propos desquels la théorie n’est pas
bien établie nous essayons de représenter le modgle causal
cognitif des experts. Dans ce cas, nous proposons un outil
basé sur la notion d’objet pour I’acquisition de ce modéle.
Le modele causal est utilisé ensuite pour faire une simulation.
Avec cette simulation nous essayons de reproduire le
raisonnement mené par des experts pour déduire le
comportement du systéme physique. Pour apporter des
réponses aux problémes de résolution (lorsque seules des
informations incomplétes sont disponibles) et aux problémes
d’étroitesse (lorsque nous sommes plus intéressés par des
possibilités alternatives plausibles que par une seule
projection), nous avons proposé des outils pour faire une
simulation floue et qualitative. Nous avons en outre montré
comment ces outils informatiques peuvent étre utilisés pour

laprédiction etI’explication du comportement d’un systéme
physique.

Aide au Diagnostic Curatif Multi-modéle et Multi-
raisonnement
Philippe Charbonnaud

These de I’Université de Bordeaux I (Automatique),
préparée au Laboratoire d’ Automatique et de Productique
(ex-GRAI), soutenue le 17 Septembre 1991.

Le diagnostic curatif hors ligne des systémes physiques
fournit le cadre du travail exposé dans ce mémoire. Notre
objectif est la conception d’une méthode de diagnostic

" multimodele et son automatisation pour aider I’opérateur

dans sa tiche. La these soutenue montre la nécessité de
recourir adifférents modeles appelés heuristiques, qualitatifs,
et profonds pour diagnostiquer les systémes physiques
complexes. Plusieurs types de raisonnement utilisent ces
modeles pour fournir 2 ’opérateur les informations
exploitables et pertinentes dont il a besoin. Les techniques,
méthodes et outils de modélisation et de multiraisonnement
présentés constituent notre contribution principale.

e
Mots-clés:
Systeme physique, Multimodele, Diagnostic curatif hors-
ligne, Multiraisonnement, Intelligence artificielle, Systéme
expert, Physique qualitative.

Sur une Approche Qualitative des Systémes
Physiques: Aide en Temps Réel a 1a Conduite des
Procédés Fermentaires
Jean-Philippe Steyer

Thése de I’Université Paul Sabatier-Toulouse III
(Automatique), préparée au LAAS, soutenue le 12
Décembre 1991.

Dansunpremiertemps, cetravail s attache a présenterles principales
caractéristiques (et attraits) de la Physique Qualitative. Nous
proposonsensuitelesdifférents aspectsméthodologiques développés
dans le cadre de cette étude, a savoir:

- une modélisation par graphe d’influences causales entre
les diverses variables du procédé,

- unraisonnement sur 1’état standard dont la finalité consiste
arétablir la chaine des causalités des phénomeénes observés
a partir de I'observation des tendances d’évolutions des
variables accessibles,

- en cas d’états 2 interprétation non résolue (i.e., causes
multiples reconnues 4 un méme événement), la technique de
raisonnement précédente est complétée parla prise en compte
de notions et de relations temporelles pour parvenir a filtrer
les états incohérents.

Ces concepts, généralisables 2 un grand nombre de problémes
posés par les systémes physiques, sont ensuite adaptés aux
procédés biotechnologiques, et plus particulierement aux
procédés fermentaires semi-continus. La finalité est ici de
reconstituer I’état qualitatif de certaines variables internes
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au procédé (niveau microscopique) grace a une analyse et
une interprétation des observations externes (variables
macroscopiques). En vue d’exploiter le graphe établi lors de
la phase de modélisation, dix opérateurs qualitatifs ont été
définis pour traduire les interactions majeures entre les
variables du procédé. Ces opérateurs sont par la suite

exprimés selon le formalisme de KHEOPS, un systéme de

programmation etd’interprétation de bases de connaissances
en logique propositionnelle étendue, développé au sein de
notre laboratoire. Le choix de KHEOPS a été guidé par ses
capacités a assurer un temps de réponse borné extrémement
court, permettant, de fait, une utilisation en temps réel.
Durant cette étude, les travaux ont été testés sur des procédés
fermentaires de nature différentes et ont permis d’élaborer
deux systémes experts fonctionnant en ligne sur site réel:
- au stade du laboratoire (650 régles), les essais se sont
déroulés au Centre de Transfert en Biotechnologie et
Microbiologie de]’UPS/INS AT surlacroissance de bactéries
(Escherichia coli). Un test a également été effectué sur des
levures (Saccharomyces cerevisiae) afin de prouver une
certaine «robustesse» du systéme expert en fonction des
micro-organismes utilisés,

- a I’échelle industrielle (550 régles), le systéme expert
assure une aide & la conduite d’un procédé fermentaire de la
société SANOFI-chimie (Usine d’Aramon) utilisant des
champignons filamenteux (Aspergillus flavus).

Mots-clés:

Modélisation qualitative, Raisonnement qualitatif, Causalité,
Systeme expert, Temps réel, Aide a la conduite, Procédés
fermentaires.

Structures Mathématiques pour le Calcul Qualitatif -
Contribution a la Simulation Qualitative
Antoine Missier

These de 'INSA de Toulouse (Automatique), préparée au
LAAS, soutenue le 20 Décembre 1991.

Dans une premiére partie, ce travail propose une structure
mathématique appelée «Espace Qualitatif» qui associe un
ensemble de qualités a4 un ensemble d’objets et permet
d’effectuer des manipulations arithmétiques et logiques sur
ces qualités. Cette structure définit un cadre général aux
algébres aux ordres de grandeur et en particulier 2 1’algébre
des signes qui est un des formalismes les plus utilisés en
physique qualitative. Nous étudions les propriétés
calculatoires de ces algébres en détail, aboutissant i des
résultats généraux pour la résolution des systémes
d’équations qualitatives, étape importante de la simulation
qualitative de type envisionement. Par ailleurs, nous avons
été amenés a collaborer au développement de SQUALE, un
simulateur qualitatif basé sur les équations différentielles
qualitatives, dont le noyau utilise 1’algébre des signes. Le
probléme classique de cette simulation est de produire des
comportements inconsistants, rendant les résultats
difficilement exploitables. Des développements annexes
permettent une réduction de la combinatoire liée i ce
probléme. Le simulateur SQUALE a été écrit selon une

approche non plus combinatoire mais «déductionniste», et
des améliorations issues d’une analyse mathématique sont
proposées et implémentées.

Mots-clés :
Formalisme qualitatif, Calcul qualitatif, Algébre qualitative,
Simulation qualitative, Signes, Ordres de grandeur.

L’apprentissage d’heuristiques de contréle pour la
planification : une approche abductive
Mélanie HILARIO

These de Doctorat de I'Université de Paris 6
soutenue le 18 décembre 1991

APEX est un systeme de planification qui améliore ses
performances en créant des heuristiques de controle — des
régles quichoisissent1’action A prendre ou le but A poursuivre
aune étape du développement d’un plan. Pour construire ces
régles, il utilise une méthode abductive visant a expliquer,
a partir de la trace de résolution d’un probléme, pourquoi le
choix de telle action ou de tel but aconduit (ounon) aun plan
optimal. Les hypothéses explicatives sont des interactions
repérées a l'intérieur d’un plan grice a deux types de
symptdmes : les identités et les incompatibilités entre les
faits visés, prérequis, ajoutés ou supprimés par les actions du
plan. Pour étre jugées significatives, ces interactions doivent
remplir la contrainte differentielle : une interaction positive
(négative) est censée expliquer pourquoi un plan est optimal
(sous-optimal) si elle ne figure dans aucun plan sous-optimal
(optimal) issu du méme point de choix. En outre, diverses
contraintes desens commun éliminent les interactionsillusoires
(ex. un fait ajouté par une action n’a aucun effet sur le plan s’il
est déja vrai au moment ol I’action est envisagée).

Le souci de comprendre pour apprendre est le trait principal

de laméthode abductive d’ APEX. C’est ce qui la rapproche
deI’apprentissage a partir d’explications (EBL), dont elle se
distingue sur deux points essentiels. Premiérement,
I’explication au sens d’EBL n’est ni plus ni moins qu’une
preuve, établie par déduction & partir d’une théorie supposée
adéquate etd’un seul exemple. Enrevanche, les explications
produites par abduction sont des hypoth@ses plus ou moins
plausibles, destinées a étre evaluées et affinées de maniére
incrémentale au travers de multiples exemples. En
rétablissant le poids de 1’expérience dans le processus
explicatif, la méthode abductive permet de synthétiser des
connaissances qualitativement nouvelles et d’étendre ainsi
la théorie initiale. Par exemple, tout en améliorant son
efficacité, APEX découvre des concepts non définis dans sa
théorie de départ, tels que “violation de précondition” ou
“coincidence de buts”. Deuxi®mement, les régles créées par
APEX font abstraction du contenu des domaines
d’application et sont énoncées dans le métalangage du
planificateur. Les expériences que nous avons menées
témoignent de 1’intérét d’un tel compromis entre généralité
et puissance : laméthode abductive a conduit non seulement
ades performances tout a fait intéressantes, mais également aun
transfert efficace des régles apprises vers d’autres domaines.
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Mots clés :

Apprentissage symbolique automatique, Apprentissage par
abduction; Apprentissage et planification, Apprentissage
d’heuristiques de contrdle

Adresse pour copies :

Mélanie Hilario

TECFA-FPSE, Université de Gengve
CH-1211 Genéve 4 . .
hilario@divsun.unige.ch

et .

LAFORIA, Université Paris VI

4 place Jussieu

75252 Paris Cédex 05

STUDIA : mise en ceuvre d’un modéle dynamique
de dialogue dans un Tuteur Intelligent
Robert Chevallier

These de Doctorat de 1’Université du Maine, soutenue le
31 janvier 1992

STUDIA est un Tuteur Intelligent fondé sur un modele
dynamique de dialogue, dont 1'une des bases constitutives
est ]a notion de négociation. Dans le systérne STUDIA, une
négociation est une succession d’échanges systéme-
apprenant etd’interventions dusystéme etmeten jeu diverses
stratégies dans le but d’aboutir & des accords relatifs 2 la
résolution des problémes posés. Le syst®me peut aussi
activer des plans formés d’une succession de négociations,
d’échanges et/ou d’interventions.

Le systéme est organisé a plusieurs niveaux. Au niveau de
T’organisation pédagogique, la coopération se fait en suivant des
plans de résolution décomposés en négociations successives. Au
niveau de 'organisation de I'interaction, apprenant et systéme
coopérent dans le cadre denégociations pour rechercher lasolution
au probléme posé a1’ ouverture de chaque négociation. Le systéme
intervient alors selon diverses stratégies interactives pour donner
des aides, des conseils, des explications, et selon diverses stratégies
dediscours afind’ordonner la successiondeses interventions. Dans
le cas de compréhension insuffisante des propos de 1’ apprenant, le
systémepeutquestionner I'apprenantpourélargir sacompréhension
en suivant des plans de dialogues.

Le modele de dialogue est dynamique. Il repose sur la prise en
compted’unehiérarchiedecontextes.llexamine touslesévénements
qui surviennent au cours d’une négociation de fagon  donner les
moyens au systtme de formuler des interventions, adaptées,
pertinentesetévolutives. Il sélectionne, alafinde chaquenégociation
et de chaque exercice traité, les informations intéressantes pour
mettre & jour de facon partielle le modele de I'apprenant, Ia mise &
jour compléte ne se faisant qu’en fin de session.

Le systtme STUDIA s’adresse & des étudiants de second
cycle universitaire et porte sur I’acquisition de savoir-faire
et d’éléments de méthodes relatifs 4 des techniques
statistiques dont 1’objet est la résolution des “tests
paramétriques” (ou tests d’hypothéses simples). STUDIA
est opérationnel : il a été utilisé par les éwdiants de
I’Université de Paris-Nanterre en 1991 dans le cadre d’un
enseignement de techniques statistiques.

Cette these est le résultat d’une recherche ayant un caractére
pluridisciplinaire ; 1’élaboration du modéle de dialogue du
systeme STUDIA s’est faite en référence 2 des travaux en
linguistique (Austin, Searle, école de Genéve, en particulier

‘Roulet...), en Sciences cognitives, en pédagogie et en

référence a plusieurs études de modélisation de dialogues
homme/machine (Baker, Luzzati, Joab...).

Adresse pour copies:
Robert Chevallier, Laboratoire d’'Informatique de
I’Université du Maine, BP 535, 72017 Le Mans Cedex.

Critéres de vérité en planification
Philippe MORIGNOT

Thése soutenue le 23 mai 1991 a I’Ecole Nationale
Supérieure des Télécommunications, Paris.

Dans le cadre de la planification, nous abordons le probleme
dela génération de plans avec et sans expertise. De nombreux
travaux ont été consacrés a1’élaboration de formalismes de
représentation d’actions et de liens temporels. Par dela les
qualités respectives de ces planificateurs purs subsiste un écueil
commun qui est la difficulté d’extension du mode de #8solution
de conflits entre actions, due 4 1'imprécision dans la définition
de notions aussi basiques que le «conflit» par exemple.
Contre cela, nous avons mis au point un planificateur pur,
Yaps, permettant d’isoler clairement ce contrle heuristique.
La technique de génération de plans d’actions que nous
proposons, rejoignant des approches récentes, est fondée sur
la définition préalable d’un critére permettant de donner une
valeur de vérité a un terme en un nceud d’un graphe non
linéaire d’actions exprimées en logique d’ordre 1. Ce critére
permet, en déduction, de détecter les conflits et les termes
satisfaits, de fagon potentielle ou nécessaire ; il permet, en
induction, d’identifier les amendements possibles du plan
(pose de contraintes de précédence ou d’unification, ajout
d’action) résolvant les conflits détectés, délimitant ainsi le
rdle du contrdle heuristique. Nous validons cette optique en
retrouvant les résultats de micro-mondes classiques (singe /
bananes, cubes, construction de maison, ...).

L’approche alternative 2 la planification pure consiste 2 déduire
I’existence, les caractéristiques et les liens entre tiches a partir
d’une expertise, non a partir d’un calcul portant sur les effets des
actions effectués par chaque tache. Nous présentons également
unplanificateur, Coplaner, utilisantune expertise dans ledomaine
des chantiers de batiments, dont les résultats en grandeur réelle
ont été confirmés par un expert humain.

Mots-clés :
Intelligence Artificielle, planification non linéaire d’actions,
critére modal de vérité, systéme-expert de planification.

Adresse pour copie :

Ingénia, 141 avenue de Verdun, 92130 ISSY-LES-
MOULINEAUX. tél. : (1) 47362900.

Ou bien: Ecole nationale Supérieure des
Télécommunications, 46 rue Barrault, 75013 PARIS. e-mail
: morignot@inf.enst.fr
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(" Dossier: Connexionnisme )

Le dossierdu Bulletinde I'AFIAn°11 sera
consacré au Connexionnisme. L'enquéte
visera a faire le point sur les modeéles, les
approches inspirées de la biologie, des
neurosciences, les applications, les réalisations
logicielles, matérielles. Ce dossier sera réalisé
par:

Sylvie THIRIA
CNAM, Chaire de recherche opérationnelle
292, Rue Saint Martin, 75003 Paris
et
Alain GRUMBACH
ENST, département INF
46, rue Barrault, 75634 Paris Cedex 13

Les équipes n'ayant pas encore envoyé leur contr
ibution et souhaitant présenter leurs activités doivent
prendre contact-au plus vite avec les auteurs du
dossier.

- /

E L’"AFTIA
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4 Comment contribuer au
Bulletin de I'AFIA ?

Toute contribution au Bulletin doit étre
envoyée au responsable de la rubrique
concernée, sous forme papier et sous forme
informatique (disquette Word/Mac de
préférence). Les textes regus parla rédaction
sont supposés relus par les auteurs (en ce qui
concerne l'orthographe).

Les dates limites indiquées en derniére page
de couverture sont impératives. La longueur
des contributions doit étre convenue avec le
responsable de la rubrique (page 2 du
Bulletin).

Par ailleurs, afin de faciliter 1a mise en page,
il est souhaitable d'éviter les habillages de
texte trop complexes ainsi que les tabulations
et les notes de bas de page. La mise en page
étant enti¢rement reprise, il est conseillé de
tout écrire en times 12 en se limitant aux
caracteres gras et italiques.

Le dynamisme de la communauté frangaise dans le
domaine de la Validation, de la Vérification et du
Test des Systemes a Base de Connaissances (VV&T)
est maintenant bien connu sur le plan international.
Ce n’est pourtant que depuis un an que cette
communauté tente de se structurer avec I’ organisation
des JEVAYV (cf annonce dans le bulletin n°7) et la
transformation du groupe «Validation et Vérification»
du PRC-JA en un groupe de travail AFCET/AFIA
beaucoup plus large.

_Ce dossier devrait permettre d’aider cette nécessaire
structuration en constituant une photo instantanée
des laboratoires et des industriels oeuvrant dans le
domaine, ainsi que des projets frangais et européens
danslesquels lesproblémesde la VV&T sont abordés.
Chaque contribution au dossier, devraavoir un volume
inférieur a une demi-page et sera envoyée au format
Word, de préférence sur disquette Mac, &

Marc AYEL
LIA-Université de Savoie
BP1104 - 73011 Chambéry

\ . avant le 30 septembre 1992,

4 . Préparation d’un dossier pour le bulletin n° 12
Validation, Vérification et Test des Systémes a Base de Connaissances

N\ J
~

Concernantla description des projets Esprit (VALID,
VITAL,etc ...) et du projet CNES, I’'un des partenaires
sera directement sollicité.

DESCRIPTION d’un PROJET
(par exemple ESPRIT)
- titre et logo;
- objectifs en moins d’une page;
- partenaires (société, contact, rdle dans le projeten 3
lignes);
- e workplan et/ou les résultats obtenus.

Pourles projets pour lesquels la VV&T n’est qu’une
partie des objectifs (ex VITAL):

- titre et logo;

- objectifs en moins d’une deml page (objectifs
généraux du projet et objectifs vis 2 vis des problémes
VV&T);

- le leader plus les panenalres impliqués dans les
aspects VV&T (société, contact, rdle dans le projet).
Les autres partenaires doivent n’étre que cités;

- le workplan et/ou les résultats obtenus pour les
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Affiliation :

Adresse postale :

N° de téléphone :
Adresse électronique :

oon0gg

(minimum, 400 F TTC)

O

O Adhésion a I'AFIA jumelée avec

0 Demande

IA

Nom : Prénom :

N° de fax :

Adhésion simple, je joins & cet effet un chéque de 200F
Adheésion de soutien, je joins & cet effet un chéque d’au moins 400F

Adhésion simple, je vous prie de m’envoyer une facture de 200F TTC
Adhésion de soutien, je vous prie de m’envoyer une facture de ......... TTC

'abonnement a

O Renouvellement

Adhésion a I'AFIA jumelée avec I'abonnement & la Revue de llntelligence
Artificielle (edition HERMES), je joins & cet effet un chéque de 450F

la Revue de llIntelligence
Artificielle (edition HERMES), je vous prie de m’envoyer une facture de 450F TTC.

O Demande

Organisme

4

Nom du représentant :
Fonction :

Adresse postale :

N° de téléphone :
Adresse électronique :

Laboratoires universitaires :

cachet de l'organisme:

Prénom :

N° de fax :

Personnes morales non universitaires :
O je vous prie de m’envoyer une facture pour un montant de 2 500F TTC

Nature et domaines de I'activité en Intelligence Artificielle :

O Renouvellement

o

O je joins a cet effet un bon de commande pour une somme de 1 500F

de IAF IA edité une fois par an;

aspects VV&T. )
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O J'accepte que les renseignements ci-dessus apparalssent dans Fannuaire

O je m'oppose & toute dn‘fusion des renseignements ci-dessus.

Ce bulletin d’adhésion doit étre retourné a

M. AYEL, Trésorier de 'AFIA - L.LA. - Université de Savoie - BP 1104 - 73011 CHAMBERY cedex
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