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Présentation du bulletin

Le Bulletin de I'AFIA est le bulletin de. 'Association Frangaise pour
I'Intelligence Artificielle. Il vise & fournir un cadre de discussion et
d'échanges au sein de la communauté universitaire et industrielle. Ainsi,
toutes les contributions, pour peu qu'elles aient un intérét général pour
I'ensemble des lecteurs, sont les bienvenues. En particulier, les annonces,

les compte-rendus de conférences, les notes de lecture, les articles de -

débat sont particulisrement recherchés. Le Bulletinde 'AFIA publie également
des dossiers plus substantiels sur différents théemes liés a I'lA. Le comité de
rédaction se réserve le droitde ne pas publier des contributions qu'il jugerait
contraire & l'esprit du bulletin ou a sa politique éditoriale. De plus, les articles
signés n'engagent que le point de vue de leurs auteurs.
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Editoria]

Ce premier numéro de la quatriéme année d’existence de
IP'AFIA marque une étape importante dans la vie de notre
association. L'année 1992 a été foisonnante d’activités,
comme le rappelle le rapport moral que le lecteur trouvera
dans ce numéro.

IVAFTA a montré sa capacité a fédérer la communauté
francaise d'intelligence artificielle au sens large, mais
aussias’ouvrirversd’autresdisciplines. Il s’agitmaintenant
de réfléchir sur son role dans le contexte scientifique et
économique actuel, de fagon a-définir des objectifs pour
I’avenir. Cette réflexion est 'affaire de tous et je vous invite

trés vivement a vous exprimer sur ce sujet dans une

tribune libre que nous ouvrirons a cet effet.

En ce début d’année, je forme des vceux pour notre
association et j’en profite pour souhaiter a chacun, au nom
du bureau et en mon nom propre, une tres bonne année
1993, riche en satisfactions personnelles et professionnelles,
en attendant de vousrencontrer lors d’'une desnombreuses

manifestations scientifiques qui marqueront les douze

mois a venir.

Jean-Paul Haton
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Rapport moral 1992
(présenté & l'assemblée générale de I'AFIA en décembre 1992)

L’année 1992 a été trés riche pour notre association.
Dressons d’abord le bilan d’une activité foisonnante.
L’AFIA a organisé au cours de cette année deux
manifestations importantes :

- lesJournéesJeunes ChercheursdeRennesen septembre.
Devant le grand succes de cette manifestation destinée en
priorité aux doctorants et aux jeunes docteurs, le principe
de la reconduire en 1994 a été retenu ;

-les Rencontres de Compiégne «L' 1A une discipline et un
carrefour pluridisciplinaire en décembre. Plus de 150
personnes ont suivi les ateliers réunissant des spécialistes
de différentes disciplines et de 'intelligence artificielle.
Cette formule originale a également connu un grand
succes. Elle correspond & une mission importante de
I’AFIA qui est de promouvoir I’intelligence artificielle
au-dela des barritres disciplinaires.

Par ailleurs, I’AFIA accorde son patronage a 13
manifestations pour 1992 et 1993,enFranceetal’étranger.

Notre association bénéficie toujours d’unexcellentbulletin
dont la qualité est unanimement reconnue. Ce bulletin est
un instrument important de reconnaissance aupres de nos
partenaires extérieurs, industriels, pouvoirs publics, etc.
C’estenméme temps notre principale source de dépenses,
comme le montre notre trésorier dans son rapport
financier... J’ai plaisir & remercier Jean-Paul Krivine et

. toute 1’équipe rédactionnelle pour 1’excellent travail

effectué. Nous ferons tout notre possible pour que I’ AFIA
puisse continuer a publier un bulletin de 1a méme qualité.
Enplusduservicedubulletin, lesmembres de1’association
peuvent bénéficier a un tarif intéressant du service de la
Revue d’Intelligence Artificielle (RIA) avec qui nous
avonsunbon partenariat. Lesmembresregoiventégalement
depuis cette année la revue de 'ECCAI, AI Com.

L’activité des groupes de travail est également trés
satisfaisante. Une charte des groupes de travail AFIA aété
élaborée cette année par le bureau. Quatre groupes

fonctionnent actuellement sur les theémes des systémes
multi-agents, de I’acquisition des connaissances, de la
vérificationdesbasesde connaissanceset delamodélisation
qualitative.

Les relations avec I’AFCET ont été bien clarifiées avec
une volonté réciproque d’ouverture et de collaboration,
Le fonctionnement des groupes de travail mixte aainsi été
précisé. Parailleurs, 1’ AFIA co-organiseraavec I’ AFCET
le congrés RFIA qui se tiendra a Paris en janvier 1994,
avec prise de participation financiére a la hauteur des
possibilités de notre association. Enfin, le probléme de la
représentation frangaise & I’association européenne
d’intelligence artificielle ECCAl esten voie de réglement
entre I’ AFCET, I’ARC et ’'AFIA.

Dans toutes ces activités, le bureau fait preuve d’une
grande efficacité. Je le remercie sincérement pour son
action et pour I’excellente ambiance dans laquelle nous
avons travaillé tout au long de cette année.

Le bilan financier de notre association est équilibré. Il est
cependant insuffisant pour effectuer des provisions. Le
manque de trésorerie est un handicap dii essentiellement
aunombre limité de membres del’association, notamment
de personnes morales. I s’agit 1a d’un probldme qui nous
concerne tous et qui feraI’objetd’une réflexion du bureau
en 1993 en vue d’étendre 1’audience de I’ AFIA. Rendons
hommage au travail de qualité qu’effectue notre trésorier
Marc Ayel.

L’année 1993 sera celle de I'DCAI a Chambéry. Elle
s’annonce également trés riche pour notre association,
avec une poursuite de nos activités traditionnelles et la
planification de nouvelles manifestations qui viendront
s’ajouter 2 RFIA-94. Le bureau sera par ailleurs invité a
réfléchir sur le rdle de I’ AFIA et a définir des objectifs a
moyen terme. -
Jean-Paul Haton
Président de I' AFIA

Jean-Marc David ;
JeanErceau: 1
Frangois Rousselot:

168v0tants dont de‘uxjb‘u.illéﬁﬁ'sfpul?(éﬁvélc)pp‘ on signée; vote sur
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Décisions financiéres adoptées a I’Assemblée Générale :

La cotisation jumelée RIA et AFIA pour 1993 est portée 2 500F du fait de I’augmentation de 100F de I’abonnement RIA. La
cotisation personne physique de 1994 est portée & 250F et du méme coup la cotisation pour les années 1993-1994 est de 450F.

Budget 1993 recettes

prix nombre montant
Cotisations 1993 200 230 46 000
Cotisations sup a 400 3 1200
Cotisations 1993-94 450 80 36 000
Cotisations labo 1993 1500 . 6 9000
Cotisations P. morales 1993 2 500 15 37500
Cotisations AFIA-RIA 1993 500 : 70 35000
Reliquat Journées Rennes : 15000
Recettes Publicitaires : _ . 8000
Total - -188 150

Budget 1993 dépenses

prix nombre - montant
Bulletins AFIA 25000 4 - 100 000
Bulletins Al-com 4 14 000
AG 1992 : 2500 "
Cartes d’adhérent 0
Publicité, plaquette : 10 000
Reversements Hermes(RIA) 300 70 21000
Réserve cotisations 1994 250 80 20000
Secrétariat o 3000
Divers dont TVA, timbres 4 500
Dépenses reportées de 1992 13 500
Total: 188 150
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a Compiégne UTC, Centre de Transfert ...

les 10 et 11 décembre 1992 pour les journées
que AFIA a organisées sur le théme : J’LA.
une discipline et un carrefour
interdisciplinaire»

Vous trouverez plus d'informations et des photos
(") dans le prochain bullétin, mais voici quelques
bréves informations.

Quelques remarques prises sur le vif :
«manifestation sympathique et intéressante.»
«initiative originale, qui secoue un peu les 'puces'>
«action positive pour le développement de I'LA.
et la communication a lintérieur de la
communauté ...» ,

«la participation a montré que ce congrés
répondait ¢ une attente.... »

" Quelques indications :
140 personnes ont participé activement et avec
beaucoup d’assiduité aux journées

Les 4 conférenciers invités ont réussi & établir des

ponts

- entre 'Intelligence Artificielle et 'Informatique:
«ce que I'IA peut apporter a Ulnformatique»
Jacques Pitrat,

- - entre llIntelligence Artificielle et le

connexionnisme : _
«Extraction de régles et de traits sémantiques i
partir de réseaux connexionnistes» Paul
Bourgine,

- entre IIntelligence Artificielle et les Sciences

Cognitives :
«La recherche des identités et des différences
spécifiques entre les systémes artificiels et
naturels et l'idée de sciences cognitives», Jean-
Frangois Le Ny

- entre 'Intelligence Artificielle et 1a sociologie et

la philosophie des sciences :
«Des quelques services rendus a I'LA. & la
philosophie des sciences» Bruno Latour.

On a beaucoup travaillé dans les 6 ateliers :

I.A. et Connexionnisme, LA, et Logique, L.A. et
Recherche Opérationnelle, LA, et Automatique,
I.A. et Communication Homme/Machine, LA, et
Sciences cognitives. L'assistance a été nombreuse:
entre 20 et 65 personnes par atelier!

Coté organisation : pas de probléme

Les locaux étaient agréables et propices aux
échanges, les hotesses dévouées, les repas
savoureux et aprés un apéritif qui a permis
d’admirer 'Hotel de Ville de Compiégne, la soirée
du jeudi 10 & PAbbaye de Royallieu a été un
moment convivial et gastronomique !

Premiéres conclusions :

L’assistance nombreuse, active et intéressée a
montré que cette manifestaion répondait & une
envie de communication, de discussion, d’échanges
etd’élargissement delacommunauté I A. francaise.
La synthése destravaux des ateliers ont permis de
soulever certains problémes, de provoquer des
confrontations de points de vue, de susciter 'envie
de continuer la discussion et/ou d’entreprendre
des collaborations

Les différents travaux ont mis en évidence un
certain nombres de thémes de recherche en LA,
qui reviennent dans plusieurs contextes, ils
peuvent étre décrits de fagon incompléte et
informelle par quelques termes relevés au cours
de la conférence :

* dynamique, temporel, évolutif ...

* modeéles, structuration, régularités...

* prise en compte de l'utilisateur

* collectif, multiple, réparti, distribué ...

* Vintégration des techniques d’I.A. dans
I'informatique «classique», mélange des approches,
systémes hybrides...

Claudette Sayettat
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INTELLIGENCE ARTIFICIELLE : Niveau requis et carte des recherches en Italie

Ces extraordinaires machines qui pensent

par Luigi Stringa

(traduction J.-F. Perrot)

" Clavier intelligent, modem intelligent, interface

intelligente, téléphone intelligent, logiciel intelligent... En
feuilletant les catalogues des producteurs et distributeurs
de produits informatiques il semble vraiment que le
probleme de1’Intelligence Artificielle (IA) soit désormais
largementrésolu. Pourne}pasparlerdesportesintelligehtes,
des murs intelligents, et méme (je 1’ai entendu !) du
détersifintelligent. En somme, dans lemonde de I’ artificiel
on brade I'attribut «intelligent». (Dans celui du naturel,
beaucoup moins. Et malheureusement, pour de bonnes
raisons !). Pourtant, ne vous laissez pas tromper : vous
pouvez €tre stirs que I'Intelligence Artificielle n’est pas
encore préte etdisponible dans les supermarchés, Dérritre
ces produits, il n’y a que le marketing qui soit intelligent.
Ou malin, plutdt qu’intelligent, s’il est vraiment malin de
promettre de I'intelligence a foison et systématiquement
de ne pas tenir ses promesses. «

Donc I'TA, au sens correct et complet du terme, n’existe
pas-encore. Et pourtant le marché Ia demande, au point
d’induire des spécialistes de marketing patentés a la
promettre bien qu’ils ne I’aient pas. Il s’agit donc d’un
business, et d’un business prometteur. Travailler pour la
produire, voila un métier, un métier passionnant. Construire
des machines intelligentes a toujours été pour ’homme un
de ses réves les plus forts, et depuis des temps reculés. Et
aujourd’hui qu’on passe du monde des réves a celui de la

recherche scientifique et de ses applications
technologiques, I’attrait augmente, le mirage se fait plus
concret. A I’intérét pour ’objectif lui-m&me s’ajoute la
stimulation irrésistible de la découverte, de 1a compétition
intellectuelle, et de produire une chose qui, bien que
construite selon les canons de la rigueur scientifique,
garde néanmoins un goiit indiscutable de merveilleux.

Ce halo, que je qualifierais d’un peu magique, attire sur
I'Intelligence Artificielle une attention qui souvent n’est
pas du tout bienveillante. Sa bréve histoire est parsemée
d’anathémes, dont presque tous ont pour origine une
présomptiondépourvue de fondement, maisbienenracinée,
que I’homme détient un monopole absolu .en matitre
d’intelligence, et une confusion ineffable entre I’ame et
I’intelligence.

Si bien que nous sommes nombreux parmi les
professionnels a souhaiter que I'TA change de nom. Peut-
étre en se basant sur la définition opérationnelle la plus
communément admise de I’IA comme discipline
scientifique, qui donne a peu prés ceci : «L’Intelligence
Artificielle est la branche de la Computer Science [en
anglais dans le texte] qui se propose de développer de
systémes capables de comportements intelligents. C’est-
a-dire des comportements qui, s’ils étaient ceux d’un étre
humain, seraient qualifiés d’intelligents». Le principal
avantage de cette définition est peut-étre son caractére
pragmatique. :

Etpuiselle régle tout de suite le débat aussi ancien que vain
sur la définition de I’intelligence. En fait, elle dit
implicitement que D'intelligence n’existe pas en tant
qu’objet, ni concret ni abstrait ; que nous appelons
intelligence un ensemble de comportements comme celui
de réagir correctement aux stimuli qui nous arrivent de
notre environnement, de résoudre des problemes de toute
sorte (et pas seulement ceux qui sont compliqués), de
dialoguer en langue naturelle, et ainsi de suite.

Comportements dans lesquels, la plupart dutemps, un peu
de bon sensimporte davantage qu’une prodigieuse faculté
logique. Etle bon sens est justement ce qui manque le plus
aux machines d’aujourd’hui. Par exemple : elles jouent
aux échecs mieux que la plupart d’entre nous (et peut-&tre

numéro 12 / Janvier 1993




BULLETIN DE L'AFIA

NOUVELLES D'ITALIE

que le moment ol il n’yaura plus de champion capable de
les battre n’est plus trés éloigné), alors que ¢’est une rude
entreprise de les munir d’un programme qui leur donne les
mémes capacités visuelles, disons, qu’un insecte, ou de
savoir distinguer une automobile d’un ceuf poché! Faire
de larecherche en Intelligence Artificielle aujourd’hui de
manidre sensée signifie investir dans cette direction. Dans
des domaines comme la vision artificielle, la
reconnaissance et la synthése de la parole, la
communication en langue naturelle au sens le plus large,
lagestion de bases de connaissances etnonplus seulement
de bases de données. Avec une approche intégrée pour
permetire aux machines d’interagir avec I’environnement
et avec I’homme en faisant appel a différents types de
signaux, 2 différents types de connaissances.

Nous aurons ainsi des machines certes plus «modestes»
du point de vue strictement rationnel, mais certainement
plus «utiles». Etc’estdans ce domaine que se trouve (et se
trouvera toujours plus) le business. Et 12 ou il y a du

- business, il y a des métiers et du travail.

Quels métiers? Ou? -

Parlons d’abord de la recherche. En Italie elle se fait
principalement dans les universités, dans quelques
laboratoires ou centres du Cnr [Consiglio nazionale delle
ricerche, I’homologue de notre CNRS - N. du trad.}, dans
quelques (rares) organismes et instituts de recherche et
dans de trés rares entreprises. La recherche académique

-est tres dispersée (pas seulement en IA). Elle est peu

tournée vers 1’approche que j’ai esquissée ci-dessus, et
méme, a de rares exceptions pres, elle en est fort éloignée.
Elle vise surtout & produire des «papers» (c’est du jargon
: ¢a veut dire «publications»), et, comme on sait, ceux qui
saventfontdeschosesetceux quinesaventpas... enseignent
et écrivent ! [Cette remarque, pourtant bien classique, a
soulevé un tollé chez nos collégues italiens - N. du trad.].

La situation n’est pas trés différente dans les organismes
et instituts de recherche publics, méme si, au moins pour
certains d’entre eux, il s’y trouve une plus grande
concentration de ressources sur certains thémes, avec un
peu plus de sensibilité pour I’applicabilité effective de ce
qu’on y développe. Quant aux entreprises, celles chez qui
on fait de la recherche sérieuse en Italie sont vraiment trés
peunombreuses, eten général elles la font seulement dans
les secteurs ot ’entreprise intervient avec ses propres

-produits, comme la reconnaissance des caractéres, le

traitement d’images, lareconnaissance etlasynthése dela
parole, la robotique et 1’automatisation d’usines, les
systemes a base de connaissances (Systemes Experts).
L’activité de développement est un peu plus soutenue,
évidemment toujours dans les mémes secteurs. De ce
point de vue il faut peut-gtre souligner qu’en revanche il

 Semea - Olivet

y a une multitude de «Software Houses», grandes et
petites, qui sontau moins marginalementimpliquées dans
le développement, et peut-&tre encore plus dans la
personnalisation de Systémes Experts, ou plus
généralement de systtmes & base de connaissances. La
situation qui semble se généraliser est celle des systemes
informatiques conventionnels qui font appel 4 diverses

techniques d’Intelligence Artificielle. Pour avoir une idée -

plusconcréte voiciune «carte», évidemment trés partielle,
de la recherche italienne en IA (voir encadré).

Quelles études? Ou?

Et aussi, quel type de préparation faut-il pour le «métier»
de chercheur/producteur en IA ? En substance la méme
quecellequ’il fautaux informaticiens: laureaeningénierie
informatique ou électronique, ou en informatique [cf. la
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note ci-apres sur l’ofganisation des études supérieures en
Italie]. Il y a aussi un trés grand nombre de physiciens et

de nombreux mathématiciens qui se consacrent &

I'Intelligence Artificielle. En ce qui concerne précisément
le programme des cours, seules les universités de Milan,
Genes, Rome et Palerme ont un enseignement officiel en
Intelligence Artificielle.

Mais beaucoup d’autres proposent des programmes qui -

couvrent de nombreux aspects de 1’IA et encouragent les
theses de laurea dans ce domaine. La mé&me chose vaut
pour les doctorats de recherche [id.]. Evidemment, les
universités les plus actives sont celles qui effectuent des
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recherches dans ce secteur, c’est-a-dire celles que j’ai
énuméréesci-dessus. Il y aaussides possibilitésimportantes
en matiére de stages post-laurea dans des centres de
recherche italiens, européens ou aux Etats-Unis.

Et pour conclure, voici I’adresse que je vous ai promise,
celle de 1I’Association Italienne pour I’Intelligence
Artificielle (AI*IA):

AI*IA c/o Fondazione Ugo Bordoni,
via Baldassare Castiglione,
59 - 00142 Roma.

financement (envisagés ou déja acquis), etc.

Appel a organisation
2e Rencontres Nationales des Jeunes Chercheurs
en Intelligence Artificielle

Lespremi¢resRencontres Nationales des Jeunes Chercheursen 1. A. qui se sont déroulées a Rennes ontété un succes
(cf Bulletin n°11). Le bureau de 'AFIA a donc décidé de renouveler l'expérience. De telles journées seront
organisées tous les deux ans, au mois de septembre. Les prochaines auront donc lieu en septembre 1994, -

Les équipes désirant assurer 1'organisation de ces deuxi¢mes journées doivent faire acte de candidature avantle 15

Jjuin 1993. Le dossier soumis doit indiquer le lieu proposé, 'équipe d'organisation envisagée, les possibilités de

Ce dossier est & adresser a Jean-Paul Krivine —pour le bureau de ' AFIA—- (adresse en page 2 de ce Bulletin). Toute
demande de renseignement complémentaire peut également étre demandée a cette méme adresse.
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Département Théorie et Méthodes de la Décision
Institut d’Analyse des Systémes
Académie Russe des Sciences

Présentation adressée par le professeur Oleg I. Larichev

(texte tramis en anglais et traduit en frangais par Gilles Kassel)

(Présentation générale)

Directions de recherche

Nous avons 5 principales directions de recherche dans e
département;

1. Investigations psychologiques des processus de prise

de décisions (responsable: S.B. Rebrik). Analyse du

comportement humain dans des tAches de classification et
. de comparaisons d’alternatives multi-attributs.

2. Méthodes prescriptives de prise de décision
(responsable: H.M. Moshkovich). Développement de
méthodes prescriptives psychologiquement valides pour
des taches de décision multi-attributs.

3. Systtmes -d’aide a la décision (responsable: A.B.
Petrovsky). Conception de syst®mes informatiquesa base
de connaissances et de modeles, avec interface flexible,
pour ’aide & la décision.

4. Classement multi-dimensionnel, développement de
nouvelles méthodes  (responsable: A.Yu. Terckhina).
Représentation de données multi-dimensionnelles dans
un espace de petite dimension.

5. Construction de bases de connaissances expertes
(responsables: A.I. Mechitov, HM. Moshkovich, EM.
Furems, V.K. Morgoev). Développement de méthodes
pour I’élicitation de connaissances expertes permettant
I’exacte réplication de jugement d’experts.

Ressources humaines

L’équipedanssonensembleestcomposéede 33 personnes:
2 docteurs en sciences, 9 Ph.D, 8 chercheurs en science,
8 ingénieurs, 2 étudiants postdoc, 3 étudiants, 1 secrétaire.

Moyens informatiques
1 IBM/386 ; 7 IBM-PCAT (286) ; 2 IBM PC XT

Encadrement

Le département, par 1I’intermédiaire du Professeur O.I. -

Larichev,assure desenscignementsal’Institutde Physique
etd’Ingénierie de Moscou: 2 étudiants postdoc et 3 autres
étudiants sont encadrés dans le département.

Contacts extérieurs

Le Département est impliqué dans 1a résolution de tAches .
pratiquesetades clientsdansde nombreusesorganisations.

Parmi les cas pratiques résolus avec1’aide du département
au cours de ces 10 demniéres années figurent : 1a sélection
de projets pour des problemes scientifiques, laplanification
prospective et I’évaluation du résultat de projets de
recherche appliquée, 1a planification du développement
urbain en Russie, la sélection de projets concernant des
systémes techniques complexes (construction de sites
industriels, établissement du tracé de pipelines), la
planificationd’actionsde préservationdel’environnement,
Panalyse de Iefficacité de Iactivité de publication, le
développement de systémes d’enseignement pour
étudiants, de systémes experts en médecine (“‘assistant
d’un interne en médecine”), en métallurgie, géologie et
autres domaines. En assurant ces tiches scientifiques, les
membres de I’équipe du département ont travaillé en tant
que consultant en prise de décision.

Présentation des recherches
en Intelligence Artificielle
Nous présentons dans ce qui suit nos travaux dans le
domaine de I'Intelligence Artificielle. Nos principales
directions de recherches dans ce domaine sont:
- Elicitation de connaissances expertes.
- Elaboration des structures conceptuelles d’experts.

- Structuration de problémes.
- Systémes intelligents d’aide a 1a décision.
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Elicitation de connaissances expertes :
(scientifiques: O.I. Larichev, HY.M. Moshkovich, A.L
Mechitov, E.M. Furems)

L’élicitation de connaissances expertes est 1’un des
problemeslesplus compliquésen Intelligence Artificielle.
Ce probléme est connu comme le “probléme crucial” de
ce domaine.

Un groupe de scientifiques s’est engagé depuis 7 ans dans
le développement d’un systéme informatique permettant,
grice 4 un dialogue direct avec I’expert, de construire une
base de connaissances expertes compléte (fournissantune
réponsean’importequelle question portantsurl’ensemble
des attributs du domaine d’application) et non
contradictoire (donnant des réponses non contradictoires
pour n’importe laquelle de ces questions). Un tel systéme
est maintenant terminé et testé sur un certain nombre de
tachesréelles. Nous I’appelons CLASS (CLASSification
system), Ce systéme est destinéa des tiches de diagnostic,
i.e.destichespourlesquellesil estnécessaire de déterminer
laclasse de décision appropriée pour n’importe quel objet
représenté au moyen d’un ensemble d’attributs.

Le systeéme permet de construire rapidement de grandes
bases de connaissances expertes, répliquant parfaitement
les jugements des experts.

Un exemple: la base de connaissances médicale pour le
diagnostic des états comateux (10 signes de diagnostic, 7
classes de décision, 2300 états possibles pour le patient) a
nécessité 12 heures (5-6 jours) d’un travail d’expert avec
le systtme CLASS.

Les principales idées implémentées dans le systéme sont:
1) Présentation de descriptionsd’objets a un experten
langue naturelle.

2) Sélection de la question 1a plus informative.

3) Propagation des réponses de 1’expert dans d’ autres
états possibles correspondant mieux a la classe de
décision que celle présentée.

4) Détection, analyse et élimination de contradictions
dans les réponses de I’expert.

La base de connaissances compléte et non contradictoire
estreprésentée dansun shell dédiéetestlivréeal’ utilisateur.
LeSysteme“Douleursaiguésdel’abdomen” estle systeme
le plus complexe que nous ayons développé. Il est congu
pour des diagnostics différentiels de 14 maladies etdébute
avec des signes de douleur dans la région de I’abdomen.
Le systéme prend en compte 42 signes : il en existe une
version commerciale.

Elaboration des structures conceptuelles d’experts
(scientifique: A.Yu. Terekhina)

La connaissance experte est le résultat d’une expérience

individuelle, dont la majeure partie est implicite. C’est
pourquoi I’élicitation de la connaissance d’un expert est
un probleme difficile. On peut distinguer un expert d’un
novice grace a I’analyse de ses structures conceptuelles.
En termes de structures conceptuelles, le processus
d’acquisition des connaissances et de I’expérience est
analogueaucheminconduisantd’unensemble de variables
non corrélées & un systeme.

Nous avons développé un systeme spécifique :
MADONNA. L’analyseur informatique MADONNA
utilise I’analyse multi-dimensionnelle pour découvrir des
structures conceptuelles et par 1a méme fournit un moyen
empirique pour révéler les principes d’organisation de Ia
connaissance experte. Entraitantlesjugementsdel’expert,
I’analyseur peutéliciter certaines connaissances implicites
de 'expert. - .

" MADONNA assiste un sujet, examine sa structure de

connaissances correspondant au domaine étudié et, si
nécessaire, lui fournit des dimensions d’organisation
développées par des experts.

11 est aussi possible de traiter des données multi-attributs
en employant plusieurs techniques d’analyse multi-
dimensionnelle. MADONNA est un systém"e ouvert
suffisamment puissantpourétre utilisé dans de nombreuses
applications de recherche.

Les informations obtenues peuvent &tre utilisées pour
développer des systtmes experts, des systémes
d’enseignementinformatisésoudes systemes dediagnostic
psychologique. Comme application de MADONNA en
tant que shell, un systeme d’enseignementaété développé
pour aider des locuteurs anglais non natifs aaméliorer leur
utilisation des verbes anglais. MADONNA-Tuteur est
utilisé pour I’apprentissage des mathématiques, de la
physique, de la psychologie, de 1a médecine, des langages
de programmation, de 1'Intelligence Artificielle, etc. It
existe une version commerciale d¢ MADONNA.

Structuration de problémes :
(scientifique : V.K. Morgoev)

Le développement de n’importe quel systéme
d’Intelligence artificielle débute par la structuration du
domaine du probleme: sélection des principaux attributs,
caractérisation des objets et de leurs valeurs possibles.

Le systtme ARIADNA a été développé pour réaliser cette
tache. L’idée principale, sur laquelle le systeme est basé,
estcelled’undialogue aucoursd’unentretien téléphonique
entre un expert et un novice du domaine qui se trouve a
cdté de I’objet considéré (par exemple: un médecin non
expérimenté se trouvant auprés d’un patient consultant
par téléphone un collégue plus expériment€). Le systeme
informatique développésupporte le dialogueavecl’expert.
Il imite les questions novices, analyse les réponses de
I’expert, propose de nouvelles questions a1’expert et ainsi
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de suite. Sur la base des réponses de I'expert, le systeme
construit1’arbre des attributs avec leurs valeurs possibles.
Le systéme est destiné & un ingénieur de la connaissance.
Ce systeme ARIADNA a été utilisé pour la construction
de nombreux systemes experts.

Systémes intelligents d’aide a la décision :
(scientifiques: O.I. Larichev, A.B. Petrovsky, H.M.
Moshkovich, M.Yu. Sterning, G.I. Shepelev)

Lorsd’une prise dedécision dansdesproblémescomplexes,
une aide importante peut &tre fournie 2 un décideur par un
systeme d’aide 2 la décision. Les régles de décision du
décideur qui permettent de comparer des objets estimés
selon des critéres multiples forment une des principales
parties de tels systémes. La tiche de construction des
régles de décision qui permettent de comparer n’importe
quel objet, est similaire & celle de construction dune base
de connaissances.

Dans le département, une approche originale pour la
construction des régles de décision est suivie. Les

principales idées de cette approche sont: une procédure
psychologiquement valide pour I’élicitation de
I’information concernant les préférences du décideur, la
vérification de I’information obtenue (sicelle ci comporte
des contradictions), le développement d’un systéme
explicatif.
Sur la base d’une telle approche, plusieurs sysmes
d’aide 2 la décision ont été développés :
ZAPROS - permet d’ordonner des alternatives multi-
attributs selon les préférences du décideur.
ORCLASS - est conseillé pour des tAches pour
lesquellesil estnécessaire de distinguer desalternatives
multi-attributs parmi des classes ordonnées de

décisions.
MAP - résout la version multi-critéres du probléme de
I’affectation.

CDS - aide un groupe 2 la prise de décision.

Tl existe des prototypes de recherche de tous ces systémes.
Pour certains d’entre eux des versions commerciales
_seront développées dans un futur proche.

: chev O Moshkov1ch H Fure
‘contradiction free knowledge base:
“Box 841 9700 AV Groningen, Th :

, khma A Yo «Knowledge orgamzanon studles thro
:}«Contemporary Issues in Decision’ Makmg» Norlh Hollan

ingen, The Netherlands, 1991,240p

v V. «Know]edge iécqm
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INTERVIEW

Interview de Bob Engelmore,
éditeur de Al Magazine de 1981 a 1991

Comment étes-vous devenu
éditeur en chef de Al Maga-
zine?

C’est au courant de I'été 1981
que Lee Erman, qui était alors le
président du comité de publica-
tion de AAAI, m’a contacté pour
me demander d’étre éditeur en

chefde AlMagazine. J'étaisjuste .

de retour a Stanford aprés une
absence de deux ans pendant
laquelle j'ai exercé la fonction de
directeur des programmes a la
DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency).
Aprés cette expérience «fast-
track» (j'ai écrit un article a ce
sujet dans mon premier numeéro
de Al Magazine), mon retour a
Stanford était quasiment des va-
cances. Aussi, je pensais que je
pouvais consacrer un certain
temps a cettetadche bénévole, au
moins pendant une période de
un a deux ans, jusqu’a ce qu'ils
trouventun «vrai» éditeur. J'étais
loin de réaliser qu'accepter cette
responsabilité deviendrait une
étape si importante dans ma vie
professionnelle.

Quelle était alors I'ampleur de

_ latache ?

J'avais accepté ce travail non
sans une certaine inquiétude.
Comment m’assurerqu'ily aurait
quelque chose a publier dans le
magazine ? Pendant les deux
premiéres années de vie de AAAI,
seulementtrois numéros avaient
été publiés (un numéro en 1980
et deux en 1981), bien que Al
Magazine était supposé parditre
quatre fois par an ! Qui plus est,
la SIGART Newsletter existait
déja depuis plusieurs années et
fonctionnait avec plusieurs mil-
liers d’'abonnements. Comment

allions-nous nous distinguer de
cetterevue, defagonacequeles
gens s'abonnent également a Al
Magazine ? C’était un véritable
défi.

De toute évidence, le défi a été
relevé. Aviez-vous un truc ?

J'avais une carte maitresse. Un
des avantages de mes deux an-
nées passées a la DARPA était
que j'avais établi des relations
avec des gens de la commu-
nauté IAaméricaine, etavecquel-
ques autres a I'étranger (par
exemple, Donald Mitchie et Alan
Bundy, qui m'ont tous les deux
aidé a lancer mon premier nu-
méro). J'étais non seulement au
courant de quiconque aux USA
faisait un travail significatif dans
le domaine, mais ils me connais-
saient également. En consé-
quence, c'était plutét facile de
contacter les vieux amis et de
commencer a se constituer une
réserve d'articles suffisante pour
assurer la parution trimestrielle
dumagazine. Pendant cette pre-
miére année, jai beaucoup
compté sur mes collégues (pré-
sents et passés) de Stanford
(Randy Davis, Ed Feigenbaum,
Richard Fikes, Doug Lenat, Tom
Mitchell, Penny Nii, Nils Nilsson,
Carli Scott, Ted Shortiiffe, Mark
Stefik, Bill van Melle, ... etc.) qui
mont fourni de nombreux et ex-
cellents articles et ont ainsi défini
un standard de qualité pour ce
qui allait bientét étre appelé le
«journal des records» par la re-
vue High Technology. Dés le
début de ma troisieme année
(1983), je recevais un stock bien
fourni d'articles de tout le pays,

qu'ils s’agissent de stars de I'lA |

comme Marvin Minski, Bruce
Buchanan, Roger Schank,

Chandrasekaran and Judea
Pearl, ou d'autres qui souhai-
taient voir leurs travaux publiés
dans notre magazine. Depuis
lors, je ne me suis plus jamais fait
de souci quant a savoir si j’allais
trouver de quoi remplir mon ma-
gazine.

A partir de ce moment, quels
sont a votre avis les facteurs
quiontcontribuéau succés de
Al Magazine ?

L’excellente qualité des articles
dans ce début des années 80
attira I'attention non seulement
de lacommunauté [A, mgis aussi
celle de lindustrie de la publica-
tion. Dés 1985, les services de
publication les plus importants
des USA quicouvraient les publi-
cations techniques, incluaient Al
Magazine dans leurs listes de
citations. C’était un signe officiel
comme quoi nous «y étions par-
venus», ¢'est-a-dire, nous étions
une publication respectée au ni-
veau national. Cette reconnais-
sance étaittrés gratifiante pour moi.

Ily a eu deux autresfacteurs trés
importants qui ont contribué au
succés du magazine, un facteur
interne et un facteur externe. Le
facteur interne était le travail ex-
cellent de notre équipe de pro-
duction, en particulier Mike
Hamilton qui connaissaittousles
secrets du processus de publica-
tion, qu’il s’agisse de traiter avec
lesgens du designgraphique, du
choix du papier, desimprimantes,
des types de fontes, ...etc. Une
de nos couvertures a méme ga-
gné un prix de design. Mike a
donné au magazine son appa-
rence «classe», de telle sorte
que chaque auteur soit fier d’y
voir ses travaux publiés.
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Lefacteur externe était le «boom»
des systémes experts, qui a dé-
marré au tout début des années
80, et atteint son sommet autour
de1986 ou 87, ét se. prolonge
encore jusqu’a ce jour (sous une
forme plus contenue mais plus
mdre). Alimentée pour une large
partpar le soutien a long-terme
de la DARPA, latechnologie des
systémes abase de connaissan-
ces était la premiére retombée
commerciale importante de la
recherche en IA. Des sociétés
spécialisées dans la réalisation
d’outils & base de connaissan-

ces, d’applications spécifiques,

et/ou dans la formation, se mi-
rent a pousser comme descham-
pignons sur la céte Est comme
sur la cote Ouest. Une grande
partie des principales organisa-
_tionsaméricaines remarqual'ap-
parition de ce nouveau domaine
et apprit comment I'exploiter en
développant des milliers d’appli-
cations, petites et grandes. Ce
phénoméne n’échappa pas non
plus a l'attention des sociétés
japonaises et européennes (en
particulierla France) etnombreu-
sesd’entre ellesenvoyérentleurs

employés aux USA pour étudier
et se former. Dans certains cas,
elles constituérent des

partenariats stratégiquesavecles
- nouvelles «startups». Laliste des

membres américains et étran-
gersde AAAIgrossitrapidement,
et Al Magazine (qui est envoyé a
chacun des membres de AAAI)
devint largement connu {et lu ).
Cela, également, était trés grati-
fiant.

Avez-vous quelque chose de
particulier & dire sur ces dix
années consacrées a Al Maga-
zine ?

Quand je considére ces dix an-
nées d’exercice a Al Magazine,
jetrouve quej'ai eubeaucoup de
chance d'étre I'éditeurenchefdu
magazine pendant une période
a la fois trés active et excitante.
Entantque «réceptionniste»d’un
trés large éventail d’articles tech-
niques, de dossiers sur les tra-
vaux de recherches encours, de
rapports de workshops, de criti-
ques d'ouvrages, ...etc, mafonc-
tion d’éditeur m’a donné une po-
sition privilégiée pourobserverle

domaine del'lA. Jerecommande
cette place a quiconque, ne se-
rait-ce que pour ce privilege.

Pourquoi étes-vous parti ?

Pouquoi suis-je parti ? Eh bien,
dix ans représentent une longue
période, et Fon a tendance a
s'user quand on fait la méme
chose trop longtemps. J'avais
limpression que j'avais donné
autant que je pouvais au maga-
zine, mais que cela pourrait de-
venir une publication encore
meilleure siily avait un renouvel-
lement d’énergie créatrice a la
direction. Par ailleurs, il était né-
cessaire que je consacre plus de
temps a mon «vrai» travail au
Knowledge Systems Laboratory
a Stanford. Laisser ma place a
quelqu’undautre m'asemblé étre
la meilleure solution, pour moi et
pour la communauté IA. Quiplus
est, mieux vaut partirtantqu’ona
encore du succés, plutétque d’at-
tendre d’étre remercié !

Interview réalisé et traduit en
frangais par Anne Collinot

Adresses et changement d'adresses...

L’adresse électronique de Jean Charlet, membre du comité de rédaction du bulletin de I' AFIA, plus
spécialement chargé de larubrique « Annonces etcomptesrendus de conférences» change a partir
du ler janvier 1993 et devient charlet@biomath.jussieu.fr.

Par la méme occasion, les adresses électroniques de tous les membres du laboratoire DIAM de
I’INSERM U.194 sont modifiées et deviennent pour les membres de 1’équipe, J.-F. Boisvieux, B.
Bachimont, J. Bouaud, J.-L. Golmard, C. Haouche, P. Ferrand, V. Morice, B. Séroussi, P.
Zweigenbaum, respectivement, {boisvieux, bachimont, bouaud, golmard, haouche, ferrand,
morice, seroussi, zweigenbaum}@biomath.jussieu.fr, et pour le laboratoire,
diam@biomath.jussieu.fr .

Nous profitons de cette annonce pour demander aux membres de I’AFIA qui ont constaté des
erreurs dans leur nom ou coordonnées au niveau de 1’annuaire, de faire parvenir leurs corrections
a Marc Ayel (par mail ou courrier) en vue de 1’édition 1993 de 1’annuaire de I’ AFIA.
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Validation des Systémes 2 Base de Connaissances

Dossier réalisé par le grdupe de travail AFCET-AFIA

et compilé par Marc AYEL
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Cest dans le cadre du PRC-
Intelligence Artificielle que les
premiers travaux francais sur
la cohérence des bases de con-
naissances ontpu se développer
a partir de 1984. Jean-Pierre
Laurentacommencéd’affirmer,
deés cette époque, qu’il fallait
s'intéresser au plus tét au pro-
blémedelavalidation des systé-
mes utilisant des techniques
d’IA ne serait-ce que d’un point
de vue industriel et pragmati-
que.

C’est maintenant une nécessité
reconnue et de nombreux tra-
vaux portent depuis sur la
méthodologie de développement
et la validation des SBC (Syste-
mes a Base de Connaissances).

Cestapartir d'un premiernoyau
de laboratoires dont le LIA, le
LRI et 'UTC que s’est amorcée
dans le cadre du PRC-IA une

collaboration entrelaboratoires
de recherche et industriels, col-
laboration qui se poursuit ac-
tuellement dans le groupe de
travail AFCET-AFIA qui est &
Porigine de ce dossier.

Cet effort n’a pas eu son équiva-

lent dans d’autres pays d’Eu-

rope et seuls les travaux d’outre
atlantique (CHECK, EVA, etc
...) ont une antériorité de quel-
quesannéessurlestravauxfran-
cais. Pourtant la CEE a pris
conscience de Pimportance du
développement des techniques
et des outils pour la validation
des SBC. Le projet Esprit II
VALID puis le projet Esprit ITI
VIVA en témoignent.

Un certainnombred’autres pro-
jets nationaux illustrent aussi
I'intérét des industriels pour de
telles études (projet CNES, CEA
en particulier).

Parallélement & extension des
travaux de recherche, les -
moyens de communiquer ces
recherches, -workshops,
symposiums, journées, revues-
se sont multipliés récemment.

On peut essayer d’identifier les
principaux axes dans lesquels
se poursuivent des travaux en
validation des Systémes &4 Base
de Connaissances:

- Etude de la cohérence

On trouvera dans cette direc-
tion de recherche la prise en
compte de nouveaux
formalismes de représentation
(représentations floues, topoi,
schémas, etc ...) ou la prise en
compte de la connaissance pro-
fonde;

- Le test de SBC
La génération de jeux de tests,
I'instrumentation de SBC pour
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le calcul de taux de couverture
et Pévaluation des résultats ob-
tenus par un SBC font partie de
cet axe de recherche;

- Validation et spécification
Il n’y a pas de validation sans
définition d’une spécification
formelle ou informelle, d’ou1 la
nécessité de spécifier les SBC et
de définir des spécifications de

validation. Lestravauxdéjaréa-

lisés en Génie Logiciel consti-
tuent souventle point de départ
de travaux dans ce domaine.

-Validation, représentation
des connaissances et du rai-
sonnement

BULLETIN DE L'"AFIA

De nouvelles architectures in-
cluant notamment une repré-
sentation explicite du raison-
nement permetttent de
repenser la problématique de
la validation.

- Validation et cycle de vie
Si la cohérence d’une base de
connaissance a été assez bien
étudiée, ce concept n'est que
I'un des nombreux concepts de
validation qui peuvent étre
étudiés.

C’est pourquoi de nombreuses
équipes et en particulier des
équipes industrielles cher-
chent & déterminer dans 'en-

semble du cycle de vie les con-
cepts sous-tendant les besoins -
exprimés par les acteurs du
processus de développement

d’un SBC
utilisateurs.

et par les

Par ailleurs on commence a
mettre en évidence les points
d’articulation ainsi que le par-
tage de connaissances entre
les divers processus interve-
nant dans le développement
d’un SBC comme, par exemple

les processus acquisition-vali-

dation-révision (ou mise au
point) ou acquisition-valida-
tion-explication.

CERT-ONERA '
Contact :

-Jack Foisseau

CERT-ONERA - DERI BP4025
2 av. Edouard Belin

F-31400 TOULOUSE CEDEX
Tel. 61557056

Fax .615571 32

Email . foisseau@tls-cs.cert.ir

Le projet KSL développé par I'équipe a pour but
d’apporter des réponses aux problémes rencontrés lors
de la .validation, de I'évaluation et de I'évolution des
systémes a bases de connaissances (SBC). Le mélange
connaissance méta-connaissance, I'empreinte dans le
développementdu shellou dulangage de programmation
utilisé, Fimbrication d’informations issues des phases
d’analyse et d’acquisition avec des détails
d'implémentation, sont autant de facteurs qui limitent et
compliquent les taches de vérification, validation et
maintenance.

Le choix dans KSL est d'abstraire un SBC (au sens des
techniques formelles du Génie Logiciel) par une
représentation intermédiaire. Cette deriere contient des
informations sur ce que fait le SBC, les informations qu'il
manipule, la fagon dont les solutions sont construites,
etc... sans détails d’implémentation. La disponibilité de
cette représentation devrait permettre d’accroitre la
validation, I'évaluation d'un SBC et son évolution.

Dans une représentation on trouvera une description

informelle du SBC, une descriptionformelle du «domaine»
(le domaine d'application du SBC) etde la «résolution de
probléme», et pour chaque version du systéme, une
description deiaconcrétisation (c.a.d. del'implémentation
réalisée). K

KSL est une notation formeile (en cours de définition)
pourencoder des parties représentations abstraites. Les
bases de KSL sont I'utilisation d’une logique typée pour
la description du domaine, et lamanipulation de théories
al'aide d’'opérateurs fonctionnels non déterministes etde
tactiques.

Ce travail est réalisé dans le cadre d’une convention
DRET/SDR, en collaboration avec la société CRIL
Ingénierie et le CEA (DMT/SERMA).

l CNES-Toulouse I
Contact :

Laurent Gibet

CNES - RA/TE/IS/MIS/SM

18 av. Edouard Belin

F-31055 TOULOUSE CEDEX

Tel . 61273932 ; Fax. 6128 16 62
Email . gibet@everest.cnes.fr

Une étude a été menée en interne au CNES sur les
problemes de validation de SBC durant 'année 1992.
L’objectif était de consolider I'état de I'art réalisé fin 1991
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en collaboration avec la CISI INGENIERIE Toulouse,
FIRIT, Logiqual et le GRTC, et de réorienter les
spécifications de I'étude en relation avec d’autres études
menées au CNES sur le cycle de vie (action ESA/CNES)
et surlaqualité logicielle pourles SBC (contexte HERMES,
action PPAQ12).

Cette démarche a notamment abordé les points suivants

- nécessité de consolider 'état de I'art industriel (KOD, |

KADS, ... et la validation),

- examen du besoin concret des projets CNES entermes
de validation,

- consolidation de la définition des termes employés
(terminologie).

Les spécifications de I'étude pour 93 s'orientent selon 4
directions principales : :

A-Caractérisationdes C/M du pointde vue de lavalidation

Analyse fine, du point de vue de la validation, des
Composant/Méthode (C/M) (KOD, KADS, HOOD, SADT,
...) préconisés par I'action PPAQ1 2 pourle développement
du SBC.

Exemple pour KOD :

- séances de validation (cycles. auteur/lecteur,
confrontation expert/interviewer),

- validation du modeéle pratique des données,

- validation du modgle pratique des traitements et des
contraintes,

- vérification dynamique du modele d’exécution,

- performances du modéle,

- outils linguistiques pour la validation des modéles
cognitifs produits.

B- Activités de validationdans le cycle de développement
de SBC de 'étude ESA/CNES :

Analyse fine des activités de validation identifiées dans la
proposition de cycle de développementde SBC en cours
de définition au CNES (stratégie, analyse, prototype,
produit, maintenance).

 Exemple pour la phase analyse :

- Validation des recueils et des scénarios,

- Validation des spécifications- confrontation avec
magquette globale,

- Traitement de cas - Validation avec experts et
utilisateurs,
- Description de la stratégie de validation - Choix des cas
test.

C- Génération de plans de tests :

Analyse de |a stratégie de production d’un plan de tests:
- niveau des tests a générer (unitaires, intégration,

validation, recette, scénarios, ...),

- localisation dans la topologie du SBC (IHM, Interfaces,

BC).
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D- Critéres de validation :
Examendescritéres complémentaires d'analyse dutravail
et d’ergonomie permettant d’estimer la validation du
point de vue des utilisateurs finaux et définition d’une -
métrique associée :

- efficacité, utilisabilité, sureté,. acceptabilité,
employabilité, communicativité, ... .

- notion de point de vue : chaque acteur potentie
(utilisateur, concepteur, qualiticien, expert, maintenicien,
...) posséde un point de vue particulier sur la validation.
Une expérimentation globale sera menée sur un projet
réel pour évaluer la pertinence (faisabilité, cohérence) du
processus de validation ainsi défini.

Notre démarche se caractérise donc comme une
démarche «apriori» (SBC en cours de développement),
«générique» (approche réutilisable avec instanciation
pour un type de développement particulier) et
«incrémentale» (rythmée par lecycle devie). Elle exploite,
dans P'optique d’'une étude & court terme {environ 1 an),
le cadre méthodologique en cours d’élaborationau CNES
(cycle de vie, outils de développement) et intégre la
génération des tests ainsi que la prise en compte de la
dimension huamine.

o8

Référence ;

GibetL. «Validation of KBS: Towards amethodological
approach for space applications». soumis a
EUROVAV-93.

DASSAULT ELECTRONIQUE I

Contact :

Pascal Marrot

Dassault Electronique

BP 301

F-92214 ST CLOUD CEDEX
Tel . (1) 34 8163 22

Fax . (1) 34 8165 37

Dans le cadre de différents projets industriels, Dassault
Electronique (D.E.) s'est penché sur la problématique de
la Validation, Vérification et Test (VVT) de Systemes a
Base de Connaissances. L'approche a consisté a
considérer lavalidation comme partie intégrante du cycle
de vie du logiciel. Une premiére étape a conduit D.E. a
définir une méthodologie de développement de SBC,
MEDIUS, dans laquelle on retrouve les différentes
composantes de la VVT surchacune des étapes du cycle
de vie.

L’ensemble de ces activités de VVT s'inscrit dans une
démarche industrielle globale de production de logiciels
au sein de laquelle Dassault Electronique a trés tot
identifié les tests et la mise au point comme un des
maillons prépondérants de la chaine, ce qui a conduit
notamment a la réalisation d'un systéme automatique de
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test de logiciel temps réel appelé DEVISOR.

Un des buts recherchés est d’adapter les techniques de
VVT issues du Génie Logiciel ou des Bases de Données
afin de les rendre applicables 2 des structuresde données
et de contrdles plus sophistiquées telles que celles
intervenant dans la conception et la réalisation de SBC.
Mais, étantdonnées les spécificités des SBC, destravaux
importants ont également été menés permettant I'étude
des techniques de VVT propres & ce domaine, et tout
particuliérement axés sur le langage Prolog ou sur
Ienvironnement de développement de SBC, EMICAT.

DEC-Europe-Sophia-Antipolis I

Contact :

L.F.Pau ,

Digital Equipment European technical center,
POBox 27, A

F-06901 SOPHIA ANTIPOLIS, France

Email . pau@heron.enet.dec.com,

ou fron@heron.enet.dec.com

DEC Europe s'intéresse & la validation des SBC selon
trois axes principaux allant de la recherche appliquée
jusqu’a limplémentation : '

a) Validation dans le cadre de la maintenance et de la
conception de SBC de taille importante utilisés ou
développés pour des partenaires internes ou externes a
DEC, -

-

_b) Validation de bases de connaissances distribuées en

exécution ou pour la mise a jour,

c) Validation de structures de données, protocoles et
représentations de connaissances utilisant un standard
tel que IMKAVIEEE:P1232.

Notre approche vise I'utilisation de différents niveaux de
langages de spécification étendus ou des modeles
(incluant prolog) et a écrire des procédures de haut
niveau ou des prédicats pour valider les mises & jour
(conformité avec les spécifications).

Les plus récents travaux concernent :

- un projet de standard pour le test et la maintenance,
avec une suite de tests dédiés a lapplication et la
publication d’un guide,

-lavérification dans un environnementde programmation
logique graphique (publié),

- unlangage pour la maintenance de systémes hybrides
(publié),

--letestde régréssion pour des systémes utilisant OPS5

ot IMKA.

DEC accepte volontiers de coopérer sur des recherches
avancées comme de fournir des applications réelles
sous certaines conditions pour des projets communs.

GRTC-Marseille '
Contacts

Louis Bourrelly, Eugéne Chouraqui, Michel Court,
Valérie Portafaix

GRTC, 31 ch. J. Aiguier

F-13402 MARSEILLE CEDEX 9

Tel . 91224000

Fax .91 7108 08

Email . grtc@grtc.cnrs-mrs.fr

Le GRTC s’intéresse aux problémes de validation dans
le cadre d'une approche orientée objet basée sur les
schémas. Dans ce cadre, nous avons défini un langage
de programmation de connaissances (OBJLOG) doté

des caractéristiques suivantes en plus des contrdles

traditionnels liés & ces langages (domaines, cardinalité,
contraintes dynamiques, ...) :

- résolution des contradictions liées a I'héritage multiple
par une approche formalisant la notion d’équivalence
sémantique des champs éclairés par des points de vue
différents ;

- contrdle de la sémantique globale et locale des objets
appartenants & de nouveaux types de schémas définis
par les utilisateurs.

Enfin, dans le cadre d’une collaboration avec Eurocopter sur

«lintégration de phases de contrdles», nous avons défini (sur
IPW)une représentation d'une classe de topoitraduisantdes

variations attendues de propriétés dans le séquencement
d’'une gamme. Ces topoi sont utilisés pour valider le
fonctionnement des contrdles dans la gamme.

Références :

Bourrelly L., Chouraqui E., Portafaix V. «Les Topoi
pour la validation structurelle d'une base de
connaissances». 1ére Journée Francophone de la
Validation et de la Vérification des Systemes a base
de Connaissances, JFVAV, Paris, 16 avril 1992.

Equipe HEUDIASYC- UTC Compiégne I

contacts :

Pascale Boulitreau-Lefévre, Gilles Kassel
HEUDIASYC

Dep. Génie Informatique BP 649

F-60206 COMPIEGNE CEDEX

Tel . 44 23 44 23 postes 42 45 - 44 69

Fax .44 234477

Email . {pboulitr,gkassel}@hds.univ-compiegne fr

Nos travaux au sein du laboratoire HEUDIASYC, a
Puniversité de Compiégne, se situent dans le cadre du
projet AIDE. Nous avons développé un générateur de
systémes experts de seconde génération qui interpréte
des modéles d’expertise de haut niveau distinguant une
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théorie du domaine et des méthodes de résolution.
Nous abordons la problématique de la validation selon
deux directions complémentaires. D’une partces modéles

de haut niveau offrent de nouvelles potentialités en

permettant la validation séparée des méthodes de
résolution et de la théorie du domaine. D’autre part, nous
considérons la tache de validation, vérification de
cohérence, comme unetache de résolutionde probléemes
apart entigre. Pour la modéliser, nous avons fait le choix
d'utiliser le générateur AIDE. La théorie du domaine
d'unetelle tache inclut une description du résolveur objet
avalider ainsi que des méta-connaissances propres ala
validation comme les contraintes d’intégrité. Nous
espérons ainsi pouvoir expliciter des stratégies tout a fait
générales de validation.

Pour ces travaux, nous utilisons comme résolveur objet

-le systéme expert SATIN (Systéeme d’Aide au Traitement

des Infections Néonatales) dont un premier prototype a
été développé a I'aide du générateur AIDE.

Par ailleurs, nous participons au groupe de travail du
PRC-IA “Un langage de spécification pour faciliter
|"Acquisition, la Validation et I'Explication des
connaissances”, en collaboration avec I'équipe IASI du
LRI d'Orsay et I'équipe IA du C.E.R.T. de Toulouse.

Références :

Boulitreau-Lefévre P. «Cohérence et Validation :
Application au projet AIDE/SATIN.» Rapport de DEA
HEUDIASYC, Université de Technologie de
Compiegne, septembre 1991. ’

Gréboval C. «SATIN : un modéle conceptuel
opérationnel.» In Actes des Premieres Rencontres
Nationales des Jeunes Chercheurs en Intelligence
Arificielle, Rennes, septembre 92, pp. 52-65

Gréboval C. et Kassel G. «Une approche pour rendre
opérationnels des modéles conceptuels :le générateur
AIDE.» In Revue d'Intelligence Attificielle (Eds.
‘Hermés), Volume 6, N° 1-2 (numéro spécial sur

acquisition des connaissances), pp. 195-215.

IDL-Paris
Contact :

Pierre-Yves Raccah

IDL-CNRS 4 rue du Roi de Sicile
F-75004 PARIS
Tel.(1)42716976

Fax . (1) 42779090

Email . pyr@ccr.jussieu.fr .

Le probleme pour lequel nous avons été amenés a
utiliser les topoi est celui de la validation sémantique, trés
peu étudiée jusqu’a présent. Il s’agit de vérifier la
consistance sémantique et, jusqu’a un certain point, la

complétude de la base de connaissance, Sachant que le
systéme ne dérivera pas de contradictions, peut-on étre
assuréqu'itne dérivera quedes informations considérées
comme valides par 'expert? Peut-on étre assuré qu'il
dérivera toutes les informations essentielles?

Pour permettre une validation sémantique, il faut donc
disposer d’une autre représentation de I'expertise (la
«base validante»), qui peut étre moins fine, mais qui doit
d’une part étre trés accessible par I'expert; il faut, d’autre
part, permettre des raisonnements rapides.

Ainsi, enconfrontantlabase de connaissance dusystéme
expert avec cette autre représentation de I'expertise (la
base validante), facilement accessible & l'expert, on
poutra comparer le comportement du systéeme aux
attentes de I'expert.

Lathéorie de argumentation dans la langue stipule que
ces argumentations sefondent sur des regles d'inférences

" graduelles (les topoi) que le locuteur présente comme

générales et partagées par'ensemble des interlocuteurs.
Ces topoi relient deux a deux des champs topiques
(ensembles ordonnés de valeurs), de telle sorte que la
relation d’ordre du champtopique conséquent d’untopos
corresponde a celle du champ topique antécédent.
L'objectif du projet, mené en collaboration aveelLOG, a
donc été de concevoir les outils nécessaires a la
construction, par les experts, d'une base de topoi
accessible par le systéme expert et permettant soit de
valider chacune des étapes principales du raisonnement
du systéme, soit de valider I'évolution globale de chacun
des paramétres principaux intervenant en entrée et en
sortie.

Référen

- Dieng R., et Trousse B. 1989: «Utilisation de
connaissances graduelles en intelligence artificielle»,
Neuviémes Journées Internationales d’Avignon.

- Fournier C. et Raccah P.Y. 1988 : «Argumentation
and artificial intelligence: from linguistic models to
knowledge management». Communication a ALLC,
Juin 1988; publié dans Computers in literary and
linguistic research (Yaacov Choueka ed.), Geneve,
Slatkine 1990.

INRIA-Sophia Antipolis I
Contact :

Brigitte Trousse
INRIA-Sophia-Antipolis

Projet SECOIA

2004 route des Lucioles BP 85
F-06902 SOPHIA-ANTIPOLIS
Tel .93 65 77.45

Fax .93 6577 83

Email . trousse@sophia.inria.fr
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Objectifs : il s'agit d’étudier au niveau connaissance
I'utilisation de connaissances argumentatives en
particulier des topoi dans la spécification et le
développement de systémes a bases de connaissances
[TG 92). Cestopoi, sortede connaissances graduelles du
style «Plus x augmente, Plus y augmente», présentent
de nombreux avantages [DT 88] et constituent en
particulier un outil puissant de validation de SBC. En effet
la majeure partie des travaux en validation se sont
intéréssés davantage aux problémes syntaxiques
(circularités des régles, redondance) oubien lagénération
de tests logiciels. Par contre la simulation qualitative
basée sur les topoi permet une validation
comportementale qui nous semble essentielle pour
assurer la qualité de I'application.

Travaux antérieurs et actuels : citons nos travaux sur la
validation de SBCs :

a)- validation des connaissances extraites dans laphase
d’acquisition et de modélisation des connaissances : les
topoi explicités constituent des modéles topiques c.a.d
desréseaux dedépendances graduelles entre paramétres
qui expriment le comportement macroscopique du futur
systéme [DT 88} : celui-ci sera validé par le cogniticien et
I'expert, et pourra ensuite servir de référence,

b)- validation de systémes ayant une architecture abase
detableau; cette étude réalisée avec ILOG pourla DRET
[DRE 92] indique comment utiliser les topoi pour la
validation de ce type de systéme (techniques,
algorithmes...).

Deux types de validation, a savoir dynamiques [DRE 92]
etstatiques[DRE 92, DT 88] ont été étudiés et permettent
- ainsi de détecter une large classe d'incohérences de
comportement. Nos travaux de recherchetestés surune
application de conception de digues EXPORT pourraient
s’appliquer de maniére plus générale a tout SBC et en
particulier des SBCs modulaires (structuration modulaire
de la base de connaissances).
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[DT88]DiengR. et Trousse B. «3DKAT, adependency-
driven dynamic-knowledge acquisition tool». In 3rd
International Symposium on Knowledge engineering,
Madrid, Spain, October 1988.

Contact :

Rose Dieng
INRIA-Sophia-Antipolis

Projet ACACIA

2004 route des Lucioles BP 93
F-06902 SOPHIA-ANTIPOLIS
Tel .936578 10

Fax .93 65 77 83

Email . dieng@sophia.inria.fr

Références :

[DRE 92]Gobinet P. et Trousse B. «Mise en ceuvre
de modeles approximatifs dans une architecture a
base de tableau». Technical report, ILOG, Juin
1992.Contrat D.R.E.T N 90-484 Lot4.

[TG 92] Trousse B. et Galarreta D. «The topoi, as a
pragmatic paradigm of knowledge representation».
ERCIM Workshop on Theoritical and experimental
aspects of knowledge representations, Pise, ltalie,
Juin 1992.

[DT 89] Dieng R. et Trousse B. «Utilisation de
connaissances graduelles en intelligence artificielle».
InHuitiéemes Journées Internationales surles systemes
experts et leurs applications, Avignon, 1989.

Travaux passés :

- Génération de jeux de tests afin de comparer plusieurs
arbres de raisonnement, suivant différents critéres
d’évaluation [1].

- Utilisation d’une simulation qualitative dans ['outil
d’acquisition 3DKAT pour permettre une validation
dynamique de laconnaissance acquise : cette simulation
exploitait des relations qualitatives telles que les topoi [2].

Travaux actuels et futurs :
Participants : Olivier Corby, Rose Dieng, Sofiane Labidi

lls concernent la validation des connaissances acquises,
avant implantation effective du systéme expert final :
cette validation dynamique du raisonnement reposant
sur un raisonnement qualitatif effectué sur des graphes
de connaissances, nous étudions les formes de
raisonnement qualitatif ainsi permises. En outre, nous
nous intéressons a la validation des connaissances en
provenance de plusieurs experts, avec des méthodes de
vérification de la cohérence de leurs connaissances
respectives grace a une comparaison entre les graphes
de connaissances représentant leurs connaissances.

Références :

[1] Dieng R. «Coopération pour I'analyse d'un
raisonnement». Actes du 7éme Congrés de
Reconnaissance des Formes et d’Intelligence
Artificielle, Paris, Novembre-Décembre 1989

[2] Dieng R. et Trousse B. «3DKAT, a Dependency-
Driven Dynamic-Knowledge Acquisition Tool».
Proceedings of the 3rd International Symposium on
Knowledge Engineering, Madrid, Espagne, 17-21
October 1988, p. 85-93.
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| INSERM et Paris Dauphine .

Contact :

Corinne Haouche

INSERM U194, SIM, 9 bd. de I'Hopital
F-75013 PARIS :

Tel . (1) 4583 67 28

Fax . (1) 45 86 56 85

Email . haouche@FRSIM51 .bitnet

Le travail consiste a étudier I'intérét de I'utilisation d’un
modele conceptuel (au sens olton I'entend en acquisition
des connaissances) pour valider un systéme a base de
connaissances. :
Nousconsidérons que lavalidation nedoitpas uniquement
porter sur le systéme implémenté «coupé» des phases
précédentes de conception mais qu’elle doit intégrer ces
différentes phases. De plus, la cohérence d’un systéme,
bien qu’étant une condition nécessaire de validation n’est
pas suffisante pour une utilisation effective du systéme.
Nous nous attachons donc a maintenir des liens entre
modele conceptuel et systéme implémenté et nous
posons comme objectifs de :
- définir un protocole de validation coopératif utilisant ce
modéle conceptuel,
- préciser le role des différents intervenants (expert,
cogniticien, utilisateur) dans ce protocole.

K3

Sur le plan pratique, notre but est de valider le systéme
AMD de compréhension de comptes rendus médicaux,
pour lequel nous avons construit a posteriori un modéle
conceptuel s’inspirant largement des modéles
conceptuels de type KADS.

LAFORIA-Paris I
Contact

Monique Baron
LAFORIA/IBP BP 169
F-75252 PARIS CEDEX 05
Tel. (1) 4427 70 05

Fax . (1) 44 27 70 00

Email . baron@Iaforia.ibp.fr

Un type de problemes auquel je m'intéresse dans le
cadre EIAO est celui de la modélisation de I'apprenant et
du diagnostic de ses connaissances (correctes et
incorrectes). Ce qui peut étre vu comme une sorte de
vérification de base de connaissances (celle de
l'apprenant).

Jem’intéresse doncacertaines approches de vérification,
en particulier les approches de type, maintien de
cohérence/révision, etdetype, génération de probléemes
-oudetests- (jetravaille dans le cadre du projet APLUSIX
a la génération d'exercices en algébre).
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Contact :

Olivier Dubois

LAFORIA, 4 pl. Jussieu
F-75252 PARIS CEDEX 05
Tel. (1) 4427 70 03

Fax . (1) 44 27 70 00

Email . dubois@laforia.ibp.fr

Nous développons une méthode de validation de bases
de connaissances dont le principe est de transformer
une base en un ensemble de clauses de variables
booléennes, logiquement équivalent (en un certain
sens), puis d’appliquer des techniques booléennes qui
répondent aux questions de validation: cohérence,
redondance ..., transposées a'ensemble des clauses.

" Dans le développement de la méthode nous

poursuivens deux objectifs. D’'une part nous cherchons
adéfinirdestransformations qui permettentde prendre
en compte des bases de connaissances dontlasyntaxe
est-la plus évoluée possible en garantissant une
équivalence logique suffisante. D’autre part, nous
cherchons & mettre en oeuvre des tecKniques
booléennes aussi efficaces que possible pour les
problémes NP-difficiles a résoudre correspondant aux
probléemes de validation. Nous étudions aussi une
réponse alternative probabiliste lorsque les temps de
calculs deviennent prohibitifs.

Actuellement la méthode mise au point est applicable
a des bases de connaissances utilisant une syntaxe
propositionnelle étendue avec variables et
comparateurs. Elle a été appliquée a 7 bases de
connaissances réelles d’'E.D.F. contenant de 300 a
10000 régles, destinées a des systémes. de controle
de centrales nucléaires. Le temps de calcul du
traitement le plus iong a été d’'une heure CPU sur un
IBM 3090.

Références :

Dubois O. et Carlier J. «Checking knowledge bases
by methods solving the satisfiability problem». in R.
Avenhaus,H. Karkar and M. Rudnianski (editors),
Defense decision making, analytical support and crisis
management, Springer Verlag, 1989.

Dubois O., Charles E. et André, P. «Méthodes de
diagnosticetd’utilisation de bases de connaissances».
CR Academie des Sciences, t 311, Serie |, (1990), pp
383-388.

Charles E. et Dubois O. «Melodia, Logical methods
for checking knowledge bases». in Ayel, M. and
Laurent, J.P. Validation, verification and test of
knowledge based systems, J. Wiley & Sons, 1991.
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Contacts :
Catherine VICAT

Banque de France-DOD Cellule 1A
2 av. P. mendés France

F-77186 NOISIEL

Tel. (1) 648027 12

Fax. (1) 64 80 29 45

Email . serres@Iaforia.ibp.fr

Patrick Brezilion
LAFORIA/CNRS

4 pl. Jussieu -

F-75252 PARIS CEDX 05
Tel. (1) 4427 70 08

Fax . (1) 44 27 70 00

Email . brezillon@laforia.ibp.fr

Depuisplusieurs années, laBanque de France développe
différents SBC qui jouent un réle décisif dans le domaine
de l'analyse financiére. Nous nous intéressons a la
.recherche de solutions performantes en matiére de
validation de SBC existants ou en cours de
développement. Ayant afaire ades systémes adifférentes
phases de leur développement, nous avons été conduits
a étudier de maniére approfondie le probléeme de la
validation d’un SBC dans l'intégralité de son cycle de vie.
Nous avons déja mis en évidence différents types de
validation, et nous nous attachons actuellement a expliciter
lanature de cesdifférentstypes en fonction des différentes
phases du cycle de vie du SBC.
De par cette approche, nous sommes tout naturellement
amenés & considérer la validation, non plus de maniére
isolée, mais en conjonction avec d’autres taches liées au
processus de développement d’'un SBC (comme, par
exemple, l'acquisition et les explications). L’intégration
de ces différentes taches dans un systéme résulte d’'une
synergie au sein de notre équipe. Elle est actuellement
abordée au travers de diverses applications dans des
domaines différents (Banque de France, EDF, Etude du
Génome). '
L'originalité de cette approche réside dans le fait qu'un
petit nombre seulement de taches sont concernées dans
chaque application.
Une thése en cours porte sur la validation incrémentale
desconnaissances expertes etsurles liens existant avec
“le processus d’acquisition de ces mémes connaissances.
Ce travail devrait cependant pouvoir étre appliqué a
d’autres systémes d’information intégrant des
connaissances (bases de données, SIAD, etc.).

Reference :

Nottola C., Vicat C. et Fillette, B. «Mise au pointd'un
atelier de validation des connaissances sur systémes
multi-processeurs». Avignon 92, pp.457-469.

| LIA-Chambéry .
Contacts : |

Jean-Pierre Laurent, Marc Ayel, Laurence
Vignollet

LIA-ESIGEC Université de Savoie

F-73376 LE BOURGET DU LAC CEDEX

Tel . 79 75 87 88 (secrétariat)

Fax .79 75 87 87

Email .

jplaure@imag.fr, {mayel, vignolet}j@univ-savoie.fr

Le laboratoire créé en 1982 comprend actuellement 7
chercheurs travaillant sur les problémes de validation.
Les principaux résultats du laboratoire concernent :

- la définition d’'une connaissance spécifique pour la
validation d’'un SBC. Cette connaissance a pris trois
formes distinctes :

1- définition d’'un modeéle conceptuel pour la définition
de la cohérence d’'une base de connaissances utilisant
une représentation objet et des régles de production (cf
le systéme SACCO);

2- définition d'une connaissance permettant d'orienter
et de focaliser la recherche d'incohérences dans des
bases de connaissances de grande taille (cf le systéeme
SACCO);

3- définition d'une connaissance permettant d'orienter
le choix de données pour des jeux de test permettant
d'évaluer le comportement d’'un SBC (cf le systéme
SYCOJET);

- I'utilisation des techniques de construction (partielle) de
labels (partiels) en chainage arriére pour générer, soit
des jeux detests, soit des problémes réalistes mettanten
évidence des incohérences dynamiques (pour montrer
de telles incohérences il est nécessaire d'utiliser la
puissance déductive de la base de connaissances).

Ces études ont permis de développer les” systemes
suivants :

- SACCO qui permet .

1- de définir un modéle conceptuel de cohérence de
base de connaissances,

2-d'acquérirles connaissances encontrdlant de maniére
interactive la cohérence statique,

3- de rechercher de maniére heuristique des

incohérences dynamiques dans les grandes bases de

connaissances;

- SYCOJET qui permet de générer des jeux de test de
SBC. Ce générateur est lui méme intégré dans un
systéme de test qui comprend deux autres modules :
1- le SBC instrumenté pour calculer aprés chaque
exécutionsurunjeude testdifférents taux de couvertures,
2- un vérificateur de résultat pour s'assurer en liaison avec
lexpert de la validité des résultats produits par le SBC;
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- EXECO qui a les mémes fonctionnalités que SACCO
mais sur des bases de connaissances gérant des
exceptions.

Des études sont en cours pour :

- définir dans une base de connaissances utilisant
une représentation floue un modéle conceptuel de
cohérence et détecter des incohérences,

- étudier la cohérence dans des bases de -
connaissances partitionnées en ensembles de-

taches; un systéme de calcul de labels
(éventuellement partiels) d’une telle base de
connaissances a déja été développé,

- approfondir la relation entre Génie Logiciel et
Ingénierie des SBC, en particulier le LIA aactivement
participé a une réflexion quasi-générale sur la
‘termiriologie de la validation appliquée aux SBC.

Pour finir on précisera que Jean-Pierre Laurent a été
Iinitiateur du projet Esprit Il VIVA qui est décrit par
ailleurs et dans lequel un des objectifs du LIA est de
montrer que la connaissance de validation est une
connaissance (méta? extra?) qui peut étre utilisée
avec profit pour corriger la base de connaissance.
Ainsidans le cycle acquisition - validation - révision par
apprentissage certaines connaissances spécifiques a
la réalisation de chaque étape peuvent étre utilisées
dans les autres étapes. s

Il en irait de méme avec les connaissances permettant
de produire des explications ou d’autres types de
connaissances périphériques aux connaissances
permettant la résolution des problémes.

Références :

Ayel M. et Laurent J.P. «Validation, Vérification and
Test of Knowledge-Based Systems». John Wiley &
Sons, Septembre 1991, 219 p.

Ayel M. et Vignollet L. «<SYCOJET and SACCO, two
tools for verifying Expert Systems». Int. Journal of
Expert Systems : Research and Applications,
Specialissue on Verification and Validation of Expert
Systems, A. Preece, editor, & paraitre fin 1992.

LaurentJ.P. «Proposals for a valid terminology in KBS
Validation». ECAI-92, Vienna 3-7 aoGt 1992, pp. 829-
835.

Kinkielele D. «Un modéle conceptuel pour la
vérification de la cohérence des bases de
connaissances floues». Premiéres Journées
Francophones de la Validation et de la Vérification
- JFVAV-92 - Dourdan 16 avril 1992,
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LIPN-Villetaneuse .

Contacts :

Brigitte Biébow, Sylvie Szulman

LIPN, Université Paris-Nord, av. J.B. Clément
F-93430 VILLETANEUSE

Tel . (1) 49 40 36 09

Email . {bb,ss}@lipn.univ-paris13.fr

Au sein de 'équipe «Représentation des connaissances
etlangage naturel» duLIPN, le sous-groupe «Applications
de I'lA au Génie Logiciel» travaille sur la détection des
incohérences dans des textes de spécification en génie
logiciel. Nous réalisons un systéme d'aide a I'élaboration
de spécifications informelles pour des méthodes alliant
graphiques et commentaires en langage naturel. L'idée
est de prendre en compte la sémantique informelle des
commentaires pour détecter des incohérences ou des
ambiguités de spécification.

Le but du systéme est donc la détection d'incohérences
ou d’ambiguités :

- purement linguistiques o

- propres a la méthode de spécification

- propre au domaine de I'application

- propre & la spécification en génie logiciel.

Notre étude se situe ainsi a la frontiére du génie logiciel
et de 'lA. Comme dans tout systéme & base de
connaissances, nous travaillons sur 'acquisition des
connaissances ainsi qu'a la validation de cette base.

Références :

Biébow B. et Szulman S. «Validation de cahiers des
charges rédigés en langage naturel». Proc. Les
Systemes experts et leurs applications, Avignon, 1991,

Biébow B. et Szulman S. «DISERT: a tool for the
detection of incoherences in software engineering
requirements texts». Proc. Le Génie Logiciel et ses
applications, Toulouse, 1992.

LRI-Orsay
Contacts :

Marie Christine Rousset, Stéphane Loiseau
LRI, IASI, univ. Paris X,

F-91405 ORSAY CEDEX

Tel . (1) 69 41 61 97 (65 07)

Email . {mcr, loiseau}@Iri.Iri.fr

Undes axesimportants de I'équipe Intelligence Artificielle
et Systémes d’Inférences est la validation des systémes
experts. Dans I'équipe, ces travaux se caractérisent par
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une étude fondamentale des prérequis du bon
fonctionnement d’un systéme expert et la proposition de
solutions validées par des prototypes. Une participation
active de I'équipe au PRC-IA a permis d’aider a la prise
de conscience de l'importance du théeme dans la
communauté frangaise, et nous a permis d’obtenir une
aide financiére et scientifique.

Dans I'équips, la recherche sur le theme de la validation
a été initiée par la définition de la cohérence d’une base
de connaissances. Elle prend en compte la puissance
déductive des systémes experts. Cette définition est
utilisée dans le systéme COVADIS qui permet de valider
des bases de connaissances réelles. COVADIS estbasé
sur des algorithmes de type ATMS. Le systéme INDE
reprend cette définition, et propose un systeme de
validation basé sur les réseaux de Pétri. Ce systéme
permet ausside trouver les incomplétudes des systéemes
experts. Le systéme COCO s'appuie & nouveau sur cette
définition. Il permet de valider des systémes d'ordre un.
Il propose une différenciation’entre connaissance sire et
experte du domaine, et dans ce cadre étend la définition

. de cohérence.

Différentes études de synthése, et la proposition

d’approches plus générales ont été faites: une

présentation de |'état de I'art a été publié chez Cepadues,
la proposition d’'un cadre formel a la validation et une
comparaison des techniques basées sur ATMS vont étre
publiées. :

Notre recherche initialement basée sur la validation des
systémes experts classiques s’est ouverte a une réflexion

- sur la place de la validation dans le cycle de conception

des systémes experts. Actuellement deux directions de
recherche sont suivies. (a) Une étude des problemes
spécifiques de mise aupoint des bases de connaissances
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a commencsé. Celle-ci a déja donné lieu a la conception

- du systéme de mise au point COCO-X. Celui-ci s’appuie -

sur une vision incrémentale de la validation telle qu'elle
esteffectuée dans COCO, etlaconception d'uneinterface
intelligente de correction des incohérences d’une base
de connaissances: X. (b) Une étude d’un cadre formel
pour 'étude de la cohérence d’informations structurées,
spécifiées au niveau «connaissances» (i.e,
indépendamment d’un langage d’implémentation
particulier) est en cours. Une collaboration avec EDF
(Groupe Surveillance et Aide au Diagnostic, Centre
d’Etudes et Recherches de Chatou) a lieu sur ce théme.

L'équipe est fortement impliquée dans le cadre d'un
groupe de travail du PRC qui est consacré a 'étude d’un

langage de spécifications pour faciliter 'explication, la

validation, et acquisition des connaissances.

Références :

Ayel M. et Rousset M.C. «La cohérence dans les
bases de connaissances». Cepadues 90.

Loiseau S. «Refinement of Knowledge Bases Based
on Consistency». ECAI 92, pp.845-849. ‘

Loiseau S. et Rousset M.C. «Formal Verification of
Knowledge Bases Focused on Consistency: Two
Eperiments Based on ATMS Techniques». Rapport
interne n° 761, LRI-Orsay 1992.

Pipard E. «INDE: un systéme de détection
d’inconsistances et d'incomplétudes dans les bases
de connaissances». These, LRI-Orsay 1987.

Rousset M.C. «On the consistency of knowledge
bases: the covapis system». ECAI 88, pp.79-84.
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Deux projets Esprit ont pour principal objectif le dévelobpement d'outils pour valider des SBC. |l s’agit du projet Esprit
11 P.2148 VALID qui s’est terminé au début de 1992 et du projet Esprit lll P.6125 VIVA qui a démarré le 1er septembre
1992, Les résultats du projet VALID sont décrits par ailleurs, dans ce numéro, et le projet VIVA sera décrit

sommairement ci-dessous.

En plus de ces deux projets focalisés sur les problemes de validation des SBC d’autres projets Esprit se sont
préoccupés plus ou moins des problémes de validation. C'est le cas du projet Esprit Il P.5365 VITAL dont on trouvera
ci-dessous la description du projet du seul point de vue des problémes de validation.

Objectifs généraux :

L'objectif du projet est le développement d’un ensemble
d'outils et d’'une méthodologie associée pourla validation
et la révision de SBC.

Dans un premier temps, les outils disponibles chez les -

différents partenaires (WITNESS, CONTROLLER, K-
station, SACCO, SYCOJET, VORTEX, KRUST) seront
adaptés pour permetire leur évaluation sur des
applications de 'ESA (Agence Spatiale Européenne) et
de Lloyds Register. T

Parallélement les partenaires doivent identifier les
différentes phases du cycle de vie d’'un SBC dans
lesquelles des outils de validation s’avérent
indispensables. lls élaboreront de méme une
méthodologie intégrant les différents processus de
validation. .

Dans une seconde phase [utilisation d'un langage
commun de représentation (CKR) et le développement
d'outils utilisant cette CKR permettra de partager les
connaissances de validation nécessaires aux différents
outils,

Enfin les outils de VIVA et la méthodologie de validation
seront intégrés dans un produit directement
commercialisable. Ce produit sera testé (validé) sur de
nouvelles applications de 'ESA et de Lloyds Register.

Résuiltats attendus :

Un produit intégré comprenant un ensemble d’outils
couvrant unegrande part du cycle de vied'un SBC etune
méthodologie pour lavalidation d’'un SBC en utilisantces
outils & bon escient.

Les point clés du projet :
- le projet est «application driven». En effet, avant tout

développement les outils existants seront évalués sur
des applications réelles, dans toute leur complexité. Ces

Le projet Esprit Il P.6125 VIVA
Verification, Improvement and Validation of Knowledge-based Systems

ViVa

applications serviront aussi a identifier les étapes du
développement d'un SBC, étapes nécessitant un
processus de validation et pour lesquelles n'existent pas
d'outils ou pas d'outils bien adaptés. Le produit réalisé
dans leprojet seraen fin deprojet évalué surde nouvelles
applications. La définition de spécifications pour définir
les besoins de validation est aussi I'#ne des
préoccupations du projet.

- le produit a réaliser est un toolbox intégré. Les outils
doivent donc utiliser la méme représentation des
connaissances (la CKR). Parmi ces connaissances
figurent les connaissances de validation -connaissances
spécifiques, et al’application, et aux différents processus
de validation- qui doivent étre utilisées au mieux par
Fensemble des outils.

- une méthodologie de validation qui permettra
d’accompagner n'importe quel processus de
développement de SBC en proposant d’enchainer
judicieusement I'utilisation des différents outils.
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Le projet Esprit Il P.5365 VITAL

VITAL : A methodology-based workbench for KBS Life cycle support

Objectifs généraux :

- proposer une méthodologie et une plate-forme de
développement pour les systémes a base de
connaissance (KBS) pour tout le cycle de vie du logiciel
- contribuer a améliorer la qualité industrielle des KBS
- contribuer & la standardisation des méthodologies pour
les KBS

- étre une synthése des résuitats des projets passés ou
en cours relatifs au génie logiciel et a I'ingénierie de la
connaissance

- contribuer au transfert de technologie dans le milieu
industriel.

Résultats attendus :

-une méthodologie pratique et industrielle pour lagestion
_ et le développement des projets KBS*

-un atelier de génie cognitif de qualité industrielle

supportant la méthodologie VITAL

Les problémes de validation dans VITAL :

La méthodologie de V&V est une partie intégrante de la
méthodologie VITAL. VITAL V&V traite aussi bien des
aspects organisationnels des activités de validation que
des méthodes a appliquer dans chaque phase du cycle
de vie du développement. VITAL V&V slintéresse plus
particulierement aux deux aspects fondamentaux: la
validation des modeles conceptuels d’expertise et le test
des KBS. Des odtils logiciels supportant les activités de
V&V seront proposés. En ce quiconcerne lavalidation du
modele conceptuel d'expertise, des outils logiciels
permettront de vérifier lacohérence statique (connectivité,
redondance, tragabilité, conformité au modéle théorique,
etc.) et la cohérence dynamique avec des outils de
simulation. Ces méthodes seront testées sur atelier

Open KADS. En ce qui concerne la validation des KBS,
l'attention portera sur la gestion des activités de test, la
génération des cas de test et le choix des méthodes de
test. Les outils de visualisation et de trace supporteront
les tests.

Résultats et travaux liés a la V&V (Validation et
Vérification):

- Deliverable 1D232: VITAL V&V Methodology

- VITAL analysis assistant V&V methods and tools
- VITAL analysis assistant interpretation tools

- VITAL V&V tools

Journées Validation des Systémes a Base de
Connaissances, JAVA-93,St Raphaél, 29 mars-2 avril
1993.

contact : Marie Christine Rousset, LRI-Orsay.

EUROVAV-93, European Symposium on Validation and
Verification of KBSs, Palma de Majorque, 24-26 mars
1993. contact : Pedro Meseguer, CEAB Blanes (E)

1JCAI-93 Tutorial on Validation of KBS, Chambéry, 29
aolt 1993
par Pedro Meseguer et Alun. Preece

IJCAI-93 Workshop on Validation of KBS, Chambéry,
30 aolt 1993
contact : Marc Ayel, LIA-Chambéry
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LE PROJET ESPRIT VALID

Le projet VALID

FRAMENTEC-COGNITECH S.A., Tour FIAT, Cedex 16, F-92084 Paris La Défense
Tél: (1) 47 96 73 73, Fax : (1) 47 96 73 74, E-mail : spjean@framentec.fr
Contacts : Pietrre MARIOT, Sylvie PETITJEAN

L’enjeu

Au fil des années, en méme
temps que le nombre des systemes
a base de connaissances (SBC)
s’est accru, que les techniques
employées se sont affinées et mul-
tipliées, les exigences des clients
en matiére de qualité - fiabilité,
sécurité -, se sont développées,
épousant en cela le courant général
des exigences de qualité en ma-
ticre d’industrie du logiciel. Ainsi,
un véritable besoin de méthodes de
développement, plus généralement
d’outils de génie logiciel pour les
SBC est apparu, rappelant si be-
soin €tait que ces systémes d’intel-
ligence artificielle étaient aussi des
logiciels d’informatique avancée,
et devaient en ce sens suivre les
mémes normes et obligations de
qualité.

Confrontée quotidiennement 2
ces besoins en qualité de maitre
d’ceuvre, COGNITECH proposait,
des 1988, a la CEC un projet de
recherche dans le cadre de I’appel
d’offres ESPRIT II sur le théme
“Méthodes etoutils de validation des
systémes a base de connaissances”.

En effet, la validation des systé-
mes experts recouvre plusieurs diffi-
cultés, par exemple : comment qua-
lifier lacompétencedusystéme, com-
ment valider son expertise,comment
garantir la qualit¢ du logiciel, son
efficacité, comment gérer la
maintenance évolutive du systéme ?
Autant de questions auxquelles s’est

proposé de répondre le projet ES-

PRIT II P.2148 VALID.

Les objectifs

L’objectif initial du projet était
de recenser et de comprendre 'inté-
gralité et la variété des besoins de
validation relatifs et souvent spécifi-
ques aux systeémes a base de connais-
sances, puis de développer un en-
semble homogene d’outils de vali-
dation, de les tester sur des SBC
industriels et ainsi de mettre & dispo-
sition des maitres d’ccuvre un en-
semble d’outils et de méthodes de
validation directement utilisables et
au fait de I’état de I’art.

Les résultats
Le Manuel Qualité »

Partant de cet objectif, le projet a
permis d’élaborer un Manuel Qua-
lité portant sur I’ensemble des activi-
tés de validation couvrant tout le
cycle de vie d’un systéme a base de
connaissances, etétablissantuneliste
de recommandations pour laréalisa-
tion de chacune d’entre elles.

Leslangagesdereprésentationdes
connaissances et de validation

Parallelement, a été établie la
faisabilité d’une station de valida-
tion basée sur une exigence de
généricité (indépendance vis-a-vis
d’un outil particulier de codage
des connaissances) et de généralité
(mise en oeuvre d’un nombre si-
gnificatif d’activités variées de
validation et possibilit¢ de déve-
lopper des outils complémentaires
a ceux de I’environnement initial)
; cette station de validation s’ap-
puie, pour le premier point, sur un
langage normalisé de représenta-
tion des connaissances (CCR), et
pour le second, sur un langage
propre a la construction des outils
de validation (VETA).

CCR (Common Conceptual
knowledge Representation) et
VETA ontété développés par ’en-
semble des partenaires afin de bé-
néficier des différents points de
vue et expériences.
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LE PROJET ESPRIT VALID
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figure 1 : Parchitecture de Penvironnement VALID

Des langages divers tels que
KOOL (langage orienté objet basé
sur les frames), MILORD (syst¢me a
base de régles avec gestion de I'in-
certain) et OPS83 (syst¢me de pro-
duction)ontservide base pour spéci-
fier la représentation des connais-
sances. CCR apermis de représenter
les majeures parties de bases de con-
naissances initialement écrites avec
KEE enplusde cellesécritesavec les
outils précités.

Cette représentation permet de
représenter la connaissance néces-
saire a la validation pour n’importe
quel SBC qui inclut une représenta-
tion des connaissances basée sur des
objets et des régles, le mono-héri-
tage, la logique du premier ordre, les
ensemblesderégles,lesmétarégles...
Certains aspects tels que le multi-
héritage, 1a connaissance fonction-
nelle (tels que les méthodes et les
démons) ne sont pas pris en compte
mais le sous-ensemble représenté
dans CCR couvre d’ores et déja une

part trés significative des SBC
existants ou en cours de développe-
ment.

VETA est un langage qui réunit
environ 1000 primitives dédiées ala
validation travaillant sur fa représen-
tation des connaissances. Les outils
de validationde!’environnementont
été développés avec VETA.

L’environnement VALID

L’environnement VALIDestune
plate-forme logicielle qui integre le
langage de validation VETA ainsi
que tous les outils ; il offre une
interface graphique pour aider au
processus de validation. Dans 1’en-
vironnement VALID, I’acteur de la
validation a tous les outils & sa dispo-
sition et peut travailler sur n’importe
quel SBC qui a été traduit dans le
langage CCR.

Des traducteurs ont €€ dévelop--
pés pour les SBC écrits avec les

outils générateurs de SBC KOOL,
MILORD, OPS83 et KEE. Certains
de ces traducteurs ne sont que par-
tielscar1’accésaux sourcesdesoutils
générateurs de SBC était nécessaire

pour les compléter.

Lesseptoutils de validation cou-
vrent des aspects variés , des plus
théoriques (vérification structurelle,
vérification fonctionnelle) aux plus
pragmatiques (inspection, annota-
tion).

Les outils VALID

CONKRET permetd’affinerles
connaissances de controle explicites
apparaissantdansdesmétaregles. Cet
outil permetd’exécuter automatique-
ment un ensemble de cas, analyse le
raisonnement suivi par les cas ayant
échoué (n’aboutissant pas au résultat
par le bon chemin de raisonnement)
et affiche les erreurs de la base de
connaissances les plus vraisembla-
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bles. De plus, CONKRET utilise des
heuristiques pour préconiser 2 I’in-
génieur de développementdela base
de connaissances les corrections qui
peuvent résoudre les erreurs.

CONTROLLER permet a
I"équipe de développement de vérifier
aucas par casaprésexécution, la cohé-
rence des données en entrée du SBC
(on entend par entrée ensemble des
données initiales et des données acqui-
ses en cours de session), la cohérence
desrésultats du SBC, ainsi que la cohé-
rence entre les entrées et les résultats.

-Pour ce faire, CONTROLLER
vérifie des contraintes de cohérence
soitexplicitées directement par I’ex-
pert pour les connaissancesexpertes,
soit exprimées par 1'ingénieur de la
connaissance, pour les connaissan-
ces implicites ou de bon sens.

Ces contraintes permettentd’ex-

primer :

- pour les données en entrée; que
I’ensemble de ces données soit
cohérent,

g
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- pour les résultats, que I’ensem-
ble de ces résultats soit cohé-
rent, que les résultats soient co-
hérents avec les données en en-
trée, et qu’il n’y ait pas de sor-

. ties subsumées, c’est-a-dire
qu’aucun élément du résultat ne
puisse étre déduit uniquement
d’une autre partie du résultat.

Controller permetainsi de testerauto-
matiquement la validité de grands
ensembles de cas.

CURRICULUMKBestunoutil -

qui aide les ingénieurs de la connais-
sance a inspecter une base de con-
naissances eta vérifier I’évolutionde
labase de faits au cours d’une exécu-
tion. La base de connaissances est
inspectée a travers ses différents ob-
jets (régles, instances d’objets,...).
CURRICULUMKRB est utilisé pour
filtrer un ensemble d’objets par rap-
port a différents criteres ; de plus, il
inclut des facilités pour détecter des
malformations dans la structure de la
base deconnaissances (subsomption,
redondance, régles circulaires,...).

EXECUTION VISUALIZER
estun outil pour aider I’ingénieur de
la connaissance 2 examiner la trace
d’une exécution de son systtme a
base de connaissances sur un cas
donné. EV permet d’obtenir des in-
formations sur le comportement dy-
namique du SBC. Par exemple, il
peut étre utilisé pour déterminer les
instanciations des régles et des
métarglesdéclenchéesainsiquel’or-
dre du déclenchement, les régles de
la base de connaissances qui n’ont
jamais ét€ déclenchées et les objets
qui n’ont jamais €€ instanciés.

L’outil IN-DEPTH vérifie la
cohérence d’un SBC qui inclut la
gestion de I’incertain et des possibi-
lités de métacontrole. IN-DEPTH lit
un ensemble de contraintes d’inté-
grité auquel le SBC doit obéir et
vérifie que tous les compdrtements
possibles du SBC obéissent a ces
contraintes. Les contraintes ne sont
pas seulement des contradictions lo-
giques mais aussi des contraintes
sémantiques.

— 44— -

WITNESS

\déﬁnition du protocole de validation

~

i

I

CONKRET
CONTROLLER
IN-DEPTH
PENIC

figure 2 : les outils de validation utilisés le long du cycle de vie

/ CONKRET
CONTROLLER
IN-DEPTH
PENIC
4 ' WITNESS
CURRICULUM KB
EXECUTION VISUALIZER
CURRICULUM KB
EXECUTION VISUALIZER
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PENIC est un vérificateur ef-
ficace de cohérence pour bases de
connaissances basées sur la logi-
que propositionnelle. Cet outil est
basé sur les réseaux de Pétri ; la
base de connaissances est traduite
dans une représentation de résean
de Pétri et une méthode algébrique
est utilisée pour détecter 1a possi-
bilité d’atteindre un état incohé-
rent.

WITNESS permet a tous les
acteurs de la validation d’un SBC -
utilisateurs finaux, experts,
cogniticiens - d’évaluer 1’ensem-

ble des facettes du SBC percepti-+
bles a travers le dialogue homme-

machine. Cette évaluation porte
tant sur la formulation des messa-
ges et des questions, sur leur en-
chainement et au-dela sur les rai-
sonnements tenus, que sur des ca-
ractéristiques propresachaque ses-
sion ou a chaque nouvelle version
de la base de connaissances.
WITNESS est donc adapté aux
SBC interactifs dont le dialogue
avec les utilisateurs est
essentiellement textuel. '

Utilisé a propos des différentes
sessions de validation du SBC, il
permet de comparer, de confron-
ter, les opinions des acteurs par
rapport a chaque session et de stig-
matiser I’évolution de leurs opi-
nions de session en session. La
base des commentaires recueillis
sert & I’équipe de développement
pour proposer des modifications
du SBC.

Certaines caractéristiques de
ces outils impliquent qu’ils émet-
tent des hypoth¢ses sur le SBC
validé et notamment sur les infor-
mations dont ils disposent. Ceci a
été spécifié pour chacun d’eux. Par
exemple, des définitions des en-
trées et des sorties d’un SBC ont
été spécifiées pour
CONTROLLER mais peuventétre
redéfinies en fonction du SBC a
valider.

Activités de recherche
suite au projet VALID

FRAMENTEC-COGNITECH
a aujourd’hui plusieurs activités

" de recherche sur la validation de

systémes a base de connaissances
enprolongementdu projet VALID.

Un premier axe de recherche
concerne les systémes experts
procéduraux. En effet, plusieurs
projets de - FRAMENTEC-
COGNITECH ont étéréalisés avec
Ioutil PES (Procedural Expert
System), utilisé pour des probie-
mes incluant des connaissances
procédurales (par exemple, ma-
nuels de procédures) et des aspects
temps réel (réactivité a des infor-
mations prises en compte en temps
réel). Les applications réalisées
avec PES relévent donc soit de la
planification (par exemple, plani-
fication des tAiches d’unrobot auto-

nome dans le projet MARIE, Mo-
bile Autonomous Robot in
Industrial Environment, projet
européen ESPRIT P 2043), soit du
controle/commande de processus
ou du diagnostic (la NASA a uti-
lis¢ PES pour le diagnostic des
pannes de la navette spatiale).

Le but de cet axe de recherche
estd’élargirlesrésultatsde VALID
portant essentiellement sur les sys-
temes a base de régles afin de les

adapter et/ou les appliquer &

d’autres types de systémes experts,
en particulier les systémes experts
procéduraux.

Par ailleurs, un plan qualité et
un protocole de validation basés
sur les résultats méthodologiques
de VALID vont étre définis pour
chacune des applications dévelop-
pées dans le projet DESSERT
(DEcision Support systems for
SERvice managemenT, projet euro-
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péen de type RACE II, R&D in
Advanced Communications techno-
logies in Europe).

De plus, une étude est en cours
pour réutiliser et adapter si néces-
saire certains outils de VALID. Cette
étude tient compte du fait que les
applications concernées sont des
Syst¢mesd’Aideala Décision (par
exemple, le systetme d’aide a la
planification des interventions
d’équipes de techniciens pour I’ins-
tallation et la modification de ser-
vices réseaux).

Un effort particulier porte sur
WITNESS, outil bien adapté pour
valider les éléments de connais-
sances et de raisonnement accessi-

bles via les interfaces homme-ma-

chine, éléments majeurs des Syste-
mes d’Aide a la Décision.

Conclusion

VALID offre unensembled’ontils actuellement 2 I'état de prototypes adressant
les différents aspects de 1a validation et représente un savoir-faire méthodologique
consigné dans un manuel d’assurance qualité indiquant quand et pourquoi utiliser
ces outils tout au long du cycle de vie d’'un SBC. Ces résultats sont utilisés par
FRAMENTEC-COGNITECH lors de prestations de développement de SBC et
pour des prestations d’aide 4 la validation de systemes déja réalisés.

Eneffet, VALID constitue une véritable “station de validation” permettant
selon les besoins soit d’adapter les outils existants, soit d’en développer
d’autres pour un propos particulier.

Cet ensemble permet aussi bien de répondre a des besoins de qualification
de systémes en cours de développement (par exemple, ’outil WITNESS a été
mis en oeuvre lors de la  réalisation d’ALPIN, Aide a la Liquidation des
Pensions d’INvalidité, réalisé pour la Caisse Nationale de Retraite des Agents
des Collectivités Locales, organisme géré par la Caisse des Dépdts et
Consignations) que de proposer des solutions pour la maintenance évolutive de
systémes industriels (par exemple, I’outil de test d’évolution développé pour la
maintenance du systtme SERP, Systtme Expert de Réparation de Pales
d’hélicopteres réalisé par EUROCOPTER ). ’

Par ailleﬁrs, les résultats de VALID seront consolidés et étendus‘au cours
des projets de recherche (MARIE, DESSERT,...) auxquels FRAMENTEC-
COGNITECH participe.

Université Pierre et Marie Curie (Paris 6)
LAFORIA, LIF, MASI
& Groupe de travail AFCET
«Technologies de I’Information pour I’Education et la Formation»

Institut Blaise Pascal (IBP), CNRS| 15 janvier 1993

| Robert CHEVALLIER
(LIUM-Le Mans & Paris X-
Nanterre)

Séminaire EIAO - 1er trimestre 1993
Environnements Interactifs :de STUDIA.
d’Apprentissage avec Ordinateur

lAr:tes de langage et négociation
dansundialoguetutoriel : I’ exemple

| 19 mars 1993

a I’'un des co-organisateurs.

les séances ont lieu le vendredi a 14h, a Jussieu, salle 403, 55-65 (4éme étage)

Lespersonnes susceptibles de recevoir les informations concernant le séminaire
par courrier électronique sont invitées 4 communiquer leur adresse (e-mail)

ces.
contacts : | 9 avril 1993
M B P B | Renan SAMURCAY
onique Baron atrick Barril Michelle Joab . Psvchologi niti
LAFORIA, IBP MASL IBP LIF |(Equ1pe sychologie Cognitive

Université Paris 6, Boite 169 Université Paris 6, Boite 167 Université Paris 6, Boite 166
4 place Jussieu, tour 46-0 4 place Jussieu, tour 65-ler 4 place Jussieu, T 65-66,8330 |

75252 PARIS Cedex 05 75252 PARIS Cedex 05 75252 PARIS Cedex 05 | i0n professionnelle : conservation
tél. (1) 44 2770 05 1. (1)44 2771 32 tél. (1) 44 27 71 48 des fonctionnalités dans la trans-
fax (1) 44 2770 00 fax (1) 44 27 62 86 Email;joab@frunip62.bitnet |formation des situations de travail

Email: baron@laforia.ibpfr Email: barril@masi.ibp.fr  joab@ccr.jussieu.fr

| Nicolas BALACHEFF

I(Equipe Cognidida, DidaTech/
| IMAG, Grenoble)

IUne problématique didactique de
la représentation des connaissan-

IErgonomique, CNRS- Paris 8)
Simulateur, simulation et forma-

en situations de formation.
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ANNONCE
TABLE RONDE

Efforts
symboliques /
numériques

Ala suite de la table ronde
sur le traitement de
I'Tmprécis et de I'Incertain,
le bulletin de FTAFIA
organise un débat surle
Symbolique-Numérique.
Nous publions le texte
suivant en guise d'appel
aux réactions et a la
participation ainsi qu'un
questionnaire dont le but
est de structurer le débat.
Michelle Sébag qui organise
cette table ronde est
Tauteur du texte et du
questionnaire.

Efforts symboliques /
numériques
Michele Sebag
LMS,

Centre X-Mines-Ponts-
CNRS UA 317,
Ecole Polytechnique,
91128 Palaiseau Cedex

et
LAFORIA, CNRS UA
1095, Université Paris VI,
75230 Paris Cedex 05

e-mail :

ens@cmapx.polytechnique.fr

Dans le domaine du traitement de Pinformation, les disciplines
symboliques (Intelligence artificielle, IA) etnumériques (Statistiques
et Analyse de données, AD) sont séparées par un fossé :

méconnaissance, malentendus, préjugés ? Plusieurs chefs de file .

issus del’une et Pautre disciplines, convaincus de la complémentarité
des approches et de I'intérét d'une coopération, s'ingénient & définir
un front commun, le symbolique-numérique. Je vaisprofiter du privilege
(inconfortable) de la double appartenance pour discuter quelques
affirmations et poser quelques questions au sujet de cette coopération -
affirmations et questions qui, espére, en appelleront d'autres.

Esquisse d’'un malentendu

Pour situer le malentendu, c6té AD, on considére que les IAciens
pechent par défaut de rigueur ; inversement, vu du cté IA, les
ADistes se restreignent & une formalisation du monde limitée.
S’agit-il simplement d’une querelle des anciens et des modernes ?
(1890, premiére formalisation des problémes de discrimination par
Galton, 1956, baptéme de I'IA par McCarthy). Il semble surtout que
ces disciplines n’ont pas de critéres commensurables. Ainsi, FTAD
s'intéresse & des qualités indépendantes de Pobservateur : stabilité
et convergence des méthodes, optimalité des résultats par rapport a
des critéres mathématiquement définis. Ces qualités, les méthodes
AD permettent de les atteindre et surtout, de prouver qu'on les
atteint. Coté IA, le souverain bien est l'intelligibilité. Or, cette
qualité se manifeste lors d’'une interaction entre la machine et
Putilisateur. Elle peut étre justifiée (par des sondages, par référence
aux théories cognitives de tel ou tel, ...), elle ne peut étre prouvée. En
conséquence, les critéres IA n'ont pas de substance, les propos IA
sont insupportablement vagues, aux yeux de 'AD.

Tout est relatif : ce que les gens d'AD disent des gens d'IA, il arrive
qu'on entende dans la bouche des gens d’TA, au sujet de domaines
tels que la Vie Artificielle ... Et voila pourquoi la rigueur de 'TA n’est
pas comprise.

Passons maintenant a 'autre versant du malentendu. En AD, les
connaissances apriori sontgénéralement encodées de fagon implicite
(importance des descripteurs, structure des solutions cherchées,...).
Mais non contente d’évacuer ainsi la sémantique, YAD va jusqu’a
prétendre que la sémantique n’existe pas : hors la formalisation,
point de salut scientifique ! Justifier ses choix par la sémantique du
domaine correspondrait 4 des lacunes regrettables en termes de
rigueur et/ou de culture : pourquoi diable invoquerla sémantiquedes
nombres, quand on a les lois de Parithmétique ! Coté IA, la position
dominante est totalement opposée : se réclamer de la sémantique,
cest s’appuyer sur le sens commun et/ou sur son bon sens ! Et quel
traitement de Tinformation pourrait, dans un univers ouvert ou
complexe, se passer du bon sens ? Or le bon sens ne peut étre
encapsulé dansaucune syntaxe. CQFD. Etvoila pourquoiles ADistes
ne peuvent s’attaquer qu’a des univers de bas niveau.

Notons qu’a 'avant garde de I'IA, le courant qui va de Varela &
Clancey serait de nature a renvoyer dos & dos les deux positions ci-
dessus. Si en effet, lasémantique est «quelque chose qui émerge», elle
ne reléve pas plus d'une formalisation que d'une mosaique
d’heuristiques. Le probléme se déplace et dépasse notre propos.
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Enjeux et questions

Pourinsister sur la complémentarité des deux approches, 'approche

numérique pourrait étre vue comme un traitement extensif de
Iinformation (Yajotit d’une seule donnéen’influence paslesrésultats);
par opposition, approche symbolique correspond & un traitement
intensifde Pinformation (il suffit d'un contre-exemple pour invalider
un théoréme). Leur coopération, idéalement devrait permettre de
dépasser les limites de I'une et 'autre approche. Mais dans quelles
conditions est-elle envisageable ?

Tout d’abord, quand cette coopération est-elle désirée ?

- Quand 'approche symbolique s’applique de fagon satisfaisante, on
voit mal I'intérét de revenir 4 une formalisation numérique réputée
de bas niveau.

- Inversement, pourquoi utiliser le symbolique quand 'approche
numérique s’applique de fagon satisfaisante ? A part, peut-étre, pour
faciliter Pinterprétation des résultats numériques. Ainsi, une
caractérisation «en clair» d’'un axe factoriel pourrait étre appréciée.
Mais il s'agit plus 14 de juxtaposer les deux approches, que d’'un
dialogue effectif.

Les conditions danslesquelles s'appliquent ces deux approches sont-
elles compatibles ?

- D'approche numérique s'applique lorsque Yespace de travail est
muni de structures telles qu'une distance (ou une similarité, ou une
topologie, ...).

- L’approche symbolique s’applique lorsque certains opérateurs sont
définis sur Vespace de travail, tels que I'appariement (pattern-
matching). Ilarrive également que la logique pure ne suffise pas pour
modéliser I'univers du probléme, ou conduise & Pexplosion
combinatoire. Dans ce cas, on recourt souvent & des heuristiques
numériques : coefficients de certitude des régles, pondération des
prédicats pour guider 'appariement en apprentissage, ... Mais la
structure numérique définie sur 'espace de travail est alors souvent
construite & 1a main par 'expert, au lieu d’étre une donnée implicite
comme dans le cas numérique.

- Quel type de résultats intermédiaires les approches symboliques et
numériques doivent-elles se communiquer ? Et qui doit commencer
a travailler ? Et quand se fait le relai ? :

- L’approche numérique justifie ses résultats en dernier recours par
les structures dont est muni 'espace de travail ; la distance est
supposée représentative du domaine.

- Si ces résultats doivent étre utilisés par le symbolique, ils doivent
pouvoir étre expliqués (I'intelligbilité étant la pierre de touche de
I'IA). 1l faut donc que Ton dispose d'une distance explicable, par
exemple définie par I'expert. Mais c’est lui demander bien de la
bonne volonté ...

Eh bien, quelle autre conclusion que de constater qu’il y a bien du
pain sur la planche ... Déja, faire la liste de ce dont on aurait pu et di
parler ici ...

(resp. symbolique).

QUESTIONNAIRE

1-Pourquoi estimez-vous
que ce que vous faites est
symbolique-numérique ?

2-Pourquuoi étes-vous venu
ausymbolique-numérique?

3-Si vous venez du numéri-
que (resp. symbolique) com-
ment caractérisez-vous le
symbolique (resp. numéri-
que) ?

4-Quelles disciplines numé-
riques sontles plus proches
dusymbolique-numérique?
Quelsdomainesdel'TA sont
les plus proches du symbo-
lique-numérique ?

5-La définition du symboli-
que-numérique étant en-
core imprécise (voire incer-
taine), pouvez-vous dire ce
que,avotreavis,n ESTPAS
le symbolique-numérique ?

6-Quelles sont les prochai-
nes étapes du symbolique-
numérique ? Quels sont les
problemes test que de-
vraient permettrederésou-
dre les prochaines avan-
cées?

7-Merci dedonnerquelques
articles essentiels permet-
tant aux chercheurs sym-
boliques(resp. numériques)
de se faire ou de compléter
une culture numérique
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Allen NEWELL :
«Unified Thepries of
Cognition» (1990)

Il fautexprimer al’ AFIA,aLaurent
Siklossy et & Jacques Pitrat le sen-
timent de reconnaissance (aux sens
multiples du mot) que suscite leur
initiative conjointe : la publication
dans le numéro 11 du Bulletin de
I’ AFIA de leur deux témoignages
d’une grande qualité, 2 1a mémoire
d’A. Newell décédé a 65 ans le 19
juillet 1992 au terme d’une cruelle
maladie. Le pionnier de I’Intelli-
gence Artificielle est hélas trop
méconnu de la communauté scien-
tifique francaise, et ces deux grands
témoins, qui ont bien connu A.
Newell dans «la période héroique»
(qui va de sa rencontre avec H.A.
Simon en 1952, a la parution de
«Human Problem Solving» en
1972), nous éclairent en révélant
avec chaleur combien fut décisif
I’apport original d’A. Newell et de
P’Ecole de Carnegie Mellon (CMU)
al’essorétonnantdel’].A. puisdes
sciences de la cognition.

Témoignages qu’il faut peut-&tre
compléter par la mention du der-
nier livre d’A. Newell : en 1990, il
publiait une sorte de somme sous
le titre ambitieux des «Théories
unifiées de la cognition («Unified
Theories of Cognition», Harvard
University Press, Cambridge,
Mass, 1990, 549 pages), texte dé-
veloppé de ses «William James
Lectures» donnéesen 1987a1’Uni-

" versité Harvard. Nous mesurons

mal en France la signification de
ces conférences prestigieuses con-
sacrées a la psychologie donnée
par un informaticien formé en phy-
sique mathématique et docteur en
science de gestion («Industrial Ad-
ministration» !). «Unified Theories
of Cognition» constitue sans doute
une présentation d’ensemble du
projet SOAR, mais ce prétexte re-
couvre une ambition plus vaste
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encore, celle d’une théorie de la
cognition. Les plus grands cher-
cheurs du domaine (H.A. Simon,
G.A. Miller, D. Norman, Z.
Pylyshin, D. Rumeihart...) nous
disent I’importance de cette tenta-
tive. Plut6t que de 1’ignorer en ar-
guant de son caractére prématuré
ou de son excessive ambition, ne
devrions nous pas étre trés attentifs
4 ce que peut nous apporter une
telle théorisation ? L’indifférence
un peu condescendante qui accom-
pagne «Unified Theories of
Cognition» ne nous rappelle-t-elle
pas celle (plus agressive il est vrai)
qui accompagnait]’annonce enEu-
rope du «Logic Theorist» ou de
«GPS» au début des années
soixante?

Pour nous enrichir, et pour enrichir
nos recherches futures de ces théo-
ries (plausibles a tout le moins !) de
la cognition, peut-&tre devrions
nous préter plus d’attention a la
«Conférence Turing» de 1975 : en
recevant la prix Turing de I’ACM,
A. Newell et H.A. Simon pronon-
cérent une conférence dont le texte
constitue je crois le noyau d’une
épistémologie solide de 1'Informa-
tique, de I'Intelligence Artificielle
et dés Sciences de la Cognition
(«Computer science as empirical
inquiry : symbol and search», Com-
munication of the ACM, March
76). Texte sans doute difficile a
bien «décoder», texte «source»,
plutdt que «conclusion», dont la
méditation nous permettra peut-étre
de micux comprendre la portée de
I’étonnante entreprise a laquelle
nous invite A. Newell. Nous pour-
rons mieux alors l’interpréter en
lisant le commentaire de son com-
plice et ami H.A. Simon, sur les
limites du concept d’architecture
d’un systtme cognitif, dans ses
mémoires ( «Models of my life»,
Basic Book, 1991, p.328).

Jean-Louis LE MOIGNE }

A propos des dossiers
publiés dans le
Bulletin de I'AFIA

Certains lecteurs nous ont envoyé un

- courrier pour s'étonner de certains

"oublis" dans la partie “présentation
des équipes”, des dossiers publiés
par le Bulletin de I'AFIA.

Rappelons ici le mode de réalisation
de ces dossiers. Soit sur initiative du
comité de rédaction, soit sur la base
de propositions, un theéme de dossier
estconfié a une ou plusieurs person-
nes. Dans les Bulletins précédant la
parution du dossier, un certain nom-
bre d'annonces sont publiées (géné-
ralement, danslesderniéres pages du
Bulletin). Cesannonces sontenquel-
ques sortes des "appels a contribu-
tions". Il est de la responsabilté des
équipes voulant apparaitre dans le
dossier de faire parvenir en temps et
en heure les éléments d'information.

Les responsables des dossiers font
avec ce qu'ils recoivent. Peut-Etre
nos lecteurs peuvent-ils nous aider
en faisant connaitre ces annonces
dansleslaboratoires qui neregoivent
pas (ou pas encore encore) le Bulle-
tin. Mais pour les autres laboratoires,
il est de 1a responsabilté des mem-
bres des équipes de suivre ces annon-
ces et d'y répondre a temps. C'est la
regle du jeu.!

Le comité de rédaction
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Hermes (3° édition)

Systéemes Experts dans ’Entreprise

Guy Benchimol, Pierre Levine
et Jean-Charles Pomerol

Dans leur avant propos, les
auteurs adressent ce livre aux
décideurs, gestionnaires, ingé-
nieurs, et étudiants en intelli-
gence artificielle. A vouloir
ratisser trop large, “Systémes
Experts dans ’Entreprise” est
un livre disparate et inégal.
Certains thémes sont abordés
d’une maniére détaillée et
claire, d’autres, que le lecteur
pouvait espérer voir dévelop-
per dans un ouvrage dédié a

I'TA en entreprise, sont peuou

pas couverts.

L’ouvrage se divise en 2 par-
ties. Les chapitres 1 & 7 sont
une introduction a I'IA en gé-
néral, et aux systémes experts
en particulier. Les chapitres
suivants sont orientés versune
description de l'utilisation des
systémes experts en entre-
prise.

Le chapitre 2 introduit le réle
et les différents avantages des
systémes experts dans Pentre-
prise. Un exemple illustré,
clair, est analysé. Chose rare

~ d’autant plus attrayante pour

lelecteur non ingénieur, il con-
cerne un probléme de gestion,
Le cadre ayant été défini, les
chapitres 3,4, 5, 6, et 7 s’en-
chainent, agréables a lire et
amplement illustrés de figu-
res explicatives et d’exemples
ayant trait a la gestion des
entreprises. Ces chapitres
brossent un paysage général
des principaux thémes d’'un
cours d’introduction a I’ IA:

systémes de production,
arborescences, logique,
chainages, représentation des
connaissances, générateursde
systémes experts, et architec-
tures multi-experts. Chaque
théme est abordé d’une fagon
certes limitée (le livre ne fait
apréstout que 261 pages!) mais
précise. Les pointeurs géné-
raux sont donc présentés au
lecteur qui pourra ounon déci-
der d’approfondir ceux de son
choix en recherchant d’autres
sources. On peut toutefois re-
gretter ici la bibliographie li-
mitée fournie par les auteurs,
37 ouvrages, alors que I'index
desnoms cités contient lui plus
de 120 noms. Ainsi la biblio-
graphie omet  Zadeh,
Feigenbaum, Bobrow, ou
Schank, dont les travaux sont
cités dans le texte, et dont les
publications sont assez nom-
breuses pour nécessiter quel-
ques conseils 4 usage des lec-
teurs non avertis auquel ce li-
vre s’adresse.

Les chapitres 7 et 8 consti-
tuent la charniére entre les 2
parties de 'ouvrage, entre la
description théorique des sys-
témes experts et une approche
appliquée de cette technologie
dans le monde de I'entreprise.
Le chapitre 8 aborde une ques-
tions importante, celle de la
place de I'TA parmi, et par rap-
port aux autres sciences de la
décisions. Qu’apporte I'IA 2a
Pentreprise, que n’apporte pas
larecherche opérationnelle, ou

Discussion:

Olivier Fischer

LAIR, The Ohio State University,
e-mail: fischer@cis.ohio-state.edu

les systémes informatiques
classiques du type SIAD ?

De la lecture de ce chapitre
dépendra I'adoption ounon de
cette nouvelle technologie par
les décideurs. Le décideur con-
verti pourra alors enchainer
en parcourant une revue éclai-
rée des différents systémes
générateurs de systémes ex-
perts présent sur le marché
(en 1989). Cette revue qui cons-
titue le chapitre 9 liste les pro-
duits par type de machines,
gros systémes ou micro, qu’ils
nécessitent. Pour chaque pro-
duit sont donnés, un histori-
que, les différents environne-
ments envisageables (matériel
et logiciel), la représentation
des connaissances utilisée, les
différentes applications déja
développées, le prix, et le(s)
vendeurs.

La seconde partie de I'ouvrage
est dédiée a l'introduction des
systémes expert dans lentre-
prise. Les trois dernier chapitres
abordent le réle de I'ingénieur de
la connaissance et les différentes
stratégies de développement et
d’adoption de la nouvelle tech-
nologie des systémes experts
dans une organisation. On no-
tera ici un point particuliére-
ment intéressant: les systémes-
expertsfacteursde changement,
sinon de révolution, des organi-
sations. Cette partie, si elle sa-
tisfera les décideurs non infor-
maticiens, laissera ces dernier
sur leur faim.
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Les arguments développés ne
sont en effet pour la plupart
pas spécifiques au développe-
mentde systémes-experts mais
sont généraux et s’appliquent
a tout projet informatique. On
aurait aussi aimé avoir, dans
un livre d'TA appliquée a 'en-
treprise, des exemples précis
de réussites ou échecs, des
analyses de ces exemples, bref,
pour employer un terme pro-
pre a Penseignement de la ges-
tion, des cas. Laencore, lapage
et demi consacrée aux causes
d’échecs et de succés de projets

“Systémes Experts“ nous lais-

Enrésumsé, “Systémes Experts -

dans I’Entreprise” est une
bonne introduction générale &
la technologie, aux thémes
principaux, et aux grandes
questions ayant trait aux sys-

" témes experts. Comme tel, cet

ouvrage s’adresse principale-
ment & deux catégories de lec-
teurs. Le décideur intermé-
diaire pourra s'initier aux sys-
témes-experts et aux proble-
mes généraux de I'introduction
de I'informatique dans I'entre-
prise. Les étudiants du type
MIAGE ou école de gestion, ne
nécessitant pas de connaissan-

IA, pourront se familiariser
avec les systémes experts. Cet
ouvrage sera enrichissant sur
le plan des connaissances théo-
riques en intelligence artifi-
cielle, mais le lecteur ne devra
toutefois pas espérer en tirer
beaucoup d’enseignement sur
le plan de T'utilisation prati-
que, passée ou future, des sys-
témes experts. Si donc cet
ouvrage est une bonne “Intro-
duction Théorique aux Syste-
mes Experts”. “Systémes Ex-
perts dans I'Entreprise” reste
encore a écrire.

sent sur notre faim. ces techniques approfondies en ||
Notes de Lecture par
INNOVATIVE APPLICATIONS |
OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE 3 Fano RAMPARANY

Edited by Reid G. Smith and A. Carlisle Scott

The AAAI Press/The MIT Press

Il ’agit des actes de la conférence
sur les applications innovantes de
T'intelligence artificielle (IAAI), de
1991. Cette conférence alieumain-
tenant chaque année, en associa-
tion avec la conférence AAAT aux
Etats-Unis.

Elle sélectionne des communica-
tions présentant des travaux fai-
sant preuve, comme son nom l’in-
dique, d’innovation du point de
vue des technologies utilisées, des
bénéfices économiques obtenus, ou
de la fagon dont des techniques
existantes ont été appliquées a de
nouveaux problémes. Nous don-
nons a la fin la liste compléte des
communications.

Il s’avére néanmoins que la majo-
rité despapiers décrit de nouveaux
domaines d’application, au détri-
ment de développements de nou-
velles techniques. La description
des travaux présentés met l'em-
phase sur les aspects économiques
des projets (temps de développe-

ment, efforts déployés, bénéfices
réalisé). L'éditeur a également

- demandé aux auteurs de préciser

les caractéristiques de
Fimplémentation (matériel, logiciel,
architecture physique,...), le déploie-
ment du systéme, ainsi que l'apti-
tude du systéme a étre maintenu.

On peut également noter un nom-
bre important de communications
faisant état de gains appréciables
de productivité soit par l'affecta-
tion de systémes d'intelligence ar-
tificielleades tachesnonréalisables
par le passé (18), ou conduisant &
des rendements supérieurs a ceux
obtenus par des experts humains

)

Enfin certains travaux abordent
des domaines d’application rare-
mentexplorés parlessystétmesd'in-
telligence artificielle commele sys-
teme CUBUS (18).

On peut regretter l'organisation
hybride de Pouvrage, dans lequel
les communications sont parfois

(ITML.e-mail: fano@itmi.fr )

regroupés par type de probléme
(diagnostic, ordonnancement,...),
parfois par secteur de marché (com-
pagnies aériennes, finance, gou-
vernement,...). Ce qui rend une
recherche parthéme peucommode.
Cette organisation est sans doute
due au nombre trés réduit de com-
munications inclues dansles actes
(21 communications).

Le public ciblé compte tout d’abord
les responsables de la veille tech-
nologique, ainsi que les chercheurs
désireux de se tenir au courant des
«modes» actuelles du monde indus-
triel. On peut y dégager par exem-
ple, les grandes tendances du mar-
ché comme la progression de la
programmation des systéme d’in-
telligence artificielle en C et C++.
On peut également noter un déve-
loppement des premiéres versions
del’application dans unenvironne-
ment spécialisé (shell de systémes-
experts) suivi dun portage dans
unlangage plus conventionnel pour
un usage plus opérationnel.
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La liste exhaustive des communi-
cations sans refléter automatique-
ment le marché de I'TA aux Etats-
Unisestsignificativeau moins d’ap-
plications ayant en général abouti,
y compris dansleursapports finan-
ciers. Elle permettra au lecteur in-
téressé par tel ou tel domaine de s’y
référer.

Airlines and scheduling

1- An expert auditing system for
airline passenger tickets, A.J.
Valles and J.A. Vanloy

2- Meeting a competitive challenge
in the frequent flyer competition,
B. Ebersold

3- MOCA - A knowledge-based
system for airline maintenance
scheduling, 8. Smitsand D. Pracht
4-The development of SYLLABUS
- An interactive, constraint-based
scheduler for schools and colleges,
R. Evertsz .

Chemical Regulation

5- The application of artificial in-

telligence in the field of chemical -

regulation, G. Sorani and R.A.
Lauer

Customer Service ¢

6- Automatic letter composition for
customer service, S. Springer, P.
Buta and T.C. Wolf

Diagnosis

7- AGATHA: An integrated expert
system totest and diagnose complex
personal computer boards

D. Allred, Y. Lichtenstein, C. Preist,
M. Bennett and A. Gupta

8- The Thallium diagnostic
workstation: Learning to diagnose
heart imagery from examples, R.
Saunders

Engineering and
Manufacturing

9- A case-based reasoning solution
to the problem of redundant
resolutions of nonconformances in
large-scale manufacturing, S.J.
Brown and L.M. Lewis

10- Intelligent decision support for
assembly system design, J.A.
Hernandez, T.J. Peters, D.E.
Whitney,...

11- Putting knowledge-based con-
ceptstowork formechanical design,
LC. Campbell, K.J. Luczynski and
S.K. Hood ,
12- QDES: quality-design expert
system for steel products, Y. wata
and N. Obama
Failure Analysis

13- CANASTA: The crash analysis
troubleshooting assistant, M.
Register and A. Rewari

14-NYNEXMAX: A telephone trou-
ble screening expert, H. Rabinowitz,
J. Flamhoz, E. Wolin and J.
Euchner

Finance

15- AES: SunAmerica’s
appointment expert system, R.
Levine, G. MacKinnon, F. Angrisani
and L. Roth

16- AL2X: An expert system for off-
site evaluation of commercial bank
financial stability,J.R. Segerstroms
17-thecreditclearing house expert
system,-R. Jambor, S. Jow, D.
Meder and P. Klahr

18- CUBUS- An assistant for
fundamental corporate analysis,
M.F. Wolf, D. Wenger and K.
Kirchmayr

Government

19- Criticism-based knowledge ac-
quisition for documentation
generation, B.G. Silverman

20- Expert systems in data

‘processing: California- travel

expenseclaim system, A. Bartman-
Gatt
21- A knowledge-based system to
support nuclear test ban treaty
verification,G. Beall, F. Dashiell,
S. Bratt and H. Swanger

n
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‘Advanced Course on Artificial Intelligence

ACAI’93

June 20th - July 1st, 1993
Capri, Naples, Italy
supported by European Coordinating Committee for AI (ECCAI)

Jointly organized by
Istituto di Cibernetica CNR - Naples
A¥IA
Director of the School
Prof. G. Trautteur
University of Naples

Topics and Lecturers

Leamning: D. Amit, R.W. Michalski
Architectures and Environments for AL L. Gasser, J.F. Perrot
Natural Language Processing: B. Grosz, W. Wahlster

Who should attend?
ACAI’93 is aimed at people who are interested in advanced areas of Artificial Intelligence. It has been planned to be useful to
young researchers who are starting to develop their own path into Al It may also be of interest to scholars in related disciplines
such as Psychology, Cognitive Science, Linguistics, Philosophy, Cybemnetics, Physics. It should also appeal to managers who
seek an overview of the field, along with some idea of where Al is going.

Fees :
REGISTRATION FEE Lit. 500.000 DEADLINE April 30th, 1993
The registration fee includes attendance to the lectures, complete documentation, welcome party, social dinner, and VAT.
Applications will be accepted up to the lecture hall capacxty Accordmgly, a convenientnumber of hotel rooms has been reserved
for the school.

ACCOMMODATION (11 days)
Single Room Double Room Double Room Half Pension
(two persons) as Single (per person)
from 1.430.000 2.750.000 2.310.000 (s) 1.925.000
to 1.760.000 2.860.000 2.365.000 (s) 2.210.000
Scholarships

A limited number of scholarships covering the registration fee and/or the accommodation expen- ses are available.
Applications should reach the Organization Secretary before April 15th, 1993,

SPONSORS
Area Ricerca Napoli, CNR, COMITATI FISICA E TECNOLOGICO, IASI, PF SICP,
Istituto Italiano Studi Filosofici, Universita di Napoli, Universita di Salerno,
CISI-SPI, OLIVETTI, SESPIM, SIP Ny

Organization Secretary
Ms. AM. Mazzarella
Istituto di Cibernetica - Via Toiano 6
80072 Arco Felice Naples - Italy
tel.+39-81-8661381-Fax.+39-81-5267654
e-mail:acai@arco.na.cnr.it

Scientific Secretary

Dr. E. Burattini

Istituto di Cibernetica - Via Toiano 6
80072 Arco Felice Naples - Italy

te]. +39-81-8534204-Fax.+39-81-5267654
e-mail:emb@arco.na.cnr.it
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Call for Papers

4 th International Conference on
Database and Expert

Systems Applications

in cooperation with IEEE Computer Society
September 6-8, 1993
Prague, Czechoslovakia

Aims of the conference

Use and development of database and expert systems can be
found in all fields of computer science. The aim of DEXA 93
is to present a large spectrum of already implemented or just
being developed database and expert systems. The conference
will offer the opportunity to extensively discuss requirements,
problems, and solutions in the field.

Contributions should cover new requirements, concepts for
implementations (e.g. languages, models, storage structures),
management of meta data, system architectures, and
experiences gained by using databases and expert systems in
different areas of applications.

The conference should inspire a fruitful dialogue between
developmentsinpractice, users of database and expert systems,

and scientists working in the field.

Programme comitee
General Chairman :
A Min Tjoa, University of Vienna, Austria
Chairman :
V. Marik, Czech Technical University, CSFR

Information for authors
Submit four copies of a double-spaced paper (with an abstract
and key words) limited to 15 pages (long paper), or to 8 pages
(short paper) before February 28,1993 to: -

Prof. Dr. Vladimir MARIK

Czech Technical University

Faculty of Electrical Engineering, Al Group
Technicka 2 ‘

CS - 166 27 Prague 6

Czechoslovakia

Phone : (+422)293107 Fax : (+422) 290159
e-mail : marik@lab.felk.cvut.cs

All accepted papers will be published in the Conference
Proceedings (Springer Verlag).

Extended revisions of selected papers will be published in the
Journal «Applied Data & Knowledge Engineering», Springer
Verlag (Editor in Chief : A Min Tjoa).

Premiier colloque européen sur le
raisonnement par cas
EWCBR 93

1-5 novembre 1993, Kaiserslautern Allemagne

Le raisonnement par cas est un sujet d’importance croissante
qui peut étre abordé d’un point de vue théorique ou pratique.
Les travaux en résolution de problémes et en acquisition des
connaissances, apprentissage automatique, analogie,
modélisation cognitive, similitude, recherche d’information,
statistiques etc. ontun intérét indéniable pour cette discipline.
Bien que leraisonnement par cas occupe une place importante
dans les différentes conférences sur I'Intelligence Artificielle,
cette discipline mérite aujourd’hui un colloque européen
comme il y en a aux Etats-Unis. Le programme scientifique
comporterades présentations de travaux derecherche récents,
des conférences invitées, des démontrations d’outils, des
tables rondes etune session de «posters». Un tutorial est prévu
lepremier jour. Tousles aspects des travaux surleraisonnement
par cas peuvent étre abordés notamment en ce qui concerne les
aspects théoriques des mesures de similitudes, 1’intégration
duraisonnement par cas avec d’autres approches, lesrelations
entre induction et raisonnement par cas, le raisonnerifent par
analogies, ’évaluation du raisonnement par cas avec un
systeme opérationnel, les applications du raisonnement par
cas, les méthodologies de génie cognitif & partir de cas etc.
Pour participer a ces journées, envoyer un abstract long (de 4
a 15 pages) en cing exemplaires au président du commité de
programme en précisant 1’une des catégories suivantes:

« résultats théoriques

» résultats empiriques et pratiques

* travaux en cours (posters) .

* descriptions de systémes (avec démonstration lors du colloque)

Dates importantes: dernier délai pour soumettre une
communication: 30 Avril 1993, acceptation/refus: 30 Juin
1993, abstract corrigé: 31 Juillet 1993 (un recueil des articles
rédigés a partir des abstract sera publié aprés le colloque)

Président du commité de programme:
Prof. Dr Michael Richter
University of Kaiserslautern
P.O. Box 3049
D-W-6750 Kaiserslautern Allemagne
EWCBR@informatik.uni-kl.de
Tél (49) 631 205 33 60, fax: (49) 631 205 33 57

Commitédeprogramme: Agnar Aamodt(Trondheim, Norway),
Jaime G. Carbonell (Pittsburgh, U.S.A.), Thomas Christaller (St.
Augustin, Germany) , Boi V. Faltings (Lausanne, Switzerland),
Klaus P. Jantke (Leipzig, Germany), Mark T. Keane (Dublin,
Ireland), Janet L. Kolodner (Atlanta, U.S.A.), Michel Manago
(Paris, France), Ramon Lopez de Mantaras (Blanes, Spain) ,
Bernd Neumann (Hamburg, Germany), Bruce W. Porter (Austin,
US.A)), Frank Puppe (Wiirzburg, Germany), Lorenza Saitta
(Torino, Italy), Derek Sleeman (Aberdeen, UK), Gerhard Strube
(Freiburg, Germany), Walter Van de Velde (Brussels, Belgium)
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Congres / Colloques / Ecoles d’été...

3-5 février 1993, Troisiémes journées EIAO
de Cachan.

Théme : Les troisiémes journées EIAO de Cachan
s’adressent, comme les précédentes, aux chercheurs et
enseignants concernés par les problémes liés & la
conception, laréalisation, I’expérimentation, I’ utilisation
et ’évaluation d’EIAO (Environnements Interactifs
d’ Apprentissage avec Ordinateur). Organisées dans un
cadre pluridisciplinaire, elles ont pour but de faire le point
_ surlesactivités de recherche en EIAO et de contribuer aux
échanges entre les différents champs de recherche :
intelligence artificielle, informatique, didactiques des
disciplines, psychologie cognitive, sciences de
I’éducation... (cf. Bul. 10).

Contact : Mme Dos Santos, ENS de Cachan, Service
Formation et Développement, 61 av. du Pdt Wilson,
94235 Cachan Cedex, France. Tél: 33 (1)474022 66,Fax:
33 (1) 474024 55.

24-25 mars 1993, Premieéres journées
francophones d’intelligence artificielle
distribuée et de systémes multi-agent,

Toulouse.

Objectifs . Ces journées s’adressent aux chercheurs et
industriels qui effectuent des travaux applicatifs ou de
recherche sur les techniques d’IAD et les SMA, et a tous
ceux qui s’intéressent a ce domaine. Les travaux des
jeunes chercheurs seront les bienvenus. (cf. Bul. 11).
Secrétariat : Genevieve Cluzel, TEl: 61 55 67 65 et Pascal
Nguyen, Tél: 61 55 63 42, Fax: 61 55 62 58, Email ;
gleizes@irit.fr.

29mars-2avril 1993, JAC’93,Saint-Raphaél.
Théme : Journées d’ Acquisition des Connaissances du
PRC-IA (cf. Bul. 10).
Contact:Rose Dieng ,Groupe ACACIA, Projet SECOIA,
INRIA-CERMICS, 2004 Route des Lucioles, BP 93,
.06902 Sophia-Antipolis Cedex, E-mail :
dieng@sophia.inria.fr, Tél.: 93 65 78 10, Fax :93 65 77 83.
Président comité de programme : Chantal Reynaud, LRI,
Batiment 490, Université Paris-Sud, 91405 ORSAY
Cedex. e-mail: cr@Iri.Iri.fr, tél.: (1) 69 41 64 95, fax: (1)
69 41 65 86

29 mars-2avril 1993, JVAL 93, Saint-Raphaél.
Théme : Journées Validation des systémes & bases de
Connaissances du PRC-IA (cf. Bul. 10).
Contact:RoseDieng ,Groupe ACACIA, Projet SECOIA,
INRIA-CERMICS, 2004 Route des Lucioles, BP 93,
06902 Sophia-Antipolis Cedex, E-mail

dieng@sophia.inria.fr, Tél.: 936578 10, Fax:93657783. .
Président comité de programme ; Marie-Christine Rousset,
LRI-CNRS, Batiment 490, Université Paris-Sud, 91405
ORSAY Cedex. e-mail: mer@lri.lri.fr, fax: (1) 69 41 65 86.

29mars-2avril 1993, JFA’93,Saint-Raphaél.
Théme : Journées Francophones sur 1’apprentissage du
PRC-IA (cf. Bul. 10).
Contact:RoseDieng, Groupe ACACIA, Projet SECOIA,
INRIA-CERMICS, 2004 Route des Lucioles, BP 93,
06902 Sophia-Antipolis Cedex, E-mail :
dieng@sophia.inria.fr, TéL: 93 6578 10, Fax : 936577 83.
Président comité de programme : Christian de SAINTE-
MARIE,3A.S.I.sarl,4rue Chanaron, 38000 GRENOBLE,
e-mail: csma@lifia.imag.fr, tél.: 76 47 77 99

5-7 avril 1993, Tooldiag’93, Toulouse.

Théme : International Conference on Fault Diagnosis.
Contact: Tooldiag’93 Secretariat, CERT-DERA, 2avenue
E.-Belin, BP 4025, 31055 Toulouse Cedex, email :
conf@saturne.cert.fr, té1: 61 557141, fax:61557172.

24-28 mai 1993, Avignon’93.

Contact:: Jean-Claude Rault, EC2, 269 rue de 1a garenne,
92024 Nanterre Cedex, Tél: 14780 70 00, fax: 14780
66 29.

29 Aoiit - 3 septembre 1993, 1IJCAI 93,
Chambéry.

Program, Chair : Prof. Ruzena Bajcsy, GRASP
Laboratory, University of Pennsylvania, 3401 Walnut
Street, Room 303C, Philadelphia, PA 19104-6228 - USA.
Informationavailable onaspecial automatic IJCAI server.
People can send an email to «ijcai-serv@imag.fr» (subject:
anything, content: for first time used type only “help™)
Local Arrangements Chair : Prof. Jean-Pierre Laurent,
Laboratoire d’Intelligence Artificielle, Université de
Savoie, BP 1104 - 73011 Chambéry, Tél 33 79 96 10 62
puis 33 79 75 87 90 (a partir de oct. 92), Fax 33 79 96 34
75 puis 33 79 75 87 85, email jplaure@imag.fr.

Local Arrangements Secretariat : Ms Alix Daujat,
Laboratoire d’Intelligence Artificielle, Université de
Savoie, BP 1104 - 73011 Chambéry, Tél 33 79 96 10 62
puis 33 79 75 87 86 (a partir de oct. 92), Fax 33 79 96 34
75 puis 33 79 75 87 85, email daujat@imag.fr.

31 Aoiit - 4 septembre 1993, IFCS’93, Paris.
Théme: de conférence de la fédération internationale des
sociétés de classification.

Lieu : Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications.
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Secrétariat : INRIA —Rocquencourt, Bureua des cours et
de colloques, Domaine de Voluceau — 78153 Le Chesnay
Cedex. Tél: 1 39 63 56 00, Fax: 139 63 56 38, E-mail :
symposia@inria.fr.

6-10 septembre 1993, EKAW’93, Toulouse -

Caylus.

Théme : Te European Knowledge Acquisition Workshop
(cf.Bul 11).

Date limite réception communications : ler février 1993,
Contact : (adresse ou envoyer les propositions de
communication) Guy BOY, ONERA - EURISCO,
PROLOGUE I, BP 27-25, F - 31312 LABEGE Cedex,

Email : boy@tls-cs.cert.fr, Tél : (33) 61 39 11 36, Fax :
(33) 6139 86 74 ‘

(renseignements au sujet de 1’organisation) Nathalie
AUSSENAC, IRIT - URA 1399 du CNRS, Univ.
P.Sabatier, 118, route deNarbonne, F-31062 TOULOUSE
Cedex, email : ekaw93@irit.fr, Tél: (33) 6139 6545, Fax:
(33) 62 24 77 80/81 ou (33) 61 55 62 58

11-14 Janvier 1994, AFCET-RFIA’94, Paris
Date limite réception communications : 1er juin 1993,
Notification aux auteurs: 20 septembre 1993,
Renseignements : AFCET-RFIA, 156, bd Péreire, F-
75017 Paris. Tél : 147 6624 19, Fax : 1426793 12.
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Au sommaire des revues...

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE: V6N°3
1992

* Production Fields: aNew Approach to Deduction Problems
and two Algorithms for Propositional Calculus, J.M.BOI,
E.INNOCENTE , ARAUZY et P.SIEGEL

» Unmodele logique général pour leraisonnement révisable,
C.CAYROL

+ Planification etlogique linéaire, M MASSERON,C. TOLLU
et JVAUZELLE

» Les moteurs & propagation paramétrables, Y. PARCHEMAL

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V57 N°2-3 October
1992
« Theory and algorithms for plan merging, D.E.FOULSER,
M.LI and Q.YANG
* A parallel approach to syntax for generation, NNWARD
* On the complexity of propositional knowledge base
revision, updates and counterfactuals, T.EITER
andG.GOTTLOB

* Alogic of knowledge and justified assumptions, F.LIN and
Y.SHOHAM

« A generic arc-consistency algorithm and its specializations,
P.Van HENTENRYCK, Y.DEVILLE and C.M.TENG

* A theory of abstraction, F.GUINCHIGLIA and TWALSH

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V58 N°1-3 December
1992

Special Volume: Constraint-Based Reasoning’

» Introduction to the volume, E.C.FREUDER and
A K.MACKWORTH

* The logic of constraint satisfaction, A. K. MACKWORTH
» Partial constraint satisfaction, E.C.FREUDER and
RJWALLACE

¢ Constraint reasoning based on interval arithmetic: the
tolerance propagation approach, E.HYVONEN

» Constraintsatisfaction using constraint logic programming,

. P.Van HENTENRYCK, H SIMONIS and M.DINCBAS

* Minimizing conflicts: a heuristic repair method for
constraint satisfaction and scheduling problems, S.MINTON,
M.DJOHNSON, A.B.PHILIPS and P.LAIRD

» Arc consistency: parallelism and domain dependence,
P.R.COOPER and M.JSWAIN

« Structure identification in relational data, R.DECHTER
and J.PEARL .

¢ Learning to improve constraint-based scheduling,
M.ZWEBEN et al

« Reasoning about qualitative temporal information, P.Van

BEEK
* A geometric constraint engine, G.A.KRAMER
* A theory of conflict resolution in planning, Q.WANG

MACHINE LEARNING

MACHINE LEARNING: October 92, V9 N°4

« Explorations of an Incremental, Bayesian Algorithm for
Categorization, J.R ANDERSON and M.MATESA

» A Bayesian Method for the Induction of Probabilistic
Networks from Data, G.F.COOPER and E.HERSKOVITS
« A Framework for Average Case Analysis of Conjunctive
Learning Algorithms, M.J.PAZZANI and W.SARETT

« Learning Boolean Functions in an Infinite Attribute Space,
A.BLUM

COGNITIVE SCIENCE

COGNITIVE SCIENCE: July-September 92, V16 N°3
» Forward Models: Supervised Learning With a Distal
Teacher, M.IJORDAN and D.E.RUMELHART
« Computational Imagery, J GLASGOW and D.PAPADIAS
« The Structure of Design Problem Spaces, V.GOEL and
P.PIROLLI

MINDS AND MACHINE

MINDS AND MACHINE: V2 N°4

Special Issue: Music and Cognition

« Where Does the End Begin, Problems in Musico-Cognitive
Modeling, J.KIPPEN

« The Theory of Tone Semantics: Concept, Foundation, and
Application, M.LEMAN

» OnMusic Perception and Cognition: Modularity, Structure
and Processing, L.CAMILLER]

* A Comparison of Connectionist Models of Music
Recognition and Human Performance, C.STEVENS and
C.LATIMER . ‘

« A Narrative Grammar of Chopin’s G Minor Ballade,
E.TARASTI

JOURNAL OF APPLIED
NON-CLASSICAL LOGICS

JOURNAL OF APPLIED NON-CLASSICAL LOGICS
VOL.2N°2 1992

« Decidability and incompletenessresults for first-order temporal
logics of linear time, S. MERZ

» Expressive completeness of temporal logic of trees, B.-H.
SCHLINGLOFF -

e A new algebraic semantic approach and some adequate
connectives for computation with temporal logic over discrete
time, A. BURRIEZA, I.P. de GUZMAN

» Handling database updates in two-dimensional temporal
logic, M. FINGER

« Relevant logic as a basis for paraconsistent epistemic logics,
G.ZAVERUCHA

« A comment on relevant truth table logic, C. BRINK
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INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 7 N° 8 1992

* Synthesizing implications, C. ALSINA, E. TRILLAS

« Verification of causal models using Petrinets,L. PORTINALE
* Application of a neural network to a design optimization
process, A. ZANDI-NIA, H. KOPPELAAR

*On asemantics for neural networks based on fuzzy quantifiers,
R.R.YAGER

JOURNAL OF INTELLIGENT
INFORMATION SYSTEMS
—INTEGRATING ARTIFICIAL INTELLIGENCE
AND DATABASE TECHNOLOGIES—

JOURNAL OF INTELLIGENT INFORMATION
SYSTEMS VOL. 1N° 21992

* An overview of cooperative answering, 7. GAASTERLAND,
P.GODFREY, J. MINKER

* Leamning mutnally dependent relations, C. BAROGLIO, A.
GIORDANA, L. SAITTA '

» Incremental database rule processing in PARADISER, H.M.
DEWAN, D. OHSIE, SJ. STOLFO, O. WOLFSON, S. DA
SILVA

+ Intelligent support for systems development: the notion and
the issues, K.G. JEFFERY

INTERNATIONAL JOURNAL
OF EXPERT SYSTEMS
—RESEARCH AND APPLICATIONS—

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS
VOL.4N°21991

Special Issue: Case-Based Reasoning (E. SIMOUDIS, guest-
editor)

+TaxOps: acase-based advisor, B.M.SLATOR,C K.RIESBECK
* The life analysis & depreciation integrated exemplar system
(LADIES),E.BLEVIS,R. BURKE,J.GLASGOW,H.DUNCAN
» CADET: a case-based synthesis tool for engineering design,
K.SYCARA, D. NAVIN CHANDRA, R. GUTTAL, J. KONING,
S. NARASIMHAN

* A case-based reasoning solution to the problem of redundant

, engineering in large scale manufacturing, L.M. LEWIS, D.V.

MINIOR, §S.J. BROWN
» Toward a case-based aid for conceptual design, E.A.
DOMESHEK, J.L. KOLODNER

« Using sub-cases for skeletal planning and partial case reuse, P.
ALEXANDER, C. TSATSOULIS

INTERNATIONAL JOURNAL
OF APPROXIMATE REASONING

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING VOL. 7 N° 3-4 1992
» Interval probability propagation, B. TESSEM

* On the complexity of belief network synthesis and refinement,
M.VALTORTA, D.W. LOVELAND

* Parameter estimation for process control with neural networks,
T.SAMAD, A. MATHUR

* Uncertainty measures for evidential reasoning I: A review,
N.R.PAL,J.C. BEZDEK, R. HEMASINHA

INTERNATIONAL JOURNAL
OF MAN-MACHINE STUDIES

INTERNATIONAL JOURNAL OF MAN-MACHINE
STUDIES (1992) 37 (3)

* A catalog of errors; FRASER, J.M., SMITH, P.J. and SMITH
Jr, JW.

+Empirical verification of effectiveness for aknowledge-based
system; VINZE, A.S.

* Explanation and artificial neural networks; DIEDERICH, J.
+ Using temporal logic to support the specification and
prototyping of interactive control systems; JOHNSON, C.W.
and HARRISON, M .D.

INTERNATIONAL JOURNAL OF MAN-MACHINE
STUDIES (1992) 37 (4)

- L]
« Introduction. Structure-based editors and environments; NEAL,
L. and SZWILLUS, G.
» Interacting with structure-oriented editors; MINOR, S.
» Conceptual issues in language-based editor design; WELSH,
J. and TOLEMAN, M.
¢ Design and structure of a semantic-based programming
environment; BAHLKE, R. and SNELTING, G.
« Diagram editors = graphs + attributes + graph grammars;
GOTTLER, H.
*Re-structuring the programmer’s task; BELLAMY,R K.E. and
CAROLL,J M.
* Automated customization of structure editors; LERNER, B.S.

INTERNATIONAL JOURNAL OF MAN-MACHINE
STUDIES (1992) 37 (5)

» Interface structures: conceptual, logical and physical patterns
applicable to human-computer interaction; TREU, S.

» Stabilizing student knowledge in open structured CAI; YANO,
Y., KASHIHARA, A. and McMICHAEL, W.

* A protocol-based coding scheme for the analysis of medical
reasoning; HASSEBROCK, F. and PRIETULA, M J.

« Effects of semantic similarity, omission probability and
number of alternatives in computer menusearch; PIERCE, B.J .,
PARKINSON, S .R. and SISSON, N.

» Menu search and selection processes: a quantitative
performance model; PIERCE, B.J., SISSON, N. and
PARKINSON, S R.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINEvol 4, n°
5,1992

» - Knowledge acquisition for multi-channel
electroencephalogram interpretation; KARIM MEDDAHI, J.
and JANSEN, B.H.
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» Automated design of diagnostic systems; HUMPHREY, S.M.
» Extraction of diagnostic rules using recursive partioning
systems: a comparison of two approaches; BABIC, A.,
KRUSINSKA, E. and STROMBERG, J.E.

« Consistency checking of binary categorical relationships in a
medical knowledge base; MOSER, W. and ADLASSNIG, K .P.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE vol 4, n°
6, 1992

» Editorial: representing knowledge inmedical decision support
systems; SARMIENTO, C.

« Inducing diagnosticrules for glomerular disease with the DLG
machine learning algorithm; WEBB, G.I. and AGARJW.M.

« Intermediate depth representations; COIERA, E.

» Modeling disturbance management in anesthesia: apreliminary
report; SONENBERG,E.A.,, LAWRENCE,J A.andZELCER,J.
+ Ripple down rules: turning knowledge acquisition into
knowledge maintenance; COMPTON, P., EDWARDS, G.,
KANG, B., LAZARUS, L., MALOR, R., PRESTON, P. and
SRINIVASAN, A.
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Parallélisme et traitement
automatique des langues
Application a Panalyse
des énoncés elliptiques
Caroline Sauvage-Wintergerst

These de 'Université Paris XI, préparée au LIMSI
(Laboratoire d’Informatique pour la Mécanique et les
Sciences de I'Ingénieur), soutenue le Vendredi 20
‘mars 1992

Dans le cadre du traitement automatique des langues,
tenir compte des énoncés elliptiques paraft se justifier
parlafréquence de leur emploi. Le phénomeéne a été en
partie étudié parlesdifférentes disciplines s'intéressant
au langage (linguistique, psychologie, informatique).
Ces travaux et 'étude de plusieurs corpus permettent
d’établir une classification de ces énoncés incomplets.
Leur traitement nécessite ’intégration de nombreuses
connaissances et la collaboration de processus
spécialisés (résolution des pronoms, gestion des
personnages, suivi du théme, construction de la
structure du discours...). Ces différents problémes ont
conduit & Putilisation d’'un modéle multi-experts. Le
systéme caRAMEL // esthybride au sensoliil s'inspire des
systémes multi-experts & base tle tableau noir ou gérés
avecunagenda et dessystémes d’acteurs. Les différents
processus sont distribués sur un réseau de machines
distinctes et fonctionnent réellement en paralléle. Ils
communiquent parl'intermédiaire de boites auxlettres.
Cette réalisation permet des collaborations efficaces
entre processus hétérogénes et une planification
dynamique pour s’adapter aux phrases de Putilisateur.

Mots clés
langage naturel, ellipse, compréhension, multi-experts,
agenda, tableau noir

Adresse
LIMSI - CNRS, B.P. 133, F - 91403 ORSAY Cedex

Un analyseur de trace extensible pour
Pautomatisation du débogage
Mireille Ducassé

Theése de 'Université de Rennes I (Informatique),
préparée 4 'ECRC (European Computer-Industry
Research Center), soutenue le 19 Juin 1992, Doctor
Communitatis Europeae.

Le mémoire décrit les aspects novateurs d’'Opium, un
environnement de débogage pour Prolog, construit au-
dessus d'untraceurexistant,etl’étendantaun analyseur
de trace général. Premiérement, Opium offre un

puissant langage de requétes portant sur des traces
d’exécution. Avec seulement deux primitives et Prolog,
les utilisateurs peuvent spécifier des requétes plus
précises qu’avec les commandes des autres traceurs.
Deuxiémement, Opium est programmable et extensible.
C’est, de ce fait, un environnement dans lequel des
stratégies de débogage peuvent étre facilement
programmées et intégrées. Quelques stratégies ont
déja étéimplantées. Troisiémement, des vues abstraites
d’exécutions sont proposées comme base d'un débogueur
automatisé. Ces vues aident les utilisateurs &
comprendre le comportement des programmes en
parcourant les exécutions & un niveau d’abstraction
plusélevéqu’avecdes traceurs «pasa pas». Un prototype
robuste ‘d’Opium a été implanté. Plus de 20 sites
universitaires ont récemment installé ce prototype, et
certainsde ces sitesimplantent de nouvelles extensions.

Mots clés

Génie logiciel, Environnement de programmation,
Débogage, Trace d’exécutions, Compréhension de
Programme, Prolog h

Adresse
ECRC, Arabellstr. 17, D - 8000 Munich 81
e-maijl : Mireille.Ducasse@ecrc.de

Les réseaux probabilistes:
représentation, utilisation et acquisition
des connaissances
Jean-Louis Golmard

Theése de ’'Université Paris VI, préparée 4 'INSERM
U 194 (UFR Pitié-Salpétriére),
soutenue le 23 juin 1992

Cette thése est basée sur quatre articles. Ceux-ci sont
précédés de trois chapitres. Dans le premier chapitre,
une définition des réseaux probabilistes est proposée.
Les réseaux probabilistes sont définis comme des
doublets (graphe, distribution de probabilité). Une
typologie des réseaux probabilistes est décrite. Celle-ci
est basée sur trois critéres : le caractére orienté ou non
orienté des graphes, la nature discréte ou continue des
variables aléatoires, et la convention de lecture du
graphe. Les intéréts et limites des systémes bayésiens
classiques et des systémes experts sontensuite détaillés,
etle chapitre se termine par une discussion des réseaux
probabilistes.

Le deuxiéme chapitre présente les quatre articles, qui
sont reproduits en annexe. Pour chaque article, un
contexte précéde son résumé, puis des compléments,
ayant essentiellement pour but de citer les derniers
travaux concernantles problémesévoqués dansl’article,
sont exposés.

numéro 12 / Janvier 1993 m



BULLETIN DE L'AFIA

RESUMES DE THESES

Le troisiéme chapitre conclut la présentation du
mémoire en décrivant briévement nos persperctives de
recherche personnelles, ainsi qu’une application
médicale.

Le premier article (article A) propose un formalisme de
représentation des connaissances basé sur un modéle
probabiliste particulier appelé modéle auto-logistique.
L’inconvénient de ce modéle est qu’il est plus difficile &
déclarer que les réseaux causaux, par exemple. Son
avantage principal est son faible nombre de parameétres.
Le deuxiéme article (article B) traite principalement de
P'utilisation des connaissances et contient une revue
des algorithmes d'inférence dans le cadre des réseaux
probabilistes. Ceux-ci sont divisés en deux grandes
catégories: les algorithmes exacts et les algorithmes
stochastiques. Les algorithmes exacts sont interprétés
comme reposant sur desreprésentationsarborescentes
spécifiques. Les axes de recherche actuels et les
domaines d’application des réseaux probabilistes sont
briévement cités dans la conclusion.

Les deux derniers articles décrivent des méthodes
d’acquisition des connaissances, que la structure du
graphe soit connue (article C) ou inconnue (article D).
Ils supposent que la structure du graphe est un arbre
de causalité a trois niveaux: diagnostic, syndromes et
signes. Les syndromes sontsupposés étreinobservables,
et le probléeme est d’estimer les probabilités
conditionnelles dans ce contexte (article C) ou
d’apprendre le nombre de syndromes et la structure de
Tarbre (article D). Dans ces deux articles, 'exposé dela
méthode est suivi d'une expérience de simulation
permettant d’apprécier la qualité des résultats en
fonction de plusieurs facteurs.

Adresse v ~
INSERM U 194, Département de Biomathématique
91, Bd de I’'Hépital, 75634 Paris cedex 13

tél. (1) 45 86 56 84

e-mail : golmard@frsim51.bitnet

Apports de la représentation orientée
objet et du raisonnement analogique dans
la conception d’un tutoriel de géométrie
Carlo Inghilterra

Thése de Doctorat de I’'Université d’Aix-Marseille 11T
(Informatique), '
soutenue le 7 Juillet 1992

Dans ce mémoire nous présentons ARCHIMEDE; un
modéle de tutoriel qui a comme fonction d’apprendre a
résoudre des problémes de géométrie aux éleves de 12-
13 ans. Dans une perspective tutorielle ot lasimulation
cognitive est fondamentale, nous définissonsunmodele
cognitif des activités d’apprentissage humain par la
résolution de problémes. Pour simuler
informatiquement au plus prés ces activités nous
proposons :

— d’une part la représentation des connaissances
géométriques sous la forme de schémas qui modélisent
les processus de compréhension de 1’énoncé et
d’explicitation desinformationsimplicites. Lastructure
de contrdle de ce modéle permet de propager
automatiquement ces informations dans les entités
concernées par des procéduresréflexes et des messages.
Elle permet également de conduire un raisonnement
dans une dynamique guidée par les événements du
processus de linteraction tutorielle au sens cognitif
comme stimulus-réaction-réponse,

— d’autre part un modéle de résolution par analogie
des problémes de géométrie qui prend en compte la
dimension cumulative de 1’expérience de résolution
déja éprouvée et mémorisée. Cette. expertise de
résolution est retenue par intégration ou assimilation
dansdes classes de problémes déjarésoluset analogues.
Si un nouveau probléme a résoudre est déterminé
comme analogue & une de ces classes, les principes de
résolution disponibles dans celle-ci se réinvestissent
par un transfert analogique dans la résolution de ce
nouveau probléme. A son tour cette derniére résolution
est assimilée dans la classe d’analogie.

Cette double approche confere au tutoriel un aspect
apprenti et donc une meilleure adaptation a'apprenant.

Mots clés

Intelligence artificielle, représentation des
connaissances, langage fondé surles schémas, résolution
de probléme par analogie, tutoriel de géométrie,
apprentissage.

Adresse

CNRS - Laboratoire GRTC, 31, Chemin J. Aiguier,
13402 MARSEILLE CEDEX 09.

Télécopie (33) 91 71 08 08

Résolution de problémes d’aménagement
spatial fondée sur la satisfaction de
contraintes - Validation sur 'implantation
 d’équipements électroniques

hyperfréquences
> Franck du Verdier

These de Doctorat de I'Université Claude Bernard,
Lyon,
soutenue le 7 juillet 1992

Face aux multiples applications industrielles, en
électronique, mécanique, architecture, urbanisme,
Pautomatisation du processus d’'aménagement spatial
suscite un intérét considérable. Dans cette thése, nous
abordons les problémes de placement dans le plan
d’objets de forme quelconque liés par des relations
locales et de natures diverses. Nous proposons d’associer
des techniques de satisfaction de contraintes a4 une
modélisation des espaces de configurations permettant
de représenter les positions et orientations candidates
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des objets & placer. En outre, notre approche prend en
compte les aspects évolutif, conflictuel et combinatoire
du probléme : des algorithmes de consistance
dynamique autorisent larésolution des problémes dont
les spécifications sont mises & jour au cours du processus
derésolution par ajout et/ou retrait de contraintes ; une
méthode générique de traitement d’échecs effectue des
substitutions des contraintes conflictuelles en
minimisantune mesure de «frustration» ;une technique
derésolution & précision variable permet unerecherche
plus efficace en faisant varier la précision géométrique
dela solution. Ces principes sont mis en oeuvre dansle
systéme ATLAS, expérimenté sur une application de
conception d’équipements électroniques
hyperfréquences.

Mots Clés

Aménagement spatial, intelligence artificielle,
satisfaction de contraintes, consistance locale, espace
de configurations, diagnostic d’échecs, compromis.

Adresse

ALCATEL ALSTHOM Recherche, route de Nozay,
91460 Marcoussis ,
Tél : (1) 64 49 15 73

e-mail : verdier@aar.alcatel-alsthom.fr

Intégration de récit { application a la
compréhension de textes médicaux
Laurent Doré

These de 'Université de Paris-Nord, préparée a
TINSERM U194,
soutenue le 5 octobre 1992

Alors queles techniques du traitement automatique du
langage naturel (TALN) se sont beaucoup développées
au niveau du traitement de la phrase, peu de travaux
ont été consacrés aux phénoménes textuels. Or, depuis
les premiers travaux de VEcole de Yale, de nombreux
résultats linguistiques et psychologiques n’ont pas été
exploités en IA, par exemple en ce qui concerne
I'utilisation des phénoménes textuels de cohésion pour
la construction d’une représentation cohérente du
contenu du texte par rapport & la situation du discours.
Nous décrivons dans cette thése une expérience d’TA
portant spécifiquement sur les aspects textuels du
TALN. Dans le cadre d’un projet de compréhension de
textes descriptifs, narratifs et techniques, nous
présentons unmodule d’intégration de récit permettant
une compréhension fine de ces textes a partir des
résultats d'unanalyseur syntaxico-sémantique traitant
des phrases hors contexte.

L’objectif de notre étape de traitement est d’obtenir une
compréhension globale du texte et non plus seulement
de phrases isolées. Il nécessite qu'on interpréte la
signification des phrases en contexte et que 1’on traite
pour cela les problémes spécifiques de I'intégration qui

se posent: référence interphrastique et inférences
pragmatiques (relations temporelles et causales entre
faits, événements implicites, gestion des informations
temporelles, etc). Le processus d’intégration développé
s’'appuie sur un ensemble de connaissances extra-
linguistiques issues du domaine. Dans notre domaine,
la connaissance principale correspond au protocole
médical appliqué par le médecin, protocole assimilable
4 un plan d'intervention stéréotypé. Ce processus
d'intégration prend par ailleurs en compte les données
textuelles qui assurent la cohésion du texte : temps des
verbes, marqueurs temporels explicites (dates,
prépositions), titres de rubriques, déterminants,
démonstratifs... Le résultat de la compréhension de
notre programme est illustré a partir de ’analyse d’'un
compte-rendu d’hospitalisation réel.

Nous concluons ce mémoire sur la généralisation de
notre approche et sa portabilité & d’autres domaines et
sur des développements dans le cadre d’une stratégie
globale d’analyse.

Mots-clés

Traitement automatique du langage naturel,
pragmatique, intégration derécit, référence, inférences
pragmatiques. ”

Adresse
Inserm U194 - DIAM, 91 bd de 'Hépital, 75634 Paris
cedex 13

- Méthodes informatiques et linguistiques
pour aide a la spécification de logiciel
Yannick Toussaint

Thése de ’'Université Paul Sabatier de Toulouse,
soutenue le 26 Octobre 1992
a l'Institut de Recherche en Informatique de
Toulouse (IRIT)

Letravail réalisé danscette thése concerneles probléemes
de qualité liés 4 Y'usage du langage naturel pour la
rédaction dé spécifications dans le domaine du génie
logiciel. Son objectif est donc d’étudier comment les
techniques actuelles de traitement automatique du
langage naturel peuventcontribuer a éviter deserreurs
graves dans le développement de logiciel par
Pélaboration de documents de meilleure qualité. La
phase de spécification est en effet, déterminante dans
un projet informatique.

L’étude réalisée se focalise sur les processus cognitifs
mis en ceuvre lors de la rédaction et de Panalyse de
spécifications de logiciels ; ceux-ci sont analysés par le
biais deleurs manifestationslinguistiques. Ladémarche
adoptée pour 'analyse de spécification se base sur une
analyse morphologique, syntaxique et sémantique trés
détaillée puis une interprétation conceptuelle
produisant un réseau sémantique contenant toutesles
exigences de la spécification. Un travail original a
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partir de ce réseau a permis le développement d’outils
de raisonnement pour l’'aide & la tragabilité, critére de
qualité essentiel dans le génie logiciel.

L’étude présentée danscette thése et les développements
réalisés permettent d’envisager d’autres travaux
théoriques et appliqués pour le traitement de textes en
langage naturel contraint. Ils permettraient par
exemple, la prise en compte d’autres critéres de qualité
(la cohérence...) et ’étude d’autres types de documents
(manuels utilisateurs...). A plus long terme, c’est le
développement d’un systéme d’aide & la rédaction de
spécification en langage naturel qui est visé, intégrant
les travaux réalisés dans le cadre de cette thése.

| Association Frangaise pour I'Intelligence Artificielle

Adresse
Laboratoire ARAMIIHS, 31 Rue des Cosmonautes,
31077 Toulouse Cedex.

Conseils pour ’'envoi d’'un résumé de these :

* saisir sous traitement de texte compatible avec Word si possible, en times 12,
interligne moyen (ou équivalent),

* présentation (pour un doctorat d'Université) :

<Titre de la these>
<auteur>
Theése de I'Université <université>,
soutenue le <date> [a <lieu de soutenance> si # de <université>]
[préparée a <lieu de préparation> si # de <université>]

<Résumé, environ une demie-page>

Mots-clés
<mots-clés>

Adresse
<adresse de I'auteur pour contact, demande d’exemplaire...>

* envoyer le fichier sur disquette Mac ou par e-mail, en docuient attaché sous
Eudora a Monique Baron (adresse en page 2 de ce Bulletin).
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La médecine a été I'un des premiers champs d’investigation
des systémes experts au point que, pendant longtemps, le
vocable «IA & Médecine» nefaisaitréférence qu’aux systémes
experts. Actuellement, I’TA dans le domaine médical, ¢’est
beaucoup plus que cela, et on y trouve des travaux sur les
systémes experts, sur les systémes d’aide & la décision, sur la
représentation des connaissances (e. g. ontologies), sur les
systémes de «suivi intelligent» de patients, sur la
compréhension du langage naturel, sur ’interprétation
d’images,... etc.

Dans ce dossier A et médecine nous essaierons de faire le
point sur les recherches menées dans ce domaine et nous

@pelons les équipes qui y sont impliquées & nous faire

4 Dossier: IA et Médecine (bulletin n° 14) )

parvenir une présentation de leurs travaux avant le 15 mars
1993 a:

Jean CHARLET, DIAM - INSERM U.194
91, bd de I’hdpital; 75634 PARIS Cedex 13

Laprésentationdevra étre enregistrée sur disquette MacIntosh
(Word de préférence) et aborder les points suivants:

- principaux themes de recherche ;

- projets auxquels participe 1’équipe ;

- réalisations ;

- courte bibliographie ;
-coordonnées d une personne & contacter (adresse, téléphone,
fax, e-mail). /

-

Le dossier du Bulletin de I’AFIA n°13 sera consacré au
Diagnostic a4 base de modeles. Le diagnostic a été dés le
début et demeure un des thémes privilégiés d’application
des systémes 2 base de connaissance. Mais c’est aussi avec
lui, notamment avec le diagnostic technique, qu’ont été
mises en évidence les limitations des premiers systémes
experts : l'utilisation exclusive de connaissances
associatives supposait la connaissance exhaustive de tous
les défauts ou de tous les symptdmes, situation rarement
réalisée dans la pratique.

C’est ainsi que s’est développé le diagnostic a base de
modeles reposant sur une modélisation du comportement
du systeme a diagnostiquer et sur la comparaison entre le
comportement prédit a partir de ce modele avec le
comportement réellement observé, pour détecter les
incompatibilités entre les deux et en déduire les causes de
dysfonctionnement. Les bases a la fois théoriques (Reiter)
et calculatoires (de Kleer) de ce diagnostic a partir des
principes premiers furent jetées en 1974. Depuis, la
recherche n’a cessé de progresser, aussi bien sur le plan
théorique (c’est devenu un théme i part entiére des
conférences générales d’I.A. et 1’objet de journées
internationales spécifiques) que sur celui des applications.
La France se trouve bien placée sur ces deux terrains avec
notamment une structuration de la communauté des
chercheurs en Diagnostic et en Physique Qualitative (un
des outils pour la modélisation comportementale des
systémes, cette modélisation étant le point crucial de la
méthode employée) au sein du groupe MQ&D du GR
Automatique et PRC-IA, et de nombreuses applications
dans les laboratoires derecherche industriels, dont certaines
ont déja franchi le cap de prototypes pour devenir des
produits démontrant par 1a méme lafaisabilité de I’approche
théorique pour des systemes de taille réelle.

Ce dossier consiste a faire le point de ces recherches et
applications en France et a recenser les équipes
universitaires et industrielles impliquées. Sont a la fois
concernées les recherches théoriques sur les fondements
logiques du diagnostic, les algorithmes mis en oeuvre, les

Dossier : Diagnostic a base de modeéles

\

différents formalismes utilisés pour 1amodélisation, et les
applications en diagnostic technique proprement dit, mais
aussi leurs extensions 2 la supervision de procédés et a la
maintenance en ligne. D’autres domaines de diagnostic,
tel le diagnostic médical, le diagnostic cognitif, ffeuvent
étre présentés, a partir du moment ol ils relévent bien de
la problématique ici concernée. Les applications (ainsi
que les recherches) qui mélent le paradigme a base de
modeles avec d’autres types de connaissance (associatives,
probabilistes, heuristiques spécifiques, etc) sont aussi les
bienvenues, a condition que le coeur de la réalisation
repose clairement sur le diagnostic a base de modeles. Les
travaux abordant les probleémes les plus actuels, comme le
diagnostic des systémes évoluant dans le temps, ou ceux
de systémes complexes avec une hiérarchie de types de
modélisation, ainsi que 1’interface entre le formalisme de
la modélisation et les données recueillies seront abordés.
Chaque contribution au dossier, d*une page maximum, est &
envoyer au format Word, si possible sur disquette Mac, a:

Philippe Dague
LIP.N. Institut Galilée
Université Paris Nord
Avenue Jean-Baptiste Clément
93430 Villetaneuse

avant le 20 Février1993.

Cette présentation devra contenir :
- le titre et logo de 1’équipe

- les coordonnées d’une personne a contacter (adresse,
téléphone, fax, e-mail)

- les principaux thémes de recherche

- les projets auxquels participe I’équipe (pour les projets
européens : titre, objectifs, partenaires, réle dans le projet,
workplan et/ou résultats obtenus)

- les réalisations pratiques

- les produits éventuels commercialisés
- une courte bibliographie

)
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4 ' Dossier )

Traitement automatique des langues
a paraitre dans le bulletin n° 15

Le traitement automatique des langues : probleme d’inférences ou dereprésentations, de grammaire
ou de sémantique, de linguistique, d’intelligence artificielle ou encore de science(s) cognitive(s),
impliquant des raisonnements fondamentalement symboliques ou mieux simulés par des réseaux
neuronaux... ?

Afin d’essayer de répondre a ces questions, nous souhaitons présenter dans ce dossier I’ensemble
desrecherches frangaises sur ce domaine, montrant aussi bien les diverses approches possibles que
les applicationsenvisageables d¢s a présent oules buts qu’il estraisonnabled’espéreratteindre d’ici
quelques années.

Vous travaillez dans ce domaine, votre théme de recherche vous semble proche ou vous avez un
avis a émettre sur les sujets ci-dessus, n’hésitez pas a participer a ce dossier !

Pour tout renseignement et proposition de contribution (au maximum 5000 caractéres, sur
disquette MacIntosh), s’adresser a :

Gérard Sabah
LIMSI
B.P. 133
91403 ORSAY Cedex

\_ TélL.: 33 (1) 69 85 80 03; Fax: 33 (1) 69 85 80 88; E-mail : sabah@limsi.fr )

Comment contribuer au Bulletin de I'AFIA ?

Toute contribution au Bulletin doit étre envoyée au responsable de 1a rubrique concemée, sous
forme papier et sous forme informatique (disquette Word/Mac de préférence). Les textes
regus par la rédaction sont supposés relus par les auteurs (en ce qui concerne I'orthographe).

Les dates limites indiquées en derniére page de couverture sont impératives. La longueur des
contributions doit €tre convenue avec le responsable de 1a rubrique (page 2 du Bulletin).

Par ailleurs, afin de faciliter 1a mise en page, il est souhaitable d'éviter les habillages de texte
trop complexes ainsi que les tabulations et les notes de bas de page. La mise en page étant
enti¢rement reprise, il est conseilié de tout écrire en times 12 en se limitant aux caracteres gras
et italiques.
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Adhésion Particulier O Demande [ Renouvellement
Nom : Prénom :

Affiliation :

Adresse postale :

N° de téléphone : N° de fax :

Adresse électronique :

O Adhésion simple 1993:...........cceeiveeeeeeeeeeeeeee e 200 francs
O Adhésion de soutien 1993:...........ceooveeeeeeeeeeee e 400 francs
O Adhésion 1993 + abonnement & la Revue de I'ntelligence Artificielle:.... 500 francs
O Adhésion simple 1993 €t 1994: ........oomvoeeeeeeeeeeeeeeeee e 450 francs
0O Adhésion de soutien 1993 et 1994:..........oooeeeeeeeeeeeeeeeeree, 1000 francs
O Veuillez trouver un chéque de francs

O Je vous prie de m’envoyer une facture pour un montant de TTC

LG LT[ W AT T i AN El:] [0 Demande [0 Renouvellement

Organisme :

cachet de 'organisme:

Nom du représentant : Prénom :
Fonction : ‘

Adresse postale :

N° de téléphone : N° de fax :

Adresse électronique :

O Année 1992 O Année 1993 Total
Somme: Somme:

O je joins un bon de commande pour une somme de francs
O je vous prie de m’envoyer une facture de francs

Les tarifs 1992 et 1993 sont identiques.

L

——— —

O  Jaccepte que les renseignements ci-dessus apparaissent dans
l'annuaire de 'AFIA édité une fois par an (écrire votre e-mail lisiblement);
o je m’o_ppose a toute diffusion des renseignements ci-dessus.

Ce bulletin d’adhésion doit étre retourné a
M. AYEL, Trésorier de I’AFIA - ESIGEC - L.L.A. - Université de Savoie - 2, route de Chambéry - 73376
LE-BOURGET-DU-LAC cedex
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