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Présentation du bulletin

Le Bulletin de I'AFIA est le bulletin de I'Association Francaise pour
I'intelligence Artificielle. Il vise & fournir un cadre de discussion et
d'échanges au sein de la communauté universitaire.et industrielle. Ainsi,
toutes les contributions, pour peu qu'elles aient un intérét général pour
I'ensemble des lecteurs, sont les bienvenues. En particulier, les annonces,
les compte-rendus de conférences, les notes de lecture, les articles de
débatsontparticuliérementrecherchés. Le Bulletindel'AFIApublie également
des dossiers plus substantiels sur différents thémes liés & I'|A. Le comité de
rédaction se réserveledroitde ne paspublier des contributions qu'il jugerait
contrairea I'espritdu bulletin oua sapolitique éditoriale. Deplus, les articles
signés n'engagent que le point de vue de leurs auteurs.
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Editorial

La parution du numéro 14 du Bulletin de I’AFIA coincide avec
latenue ducongrésIJCAI-93 A Chambéry.Ils’agitd’un événement
de grande importance puisque, comme le rappelait notre vice-
président Jean-Pierre Laurent dans1’éditorial du Bulletinn®13,
c’estla premiére fois qué la France accueille ce congreés biennal.
Cela me parait étre une juste reconnaissance de I'importance de

lacommunauté francaise d’intelligence artificielle, de son renom

international et de son dynamisme. La qualité des travaux de
recherche et de développement menés par cette communauté
sera d’ailleurs illustrée par les produits et les maquettes de
laboratoires dans une grande variété de domaines d’application
qui seront en démonstration dans I’exposition d’1JCAI-93=

Je profite avec plaisir de I'occasion qui m’est donnée pour
remercier Jean—i)ierre Laurent et toute I’équipe organisatrice
d’IJCAI-93 pourl’excellent travail qu’ils ont fourni. Jean-Pierre
s’est totalement investi dans cette tache et je suis sar que le
résultat sera remarquable.

Notre association a également bien progressé sur les dossiers
encours : organisation de nouvelles manifestations (RFIA-94,
Journées Jeunes Chercheurs-94, etc.), groupes de travail, aspects
industrielsdel’IA, etc. Certaines de ces questions sont abordées
dans ce bulletin et seront reprises dés la rentrée.

En attendant, je souhaite a tous un bon été et donne rendez-
vous a Chambéry a tous ceux qui auront la chance de pouvoir
participer a [JCAI-93.

Jean-Paul Haton
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Préface aux actes des journées de Compiégne

En n’iinposant pas de forme commune aux contributions, nous avons volontairement
privilégié leur spécificité et leur spontanéité; ceci peut nuire 2 I'unité de présentation

* des textes mais rend mieux compte des réactions différentes des disciplines invitées

face aux concepts et aux techniques de 'L A.. En effet, certaines disciplines travaillent
déja avec les idées ou les outils de 'L A., d’autres en expriment le besoin, d’autres en
ressentent surtout les difficultés. Ainsi, suivant les ateliers on trouve I’expression de
souhaits, de réalisations; de constats, d’interrogations, de critiques.

I.erecueﬂ.commenceparletextedelaconférence deJacquesPitratsur: «Cequel’ I A.
peut apporter a IInformatique». Il s’ agit d’un panorama des apports réciproques, et
déja anciens, de 'L A. et de I'Informatique, avec le constat que ce rapprochement aété
fructueux et est encore 2 I’origine de nombreux travaux.

Paul Bourgine en s’exprimant sur : «Extraction de régles et de traits sémantiques d
partir de réseaux connexionnistes» propose un rapprochement entre LA. et
connexionnisme 2 propos du difficile probleme de 1’extraction des connaissancesetde
son automatisation .

La contribution de Jean Frangois Le Ny : «La récherche des identités et des -

différences spécifiques entre les systémes artificiels et naturels et I'idée de Science
Cognitive» a permis une réflexion sur la démarche des Sciences Cognitives et leur
situation par rapport 2 I'LA.

Notre dernier conférencier était Bruno Latour qui, dans un exposé trés remarqué et
volontiers provocateur, nous a parlé : «Des quelques services rendus par '1.A. a la
Philosophie des Sciences». Cette intervention a permis de jeter un pont entre LA,
Philosophie et Sociologie et de mettre en lumire certains des pratiques de notre
discipline. C’est ainsi que nous avons pu découvrir(?) que 'intelligence est matérielle,
a une dimension sociale, est distribuée ...

Daniel Memmi a fait un compte rendu détaillé des travaux de latelier «ILA. et
Connexionnisme» et des interventions des orateurs invités. Il conclut sur la
complémentarité des deux approches et 1a possibilité de réaliser des systemes hybrides
utilisant au mieux leurs compétences. Il met cependant en avant la nécessité de laisser
encore mfrir les idées pendant un certain temps avant de pouvoir songer 2 des
applications industrielles. ‘

Luis Farifias del Cerro était chargé de ’atelier «ILA. et Logique». Les rapports entre
ces deux disciplines ont été étudiés, ceci a permis de mettre en évidence I'interét des
méthodes et des concepts de 1a logique mais aussi la nécessité de les étendre pour
prendre en compte la richesse de représentation nécessaire 2 I'.A. Ce probléme est
complexe et multiforme, 1a réflexion reste ouverte et pourrait alimenter d’autres
rencontres.

Marie Odile Cordier animait!’ atelier «I.A. et Recherche Opérationnelle». Cet atelier
a été trés suivi et des conférenciers d’horizons trés divers ont présenté leur point de vue
et proposé des textes de synthese. La vieille opposition entre les disciplines semble
dépassée et 1a synthese laisse apparaitre une volonté de travailler ensemble sur des
aspects complémentaires mais pas encore clairement définis,

Philippe Dague aorganisé 1’ atelier «I.A. et Automatique». Le texte relatif 2 cet atelier
comporte de nombreuses contributions dont certaines trés completes et constituant une
solide rélexion sur les rapprochements entre ces deux disciplines. Malgré 1’existence
"d’intervenants trés opposés 2 ce rapprochement, force est de constater que le dialogue
estdéja engagé sur la résolution de problémes de surveillance ou de commande. Cette
collaboration a surtout ét€ illustrée lors de 1’ atelier par de nombreux travaux dans le
domaine de la physique qualitative. '
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Jean Caelen a préparé et animé 1 atelier
«LA. et Communication Homme
Machine (CHM)». Il nous propose une
bonne et complate synthese des travaux
de l’atelier articulée autour de la
communication humaine, et la
communication homme-machine. Dans
ce texte, les interventions des invités 3
cet atelier ont été organisées autour d’un
ensemble de questions que se pose la
communauté CHM, ce qui donne 3 cette
synthése beaucoup d’unité.

Daniel Kayser était responsable de

T atelier «I.A. et Sciences Cognitives»,

Il nous propose une interrogation sur le
développementdes Sciences Cognitives:
leur développement doit il étre fédéral
ou confédéral ? Ceci correspond 2 deux
'sensibilités différentes 2 1’égard des
Sciences Cognitives. Le compte rendu

. proposé reprend, 2 travers les
interventionsricheset variées qui ontété.

faites lors de latelier, les principaux
probleémes et arguments présentés dans
le débat.

Il est impossible d’imaginer une
conclusion & ces journées qui sont plut6t
un point de départ vers 1’élargissement
de la problématique LA, et ’étude ainsi
que laprise en compte des concepts, des
méthodes et des outils de 'L A. dans le
contexte d’ autresdisciplinesoupourdes
champs d’applications nouveaux.
Nous espérons que les contacts pris lors
de ces journées et la lecture de ce
document seront 3 1’origine de
collaborationsfructueusesetde nouvelles
actions de recherche en LA..

Claudette Sayettat.
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Premiéres Rencontres des Jeunes Chercheurs enl A

Rennes 7,8, 9 Septembre 1 992

Table ronde : INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ET SOCIETE

Invités :

Jean-Michel BESNIER: Maitrede
Conférences & 1’Université de
Compiegne. Philosophe. Chercheur
au «Centre de Recherche en
Epistémologie Appliquée».

Eric BRANGIER : Miitre de Con-
férences al’Université de Metz. Cher-
cheur en psychologie au sein de
I’équipe «Nouvelles Technologies,
Conduite et Cognition du Travail».

Jean-PierreCAHIER : Journaliste
au «Monde Informatique». Spécia-
liste de sociologie des technologies
avancées sous environnement in-
formatique .

Catherine DISTLER : Econo-
miste. Chercheur, A travaillé en
collaboration avec T. Gaudin, an
'Centre de Prospective et d’Evalua-
tion du Ministere de la Recherche .

Animateurs:

Odile PAPINI : Maitre de Confé-
rences 3 "Université d’Aix-Mar-
seille 2. Chercheur au «Gronped’In-
telligence Artificielle».

Marc PORCHERON : Ingénieur
EDF. Chercheur en Intelligence
Artificielle

Introduction

Occasion opportune d’un débat de fond sur le théme « Intelligence
Artificielle et société», ces premieres rencontres de Jeunes Cher-
cheurs en IA ouvrent une vaste réflexion. Ceci €branlant tout
d’abord un état de fait: un vide patent de réflexion en amont quant

aux impacts sociologiques du développement de

I’'TA. Doter des

machines d’»intelligence», c.a.d de capacité de solutionner, 4 I’ins-
tar de I’homme, des problemes, ne peut aller sans provoquer de

profondes mutations de société.

La réflexion occasionnée par ces premiéres rencontres s’est articu-

1ée autour d’interrogations précises:

- Quelles utilisations aujourd’hui et demain des
I'IA? ‘

applications de

- Quels sont les impacts de I’TA sur les idées et 1’économie et plus
explicitement comment les applications de I'IA transforment-elles
déja la société et quelles seront les transformations dans 1’avenir (
modification des rapports humains, vision du monde différente

etc,...)

- Quels sont les problemes juridiques soulevés par les différents

champs d’application de I'TA?

- Quelles sont les limites de la confiance a accorder a 1a « prise de

décision « machine et son contréle humain?

Un préambule riche qui s’est conclu de maniere imagée par 1’évo-
cation d’une métaphore empruntée a Pierre Levi, celle du chercheur
en IA assimilé a un architecte. Son travail ne peut se concevoir sans
I’appréhension du mode de vie des hommes auxquels la «maison a

construire» est destinée.
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Intervention des invités

C’est 2 1a dimension éthique, voire poli-
tique de la question que s’est attaché
Jean-Pierre Cahier journaliste au
Monde Informatique. Soulignant le dé-
calage entre le monde de 1a recherche et
la société, il releve que dansun contexte
électoral hypothétique, trés peu nom-
breux seraient ceux qui, maitres des é1é-
ments techniques pourraient avoir une
approche raisonnée et rationnelle pour
prendre position en faveur ou non du
développementdes applicationsdeI'TA.
Selon lui, la grande masse des gens, mal
informée, serait sujette 2 développer des
arguments faciles, démagogiques, irra-
tionnels. Et, devant ceproblémedechoix
3 exprimer qui est un probléme de for-
mation autant que d’information, Jean-

‘Pierre Cahierenvisage ladifficultéd’une

explication de texte qui voudrait par
exemple démontrer commentlessytemes
multi-agents peuvent amener une autre
manigre de prendre des décisions, Nom-
breux sont, 3 son sens, les pidges et
dérives éthiques 2 éviter: des problémes

. desdroits d’auteur de logiciels, aux pro-

blemesdelapropriétéintellectuelledela
connaissance, en passant par les problg-

mes 2 venir que souldveront les con- -

nexions IA et sciences cognitives, IA et
neuro-sciences, jusqu’a la difficulté a se
dégagerd’undiscoursindustriel normatif
pour aborder laquestior sous ses aspects
purement culturels... Et Jean-Pierre Ca-
hiern’apasmanquéd’évoquerlagrande
responsabilité des journaux en maniére
de maillon informatif.

L’intervention d’Eric Brangier s’est
axée sur la mise en relief de 6 impacts
majeurs de I’TA sur le travail par le biais
des systemes experts et des systémes a

base de connaissance.

- impact sur I’habileté et les compé-
tences des utilisateurs

~ Apparemment1’TA déqualifierait]’uti-

lisateur moyen par la délégation des
responsabilités, la restriction-des pos-
sibilités d’anticipation dfies 2 1’aug-
mentation des séquences entiérement
automatisées et le moins grand besoin
de mémoire humaine des informations.
Mais par ailleurs, Eric Brangier souli-
gne qu’il importe de remarquer que
chez l'utilisateur expert, I'IA déve-

.
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loppe les connaissances liées 2 la
formalisation, ainsi qu’elle développe
I’apprentissage de savoirs différents

. gracealaconfrontation avecergonomes,

psychologues et informaticiens. I/ s’ agit
surtout d’un systéme d aide a la déci-
sion.

- imphct sur les performances des

utilisateurs .
Paradoxalement 3 I’idée regue selon la-
quelle plus un individu a appris long-

" temps, plus il est qualifié, le temps de

formation aux systemes 2 base de con-
naissance est réduit. La réduction du

temps d’apprentissage est un critére de -

qualification.

- impact sur le sentiment de controble
ou d’autonomie des utilisateurs
Leréle del’encadrement, de 1’organisa-
tion du travail, conditionnerait le senti-
ment pesant d’étre contrglé par une ma-
chine ou celui allégeant d’avoir plus
d’autonomie. Ce ne serait pas la techno-
logie qui importerait mais son mode
d’utilisation.

-impact sur Pattitude des utilisateurs
Qu’il se sente remis en cause dans son
image sociale de spécialiste supplanté
parlamachine ouenfinreconnudans ses
compétences, trois phases semblent agir
sur I'utilisateur: dans un premier temps,
laresistance voire le rejet de 1a nouvelle
technologie. Phase 2 laquelle succéde
une attitude de réinvestissement qui se
fait ludique, pour aboutir finalement a
Pintégration du fonctionnement et des
connaissances contenues dans la ma-
chine.

- impact sur le travail

Nouvelles connaissances et compéten-
cesdes utilisateurs remettent en cause la
division du travail et peuvent étre un
moyen d’acquérir davantage de pou-
VOir,

- impact sur la culture d’entreprise
L’introductiond’untraitement rationnel
des données par les nouvelles technolo-
giespeutfagonner différemmentles nor-
mesen vigueur en formalisant les savoir
faire. Un sentiment de trahison des va-
leurs antérieuresal’entreprise peutémer-
ger 2 cette occasion. Nécesssité ou non
d’un traitement rationnel des données,
les avis sont partagés.

Remarquant qu’en trente ans le travail
est passé du manuel 2 I'intellectuel, Eric
Brangier a souligné en préambule au
développement de ces six impacts ma-
jeursqu’avec le développement de I'TA,
contenu, formeetorganisation du travail
subissentd’importantschangements. Les
circuits de communication, de diffusion
del’informationetlaprise de décision se
modifient. Les technologies de l'intelli-
gence en se diffusant dans 'entreprise,
la modifient en profondeur.

Le facteur régulateur de la prise directe
de décision ouencore’aide 2 ladécision
par la machine est parfaitement illustré
sur le plan économico-politique par les
systémes experts actuellement utilisés
en bourse. Catherine Distler, aévoqué -
acesujet, outre lerisque de dépeupler les
salles de marché de leurs intervenants,

- celui de la perte en finesse d’analyse

malgré un gain certain de temps au lan-
cement d’ordres d’achats et/ou de ven-
tes. Selon cette spécialiste en économie,
dans certains cas les indications machi-
nes se doivent d’étre transgressées sous
peine, par exemple de perte de contréle
politique de la situation (cf incidents de
87 et 89, lancements automatiquesd’or-
dres de vente en continu). Siunprojet tel
que celui de Maastrich devient un pro-
bleme de choix entre 12 logiciels pour
décider d’une politique monétaire, la
décision politique ferait défaut.

Jean Michel Besnier livre son point de
vue d’ordre métaphysique sur I'TA.

L’TA n’estpas une technique comme les
autres, son nom méme indique1’étendue
de ses prétentions, il s’agit de simuler
pour suppléer, remédier 2 I'intelligence
humaine. Il'y a2 types de chercheursen
IA, les chercheurs étroitement
pragmatiques qui disent que I'TA est un
instrument qu’il faut maitriser toujours
davantage, en le perfectionnant. Cette
catégorieillustre que I'TA appartient aux
sciences de I'ingénieur. Une autre caté-
gorie de chercheurs démesurément am-
bitieux qui disent que I'TA est préte 2
offrir la solution 2 tous les problemes
humains, en tous cas aux problémes les
plus urgents, ceux liés 2 1’environne-
ment, la santé, la recherche en aéronau-
tique, 1’éducation. Parmi ceux-ci on en-
tend dire que I’TA va étre bient6t prolon-
gée par la vie artificielle. Qu’est-ce que
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1a"VA? Trs rapidement la VA serait
I’utopie d’une machine qui serait capable
d’auto-régulation grice 2 une aptitude 2
intégrer des propriétés émergentes. Elle
seraitincarnéeparundispositif de surfaces

sensori-motrices actives coupléesdunen- .

vironnement lui-méme actif et artificiel.

L’IA est donc propice 2 toutes les
extrapolations et ce qui définit
précisémment I'TA, c’est qu’elle est indif-
férente 3 laquestion de ses propreslimites.
L’TA sembleétreun hybrideentre sciences
de ’homme et sciences de la nature, cet
hybride est censé étre pleinement ajusté an
phénomene de complexité dont on dit
aujourd’huiqu’ilréclameuneépistémologie
non cartésienne, Placée dans cette position
trésinstable 'TA estvulnérable auxdérives
mystiques métaphysiques de tous ordres.
Lessymptomesde cette vulnérabilité sem-
blent consister dans le fait que certains
- théoriciens de I'TA n’hésitent pas a se
prononcer sur des questions que le
rationnalisme classique avait renoncé a
résoudre, comme la question des rapports
de1’8me et du corps, 1a question de savoir
silanature estfondamentalementcontinue
oudiscontinue, laquestion de savoir si tout
estcalculable ou si certaineschoses échap-
pent au calcul et nécessitent une approche
plus qualitative. Les spécialistes de I'TA
pensent qu’il est possible de résoudre le
probléme que posait Descartes, le réve
d’une science matricielle qui permetirait
de résoudre tous les problémes, I'IA per-
mettrait également de résoudre le vieux
probleme de I’unification de tous les sa-
voirs, comprendre]’engendrement de tous
les savoirs-2 partir d’un savoir atomique.

Tout cela risque d’encourager une forme
de régression intellectuelle et d’alimenter
des thases irrationnalistes qui se nourris-
sent fréquemment de ce qui est considéré
comme I'échec de la science classique. Le
discours de certains théoriciens de I'TA
semble 1i€ 2 cette idéologie molle qu’on
appelle aussi le «new-age» qui méle
humanisme, retour aux spiritualités orien-
tales, bouddhisme, modernité. Les points
quiparaissent lesplussaillantsentre «new-
age» et IA sont les suivants:

Tout d’abord le regain du mystico-reli-
gieux, les promoteurs de la vie artificielle
se réclament du bouddhisme commme
d’un modale heuristique.

L’écologie radicale avec 1’association de
- I'TAauculte de Gaiaqu’il faut respecter au
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prix, éventuellement du sacrifice d’une
partie de I’humanité,

Le mythe de la maitrise du hasard, I'effet
paradoxal dans cette maitrise du hasard est
qu’il bascule dans I'incontrdlé.

Le culte de Iindividualisme
monadologique, ’engouement que 'on
trouve pour 'TA chez tous les théoriciens
de lapost-modernité qui prétendent que la
communication se fait d’autant mieux
qu'elle passe par des réseaux.

Au niveay intellectuel, 1a tentation des
mondes virtuels, 'TA permettrait a chacun

de gérer son petit espace imaginaire, de’
- créer des mondes virtuels.

En conclusion, I'TA semble donc étre
d’avantage qu’un phénomene de société,
I'IA semble I'extrdme avancée du fait de
civilisation qu’on appelle la modernité.

Les interventions des
différents invités ont
suscité un débat animé.

Quelleimage de 'IA dans
la société?

La communauté de chercheurs en IA ne
se reconnaft pas dans I'image donnée
par les intervenants.

La vision présentée de la recherche en
IA est assez réductrice. Il est fait réfé-
rence soit 2 la vie artificielle concernant
quelques personnes qui ne sont pas re-
présentatives, soit aux syst2mesexperts.

ronde «IA et société» aux journées Jeunes Chercheurs & Rennes, en septembre 1992

" Dans les revues comme Artificial Intel-

ligence ou dans les actes des colloques
en JA qui font référence dans le do-
maine, il n’est jamais question de new-
age ou de boudhisme.

L’ assimilation de quelques «ténors théori-

ciensdel'IA» quipublientdesouvrages, et

lacommunauté toute entidre, est erronnée.

N’y a-t-il pas une tentative chez certains
philosophes d’expliquer un objet scien-
tifique qui n’existe pas encore?

Lacommunauté de chercheurs enIA est '

peu soucieuse de I image qu’ elle donne
d’elle méme a I'extérieur.

Comme silascience pouvait étre décon- -

nectée des réalités sociales. Cette atti-

tude ne semble pas éthiquement valable -

et les scientifiques doivent se préoccu-
per de I'image qu’ils Livrent au public
afin de sauvegarder leur science et de
contrdler 1a fagon dont leut savoir est
divulgué.

L’articulation IA et société oblige a rai-
sonner en termes de représentations, de
représentations sociales d’un savoir,
d’une pratique et de ses effets.

La communauté IA ne reconnatt pas ses
enfants.

L’IA produit entre autres des objets
médiatiques, desimages, desfantasmes,
lacommunauté IA doit avoir conscience
qu’ils sont ses enfants et qu’elle doit les
gérer.

Une incompréhension provient de pro-
blémes de communication.
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- Ilyaunepauvreté decommunicationentre

les chercheurs en IA d’une part et les

. philosophes, les chercheurs en sciences
- sociales d’autre part, il existe également
des difficultés de communication entre la_

communauté IA et la société, Comment
améliorer le dialogue entre les chercheurs
plongésdans leur domaine technique et le
grandpublicqui ne voitque desrésultatset
des applications?

Il semble difficile de faire évoluer cette
image rapidement.

Lacommunauté IA estune communauté
qui évolue, les chercheurs en IA ne sont

plus les mémes qu'il y a une dizaine:

d’années. Cependant les jeunes cher-
cheurs doivent assumer le passé de cette
discipline, notamment les échecs dus
auxobjectifstrop ambitieux, li€sau nom
méme de I'IA, et dont I’image persiste

danslasociété, Les débatsautour deI'TA.

évoluent également, en particulierpar la
confrontation 2 la réalité des applica-
tions dans I’industrie.

Controle ou autonomie
des systémes produits par
PIA?

Les probleémes émergent lorsque I'TA
interagit et a des conséquences sur la
société, les systémes sont trop souvent
congus sans se préoccuper du risque de
perte de contr6le de ceux-ci.

Lesexemplesd’utilisationsplus oumoins
catastrophiquesde I'TA ont été présentés
comme posant le probléme du contréle
de I’homme sur la machine. Or
aujourd’hui avec les premiers robots
autonomes on construit des machines
quine sontnicommandées ni contrlées
parl’homme, on s’ achemine vers!’auto-
nomie. Lesrapports sociaux existantsne
peuvent accepter 1’autonomie et 1’utili-
sation qui est faite aujourd’hui de I'TA
est quelque peu antinomiqiie.

La fascination de la maitrise ou de
I'immaitrise est trés vivace dans notre
civilisation occidentale et I'TA polarise
cette attitude ambivalente 1’égard de la
maitrise. Cette image de bonne maitrise
permetde céder au culte del'immaitrise.
Toutcomme le boudhisme, ot Aforce de
volonté, il s’agit de se maitriser afin
d’aboutir 2 1’abolition méme de cette
volonté, la représentation extrdéme de
P'IA serait de réaliser des machines qui

permettraient & ’homme de cesser de
produire des machines.

Science et technologie
Jaut-il les séparer?

1l n’est pas réducteur d’évoquer les
systémes experts, il y a 10 ans la re-
cherche en IA c’était principalement
les systémes experts, ils sont
aujourd’hui lespremiéres productions
technologiques de I'IA. Ce sont les
technologies de 1’IA les plus floris-
santes dans les entreprises, 2 partir
desquelles des études sont menées en
sciences sociales, plus particulidre-
ment en ce qui concerne 1'impact sur
le travail. Il semble donc tout 2 fait
discutable de séparer science et tech-
nologie.

Responsabilité du cher-

cheur face a ses décou-
vertes: Faut-il un comité
d’éthique pour PIA?

Ce probleme n’est pas spécifique 2 I'TA
mais 2 la science en général.

Destévidentqu’il y auneresponsabilité
du chercheur vis a vis de ses découver-
tes, méme si les chercheurs ne sont pas
comptables de toutes les utilisations fai-
tes de leurs découvertes par la société.

Lepointde vue deJ. Testart directeur de
recherches 21'INSERM est évoqué (Ce-
lui-ci a démissionné de toute une série
d’instances, ne voulant pas cautionner
les développements de la génétique qui
lui semblent aujourd’hui dangereuxpour
lasociété). Lorsqu’unresultatest trouvé,
rien ne sert de poser la question: faut-il
I'appliquer?Iln’y a pasd’exemple dans
Ihistoire, de découverte utile qui n’ait
pas été appliquée. Il faut donc poser les
problémesd’éthiqueetdecontrdle avant
de faire la recherche.

Comment se projeter dans I’avenir par

rapportauxdirectionsde recherche? Qui
doit le faire? Qui décide? Ce probléme
n’est pas réglé puisqu’il n’existe pas de
comité d’éthique en IA.

Si un besoin de comité d’éthique peut se
concevoir pour la génétique o les dérives
etlesdangers sont clairs, en revanche pour
I'TA cela ne semble pas nécessaire. '

Il est évident que pour la médecine se
posent des problémes d’éthique, les
systémesexperts médicauxposent éga- .
lementdesproblémesd’éthique, méme
si ceux-ci peuvent étre considérés
comme des systémes d’aide & 1a déci-
sion. Cela pose de plus le probleme
légal de la responsabilité: 2 qui in-
combe la responsabilité? au concep-
teur du systéme, 2 celui qui a écrit le
programme, & celui qui I’utilise?

Tlesttres étonnantde voir émergerl’idée
d’un comité d’éthique pour I'IA, cela
laisse entendre un déterminisme techno-
logique assez strict. Un méme systdme
dansdesentreprisesdifférentespeutpro-
duire des résultats complétement diffé-
rents. Va-t-on pour autant interdire le
systéme s’il a des effets catastrophiques
dans I’une des entreprises? Le débat ne
semble pas étre 12. Les concepteurs de
systémesparticipentalaconceptiond’un
systéme de travail plus large, 2 I’élabo-
rationd’une fagon d’utiliser la technolo-
gie qui ne peut pas se faire sans débat
avec ceux qui travaillent sur ces problg-
mes.,

IA et science fiction

Les films de science fiction sont révéla-
teurs, dans 1’imaginaire collectif, de la
peur que la société peut avoir de I'TA,
Peur des systémes qui se complexifient
et que I’on ne comprend plus, peur des
systémes autonomes. Les films de
science fictionreflétent des inquiétudes,
d’autant plus qu’en général les scénaris-
tes s’appuient sur des matériels remis
par des chercheurs en sciences sociales.

Les oeuvres d’anticipation interrogent
la société comme le montre P.Breton
dans son article sur les oeuvres de
1.Asimov, notamment 3 propos de la
désincarnation des relations entre les
individus, due au développement de la
communication au travers de multiples
réseaux.

Questions non abordées

Certains participants se sont étonnés que
dans une rencontre de jeunes chercheurs
enlA, certainsproblémesn’aientpasété
abordés, alors qu’ils I’auraint été vrai-
semblablement il y a quelques années.
I'TA est-elle génératrice de chomage?
I'TA peut-elle restreindre les libertés?
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Nouvelles d'Allemagne

Suite ala profession de foi faite avant mon élection au
bureau, je vais tenter 2 partir de ce mois de donner des
nouvelles régulitres de ce qui se passe en Allemagne en
L A. Je suis aidé danscette tAiche par Thomas Kessel quiest
allemand et thésard cheznous. Il vas’occuper avecmoi de
cette rubrique qui, nous le promettons, sera aussi réguli¢re
que possible.

D’abord quelques mots pour introduire «Kiinstliche
Intelligenz» (traduction: Intelligence Artificielle), en
abrégé KI. Cette publication trimestrielle existe depuis
quelques années et elle a régulierement rendu compte de
I’évolution de la section IA en Allemagne.

Trois numéros sur quatre ont un theme principal, par
exemple, configuration, raisonnement basé sur lescasetc.
Dans KI, on trouve en général, au début, un article
introduisantle theéme choisi. Ilest alors discutéetapprofondi
dans les contributions qui suivent. Enfin, viennent des
descriptions d’applications réelles démontrantlafaisabilité
des méthodes précédemment évoquées et permettant de

mieux saisir I’état actuel des recherches. Tout 2 la fin du

numéro, un «annuaire» donne laliste des différents groupes
de recherches ou spécialistes, travaillant sur le théme.

Ce mois-ci, nous commengons et nous donnerons
essentiellementuncompte-rendudu derniernuméro. Celui
de mars , qui était consacré au theme de la configuration.
1l apparait pour nos amis allemands que c’est un sujet en
plein essor actuellement. En effet, on a vu aux
«Expertensysteme 93» (I’équivalent de nos Journées
d’ Avignon) 8 logiciels sur 28 et 6 conférences sur 23 qui
évoquaient ce sujet. '

On peutnoter le réle important dans cette recherche du
groupe «configurationet planification» de1’Université de
Hambourg sous la direction de B. Neumann (dans ce
numéro, 3 articles sur 8 émanent de cette équipe) qui a
réalisé le systtme PLAKON (son successeur est
PROKON).

KI commence par un article synthétique de W. Tank,
qui fournitdescriteres de comparaison entre les différentes
approchescomme granularité de lamodélisation, strucfure
- de l'espace des solutions, etc. Puis, les méthodes et les
techniques d’inférences utilisées sont confrontées, les
problémesclassiques sont introduits, comme par exemple
la résolution des conflits... ainsi que les techniques de
gestion des contraintes. La revue présente ensuite des
articles plus spécifiques assez longs qui illustrent les
différentes approches. '

Dans ce numéro, la préSenfation faite de «la
configuration basée sur la gestion des ressources» me
parait particulitrement intéressante (un papier de M.

. Heinrich), sans compter I’enquéte sur les raisons qui font

le succes oul’échec des systeémes & base de connaissances
en configuration ; enquéte qui met en lumi¢re I'influence
de Paspect socio-économique du groupe auquel on
s’adresse et qui souligne 1’importance de 1’adaptation au
systéme informatique déja existant. (Cf. 2 ce sujetle bilan
d’uneentreprisequi se spécialise danslacommercialisation
des systtmes d’aide 2 1a configuration dans un article de
T. Bub et U. Jacobi). '

Notons pour terminer que KI est PCphile: il est
conseillé aux auteurs d’envoyer des articles en Word sous
MS-DOS, rappelons que I’AFIA rassemble des

macintoshiens, ce quirisque un jour de ne pas favoriser les

rapprochements.

Pourlesfuturstouristes en Allemagne, une information
trésintéressante estdisponible sur disquette PCmoyennant
89 marks qui décrit 7000 hotels restaurants avec tous les
renseignements possibles et qui cite aussi ceux visités par
Gault et Millau! ’

En bref, ce numéro fournit de nombreux
renseignements intéressants, il donne, en particulier, en
annexe la liste des chercheurs allemands les plus connus

en configuration avec leurs coordonnées et leur

spécialisation. Si vous étes intéressés, nous sommes 2
votre disposition pour vous les communiquer au cas ol
vous ne pourriez facilement vous procurer KL

Abientdt, pour un nouvean billet. Toutes suggestions
ou critiques des lecteurs sont les bienvenues. Nous avons
contacté KI et on nous a proposé de tenir une rubrique
duale donnant des nouvelles de France dans KI, nous
espérons ainsi améliorer encore plus la circulation des
informations. '

F. Rousselot et T. Kessel
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Nouvelles d'Italie
‘Compte-Rendu de VEcole d’Eté ACAI 93, Capri, 20-30 juin 1993

<

- Comme nos lecteurs le savent, 'ACAI, de son nom

complet Advanced Course on Artificial Intelligence, est
organisé tous les deux ans, enalternanceavecle congrés
ECAI, sous les auspices du conseil européen ECCAI
(dont estmembre I’AFIA), par un comité local parrainé
parl'association d’TA locale. La derniere fois, il avait eu
lieu a Bilbao, monté par les Espagnols, cette année il
était a Capri, organisépar Ernesto Burattini et ses amis
napolitains avec la bénédiction del Associazione Italiana
per UIntelligenza Artificiale (AT*IA), et dans deux ans il
sera confié au CNET-Lannion qui le transportera en
Bretagne-toujours enbord de mer-avecla participation
de I AFIA.

Pour plus de précisions surl'organisation, les cours, les
adresses, etc voyez I'annonce publiée dans le Bulletin
n° 12, p. 38. Je vous propose ici un compte-rendu «a
chaud», encore tout plein du soleil, de la mer et des
paysages de Capri.

Nous étions ala Chartreuse Saint-Jacques (XIVeme-
XVIeme siécles), qui est en cours de restauration
pour devenir un centre de congres : I'église, le
petit cloitre et divers locaux sont préts, mais de
nombreux béatiments, le grand cloitre notamment
ne sont pas encore accessibles. Les cours et
conférences avaient lieu dans une grande salle
voiitée - a l’acoustique un peu déficiente -
aménagée en musée pour un peintre allemand
amoureux fou de Capri, dont les toiles visionnaires
recouvraient les murs. Les pauses-café se tenaient
dans le petit cloitre, attenant a la piece en question.
Et c’est dans 1'église que nous avons eu le samedi
26 un excellent concert de musique baroque.

L’assemblée était fort internationale, comme il se doit.
Chez les «étudiants», une majorité d’Italiens, une seule
Francaise (mais de qualité : Catherine Fuchs, linguiste
a Caen), deux Norvégiens, un Catalan, un Portugais,
une Brésilienne, un Camerounais vivant en Angleterre.
Relativement forte participation des pays de I'Est. Du
c6té du corps enseignant, une bipartition Europe/
Amérique (Amit-Perrot-Wahlster / Gasser-Grosz-
Michalski).

L’une des innovations de cet ACAI était 'appariement
des cours selon- trois axes «Apprentissage»,
«Architectures pour I'TA» et «Langage naturel». Les
deux premiers ont été traités en parallele pendant la
premieresemaine, dulundi21 ausamedi26, le troisiéme
a eu pour lui les trois jours de laseconde semaine. Dans
les deux cas, les séances de cours proprement dites ont
étéentrelardées d’exposés diversfaits pardes chercheurs
italiens, universitaires et industriels.

L’axe «apprentissage» a fait I'objet de deux cours bien
différents : Daniel Amit (Univ. de Rome), quiouvraitla
série, s’estattaché amontrercomment on pouvaitespérer
modéliser par un réseau neuronal un phénomeéne de
«réverbération» récemment mis en évidence par un
neurophysiologiste japonais. Aprés lui, Ryszard
Michalski (Université George Mason, USA), en
revanche a donné un tableau général du domaine,
illustré parla démonstration enlibre-service dusysteme
Emerarp (df. la présentation de son laboratoire dans le
Bulletin n° 13, p. 17).

Lesdeuxorateursdel’axe «architecture»s'étaient quelque
peuconcertés. Le coursdusoussignésurla programmation
par objets et par régles, trés attaché aux techniques
d'implémentation, a servi de référence pour celui de Les
Gasser (Université de Californie du Sud), beaucoup plus
vaste, quis'intitulaitIndividual-Agent, Distributed,and Social
Architectures for Intelligent Systems. MalheureuSement, la
démonstration de son logiciel n'a pu avoir lieu.

Le «Jangage naturel» s’est d’abord tourné vers I'étude
théorique delastructure et del'élaboration du discours,
par Barbara Grosz (Harvard), avec des bandes audio
pour montrer I'importance de l'intonation. Ensuite,
Wolfgang Wahlster (DFKI, cf. Bulletin n° 11, p. 21-22)
a traité de modeles de communication homme-homme

‘et homme-machine, incorporant différentes modalités

de représentation de l'information écrite, parlée,
graphique, gestuelle. Ses démonstrations de logiciels
sur Macintosh ont été trés appréciées.

Touts’est bien passé -il y a méme eu un bref passage au
journal télévisé régional sur la troisieme chaine (RAI-
Tre). Les participants ont dans I'ensemble su résoudre
heureusement le dilemme quotidien entreles coursetla
mer, rendu plus aigu par le beau temps. Remercions les
organisateurs - il suffit d’avoir une petite idée de la
maniere dontse fontles choses a Naples pourapprécier
la virtuosité et I'énergie qu’ils ont dG déployer pour

mener cette entreprise a bien.
J.-F. Perrot
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4 L.I..P.N. ,
Laboratoire d’Informatique de Paris Nord
Présentation adressée par Pierre Brézellec et Nathalie Chaignaud

Avant-propos : Il y a peu de temps un fonctionnaire aZypiquel du Ministére de I Enseignement
Supérieur et de la Recherche a rendu visite au LIPN ainsi qu’ & un certain nombre d’ autres
laboratoires. Son but était de faire un état de I art de la recherche frangaise en Informatique. -
Je m’ apprétais a renvoyer Q cette personne un des carnets de notes qu’il avait oublié lors de sa
visite, lorsque Daniel Kayser m’ a fait savoir que le bulletin de I AFIA offrait dans son numéro
de juillet 1993 quelques pages pour la présentation du Laboratoire d’ Informatique de Paris
Nord. J’ ai alors décidé de me servir des notes de ce carnet pour présenter le LIPN. Pour des
raisons de place et de pertinence par rapport au bulletin de I' AFIA, j ai extrait des notes ce qui
estdirectement lié al' Intelligence Artificielle. Le résultat, Ct-dessous ne represente doncqu’une

partie des activités du LIPN.

5h30 : Aujourd’hui, visite du Laboratoire d’Informati-

que de Paris Nord (LIPN), Université Paris XIII,
Villetaneuse (93). Villetaneuse, point de départ de
la gréve estudiantine de 1986 (contre la loi
Devaquet). Villetaneuse et ses quartiers défavori-
sés...

5h55 ; P’apprends, non sans agacement, que ma voiture
de fonction est en panne : je dois donc rejoindre
Villetaneuse par le métro.

7h55 : ... Une ravissante banlieusarde m’apprend que le
métro ne permet pas de se rendre directement 3
Villetaneuse ; il me faut selon elle également
emprunter un train...

8H30 : De la gare du Nord un train m’a conduit jusqu’a
Villetaneuse... Aprés avoir erré une bonne ving-
taine de minutes sur le campus (trés étendu et trds
fleuri), j’arrive enﬁn au LIPN : c’est un étroit
couloir situé au 3 eme ¢tage d’un batiment disgra-
1l cieux...

9H: Personne.Jenem’impatiente plus: lesuniversitai-
res ne semblent pas étre des gens trés matinaux...
Pour m’occuper, je lis des appels 2 communica-
tions sur un panneau d’ affichage : Premier Collo-

1 Cest en fait peudire...

PBNC (membre du LIPN).

que Jeunes Chercheurs en Sciences Cognitives” a
1a Motte d’ Aveillans (Istre) les 23, 24 et 25 mars
94, “Colloque Sciences Cognitives, Informatique
et Apprentissage desLangues” 2 Clermont-Ferrand
les 21 et 22 octobre 93... Au dessus, une note fait
état du manque cruel de locaux (dans ce labora-
toire aussi 7?)...

9h10 : Unhomme souriantet avenant me fait face. J’ai de
lachance : il s’agit de Gérard Plateau, le directeur

m’introduit dans son bureau...

Le Laboratoire d’Informatique de Paris Nord compte
une soixantaine de membres (thésards compris). Il
est une unité de recherche associée au. CNRS
depuis le 01/01/92 (URA 1507), aprés avoir été
“‘jeune équipe CNRS” en 1988 et 1989. Le LIPN est

- structuré en 3 équipes : “Algorithmique” (responsa-

ble Gérard Plateau), “Logique et Raisonnement”
(responsable Jacqueline Vauzeilles), “Représenta-
tion des Connaissances et Langage Naturel” (res-
ponsable Daniel Kayser).

9h25 : ...Gérard Plateau m’engage A poursuivre mavisite 4

chez Daniel Kayser... Le bureau de ce dernier est
ouvert, silencieux, et je songe un instant que la vie
I’amomentanément déserté, lorsque soudain, der-
ricre une pile de papiers entassés péle-méle, un
homme m’interroge du regard... Je lui parle de
mon intérét grandissant pour 1’ Intelligence Artifi-
cielle etles Sciences Cognitives : nous engageons
une discussion sur ces thémes. Il parle vite, lavoix
est bien posée. Trés courtoisement, mais ferme-

du LIPN que j’ai contacté il y a quelques jours. Il
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ment, il s’emploie a rectifier certaines de mes
opinions sur le devenir des Sciences Cognitives...
Apres quelques échanges assez vifs mais intéres-
sants, un silence se fait. Je ’invite alors 2 m’expo-
ser ses travaux et ceux de son équipe.

Théme Sémantique du langage naturel

(Frangoise Gayral, Ph|I|ppe Grandemange, Daniel
Kayser, Frangois Lévy)

Ces fravaux se placent dans une perspective de

représentation etd’analyse du contenu sémantique
des textes qui va du lexique a Finterprétation. lis

_ utilisent un corpus de constats d’accidents et s'inté-
ressent alareprésentationde I'espace etdutemps.

Une premiére approche -a construit les éléments
d’'une représentation discréte de F'espace-temps
posée par le récit (notion de trajectoire). Une ana-

 lyse fine a mis en évidence la nécessité de figurer
-non seulement les événements réels, mais des

événements virtuels évoqués par le récit (trajectoi-
res potentielles). F. Gayral et P. Grandemange ont
aussitravaillé sur 'ontologie des références tempo-
relles et sa variabilité au cours du récit (une méme
référence prise tant6t comme point, tantét comme

intervalle). Le groupe poursuit actuellement une
" étude plus compléte des phénomeénes d’évocation

d’éléments virtuels, tantsur lesindices linguistiques
permettant de les reconnaiire que sur leur traduc-

tion en termes logiques.

Théme Inférence 2 partir de textes
(Hocine Abir, Daniel Kayser, Nathalie Pernelle)

Les mots sont le point de départ d’oul la nécessité
d’un travail sur la sémantique lexicale. Au lieu de
considérerqu’un motdonne accés aun ou plusieurs
“sens”, nous étudions comment se construit la “va-
leur sémantique”, ¢’est-a-dire ce qui est susceptible
de déclencher des inférences, en fonction de plu-
sieurs contraintes : contraintes lexicales, mais aussi
contraintes grammaticales, et sémantico-
pragmatiques. En effet, le mot utilisé dans une
structure syntaxique donnée, interagissant avec

- d’autres mots dans une situation d’énonciation,

acquiert une valeur sémantique parfois éloignée de
sa signification de départ. Nous étudions particulie-
rement ces phénomeénesdeglissementdesens.La
construction de cette valeur sémantique et 'obten-
tion des inférences sont des processus de méme
nature, et leur caractéristique essentielle estd’étre
non monotone (un résultat acquis & un certain
moment peut &tre remis en cause). Une étude de

différentesformesd'inférences non-monotones nous
amene a suggérer les mécanismes inférentiels les
plus adéquats a la production d'inférences a partir
de textes.

Théme Diagnostic de paraphrase et
reformulation ’

(Tassadit Amghar, Jean-Luc Batou, Guy Chaty,
Bernard Levrat)

Au lieu de considérer la paraphrase comme repo-
sant sur une identité de sens, etlaramener ainsi au
probléme de l'appartenance & une classe d’équiva-
lence, nous essayons d’obtenir un diagnostic de
paraphrasicité, ¢’est-a-dire une liste de conditions
interprétatives sous lesquelles deux énoncés peu-
vent étre considérés comme paraphrases 'un de -
Pautre. Ce travail repose sur hypothése de I'exis-
tence de transformations élémentaires régies cha-
cune par un ensemble de conditions. Ce travail est
appliqué dans le cadre des dialogugs homme-
machine. '

Théme Intelligence Artificielle et Modélisation
Cognitive

(Nathalie Chaignaud, Daniel Kayser, Frangois Lévy)

Cette opération rassemble trois applications ol
coopeérent, chacun avec ses objectifs propres, des
informaticiens et des chercheurs en psychologie,
linguistique ou psycholinguistique, tous membres
du réseau “Langage, Raisonnement et Représen-
tation Symbolique” du programme Cognisciences
du CNRS. Dans les trois cas sont en jeu les
interrelations entre la construction de modgles de
simulation de processus cognitifs etlarecherchede
représentations et de méthodes propres a 'intelli-

- gence Artificielle, en ce qui conceme lacompréhen-

sion du langage naturel, la résolution de probléme
et la planification.

11h30:... Passant devant une salle, j’entends le ronronne-
ment caractéristique d’une grosse machine. La
porte est entr’ oiverte : ’entre sans frapper. Un jeune
homme -concentré sans doute un instant plus t6t sur
un écran Bit-Map- tourne 1a tte dans ma direction,
lance un “oui” interrogateur et reste- ainsi figé... Il
s’agit de Christophe Fouqueré. L’homme est trds 2
P aise, parait siir de lui. Il m’expose avec clarté ses
travaux (le sourire qu'il affiche de temps 2 antre est-
il moqueur ou bienveillant ?).
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Les activités de recherche de Christophe Fouqueré
(équipe Représentationdes Connaissances etLan-

gage Naturel) sont ala croisée de domaines divers.

Théme Environnement de Génie Linguistique
(Bernard Baldy, Azedine Bellabas, Hachemi

Bennaceur, Christophe Fouqueré, Augusta Mela)

Le développement de syntaxes concernant une
langue naturelle nécessite un environnement of-
frant a la fois des facilités formelles et linguistiques.
Adapté au formalisme atiribut-valeur, notre envi-
ronnement est dédié tant aux linguistes qu’aux
informaticiens. La réflexion porte donc d’une part
sur les capacités descriptives linguistiques des
formalismes grammaticaux (analyse différentielle,
traitement de la coordination, intégration de traits
sémantiques pour une analyse robuste), d’autre
partsurI'étude formelle des grammaires (extension
des logiques attribut-valeur en tenant compte de
tous les connecteurs linguistiques, algorithmes vé-
rifiant la satisfiabilité pat utilisation de méthodes de
résolution de contraintes appropriées).

Theéme Réseau taxinomique et logique linéaire
(Christophe Fouqueré, Jacqueline Vauzeilles)

Les mécanismes inférentiels dans les réseaux
taxinomiques relevant des relations défaut et excep-
tions, non-monotones par essence, ont été principale-
mentdécrits dansles logiques non-monotones (logique
des défauts, etc). Notre recherche s'est focalisée sur la
descripion de ces mécanismes dans le cadre de la
logique linéaire, mettant ainsi en évidence le rdle joué
par un connecteur d'implication non-monotone et pro-
posant du méme coup une interprétation de ces ré-
seaux dans une logique monotone.

12h05:... Je discute avec des étudiants en these. Ils sont
trés nombreux et ont créé, parallelement au sémi-
naire hebdomadaire du laboratoire, un séminaire
“junior”... Ils m’apprennent également que cha-
que année le LIPN organise «ses journées» qui
connaissent -selon eux- un succes grandissant (les
prochaines aurontlienles 6et 7 Septembre 1993)...
12h45: Un peu désoeuvré (contrairement au L2 o
j’avais eu droit 2un peu plus d’attention), j’ attends
non sans impatience ’heure du déjeuner (mais
diantre & quelle heure mange-t-on donc ici ?)...

2 Sansaucunement porter de jugements surles mérites respectifs qu’il
y a de laisser un représentant du ministere faire seul et en toute
objectivité son enquéte, ou au contraire de le «surencadrer» et de
biaiser alors en un sens le regard qu’il peut porter, je prends sur moi de
ne pas citer le nom du plus célebre laboratoire d’informatique de la
région parisienne auquel 1’auteur fait allusion dans le texte (PBNC).

13h: Un brouhaha se fait entendre dans le fond du
couloir : les membres du LIPN sortent les uns

s’amplifiant encourage les plus studieux -ou les
moins affamés- A sortirégalement. M’apercevant,
Gérard Plateau vient vers moi, s’enquiert du dé-

13h05: C’est une quinzaine d’enseignants-chercheurs qui
arrivent groupés au “restaurant du personnel de
P'université Paris Nord”, On parle théatre, cinéma
et aussi “travail”... Daniel Kayser conte -non sans
malice- les derniers potins de I’ AFIA et de '’ ARC
(5 ai cru un instant que I’acronyme ARC signifiait
Association pour la Recherche contre le Cancer...
Dans ce contexte, il s’agit en fait de I’ Association
pour la Recherche Cognitive dont j’apprends,
intéressé, ’existence aujourd’hui).

13h40: ... Gérard Plateaun me fournit le rapport qu’il esten
train de rédiger pour le CNRS. Il me fait une liste
des gens que je peux visiter avec profit et m’indi-
que que je trouverai dans son rapport un descriptif
trés détaillé des activités du Professeur Ahmed
Saoudi actuellement aux Etats-Unis.

Théme Reconnaissance d’imagesetréseauxde
neurones (équipe Algorithmique)

(Didier Benjamin, Ahmed Saoudi)

Lesrecherches entraitementdelimageontmontréquiil
était nécessaire d’orienter le domaine de la génération

etde la reconnaissance des formes engénéral, etdes

images en particulier, vers la recherche de modeles
permettant de définir la notion d'image et la nature des
opérations que F'on peut effectuer sur les images. Ceci
permet d’avoir une base pour pouvoir éudier la perfor-
mancedes algorithmes de traitement de limage basée
sur un “modele” standard qui reste a définir. Dans ce
cadre, A. Saoudi développe avec M. Nivat (Univ. Paris
Vi), R. Siromoney, KG. Subramanian, R. Dare et K.
Rangarajan (Madras Christian College), des modgles
syntaxiques paralléles pour la génération d'images.

Dautre part, des problemes difficiles & traiter par des
méthodes “algorithmiques classiques s'étant avérés
efficacementtraitables pardesméthodes connexionistes,
A.Saoudis'estintéressé ace nouveautyped'approche.
Le but actuel des recherches menées par A. Saoudi et
D. Benjamin est d'étudier les différents modales de
réseaux existants et de dégager des critdres rationnels
pour les comparer en vue d'une classification qui pré-
serve celle des algorithmes d’apprentissages associés,
puisde développerdes applicationsdansledomainedu

- traitement d'image et de I'apprentissage.
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| | tence d’un theéme ““apprentissage”.

Théme Apprentissage (équipe Logique et Rai-
sonnement)

(Pierre Brézellec, Marc Champesme, Mhamed

‘Henniche, Henri Soldano)

Le but de cette recherche (placée sous la direction
d’Henri Soldano) est de développer dés algorith-
mes d’apprentissage qui, & partir d’exemples et de
contre-exemples d’un concept voire d'une théorie
du domaine formalisée sous forme de régles de
production, génére une description de ce concept.

Ces algorithmes sont de plusieurs types : ascen- .

dants, descendants et mixtes. Le domaine d’appli-
cation choisi estl'analysede séquences (programme
IMABIO) ; toutes les évaluations sont faites a I'Ate-
lier de Bio Informatique de Iinstitut Curie (ce demier

est codirigé par Henri Soldano et Alain Viari).

16h: Jacqueline Vauzeilles: enfinune touche trés fémi-
l| nine dans cet univers jusqu’a présent masculin...

Théme Application des méthodes de la théorie

‘de ladémonstration eninformatique : Program-

mation logique, planification, relation de
subsomption

(Jacqueline Castaing, Marcel Masseron, Christophe
Tollu, Jacqueline Vauzeilles)

Théme Programmation logique

Un des problémes toujours d’actualité en program-
mation logique, est de trouver une interprétation
logique “utile et simple” pour les programmes utili-
sant la négation par I'échec : seules des réponses
partielles ont jusqu’alors été apportées, car la ver-
sion trivaluée classique (Kunen) ou celle utilisant la
logique linéaire (Cerrito) du complété de Clark ne
permettent d’obtenir la complétude que pour une
classe restreinte de programmes : les programmes
autorisés. En utilisant la logique trivaluée introduite
par Girard en 1973, nous définissons, de maniére
analogue, un complété pour lequel nous avons des
résultats similaires de correction et de complétude.
En particulier cette logique permet de définir une
syntaxe pour la logique utilisée par Kunen.

Théme Planification

La caractérisation logique de la notion d’action a
déja été 'objet de nombreuses recherchgs ; mais

15h30: En feuilletant le rapport, j’apprends 1’exis- 4

alors qu'il est relativement aisé de représenter une
suite d’actions par une démonstration, Popération
inverse n'a pas encore été réalisée de fagon satis-
faisante. ParI'utilisation du fragment appropriédela
logique linéaire de Girard, nousdonnonsune preuve
simple de 'adéquation entre une suite d’actions et
la démonstration qui lui est associée.

Théme Relation de subsomption

L'opération la plus importante dans un systéme de
représentation des connaissances est 'opération
de subsomption. Il faut cependant constater
qu’aucune formalisation de cette relation & Paide de
la logique standard n’est pleinement satisfaisante.
Nous avons défini, & partir de la logique linéaire de
Girard, un nouveau systéme formel FLL qui nous a
permis d’extraire un critére de subsomption don-
nantlieu aun algorithme de complexité polynomiale. -
Nous avons alors expliqué pourquoi une augmenta-
tion, qui semble a priori mineure, du pouvoir d'ex-
pression du langage de représentation peut provo-
querunsautinattendu en complexité (de polynomial,
le calcul de la subsomption devient NP} ‘

16h55: Si je me fie & 1a liste faite en début d’ aprés-midi par
Gérard Plateau, j’ai encore trois personnes 2 voir:
Nicole Bidoit, Brigitte Biébow et Philippe Dague.
Au hasard, je décide de commencer par Brigitte
Biébow. :

16h57: Lehasard fait bien les choses ! Jamais accueil aussi
|| charmant ne m’a ét réservé aujourd’hui...

Théme Acquisition, représentation et validation
de connaissances (équipe Représentation des
Connaissances et Langage Naturel)

(Brigitte Biébow, Sylvie Szulman)

Cette recherche porte sur Pacquisition de connais-
sances en langage naturel et leur représentation
dans un langage terminologique “a la KL-ONE” a
partir d'un noyau de base de connaissances. Deux
applications sont actuellement étudiées : la
supervision en télécommunications (voir ci-apres le
theme Création et enrichissement d'une base de
connaissances), la détection d’anomalies dans les
spécifications informelles en génie logiciel. Cette
demiere étude est 3 l'origine de la réalisation de
DASERT, prototype d'aide & Pélaboration de spéci-
fication pour méthodes non formelles utilisant des
graphiques accompagnés de commentaires en lan-
gage naturel. Son originalité principale est la prise
en compte de la sémantique de ces commentaires
pour détecter d’éventuelles ambiguités et incohé-
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rences inhérentes & ces documents, certaines ano-
malies ne pouvant en effet n’étre détectées qu'au
travers de I'analyse du langage naturel.

Theéme Création et enrichissement d’une base
de connaissances

(Brigitte Biébow, Pascal Coupey, Christophe
Fouqueré, Sylvie Szulman, Véronique Ventos)

Cetheémeestlié auprojet “création et enrichissement
d’'une base de connaissances : application a la
supervision de réseaux téléphoniques” dirigé par
Pascal Coupey. Son objectif est de capitaliser 'ex-
périence des superviseurs de télécommunications.
Le systdme de représentation des connaissances
utilisé est un systéme terminologique dérivé de KL-
ONE. Lesthémesdesrecherches développésdans
le cadre de ce projet sont d’'une part I'étude, la
formalisation et I'implantation d’un langage
terminologique autorisant la définition de concept
avecdes propriétés par défaut et des exceptions, et
d’autre part I'enrichissement automatique de la

base de connaissances ainsi que sa validation.

18h50:... La tasse d’excellent thé offerte par Brigitte
Biébow me donne le courage de poursuivre ma
tache... J’entre dans le burean de Philippe Dague...
T ai 1égerement perdu mon sang froid en discutant
a midi avec lui au sujet de 1’ceuvre cinématogra-

courtois, de contact facile et me raille maintenant
gentiment sur 'utilité de ma mission (ou de ma
fonction ?).

phique de Luis Bunuel... L. homme estnéanmoins.

Théme diagnostic (Logique et Raisonnement) - ) |

L’activité principale de Philippe Dague est centrée
sur le diagnostic & base de modeéle de systemes
physiques. Ce cadre permetdelocaliserles défauts
dans un systéme défectueux sans avoir besoin de
recenser a priori les fautes et/ou les symptémes

possibles. Ceci s’obtient en comparant le compor- - -

tement prédit du systéme a partir de modeéles de
fonctionnement correct avec le comportement réel-
lement observé, en détectant les contradictions
entre les deux et en en identifiant les causes. Outre
laconception d’algorithmes de diagnostic efficaces,

le point crucial de la méthode pour son application

4 des systames réels réside dans la modélisation.

- C’est pourquoi P. Dague s’est intéressé au raison-

nement qualitatif, afin de pallier le manque ou
linadéquation de modeéles numériques, et en parti-
culier aux raisonnement sur les ordres de grandeur
relatifs (formalisation de notions telles que «voisin

de «, «négligeabledevant», etc), alafois dupointde

vue symbolique et numerique.

19h15: Gérard Plateau m’offre gentiment un coin de son
|| bureau afin que je puisse mettre au propre une partie
des notes que j’ai prises ; il profite de cette occasion
pour me faire remarquer 1’ absence cruelle de locaux
ce que j’ai pu constater au cours de ma visite...

20h30:11 est tard et Gérard Plateau me propose de me
raccompagner 2 la gare : décidément le Labora-
toire d’Informatique de Paris Nord est peuplé de

gens charmants... |
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En quelques années1’IA, autrefois intel-
ligence artificielle, est devenue informa-
tique avancée. Cette appellation - quoi-
que vague et pouvant étre considérée
comme méprisante pour ceux. qui ne

ferait que de I'informatique «retardée»-

a été rapidement adoptée par les médias
etlesprofessionnels. Ce changement de
terminologie, comme celui qui a amené
aparler de «systémes 2 base de connais-
sances»  laplace de «systémes experts»
témoigne du passage des sociétés d’TA
del’agedel’alchimie 1’8re industrielle.
INGENIA estnéeen 1989 aumomentde
cette mutation..

Les années 80 ont constitué I’époque
héroique de l’intelligence artificielle,
I’époque de ’expérimentation des tech-
niques qui lui sont associées, surtout les
systémes experts, dans le monde indus-
triel. Cette confrontation avec 1’indus-
trie, au départ source d’enthousiasme, a
généré quelques déceptions rapidement
amplifiées.

Les années 90 signent la discréte matu-
rité industrielle des systdmes 2 base de
connaissancesetcette maturités’accom-
pagned’unmouvementde fondquidonne
toute sa signification au terme informa-
tique avancée. Les techniques «objet» se
répandent de plus en plus. Du giron de
Iintelligence artificielle sontissuesbeau-
coup d’autres techniques que 1’on voit
apparaitre aujourd’hui 2 intervalles de
plus en plus rapprochés : réseaux de
neurones, raisonnement fondé sur les
cas, algorithmes génétiques, appartien-
nent ace mouvement qui s’inscritdansla
mutation profonde de I’informatique du
traitementdes données versle traitement
de 'information.

L’approche d’INGENIA, société de ser-
vicesspécialisée eninformatiqueavan-

céeetenintelligenceartificielle, repose
sur la qualité et 1’intégration des tech-
niques d’informatique avancée dans les
applications traditionnelles. INGENIA
intervient dans le domaine industriel et

_ tertiaire sous la forme de :

* missions de conseil, d’étude, d’audit
ou d’assistance technique ;

* développement d’applications en in-
telligence artificielle, approche objet,
traitementdu langage naturel et commu-
nication homme-machine;

«contrats de maintenance ou de distribu-
tion de logiciels relevant de I’informati-
que avancée ;-

» assurance qualité de projets de syste-

mes intégrant des techniques d’intelli- .

gence artificielle ;

» formations sur mesure et opérations de
transfert de technologie.

Le capital 'INGENIA (2 680 000 Fest
détenu & 64% par les dirigeants et les
salariés, 2 10% par NAGORA, 2 10%
par CAT (France Télécom) et 2 16% par
PRIAM (DGA et CEA). Les dirigeants
d’INGENIA ont créé une holding dont
I’objectif est d’intervenir en fonds pro-
pres dans des sociétés complémentaires
d’INGENIAetd’offrir des servicescom-
muns de recherche et développement et
de marketing.

DES OUTILS
INGENIA distribue lesproduits suivants:

*ILOG : KADS TOOL, ILOG RULES,
SMECL PECOS,MASAI AIDA,ILOG
BUILDER, ILOG VIEW, LE-LISP,
ILOG TALK, AGEL etc d'TLOG.

* le SGBD orienté objet 02.d’02
Technology,

INGENIA

par Pierre VESOUL
Directeur du Département Produits

INGENIA, 141, avenue de Verdun
92130 ISSY-LES-MOULINEAUX
Tél : +33 147 3629 00
Fax : +33 1452903 04
E-Mail : vesoul@ingenia.fr

* Poutil de développement d’applica-
tions orientées objet ROSE™ de
RATIONAL,

« I’outil de raisonnement fondé sur les
cas REMIND™ ‘de COGNITIVE
SYSTEMS, INC., ‘ ‘

* les outils de traitement de la langue
naturelle de la société LANGAGE NA-
TUREL dans laquelle INGENIA a pris
une participation : L-LEX, outil de trai-
tement lexical, SYLEX, outil de traite-
mentsyntaxique, MINIDIC, outil de trai-
tement sémantique et DIAC, outil de
réaccentuation du francais.

INGENIA commercialise égalementses
propres outils et applications verticales :

* O-TOOL, outil de conception orientée
objet offrant aux ingénieurs et aux
concepteurs une aide efficace dans 1"utili-
sation de laméthode MOOD. La méthode
de conception MOOD est basée sur les
types abstraits de données. A partir de ce
concept, 1a méthode permet d’offrir aux
utilisateurs le choixentre une démarche de
décomposition hiérarchique et modulaire
similaire & la méthode HOOD™ ou une
démarche de classification utilisant les re-
lations d’héritage,

« STIL, une boite 2 outils permettant de
développer des applications de traite-
mentetd’interprétation de libellés (com-
paraisonderaisonssociales, codification
de noms de banques, dédoublonage de
fichiers,...).

*« FIRCO (Financial Institutions
Recognition and COdification) ; outilde
codification des zones en format libre
des messages inter-bancaires transitant
sur le réseau SWIFT.

*SAOR (Systeéme Automatique d’Orien-
tation de Retraites) et TXVAL deux
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applicationsverticalesdestinées auxcais-

ses de retraites.(SAOR est la propriété

de 'IGIRS et de Cognitech)

Nous décrirons ici trois de ces outils
REMIND, O-TOOL et STIL qui mon-
trent bien notre volonté d’offrir 2 nos
clients des technologies informatiques
nouvelles qui permettent une nouvelle
approche des problemes.

REMIND, un outil de raisonnement
Jondé sur les cas .

Le raisonnement fondé sur les cas ou
«case based reasoning» est une techni-
que qui illustre bien notre vision du
marché de I'informatique avancée et de
intelligence artificielle : les travaux
dans ce domaine débutent réellement
dans les années 80. Cette technique de
raisonnement apparait maintenant sur le
marché, notamment 2 travers des outils
permettant 1a réalisation d’applications.
Leraisonnement fondé sur les cas apour
objectif de permettre 1a résolution d’un
probleéme en fonction des solutions trou-
vées a des problémes comparables déja
rencontrés. Il s’agit donc d’une
«capitalisation».

De ce fait, le champ d’application du
raisonnement fondé sur les cas recouvre
en partie celui des systémes experts. Si
I’on veut faire une distinction simpliste
avec les systémes experts on peut dire
quecesdernierss’adressental’expertise
alors que le raisonnement fondé sur les
cas concerne, quant 2 lui, ’expérience.
Cette distinction nous permet de mieux
cerner les conditions d’application. Les
systémes experts tentent en effet de
modéliser un processus cognitif de rai-
sonnement basé sur 1’application de r2-
gles générales issue d’une expertise du
domaine. Cette approche se révele diffi-
cile a appliquer dans des cas ot 'exper-
tise repose en fait essentiellement sur de
I’expérience. Cefaitestd’ailleurs al’ ori-
gine d’un certain nombre d’échecs de
systémes experts qu’iln’a pas été possi-
ble de maintenir car les régles qu’ils
comportaient ne représentaient qu’une
tentative de généralisation sous forme
de régles d’inférences d’un processus
reposant sur une expérience en perpé-
tuelle évolution.

Plus qu’une technique le raisonnement
fondé sur les cas constitue une approche
différente des problémes. Elle doit s’en-
tourer également de techniques annexes

qui vont la compléter dans la résolution

d’unprobléme. Ceci explique que nom-
bre de techniques peuvent concourir au
succs de cette approche.

L’intérét pour cette technique promet-
teuse nous a amené a distribuer
REMIND, ’outilderaisonnement fondé
sur les cas de Cognitive Systems leader
sur le marché américain.

Le marché mondial du raisonnement
fondé sur les cas a ét€ estimé en 1991 &
6 millions de dollars (2 titre de compa-
raison celui de I'intelligence artificielle
est estimé 3 320 millions de dollars). I1
est aujourd’hui essentiellement améri-
cain. Les prévisions de différents cabi-
nets de consultants américains le situe au
environde 200 millionsde dollarsen 1996.

La création d’un groupe de réflexion de
I’ AFIA surleraisonnement fondé surles
cas nous paraitrait trés intéressant et
nous sommes prét 3 y jouer un réle actif.

O-TOOL, outil de conception orienté
objet

MOOD et son outil support O-TOOL
vise acombler unespace quasiment vide.
Eneffet, les langages de programmation
orientés objets ont été jusqu’a ce jour
utilisés pour des développements dits
«par raffinements successifs», une ap-
proche par le bas (bottom up) consistant
2 créer, les uns apres les autres, diffé-
rents objets identifiés pour une applica-
tion. Ce type d’approche, performante
pour du maquettage rapide ou pour de
petites applications devient perilleuse
das lors que I’on veut réaliser des appli-
cations d’importance et répartir le tra-
vail entre plusieurs personnes. Inverse-
ment, les travaux autour des types de
données abstraits illustrés par le langage
Ada ont été guidés par une méthode
descendante (top down) et sont destinés
2 1a réalisation de grands logiciels.

La méthode MOOD vise 2 doter les
langages objets d’un cadre
méthodologique inspiré de celui exis-
tant pour les types de données abstraits.
Nous avons choisi pour développer
MOOD de partir de la méthode HOOD
et de ’adapter aux concepts spécifiques
aux langages objet.

STIL, une boited outils de traitement et
d’interprétation de libellés

STIL est une boite 2 outils développée
par INGENIA pour construire des appli-

cations nécessitant de traiter et d’inter-
préter des libellés en langue naturelle :

raisons sociales, adresses, noms d’indi- -

vidus...
STIL permet par exemple de réaliser :

» des applications «batch» de
dédoublonnage, fusion, mise aux nor-

mes de fichiers,
« des applications «interactives» d’accés

" aux bases d’information par requéte en

langue naturelle,

* des applications «temps réel» d’inter-
prétation de messages complexes circu-
lant sur un réseau en vue d’un traitement
automatisé.

Les entreprises grent aujourd’hui des
masses de données importantes, comple-
xes, et circulant facilement grace aux ré-
seaux. L automatisation de certaines ta-
ches liées au traitement de I'information
peutdonc contribuer a1’améliorationde la
productivité, au confort des opérateurs li-
bérésdetichesparfoisfastidieuses, al’éco-
nomie d’ensemble que représente 1’élimi-
nation des données redondantes.

Lesentreprises gérentaussi des données
spécifiques : deux fichiers, deux bases
de données ne sont jamais semblables.
Car, méme s’ils contiennent le méme
type d’information, les modes d’utilisa-
tion sont différents 2 tous les niveaux :

‘accds, mise 3 jour, routage, mailings, ...

L’expérience montre que sur des volu-
mes importants (de données, de requé-
tes, de messages circulant sur un ré-

- seau...)legainréeldépend delapriseen
comptede ces spécificités en vue obtenir

le niveau de qualité requis.

STIL permet précisément de construire *

une solution sur mesure, adaptée a cha-
que cas, sans partir «de zéro».

STIL estconstituéd’outilsde canonisation,
de correction typographique, d’identifica-

tion de sigles, d’analyse grammaticale ba-

sée sur des grammaires statistiques, de
dictionnaires d’acces rapide et de simula-
teur de réseau de neurones.

QUELQUESEXEMPLES D’APPLI-
CATIONS

Les quelques exemples d’applications
suivants illustrent bien les différentes
techniques avancéesdulogiciel que nous
utilisons dans nos développements.
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' FIRCO, logiciel de traitement des zo-

nes en format libre des messages
SWIFT

(traitement de la langue naturelle, ré-

seaux de neurones)

Les messages circulant sur le réseau
SWIFT contiennent des zonesen format
libre (zone de type D). La présence de
telles zones nécessite que des opérateurs
humains traitent Ia plus grande partie de
ces messages. Ce travail alourdit
notablement le cofit des opérations. Le
but de FIRCO est donc de permettre
Pautomatisation de cette tiche en trans-
formant ces zones en zones codifiées
(zones A). FIRCO détermine aussi -

avec un niveau de sécurité trés élevé -

quels sont les messages 3 traiter
manuellement.

FIRCO est capable de transformer en -

Punique code SWIFT (BESCESMM)
les trois zones en format libre (zones D)
(figure) référengantlaméme banque por-
tugaise.

FIRCO peut aussi détecter et encoder
d’autresinformations spécifiquescomme
les numéros de compte ou le$ services
centraux (branch codes). Plus de 20 seg-
ments ou «catégories grammaticales»
peuvent étre ainsi reconnues : nom,
adresse, ville, pays, code postal, cedex,
numéro de compte, ...

FIRCO utilise la boite a outils STIL
décrite précédemment (grammaires sta-
tistiques, réseaux de neurones).

MANON, systeme de prévision de
consommation d’eau

(réseaux de neurones)

MANON estun systéme deprévision de
consommation d’eau utilisant un réseau
de neurones. La Compagnie Générale
desEauxexploitele plusgrand réseaude
distribution d’eau frangais. L’un de ses
objectifs consiste 3 connaitre avec le
maximum de fiabilité la consommation
prévisible des clients afin :

* d’ajuster sa production en fonction de
la demande prévisible.

* de réduire les coits.

* d’éviter les stockages inutiles.

o d’accroitre la qualité du service en
minimisantles rupturesd’approvision-
nements (qui se traduisent souvent par
une baisse de pression au robinet).

La consommation d’eau d’une ville
comme Paris dépend a priori d’un en-
semble importants de parametres tels
que des habitudes socio-culturelles (va-
cances, week-end, congé scolaires), des

facteurs météorologiques (température,

pluviométrie), etc

Les meilleures méthodes statistiques
actuelles comme par exemple les mé-
thodes ARIMA ne trouvent pas de rela-
tion satisfaisante entre ces paramétres et
laconsommation d’eau. Danscecadrela
Compagnie Générale des Eaux a confié
3 INGENIA 1a réalisation de MANON,
systéme de prévision de la consomma-
tion d’eau a I’échéance de un jour pour
troissubdivisionsde larégionparisienne,
basésurunréseau de neurones. MANON
utilise le logiciel de simulation de réseau
SN2 de la société NEURISTIQUE. Son
interface homme-machine trés
conviviale a été réalisée avec les logi-
ciels Aida et Masai de la société ILOG.

PLAZA DE COLON, 2
28046 MADRID

:58D:BANCO ESPIRITO SANTO COM. LISBOA
TORRES DE COLON, TORRE 1-3A.

28046 MADRID

:58D:BQ ESPIRITO SANTO COM. LISBOA

»-| BESCESMM

:58D:BQ DU ST ESPRIT LISBOA
PLAZA DE COLON
28046 MADRID

SARTRE, logiciel de planification de
lignes flexibles robotisées

(programmation par contraintes)

La société des automobiles PEUGEOT
a développé avec 1’aide d’INGENIA le
logiciel SARTRE d’aide 2 1a configura-
tiondesrobotsdesoudures surunechaine
de montage. Leplanificateur du systéme
aétédéveloppé avec 1’ outil de program-
mation sous contraintes orienté objet
PECOS d’ILOG. I détermine en fonc-
tion des contraintes géométriques (non
télescopage des robots, accessibilité des
points, etc....) ettechniques (caractéristi-
ques du point 2 souder par rapport aux
caractéristiques de 1’outil du robot) une
configuration possible des robots.

Ce systdme est extrémement souple car
il permet a I’utilisateur d’ajouter ou de
relacher des contraintes, de lancer des
fonctions d’optimisations des solutions
et de visualiser la solution proposée.

DECIBEL, systéme exp?ﬂ d’évalua-
tion acoustique des logements neufs

(systéme expert, ergonomie cognitive)

Décibel a été congu pour faciliter ’éva-
luation acoustique de projets de bati-
ments d’habitation. Il est fondé sur la
méthode de cotation de 1’association
Qualitel et permet, 2 partir des plans et
du descriptif technique, de détecter les
points faibles d’un projet par rapport 2
un objectif de qualité acoustique donné
et de proposer des améliorations. La
saisie d’informations hétérogenes tout
au long du processus de cotation, a né-
cessité la réalisation d’une analyse
ergonomique de la tiche de I'expert.
Celle-ci iltustre le recoupement existant
entrelatichedeconceptiondel’interface
homme-machine d’un syst®me expert et
le travail de modélisation des connais-
sances.

Pour conclure, INGENIA est en perpé-
tuelle mutation et alarecherche de techno-
logiesnouvelles. INGENIA (10 personnes
en 1990, 40 personnes aujourd’hui) esten
pleine croissance (environ 70%en 1993) 3
une époque ol cela n’est pas banal en
particulier sur le marché de 1’intelli-
gence artificielle et de I’informatique
avancée. Gageons que nous serons con-
tinuer de répondre aux besoins de tech-
nologiesinformatiquesnouvelles de nos
clients en prenant autant de plaisir que
durant ces quatre dernieres années. i
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INTERVIEW

Interview de ,Mari_o Tokoro

directeur du Laboratoire d’Informatique de Sony a Tokyo
Réalisé et traduit de I anglais par J.-F . Perrot

Vous étes en méme temps pro-

Jesseur au département d’in-
formatique de PUniversité
Keio,aYokohamaetdirecteur
du Laboratoire d’Informati-
que de Sony. Ces deux postes
correspondent-ils a des orien-
tations différentes?

Non, la vision de I’avenir est la
méme dans les deux cas. La
différence se trouve peut-étre
dans la maniére dont les tra-
vaux de chaque individu se rat-
tachentau projetcommun, dans
lerespectdelalibertédes choix
personnels et dans le maintien
de la cohésion globale de I’en-
semble. Disons qu’a 1’univer-
sité 1’accent est mis davantage
sur la liberté, avec le change-
ment continuel des étudiants,
etquechez Sony oninsiste plus
sur la cohésion.

Vos recherches depuis plu-

sieurs années montrent une
remarquable continuité. Pou-
vez-vous nous en donner les
principes ?

Nous proposons d’envisager le
traitement de I’information de
demain a grande échelle, par
exemple au niveau d’un pays
tout entier. L’information est
alorsfortementdistribuée, nous
la voyons comme un champ de
calcul (en  anglais
computational field), dans le-
quel se déplacent des agents
mobiles. J’irai jusqu’a parler
d’une «mer de calcul» (sea of
computing). L’accés au
champ de calcul se fait via
des ordinateurs plus qu’indi-
viduels, «intimes» (intimate
computers), dont la fonction
principale est de réaliser une
interface avec I’utilisateur.
L’idée est de passer de la com-

municationentre’hommeetla
machine a la communication
entre machines, et pour cela de
§’inspirer de ce qu’on saitde la
communicationentre humains,
conformé ment au principe de
base de l’intelligence artifi-
cielle. Par exemple, pour abor-
der le probléeme du choix du
serveur le mieux approprié par
le logiciel lui-méme. Cette ap-
prochen’estpasisolée: lelabora-
toire de Xerox a Cambridge
(Europarc) travaille sur des pro-
jets de bureautique (office
automation)quisontcomplémen-
taires de I’approche de Sony, ce-
luidePalo Alto surunmodelede
calcul «écologique», avec une
population d’agents en ¢é

volution, d’une maniére voi-

sine de celle de Jacques Ferber
au LAFORIA.

- Parmi les caractéristiques prin-

cipales dumodele, il faut souli-
gner 1’'incomplétude des con-

naissances. Cetteincomplétude

vise les connaissances sur le
monde et sur les autres agents.
Elle est due 2 la distribution :

dans un univers distribué, ’ac- -

ces 4 I'information se paye, et
d’autre part 1’état du monde
alentour se modifie constam-
ment. Et pourtant on doit pren-
dre des décisions sur-le-champ
! Par conséquentil fautenpren-
dre son parti et faire de son
mieux. L’hypothese de I’agent
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rationnel n’est pas correcte. La
coopération se fait de maniere
opportuniste, sans organisation
préétablie. On pourrait (nous

ne I’avons pas fait jusqu’ici)
‘trouver des sources d’inspira-

tion dans d’autres disciplines
comme la science des organi-
sations, ’étude de la genese
des grandes compagniesindus-
trielles.

Lors de vos conférences, vous
aimez présenter une bande
vidéo quireproduitladémons-
tration d’une animation

d’écran, ou apparait un vi-

sage humain (animated face).
Quelréle attribuez-vousacette

réalisation dans le cadre de

votre projet ?

3

‘A vrai dire, il s’agissait plus
d’un défi technique que d’une.

démarche commerciale. L’idée

~d’ensemble est ceci : les
-interfaces vocalesactuellement

disponibles sont trés «mécani-
ques» €t par suite elles engen-
drent un sentiment de frustra-
tion, alors que le but d’une
interface est précisément de
créer chez I’utilisateur un état
de satisfaction et de bien-étre,

au- delade la conviction logi- -
que. Il nous semble que la pré-

sence d’un visage animé sur

. I’écran pour accompagner les

messages vocaux synthétisés
va dans ce sens. Nous menons

des expériences comparatives

avec et sans le visage sur
I’écran pour évaluer la satis-
faction del’utilisateur (ce qui
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n’est pas tres facile). A plus
long terme, nous pensons étre
enmesure de lire I’expression
du visage de 'utilisateur, et
ainsi de réaliser une communi-
cation non-verbale dans les
deux sens.

En somme, Vutilisateur hu-

" main et Pordinateur pour-

raient communiquer sans pa-

roles, en se faisant mutuelle--

ment des grimaces ?

Non, bien sfir. L expression du
visage vient en complément a
I’information donnée par 1a voix.

En dehors des labos de Xerox
déja cités, y a- t-il d’autres
centres de recherche qui tra-
vaillentdans des directions voi-
sines ?

Oui, a Stanford au'Center for

the Study of Language and
Information(CSLI), a SRI- In--

ternational, et sur la cote Est au

MIT, Medialab et AI-Lab. Les

approches sont différentes, et
reflétent peut-€ tre des arriére-
plans culturels différents, par

exemple a 1’égard de 1’anthro-
pomorphisme.

Enfin, pour nos lecteurs, pou-
vez-vouspréciser commentvo-
trevisionde la «merde calcul»
Se situe par rapport a Vintelli-
gence artificielle ?

Il s’agit clairement d’intelli-
gence artificielle distribuée,
multiagents, plusqued’IA clas-
sique. Pour arriver aux discipli-
nes stables de 1'TA, comme la
planification ou la représenta-
tiondes connaissances, il afallu

~ se contenter d’un modele sim-

plifié d’intelligence, centré sur
la recherche heuristique. On a
ainsi d{i laisser de coté les as-
pects de coopération qui sont
un des composants essentiels
delapensée. Plutdt que dans la
méditation d’étres isolés, c’est
dans la communication qu’il
faut chercher la source de 1’in-
telligence. Pour prendre un
exemple simple, on apprend sa -
langue, on apprend & se com-
porterensociétéparinteractions
mutuelles, pas avec de la re-
cherche heuristique... [

Association Frangaise pour [ Inteligence Artificelle
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IA & Médecine

Dossier réalisé par Jean Charlet

La médecine a été ~ et est toujours ~
I’une des applications privilégiées de
I'intelligence artificielle TA) ;d’abord
aux Etats-Unis od, dans les années 70,
un certain nombre de systémes ex-
perts en médecine ont eu un grand
retentissement (MYCIN, PIP,
Internist, CASNET, ...) ; ensuite en
France, oll des syst®mes experts
comme SPHINX ou SAM ont accom-
pagné les débuts de I'TA (voir enca-
drés). Les raisons de cet engouement
de I’IA pour la médecine (ou le con-
traire) étant la complexité des applica-
tions médicales, banc d’essaiidéal pour
une IA naissante et pleine de promes-
ses. Plus précisément, c’est le fait qu’il
n’y avait pas de méthode algorithmique
- ie. de modele calculable - pour le
diagnostic médical d’une part et qu’il

Introduction

existait de nombreuses connaissances
dans le domaine (manuels, médecins)
d’autre part qui ont fait apparaitre — &
juste titre — la médecine comme un banc
d’essai non trivial pour I'TA.

- Depuis ces premiers systémes I'TA en
médecine a évolué. Cette évolution a
eu lieu dans deux directions : vers une
plus grande intégration de I'TA dansle
cadre plus général de 1’Informatique
Médicale! et vers un approfondisse-
ment de ses themes de recherche, in-
dispensable pour une meilleure prise

1 L’Informatique Médicale » représente
une entité bien définie - définition que nous
fournirons plus loin. Ce groupe nominal est,
pour cela, souvent capitalisé. C’est ce que
nous ferons dans le reste du texte et nous
réserverons les acronymes 2 la seule
« Intelligence Artificielle » ou IA.

en compte des connaissances médica-
les et donc une amélioration des per-
formances des systémes d’TIA dans ce
domaine.

Nous allons d’abord nous intéresser 2
I'Informatique Médicale, aux proble-
mes qu’elle se donne pour mission de
résoudre et, parmi ces problémes, 2
ceux qui peuvent relever d’une appro-
che IA. Nous verrons ensuite quels
outils et méthodes 1'TA peut fournir
pour tenter d’améliorer le traitement
de P'inforration médicale. Pour ter-
miner, nous nous intéresserons aux
projets européens en « IA & Méde-
cine » puis nous recenserons les équi-
pes relevant de cette discipline en dé-
taillant leurs différents projets ou pré-
occupations.
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L’Informatique Médicale

L’Informatique Médicale s’est donné
pour mission de maitriser I'information

médicale et par 12 de la traiter ; L'Infor- .

matique Médicale est le traitement de

-I’information médicale?.

La connaissance médicale est en crois- -
sance constante ~ « quasi vertigineuse »
-, croissance qui est le résultat d’une
intense activité. Le médecin est donc
confronté 2 cette connaissance de plus
en plus importante et complexe et ce

. d’autant plus que les malades sont la

source de renseignements de plus en
plus nombreux, conséquences-des pro-
grés de la médecine, de I’augmentation
desactes thérapeutiquescomme des exa-
mens complémentaires. L’action médi-
cale devient alors un processus de déci-
sion complexe pas toujours bien mai-
trisé. Ilenrésulte des dysfonctionnements
du'systéme de santé tels que la tendance
al’ultra-spécialisation,]’ abusd’examens
complémentaires, I’augmentation non
maitrisée des cofts, les difficultés de
Ienseignement médical, etc.

-C’est dansla maitrise de ces informa-

tions que peut résider une solution 2 ces 4
probleémes ; ¢’esttoutnaturellementvers

2 Cette partie de «1'JA & Médecine »

ayant trait & I'Informatique Médicale doit
beaucoup au livre - _syntflétique et
excellent — Informatique Médicale du
Professeur Grémy. Je le cite ici une fois
pour toutes (Grémy, 1987).
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les sciences de 1’information - et vers
I’informatique, outil de mise en ceuvre
de ces sciences — que se sont dirigés les
médecins pour tenter de les résoudre3,
Les problémes que tente alors de résou-
dre I'Informatique Médicalé sont plus
particulidrement :

» ’aide a ’action et 2 la décision en

clinique et santé publique,

» I’évaluation des résultats produits par
le systéme de santé,

* *l'aide 2 'enseignement.

Nous ne nous attarderons pas sur les

deuxderniers points ;1’évaluation, parce

qu’elle n’a pas donné directement? lieu
2 des recherches en IA, et ’aide 2 I’en-
seignement qui, donnant lieu 2 de nom-
breuses recherches en IA a déja fait
I’objet d’un dossier « EIAO » (Ensei-
gnement Interactif Assisté par Ordina-

3 D’aprés F. Grémy il faut hélas constater
que les acteurs de I’Informatique Médicale
se sont plutét posé la question « que faire des
outils ? » au lieu de se demander « quels sont
les problémes A résoudre et comment les
outils disponibles vont-ils nous permettre de
le faire ? » Force estde constater que1’histoire
bégaye et que les mémes erreurs ont été
commises quand les outils de 1I'IA ont été
amenés alamédecine :denombreuxsystémes
ont été réalisés sans réelle réflexion sur leur
application pratique.

4 L’évaluation a donné lieu, mais

indirectement, & des recherches en IA :
I’évaluation et les études épidémiologiques

font parties des motivations pour

I’informatisation du dossier médical.

TE€ CHERMME UN LOYESN
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teur) coordonné par Jean-Frangois
Nicaudetparudansle bulletindel’ AFIA
numéro 9 (Nicaud, 1992).

C’est donc dans le cadre de 1’aide 2
'action et & la décision en clinique et
santé publique que les outils informati-
ques ont permis de réels progrés. Les
principaux développements ont lieu
autour des thémes suivants :

Imagerie Médicale.

C’est dans les années 70 que I'informati-
que a permis I’élaboration et 'émergence
de trois techniques d’imagerie anatomni-
que : (i) la tomodensitométrie (TDM), (i)
I’angiographie numérisée et (iii) la réso-
nance magnétique nucléaire (RMN). C’est
unexempleparmid’autres—e.g.l'imagerie
fonctionnelle (Demongeot, 1993) - ol la
techniqueinformatiqueestal’originedela
construction ou la reconstruction d’ima-
ges. Par ailleurs, un grand nombre d’exa-
mens médicaux fournissent des images ;
ce qui pose des problemes d’archivage et
de consultation. Ces problémes relevent
des techniques de I'informatique et des
bases de données tels que les abordent les
spécialistes de I'information médicale.

Systeme de documentation

médicale.

Les banques de données médicales utili-
sentles techniques des bases de données
pour mettre en ceuvre deux types de
systémes : (i) les systtmes de documen-
tation (par exemple bibliographique) et
(i) les banques de données médicales
donnant un accgs direct 2 I’information
recherchée (par exemple, une banque de
données médicamenteuses).

Le dossier du malade.

Le dossier du malade est la somme de
touteslesinformations (écritesengrande
partie) concernant un malade. Lesinfor-
mations sont, soit administratives (nom,
age, profession...), soit médicalesS. Le

‘dossier médical a de multiples utilisa-

tions, & commencer par le suivi du ma-
lade oulasynthése de sonétat. Ilcontient
des informations qui peuvent étre utili-

5 Enpratique, le dossier dumalade informatisé
contient des informations essentiellement
administratives. Ce n’est que récémment que
la partie médicale - i.e. clinique - est
développée grice, entre autres, & des travaux

. detypelA. -
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sées pour de nombreuses autres tiches
(enseignement, évaluation, recherche
clinique...).

L’aide aladécision médicale.

La décision médicale est ’aboutisse-

ment d’une démarche médicale qui suit
un processus d’observation, de généra-
tion d’hypotheses, de confirmation puis
de décision. La décision peut étre d’or-
dre intellectuel - le diagnostic - ou une
action - la demande d’un examen com-
plémentaire ou une décision thérapeuti-
que. De plus en plus, le diagnostic est
considéré comme une étape intermé-
diaire, servant 2 justifier, en partie ouen
totalité, 1a décision finale, d’ordre théra-
peutique. De nombreuxoutilsd’aide la
décision ont été développés dans le ca-
drede I'Informatique Médicale. Onpeut
énumérer les méthodes sur lesquellesils
sont basés en suivant un ordre qui fait
intervenir defagon croissantele « poids »
desconnaissancesdanslesalgorithmes :
ainsi, les outils développés sont fondés
sur des méthodes statistiques, algébri-
ques, probabilistes - e.g. méthode
bayésienne —et lestechniques d’analyse
de la décision. :

Le Systeme d’Information
Hospitalier.

Le Systeéme d’Information Hospitalier
(SIH) est la prise en compte globale de
toutes les informations devant circuler
dans un hopital et I’organisation ration-
nelle de cette circulation au sein d’un
méme systéme. Il ne doit pas étre con-
fondu avec le systéme informatique qui
permet sa mise en ceuvre (d’od 1’évi-
dente utilité de ’informatique). Les in-
formations circulant dans le SIH sont
organiséessuivant desprincipesmainte-
nant acceptés par tous :

* La nécessité d’un systtme global du
point de vue de la conceptualisation des
informations comme de celui de I’infor-
matique.

*Le malade placé au centre despréoccu-
pations du systeme.

» La présence du dossier du malade,
comportant une partie administrative et
une partie clinique.

* La présence d’un serveur d’identité,
module assurant 1a cohérence de la ges-

NOUS  ARRIVONS MAINTENANT

0ANS UN SERWCE UN PEU

PARTILiER : LE SECTER
- INTORMATIQUE

TOVREEIUTS . GAUET

tion de toutes les informations adminis- .

tratives et médicales sur le malade.

« La présence d’un serveur de résultats
assurant la connexion automatique avec
deslaboratoires - obligatoirement infor-
matisés - pour permettre I’échange etle
repérage automatique - par rapport au
patient - des prescriptions d’examens-et
de leurs résultats. Ces résultats sont en
partie intégrés dans la partie clinique du
dossier du malade.

«Le point précédent permet d’aborder le

probleme de savoir jusqu’od doit aller le -
-SIH dans laprise en compte des données

cliniques et quelles fonctions évoluées
(de type diagnostic) peut avoir le STH au
sujetdeces données. Ainsi, 1’ Assistance
Publique~Hoépitaux de Paris (AP-HP)
a-t-elle fait le choix de ne pas donner de
fonctions dites « intelligentes » au STH.
Le SIHy ades fonctions de messagerie,
de serveur d’identité, de serveur de ré-
sultat, de gestion comptable et économi-
que et de gestion médicalisée du sys-
teéme d’informationS, transportant en
outre un dossier médical clinique mini-
mum (Astieres, 1993). Les services inté-
ressés par desfonctions « intelligentes »
pourront développer des applications
plus spécifiques - e.g. d’aide 2 la déci-
sion - auxquelles le SIH fournira le

6 Le Projet de gestion Médicalisée du Sys-
t2me d’Information ou PMSI est un codage
spécifique d’un certain nombre d’informa-
tions sur le malade - e.g. diagnostic princi-
pal, traitement, etc. Il est imposé par 1a loi et
doit permettre de mieux gérer les malades et
les ressources allouées aux hdpitaux. °

support nécessaire 2 leur implantation,
A charge a ces services de d’élaborer un

dossier médical clinique plus complexe

si I’application le requiert.

* Pour terminer, un certain nombre de
services comme ceux faisant partie du
systéme de documentation médicale (cf.
supra) peuventétre intégrés dansle STH.

Avec le SIH, nous terminons les déve-
loppements de I'informatique dans le
domaine médical, en particulier hospita-
lier. Nous avons passé sous silence les
développements de I’informatique chez
le praticien. Ces derniers ne sont pas
négligeables et les motivations des pra-
ticiens parfois trés fortes, mais les déve-
loppementsinformatiquesinduitsne sont
pas tras différents de ceux du miliev
hospitalier.

Apresavoir défini ’Informatique Médi-
cale, nous allons aborder les réalisations
et recherches en IA, les domaines dans
lesquelsellesinterviennentdanslecadre
de I'Informatique Médicale et comment
elles interagissent avec le domaine mé-
dical lui-méme.

L’IA : Applications, Re-
cherches, Intégration

La médecine est I’'un des champs d’ap-
plications féconds pour I'IA, En effet,
par P’objet de son étude, ¢’est un do-
maine complexe, par I'intérét qu'on y a
porté de toustemps, c’est un domaine oiy
nous disposons de beaucoup de don-
nées, enfin en raison de la tiche que cela
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représente, il y a encore beaucoup 2

faire. Par ailleurs, le fait que I'TA «se

penche » surledomaine médical aamené
lesexperts dudomaine (des médecinsen

P’occurrence) 2 porter un nouveau regard .

surleur activitéetsurles « connaissances »
médicales. Ainsi, les applicationsdel'TA 2
la médecine induisent souvent des recher-
ches dans un domaine - e.g. le raisonne-
ment incertain pour I'TA - comme dans
Pautre - e.g. la nature et le statut des
connaissances ontologiques pour laméde-
cine. Les principaux apports de I'TA a
I'Informatique médicale sont ;

Dans le cadre de I’imagerie
médicale. -

Alorsquel’informatique permetlacons-
truction de nouvelles images médicales
(cf. supra), 'I1A intervient plus particu-

lidrement dans leur traitement et leur -

utilisation. Les efforts de I'TA autour de
la représentation des connaissances se
concrétisent dans des outils d’aide 2
Uinterprétation d’images. On peut citer
par exemple : (i) la conceptualisation
des données visuelles de 1'image qui
permettent leur combinaison avec
d’autres connaissances symboliques -
e.g. pathologiques - dans le cadre de
systémes d’aide 2 la décision (cf. tra-
vaux deséquipes INSERM-U66 & SIM-
BROUSSAIS), (i) I’intégrationde tech-
niquesetd’outilsdetraitementdel’image
médicale dans des architectures mettant
en avant les objectifs médicaux des trai-
tement d’images et non plus les
méthodologies (cf. travaux des équipes
INSERM-U66 & INSERM-U194).

Dahs le cadre du systéme de

documentation médicale.

Les systémes de documentation médi-
cale suggerent des axes de recherches
sur la représentation des connaissances
dont ils profitent directement. Ainsi aux

Etats-Unis, les travaux sur ’encyclopé- .

die UMLS (Unified Medical Language
System) (Lindberg & Humphreys, 1990)
tentent de définir un vocabulaire médi-
cal de base organisé en hiérarchies pour
I’indexation bibliographique de docu-
ments.

Par ailleurs; les recherches sur les
hypertextes conduisent 2 des outils qui
permettentd’ améliorer lanavigationdes
utilisateurs dans un systéme de docu-
mentation médicale (cf. projet EDISAN
de I’équipe LIM).

Les banques de données (par exemple
médicamenteuses) posent des proble-

mesdemaintenance ~e.g. intégration de
nouveaux médicaments ou d’effets se-
condaires nouvellement décrits, cohé-
rence sémantique entre les différentes
sources de maintenance - que I'IA aide
arésoudre (cf. le projet AIM OPADEde
I’équipe ECLIMED). L’accésintelligent
a des banques de données hétérogenes
fait aussi partie des préoecupations de
I'IA (cf. le projet ARIANE de I’équipe
ECLIMED).

Pour le dossier du malade.
De nombreuses informations contenues
dans le dossier du malade sont des des-
criptions narratives d’antécédents, de
traitements, d’opérations, etc. Leur ex-
ploitation informatique suppose quel’on
ait accas & leur sens, Le traitement auto-
matique du langage naturel (TALN) est
alors le point de passage obligé pour
I’exploitation du dossier du malade (cf.
Le projet ATM MENELAS des équipes
INSERM-U194-DIAM, GLIM &
CERTIM et le projet ARISTOTE de
I’équipe LIM). Par ailleurs, I’exploita-
tion des données médicales peut étre
améliorée par la structuration de 1a base
de données les supportant, 2 I’aide de 1a
sémantique des informations médicales
contenues dans cette méme base (cf. le
projet BoB du LIM).

Dans le cadre de P’aide a la

décision médicale.

L’aide a la décision a été (cf. Introduc-
tion) le premier cadre d’application de
I’IA enmédecine. Ce themereste encore
une des principales sources d’applica-
tion de 1'TA (cf. des projets dans la plu-
part des équipes). Pour ces applications,
souvent de type Systémes 2 Base de
Connaissances (SBC), des recherches
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plusfondamentalesontété menées-e.g.

le raisonnement incertain (cf. équipes
CERTIM, INSERM-U194-DIAM &
SIM-BROUSSAIS), les réseaux
connexionnistes (cf. équipes LIFIA-
IMAG & LIM), les systémes multi-
agents(cf.équipes HEUDYASIC &IRIT
~-CHU) ou les syst2mes explicatifs (cf.
équipe HEUDYASIC).

D’autres systémes abordent la problé-

matique du suivi diagnostique et théra-.

peutique du patient en unité de soin.
Danscecas,de nombreux paramétresdu
patient doivent étre pris en compte dans
le systdme (état, prescriptions, réalisa-
tions de ces prescriptions. .. cf. le projet

SEPIA de 1’équipe INSERM-U194-.

DIAM et le projet GIDE de 1’équipe
IRISA).

Il faut noter que desméthodesd’aide ala
décision médicale, développées antérieu-
rement aux approches ditesIA -e.g.1a
méthode bayésienne - sont maintenant
réexplorées par la communauté IA. En
effet, Il serait dommage de se priver de
ces méthodes si elles sont efficaces ou
d’en réinventer certaines déja dévelop-
péesprécédemment. Latichede 'TA est
alors de tester les conditions d’applica-
tions de ces méthodes, leur apport réel et
Vintégration et I’interprétation de leurs
résultats dans le cadre d’un SBC.

Pour le Systeme d’Informa-
tion Hospitalier.

Commenous]’avonsvuprécédemment,
le SIH inclut des fonctions de gestion
évoluées. Bn revanche, des fonctions
«intelligentes » - i.e. de type IA - dé-
pendent de choix stratégiques quant ala
définition du SIH. Dans ce contexte on
peut citer le projet ATIM NUCLEUS de
I’équipe ITRTAM qui vise des fonctions
de suivi médical et infirmier « intelli-
gentes » et le projet HELIOS-2 de
I’équipe SIM-BROUSSAIS qui propose
une architecture d’intégration logicielle

pour des applications médicales et se préte
bien 2 P'intégration-de modules IA, que ce
soit en imagerie ou en aide 2 la décision.

Dans le cadre de ’EIAO,
nous citerons deux projets : le projet FO-

RUM de P’équipe CERTIM et le projet

SARAH de I’équipe IRISA (ce dernier
étantunprojetderééducationd’aphasiques
incluant des techniques d’EIAO).

La représentation des con-
naissances médicales

Au terme de cet apergu des applications
de I'TA 2 la médecine, un theme fonda-
mental ressort des travaux des différen-
tes équipes impliquées dans «1I'IA &
Médecine » : la représentation des con-
naissances. C’est un theme de recherche
de la communauté IA qui trouve dansle
domaine médical un champ d’applica-
tionet d’investigation important, en par-
ticulier au niveau des systémes docu-
mentaires et d’aide 2 la décision.

Les « connaissances » médicales sont
d’abord desconnaissancesontologiques,
des taxinomies d’objets, des relations
qui les lient... Cela représente une
énorme quantité d’informations dont la
formulation informatique —etdonc sym-
bolique — n’est que trés partiellement
amorcée malgré les efforts accomplis.
De nombreux formalismes ou syntaxes
pour exprimer les connaissances médi-
cales ont été proposés ainsi que des
encyclopédies - e.g. UMLS (cf. supra).
L’idée maitresse estqu’il est possible de
définir des ontologies de connaissances
médicales que ’on pourrait réutiliser
dansn’importe quel SBC. Ceciétant, les
travaux dans ce domaine montrent qu’il
est difficile d’utiliser ces briques
logicielles dans un nouveau SBC sans
avoiralesmodifier oulesétendre. L’ autre
type de connaissances médicales a trait
aux connaissances empiriquesd? qui
permettent de manipuler les connaissan-

ces ontologiques. Comme pour les con-
naissances ontologiques, la tentation est
grande d’essayer de réaliser des briques
logicielles réutilisables - e.g. les modu-
les médicaux logiques de la syntaxe
Arden (Hripcsak et al., 1990).

Malgré ces travaux sur la représentation
des connaissances et leur réutilisabilité,
on a beaucoup de mal 4 réaliser un SBC
qui fonctionne en routine et de fagon
satisfaisante dans le domaine médical.
Savoir si un systéme fonctionne ou ne
fonctionne pas correctement ressortit &
.son utilisation et donc & sa validation ; le
but étant alors d’évaluer en quoi le sys-
temeréaliséutilise correctement lescon-
naissances médicales fournies. Le pro-
bléme est qu’il ne s’ agit pas d’une vali-

. dation logicielle d”un produit informati-

que (validation utile mais insuffisante
ici), mais de la validation sémiotique
d’un systeéme construit a partir de con-
naissances médicales et devant les utili-
sercommetelles. Cela signifie quel’éva-
luation ne peut s’effectuer qu’en termes
de connaissances, en considérant des
contraintes issues de la nature de ces

8Pour ce qui est des connaissances de dia-
gnostic - e.g. des relations signes/diagnos-
tics. Je ne parle pas ici de systémes dont la
plupart des paramétres sont connus.- e.g. la
régulation du systéme cardio-vasculaire —
qui relévent du diagnostic & base de modeles

cf. Bull. de I’AFIA numéro 13).

Cen’est pas pour autant que les connaissan-
ces ontologiques ne sont pas empiriques. En
effet, elles reposent sur une catégorisation
linguistique et qualitative du monde qui ne
peut étre qu’empirique.
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_connaissances, etnonen considérantdes

contraintes logicielles issues de leur
formalisation. C’est & ces problémes -
fondamentaux — que s’attaque la com-

munauté IA (c’est en particulier la dé- .

marche suivie par les équipes INSERM-
U194-DIAM, CERTIM & GLIM).

Enpratique, ilestimpossible,enmédecine,
deréaliser une « petite » application. Onse
heurte tout de suite 2 1a complexité et 2 1a
quantité des connaissances médicales et 2
la difficulté de leur représentation. C’est12
que 'on peut trouver une des raisons de
I’échecd’uncertainnombre de SBCmédi-
caux : un manque de maturité dans Ia ré-
flexion sur lanature etlareprésentation des
connaissances. L’avancée des réflexions
de la communauté «IA & Médecine »
dans ce domaine est un facteur de réussite.
Unautrefacteur important, 1ié 2 1'Informa-
tique Médicale, est I'intégration du SBC
dans le syst2me d’information visé (sou-
vent hospitalier, dans le cadre actuel des
développementsqui estcelui des SIH). Un
SBCnepeutétreutilisé ques’ilrépond aun
besoinidentifié, non oumal prisen compte
par les autres outils de I'Informatique Mé-
dicale. A ce niveau, I'TA peut étre plus
qu'un outil : par sa réflexion sur les con-
naissances et leur représentation, I'TA doit
savoir utiliser tous les moyens de traite-
ment de I'information médicale et consti-
tuerelle-mémeunfacteurd’intégrationdes
autres outils de I'Informatique Médicale.

2 .
X
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Projets européens

Un certain nombre de projets européens
ESPRIT ont trait 2 1'TA dans le domaine
médical mais c’est dans les projets euro-
péens AIM, spécifiques de I'Informati-
que Médicale, que I’on trouve le plus de
projets intégrant de I'TA.

AIM (Advanced Informatics in
Medicine) est la branche médicale du
programme STIG (Systémes
Télématiques d’Intérét Général). STIG
est, comme le programme ESPRIT, un
programme européen destiné a favoriser
la collaboration « pré-compétitive » en-
tre équipeseuropéennes. Aprésunephase

exploratoire dans laquelle des projets

- courts (12 2 15 mois) se sont déroulés en

1989 et 1990, la phase actuelle com-
prendessentiellement desprojetsde trois
ans, de 1992 a 1994, Les thémes princi-
paux abordés sont les suivants: stan-
dards pour ’encodage de textes et don-
nées alphanumériques ; images et sta-
tions de travail médicales multimédia ;
systémes d’aide aladécision et Abase de
connaissances ; rééducation ; traitement
de bio-signaux et instrumentation inté-
grée ; cadre d’application pour la
télémédecine ; outils de régulation et éva-
luation de la qualité, C’est dans les trois
premiers themes que 1’on trouve le plus
d’applications de I'TA 2 1a médecine.

- PLEMENT ARES . (L REPONO

‘PRI - LES TOUS, ON AT
SAnAls |~

Afres €TURE DV CAHIER OES CHARGIES , NOUS TN <SOMHES
ARRWES A UN PROGRAMME TRES CIMAE: CHAQUE Foic
QUE VOUS LUI OEMANOE2Z DB CHOISIR (&S ERAMENS Com -~

1,

CAUET - TOMREVUES

LES EQUIPES

CERTIM
Centre d’Enseignement et de Recherche
sur le Traitement de 1'Information Médicale
Faculté de Médecine, Marseille

médicaux et validé aupres de médecins généralistes de larégion

Contact ;

Marius Fieschi

CERTIM - Faculté de Médecine,
boulevard Pierre Dramard

13326 Marseille Cedex 15

Tél. 91 38 70 84, Fax. 91 38 57 49

congénitales.

Thémes de recherche :

Lesprincipaux travaux antérieurs du groupe (1980-1990) dans
le domaine de I'Intelligence Artificielle, ont porté sur la
conception et la réalisation de syst®mes experts médicaux
utilisant des méthodes d’inférence différentes. Le systéme
SPHINX est un systéme bati surun moteur 0+ développé au sein
du groupe. Il a été expérimenté dans différents domaines

PACA dansson application 31’aide au traitement du diabgte. Le
systdme PROTIS utilise une méthode d’inférence fondée sur la
logique floue. I a aussi été expérimenté par des médecins
généralistes. Le systtme GENDIAG est un systéme développé
a partir des Belief functions de Dempster-Shafer qui propose
une aide au diagnostic dans le domaine des malformations

Les travauxactuelsdugroupe dansledomaineIA se développent
selon deux axes complémentaires qui sont la représentation des
concepts et des connaissances médicales et I’enseignement

«intelligemment» assisté par ordinateur.

Les recherches actuelles menées dans le domaine de la
représentation des connaissances médicales ont pour but de
développer un ensemble de méthodes capables de faciliter les
accds 2 de grandes banques de données existantes, d’une part,
et A fournir la connaissance nécessaire 2 un analyseur de
comptes rendus rédigés en langage naturel, d’autre part. Les
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méthodes se fondent sur la théorie des graphes sémantiques de
J.F. Sowa. Sur la base des versions successives fournies parle -
projet UMLS (Unified Medical Language System)delaNational -
Library of Medicine (Bethesda, USA), des prototypes ont
permis de tester en grandeur nature et de mettre en ceuvre ces
méthodes.

Projets

ARIANE est un projet propre aulaboratoire qui acommencé en
1990 (projet reconnu par la DRED). Le but de ce projet est de
personnaliser les acces a des banques de données médicales
hétérogenes. Le groupe participe également au projet européen
MENELAS (projet ATIM n° A2023), dont larecherche porte sur
la compréhension de comptes rendus médicaux en langage
naturel (Voir description du projet dans la présentation de
I'équipe INSERM-U194-DIAM).

Les problémes d’intégration de modules d’aide a 1a décision et
la maitrise des nomenclatures de concepts médicaux (aide ala
consistance de I’évolution des nomenclatures, problémes du
transcodage, ...) dans les systémes d’information hospitaliers
font également partie des domaines d’activité de 1I’équipe.

Dans le cadre de I’EIAQ, le groupe développe différentes
applicationsde navigationintelligente dansdes basesdedonnées
et d’informations multimédia (projet FORUM).
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CHU-GRENOBLE
Centre Hospitalier Universitaire de Grenoble

Université Joseph Fourier
Projet ESTEEM

Contact :
Dr Annick Vila

Laboratoire d’Electromyographie, Explorations
Fonctionnelles du Systéme Nerveux (Dr S. Garrel)
Hopital A. Michallon

38043 Grenoble cedex. . :
Tél : (16) 76 76 56 20, E-mail : Annick.Vila@imag, fr

ESTEEM (European Standardized Telematic tool to Evaluate
EMG knowledge based systems and Methods) est un projet
européen AIM (A2010). Ce projet international regroupe sept
centres médicaux d’Electromyographie (EMG) de la
Communauté Economique Européenne en collaboration avec
quelques centres européens de recherche en intelligence
artificielle. Au niveau grenoblois, le projet est conduit au sein

de 1’Université Joseph Fourier par le Laboratoire
d’Electromyographie (Dr. Mme A. Vila) du Centre Hospitalier
Universitaire, en collaboration avec les laboratoires TIMC-
IMAG, INRIA-IMAG et LIFIA-IMAG.

L’objectif général du projet est de promouvoir 1’utilisation de
systémes 2 bases de connaissances pour 1’aide au diagnostic
EMG. Il passe notammentpar la standardisation du vocabulaire
et de la nosographie EMG employés par les divers partenaires.
Surle planinformatique, le projet consiste essentiellementenla
réalisation d’une plate-forme logicielle (nommée EASE kernel)
pour permettre une évaluation comparée de plusieurs systémes
européens (KANDID, NEUROP, MYOSYS,
DEMONSTRATOR) d’aide au diagnostic des maladies neuro-
musculaires. Cette évaluation se fait sur une base de données de
dossiers de patients provenant des différents laboratoires et
ayant fait]’objet d’un diagnostic consensuel par I'intermédiaire
d’un réseau télématique. )

Le but pratique ’ESTEEM est donc de construire un systéme
decommunicationquipermettede testeretd’utiliser les différents
systémes 2 base de connaissances existants, de les évalueret de
concevoir un nouveau systdme qui intdgre les meilleures

techniques. L’objectif 2 plus long terme est de proposer une

station de travail, nommée plateforme-EMG, capable de gérer
toute I'information nécessaire a un laboratoire EMG, et
completement insérée dans un Systdme d’Information
HospitalierIntégré tel que celuiqui esten coursde développement
a I’hdpital de Grenoble,

La contribution Grenobloise a ce projet inclut 1a constitution de
labase de données (examens EMG analysés et transférés dans
un formatinformatique spécifique) et 1a conception du systéme
NEUROMYOSYS, intégrant les systdmes 2 bases de
connaissances NEUROP et MYOSYS (voir présentations
spécifiques des équipes TIMB et INRIA-IMAG).

" représentation de 1’état d’un patient dans un-

-développéeeneffectuant desrapprochementsentre

- développement de syst@mes informatiques.

Contact :

Pr Alain Venot

Département de Biostatistique et Informatique Médicale
(ER 227) et ECLIMED_Informatique, Université Paris V,
Faculté Cochin Port-Royal

24 rue du Faubourg St Jacques,

75673 Paris Cedex 14.

Té1:3314234138,

E-mail ; venot@lagon.biomath jussieur.fr

Principaux thémes de recherche :

Représentation et mesure de phénomenes médicaux
complexes

‘Ce theme est né d’une série de problemes méthodologiques

rencontrés au cours de développements spécifiques effectués
dans des domaines trés diversifiés (quantification de la sévérité
individuelle de lésions cutanées en Dermatologie par analyse
d’images en vraies couleurs, représentation et analyse du
phénomene de phototoxicité au sein de populations traitées,
représentation d’un médicament et d’une prescription dans un
systéme expert critique pour la prescription des médicaments,
développement d’échelles de qualité de vie en Pneumologie,
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systeme de prescription informatisée).
Une approche unifiée de ces problemes est

(a) 1a théorie de la mesure trop souvent oubliée .
aux différentes étapes de la construction et de
Tutilisation de tels phénomenes (b) la recherche
de méthodes robustes de construction de telles
grandeurs notamment dérivés de la théorie des
«membership setestimators», (c) lareprésentation
sous forme d’état des systémes dynamiques en
Automatiquethéoriqueetappliquée (d)1’approche
modélisation de phénomenes de population en
Pharmacocinétique, (e) les méthodes de
représentation orientées-objets pour le

DANS LA FAMALE *TUBERCULOSE
. TE DEMANDE ~TUAREZCULOK
v ¢ENOUL ...

Wh
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Optiniisation coopérative de tiches médicales complexes

Ce theme méthodologique a trouvé son origine dans le
développement d’optimiseurs numériques ou symboliques
rendus - nécessaires par des applications trés pratiques

- (Développement de méthodes robustes de recalage d’images

médicales non-similaires, conception d’un optimiseur -de
prescription médicamenteuse). La encore une approche unifiée
est développée en rapprochant (a) des méthodes numériques
d’optimisation robustes de criteres réels ou entiers (b) des
méthodessymboliquesd’optimisation dansdes basesde données
orientées-objets. '

¥

Principaux projets :

a) En imagerie : développement de I’imagerie numérisée au

. cours d’essais thérapeutiques (plusieurs projets),

b) Sur la prmi‘ipﬁon : ’équipe est 3 1’origine du projet
Européen OPADE (92-95) (Optimization of drug prescription
using advanced informatics)

GLIM
Groupe de recherche en Linguistique,

Informatique et Médecine
Université de Montpellier

Contact :
Pierre Dujols

CHU de Montpellier
34059 MONTPELLIER Cedex
Tél : 67 33 89 29, Fax : 67 33 81 46

Theémes de recherche :

A une époque ol les progres de I'Informatique ont modifié
largement les activités humaines, les sciences dites cognitives
rapprochentleschercheursdanslestentativesde compréhension
de ’humain.

ATl'Informatique,laMédecine propose unchamp problématique
et d’investigation particulidrement riche et dépassant son cadre

strict. Les concepts médicaux et leurs relations sont parfois peu
ou mal définis et demandent 2 'Informatique des outils
d’élicitation des connaissances capables d’aider les praticiensa -
la formulation et a la formalisation de leur savoir et de leurs
stratégies cognitives. Il existe en outre une multiplicité de points
de vue et des approches des concepts médicaux et aucune vue
synthétique n’est définitivement close entre la clinique et la
physiopathologie dont les mécanismes ne sont pras encore tous
€lucidés. A partir d’une problématique réelle : 1a modélisation
de sa connaissance pour la compréhension de ses écrits, elle
propose 21’ Informatique de dégager des modeles formels aptes
2 étre utilisés dans d’autres contextes.

L’information passant par la langue, la Médecine propose 2 la
Linguistique un langage doté d’une palette de caractéristiques
peu rencontrées aussi fréquemment et ensemble dans un autre
domaine. La langue médicale est en effet : (i) universelle car
plongeant sesracines dans le grec, le latin et 1’arabe, quelle que
puisse étre-la langue du moins en médecine occidentale,
demandant ainsi une étude de ses aspects synchroniques et
diachroniques, (ii) bien souventdéviante vis-a-visdela syntaxe
de 1a langue particuligre qui, selon les pays, lui sert de support
et dont I’analyse doit étre prise en compte, (iii) empreinte
d’aspects temporels et spatiaux dont le formalisme langagier
est encore défaillant; (iv) implicite, les concepts médicaux
manipulés s’appelant I'un 1’autre en fonction des relations du
domaine cognitif, de connaissance de «bon sens médical» etde
leur situation de formulation, donnant ainsi toute sa valeur 2
'univers du discours. |

A la Médecine, Informatique et Linguistique proposent leurs
formalismes, leurs outils et 1’application et 1a rigueur de leurs
méthodesdanslesdomainesaussivariésquesont.: (i) I'élicitation
et la modélisation de connaissances, (ii) I’approche de la
communication inter-humaine et la communication homme-
machine, (iii) la modélisation mathématique de processus
physiologiques ou physiopathologiques, ...

La Linguistique peut aider I’informatique sur les quelques
points suivants :

- les informaticiens manifestent un intérét croissant pour les
mécanismes mentaux, ce qui conduit 3 une étude de plusenplus
approfondie des processus de production et de compréhension
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dulangage ; ¢’est 12 presque un nouveau domaine d’étude pour
une linguistique longtempscantonnée dansladescriptiond’états
delangue, etdonc!’occasiondepasserd’unevision synchronique
aunevisiondynamique delalangue.Ilnes’agitpaslad’uneffet
de mode mais d’un souci d’application des outils de la
linguistique (conceptsméthodologiqueset descriptifs, méthodes
d’analyse) autraitementdulangage naturel écrit (représentation
des connaissances, indexation, génération, interrogation, ...).

Rechercher des concepts sous-jacents 3 une phrase, représenter

des phrases du langage naturel par des schémas liés 2 leur
signification, étre explicite, ... en bref «traiter de I'information
en sachant comment nous nous y prenons», tout cela va
entrainer une réflexion sur de nouveaux types d’analyses
syntaxique et sémantique qu’il faudra tester empiriquement, et
peut-&tre «bricoler» ~e.g..formaliser la sémantique et chercher

3 définir son systeme de régles spécifiques en adoptant le

métalangage logico-mathématique de la syntaxe ;

- tenter d’apporter des fragments de réponse 2 la question :
jusqu’ob 1a langue naturelle se laisse-t-elle «traduire» en une
suite de symboles et en sa «manipulation» contrdlée par des
régles de calcul ? Pour cela, il faut multiplier les hypothéses et
les techniques informatisées, et surtout relier quelques champs
de l'activité humaine, jusqu’ici fragmentés en plusieurs
disciplines dont la linguistique et I'informatique ; c’est faire le
pari que la combinaison des méthodes de la linguistique et de
celles de l'informatique aboutira 2 de meilleurs résultats,
notamment dans la représentation des connaissances.

Projets :

Les projets dans lesquels le GLIM est impliqué sont le projet

LIME et le projet MENELAS.

MENELAS est un projet AIM, conduit en coopération avec les
équipes INSERM-U194-DIAM et CERTIM (Voir description
du projet dans la présentation de 1’équipe INSERM-U194-
DIAM). Dans le cadre de ce projet, le GLIM participe a la
structuration de la connaissance médicale extraite d’un corpus
étroit en étudiant et implémentant : (i) un dictionnaire de termes
médicaux - comprenant 1’ensemble des aspects et attributs
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morpho-lexicaux et syntaxiques, et prenant en compte des
aspects de structuration sémantique capables de diriger la

décomposition des phrases et des textes par un analyseur -

syntaxique, (ii) unréseau sémantique des relationsentre concepts
médicaux et un treillis des mémes concepts et (iii) une structure
générique d’indexation médicale représentant la structure de

base d’une relation d’indexation, cette structure pouvant alors’
étrestockée dansune basededonnéesettraduire selon différentes -

nomenclatures médicales.

Le projet LIME vise 2 la constitution automatique de bases de

connaissances médicales a partir desdéfinitionsde termes dans

les dictionnaires médicaux. Il impose 1’étude diachronique de

la formation des mots médicaux mais aussi des relations

conceptuelles utilisées dans la modélisation de ces bases.
Contacts :

HEUDIASYC |
projet SATIN
Gilles Kassel

HEUDIASYC, Dpt. Génie Informatique

Université de technologie de Compiggne

BP 649 - 60206 Compiegne Cedex.
Té1.44234469,Fax:44234477,E-mail : gkassel@hds.univ-
compiegne.fr :

Gérard Krim

Unité de soins Mere Enfant, Service de pédiatrie II,
CHUR Nord d’ Amiens. Place Victor Pauchet

BP 3006 - 80054 Amiens Cedex

Theémes de recherche :

systémes explicatifs d’aide 2 la décision, validation des SBC,

diagnostic multi-modgles.

Lesysteme SATIN (Systémed’ Aideau TraitementdesInfections
Néonatales) est développé en collaboration avec le service de
Pédiatrie Il du CHU Nord d’ Amiens (resp. Pr. B. Risbourg). Sa

Lilloise et n’est plus en service actuellement.

12 ans plus tard, que sont-ils devenus ?

SPHINX, réalisé en 1981 par Marius Fieschi est un systéme expert bati sur un moteur 0+. Il a été expérimenté dans
différents domaines médicaux et validé auprés de médecins généralistes de la région Provence-Alpes-Céte-d’ Azur.

SAM, réalisé par Olivier Gascuel en 1981 a été réécrit et développé dans le domaine de ’hypertension artérielle. Il
a aussi servi comme syst®me essentiel pour SES (Systtme Expert Septicémies), systeme de diagnostic des
septicémies a Lille dans les années 87-88. Le systeme 2 été testé et validé dans divers services de la communauté

Comme on peiit le voir dans cesencadrés, la plupart de ces systmes ne sont pas sortis des laboratoires ou des services
ot ils ont été testés (ils y servent encore parfois pour tester de nouveaux développements ou applications) mais ilne,
faut pas y voir un échec ; ces systémes ont eu un réle moteur dans le domaine de I'TA appliquée 4 la médecine mais
ilsnereprésentaient qu’une étape dans’évolution de cette discipline qui demande maintenant des outils intégrés dans
le systéme d’information médical et plus seulement des syst2mes d’aide au diagnostic.
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recensant les informations sur les enfants
soignés dans le service de pédiatrie, lorsque
celle-ci comportera suffisamment de cas.
De cette fagon, nous serons en mesure de
“certifier” une partie de 1a théorie du domaine
etdemieuxévaluerlesperformancesdulogiciel
en caractérisant la catégorie des problémes
(cas d’enfants) qu’il sait résoudre. Ce travail
fait actuellement 1’objet d’une thése sur les
themes de 1a cohérence et de la validation.
Parallélement nous étendons la théorie du
domainedansd’autresdirections: explicitation
des modeles structurel et fonctionnel du
domaine, description des processus
physiopathologiques, lorsque ceux-ci sont
- connus. Cesnouvellesconnaissancesserviront
2 départager et affiner les hypothéses de
diagnostic émises grice aux connaissances du

tache consiste 2 établir un premier diagnostic, d&s L'entrée d’un
enfant dans le service, et & proposer une ligne de conduite : simple
surveillance ou administration d’antibiotiques. Les enfants en
question sont 4gés de 0 et 4 jours et sont souvent prématurés.

La difficulté de la tache consiste & évaluer correctement le
risque d’une infection pour ne prescrire des antibiotiques qu’en
cas. d’absolue nécessité. Un des objectifs de SATIN est de
former les internes en médecine pour qu’ils évitent de recourir
systématiquement aux antibiotiques, dont les effets secondaires
néfastes sont aujourd’hui connus. ‘

. Un premier prototype de SATIN a été congu pour valider le
générateur AIDE[1]dontilépouselesprincipes de modélisation.

Une distinction est faite entre une théorie du domaine exprimée
au moyen de primitives 2 1la KL-ONE, et une couche de
connaissances de controle exprimée au moyen de tdches et
d’opérateurs, primitives analogues auxprimitives d’expression
du contrdle dans NEOMYCIN-HERACLES.

Lathéorie du domaine de SATIN contient une modélisationdes
connaissancesdu niveau sémiologique. Elle estorganisée autour
de taxonomies de signes et de maladies. Pour chaque couple
(signe, maladie), des relations pondérées codent 1a sensibilité,
la spécificité, les valeurs prédictives positive et négative du
signe par rapport 2 la maladie. Les tiches et opérateurs du
niveau contrdle codent une méthode de résolution de type
“classification heuristique”’. Les données initiales (anamnestiques,
cliniques, para-cliniques) sont abstraites en signes/symptomespuis
regroupées en syndromes. Les signes et syndromes établis servent
2 évoquer des hypothésesde diagnostic se rapportant 3 une maladie

:cetteévocationreposesurunlienheuristique d’évocation, représenté

explicitement, qui prend en compte soit 1a spécificité soit 1a valeur
prédictive positive du signe selon la prévalence de la maladie en
question. Les hypotheses peuvent étre alors affinées lorsque, par
exemple, un germe est identifié.

Cepremierprototype SATINrésout correctement lescastypiques
[2]. Nous cherchons actuellement 2 améliorer ses performarices
de résolution de problémes selon deux directions.

D’une part, nous affinons 1a modélisation des connaissances du
niveau sémiologique qui reste inachevée. Certaines
connaissances concernant des signes peu fréquents sont
manquanteset, d’une manigre générale, nous maitrisons mal la
véracité des connaissances représentées. Pour les affiner, nous
comptons exploiter statistiquement une base de données

niveau sémiologique. Elles permettront également, lors de la
production d’explications pour le praticien [3], de justifier le
diagnostic et de formuler des demandes d’informations
complémentaires. Laformalisationdecesconnaissancesfait1’objet
d’une autre these qui a débuté en octobre 92,

Références : e

[1] G. Kassel “Réflexion au niveau connaissance dans AIDE.”
Rapport interne HEUDIASYC N° 93/01/DI, Université de
Technologie de Compiggne, janvier 1993. -

[2] C.Gréboval «SATIN : un modle conceptuel opérationnel.»
Actes des 12res rencontres nationales des jeunes chercheurs en
IA, Rennes, septembre 92.

[31G.Kassel MH.Gréboval,C.Gréboval, F. Bourcier «Raisonner
au bon niveau d’abstraction pour produire de meilleures
explications : une étude de cas» Actes de Deuxigmes journées
Explication du PRC-GDR IA, Sophia-Antipolis, juin 92.

HEUDIASYC
Etude d’une architecture pour la représentation des
connaissances médicales. Application en anesthésie-
réanimation.

Contacts :

Claudette Sayettat .

HEUDIASYC, Dpt. Génie Informatique

Université de Technologie de Compiggne

BP 649, 60206 Compiggne Cedex.

Tél. 44 23 44 87, Fax : 44 23 44 77, E-mail :
sayettat@hds.univ-compiegne.fr

Michel Dojat

Laboratoire INSERM, Hopital Henri Mondor

Créteil :

Thémes de recherche :

Aide aladécision, représentation des connaissances médicales,
approche objets, représentationdes connaissances évolutiveset
incertaines, systémes rulti-agents.
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et a la thérapie des glaucomes.
d’électrophoreses de protéines pour un densitometre.

Windows par le Docteur Kingsland.
CASNET n’est maintenant plus utilisé.

18 ans plus tard, que sont-ils devenus ?

MYCIN, un des premiers systémes experts en médecine aété développé a partir de 1975 par EH. Shortliffe pour donner
des conseils sur le diagnostic et 1a thérapie des maladies infectieuses. Il a ét€ développé et évalué jusqu’en 1984, donnant
naissance 2 des systémes comme TEREISIAS pour 1a justification des conseils donnés ou NEOMYCIN développé pour
permettre une meilleure représentation des stratégies - i.e. du contréle - danslesystéme

A partir de 1984 ses concepteurs ont put the system to bed.

CASNET a été développé a partir de 1976 par C. Kulikowski et al. dans le cadre d’une application au diagnostic

Alasuite de CASNET, le systéme EXPERT reprenait une évolution du moteur essentiel (combinant représentation
causale et 2 base de rgles). De 81 a 85, EXPERT a ét€ inclus dans un chip pour permettre I'interprétation

Dans la période 7985, une évolution de EXPERT dans le domaine de Ia rumatologie a ét6 développée par P.
Politakis et a donné naissance an systtme AI/RHEUM qui a ensuite ét6 développé mdépendamment et porté sur PC/

Internist a été développé en 1975 par H. Pople et al. C’est un systeme expert dédié au diagnostic qui couvre unlarge
domaine de la médecine interne en prenant en compte environ 500 maladies. QMR est une évolution de Internist.
11 a été porté sur PC et est vendu aux Etats-Unis - & plusieurs centaines de milliers d’exemplaires semble-t-il - pour
permettre 2 ses utilisateurs de contréler les diagnostics de leurs médecins (!).

L’utilisationenclinique de systtémes d’aide 2 ladécision permet

d’exploiter réellement les signaux physiologiques disponibles

etvisent a1’amélioration delaqualité dessoins. Laformalisation-

du savoir de 1’expert en vu de son implémentation sur une
machine entraine une rationalisation des pratiques cliniques et
peut permettre une future standardisation.

A partir de prototypes évalués 2 1’hpital Henri Mondor (1, 2),
notre préoccupation est d’établir une architecture générique
pour la représentation des connaissances en réanimation. Ce
type de plate-forme logicielle pourrait étre applicable a des
environnements similaires aux soins intensifs ot des tiches de
contrdle et de monitorage «intelligents» sont nécessaires (salle
de réveil, réanimation pédiatrique...).

Pour représenter les expertises, nous avons opté pour un
formalisme mélangeant objets et régles (3). L’utilisation de 1a
notion d’objet nous permet de construire une représentation,
unesimulation des objetsréels de notre environnement clinique.
Lesréglesdeproduction nousoffrentlapossibilité de représenter
undiscourssur les objets simulés. Pour représenter les objetsdu
domaine nous avonsoptépour le langage 2 objets Smalltalk-80.
Afin de raisonner sur ces objets nous avons choisi un moteur
d’inférence d’ordre 1 NéOpus (4) completement intégré 2
I’environnement Smalltalk., Le processus de contréle du
raisonnement nécessite des connaissances particuliéres. Grace
auxpossibilitésde contréle déclaratif de NéOpus, nouspouvons
représenter le contrle du raisonnement explicitement 3 1’ aide
deméta-raglesindépendamment des connaissancesdu domaine
3.

La prise en compte de I’évolution du patient est fondamentale
pour’élaborationd’undiagnosticdynamique. Nouspoursuivons

nos travaux en vue d’intégrer un formalisme de représentation
delacomposante temporelle des expertises(6). Nousproposons
un ensemble de structures et de relations temporelles de base, 2
partir duquel, par raffinement, nous pouvons construire des
couchesplusriches, incorporantla sémantique de1’application.

Le raisonnement sur les objets temporels est formalisé sous

forme d’axiomes en logique du premier ordre. Nous utilisons la
notion d’événement ponctuel comme une entité génératrice de

nouvelles situations pouvant rompre la continuité initiale. La -

globalisation des situations et un mécanisme d’oubli, basés sur
lasémantiquedel’expertise, permettent au systémede travailler
dans un environnement temps réel.

La distribution des tiches et des connaissances dans une
architecture multi-agents est 2 I’étude. Ceci permettrait un
meilleur couplage entre ’analyse de signal de bas niveau et la
procédure d’interprétation desdonnéesparl'expert; etd’intégrer
lesavoird’expertsd’ autresspécialitéscontribuant alarésolution
du probleme.

Références :

(1) Dambrosio M., Dojat M., Touchard D., Harf A.,
Lemaire F. and Brochard L., Weaning from
mechanical ventilation with a computer-controlled
ventilation system. A clinical study in ICU patients,
in Proc. 6th European congress on intensive care
medicine, Barcelona (Spain), 1992.

(2) Dojat M., Brochard L., Lemaire F. and Harf A, A
knowledge-based systemfor the management of the weaning
procedure of mechanically ventilated patients., Int J Clin
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Monit Comput, vol9, n4, pp. 239-250, 1992.

| (3)Dojat M. and PachetF. (a), Representation of amedical

expertise using the Smalltalk environnement: putting a
prototypetowork,in TOOLS 7, G. Heeg, B. Magnusson and
M. B, Ed., Dortmund (Germany): Prentice Hall, pp. 379-
$389,1992. .

(4) Pachet F., Représentation par objets et par régles : le
systéme NéOpus., Ph.D, these in Informatique, Université
Paris VI, 1992

(5) Dojat M. and Pachet F. (b), An extendable knowledge-
based system for the control of mechanical ventilation, in
Proc. IEEE-EMBS, Paris, 1992, vol.3 pp.920-921.

(6) Dojat M. and Sayettat C., Temporal structures and

medical knowledge representation. ATENG’93, Toulouse.

ORIAM
Projet NUCLEUS
Personnalisation d’un Systéme

d’Information Hospitalier
2 partir de la connaissance du domaine

Contact :

Henry Kanoui

IIRIAM - Technopble de Chéteau-Gombert - Europarc Bt C
13013 Marseille.

Tél : 91 05 50 00, Fax : 91 61 25 67

Nous présentons les travaux récents de I’'TIRIAM dans
P'utilisation de techniques d’Intelligence Artificielle pour la
réalisation de Syst2mes d’Information Hospitaliers. La
représentation et ’exploitation des connaissances du domaine
servent de support 2 la personnalisation du SIH pour les
fonctions de suivi médical et infirmier intelligent. Ces travaux
ont été développés dans le cadre des projets RICHE (Esprit n°
2221) et NUCLEUS (AIM-A2025).

Motivations

La prise en compte des connaissances relatives au domaine de
I’hépital est un élément clé dans la conception et
I'implémentation des Syst¢émes d’Information Hospitaliers
(SIH). En effet, I’on demande aujourd’hui 2 ces systémes de

Objectifs généraux

L’objectif généralde NUCLEUS est de développerle prototype
et les principaux composants et fonctions d’un systéme
d’information hospitalierincluant, d’une part, ledossierintégré,
multimédia, du patient; d’auvtre part, un environnement de
personnalisation basé sur la Gestion Intelligente des Actes.

Résultats attendus

Le prototype industriel d’un SIH tournant sur une plate-forme
conforme 21’ architectureRICHE[3], permettantd’exploiter un
dossier intégré du patient et offrant des capacité de
personnalisation couvrant au moins : _
-lapersonnalisation des actespratiqués dans1’hdpital, ycompris
les descriptions sémantiques de leur contenu professionnel, par
le prestataire.

- la personnalisation des acc2s au contenu du dossier intégré du
patient, par I'utilisateur final, L’accés comprend la formula-
tion des requétes pour la recherche et 1’extraction d’informa-
tion, la définition de vues personnelles sur le contenu du
dossier, et I’exploitation de tout ceci pour une navigation
intelligente dans le dossier intégré du patient.

- 1a personnalisation de I’ administration du dossier multimédia
intégré du patient, avec préservation de la cobérence et de

" I'intégrité de I'information.

La connaissance comme support de la personnalisation

Toutes les informations considérées évoluent dans le temps et
dans I’espace. Elles sont partagées par différents acteurs et
communiquées entre eux. Leur gestion doit donc préserver -
intégrité et cohérence. Un support méthodologique s’impose
pour traiter informations et connaissances personnalisées
indépendamment des applications qui les exploitent.

La gestion de connaissances introduite dans le projet RICHE
puis développée et approfondie dans le cadre du projet
NUCLEUS apour objectif de fournir ce support méthodologique
a travers le concept d’application personnalisable.

Les principales fonctionnalités supportées par la gestion de
connaissances sont :

fournir une assistance intelligente aux activités
professionnellesquotidiennementpratiquéesdans
les unités de soins. Le personnel médical et
infirmier, utilisateurs finaux du SIH, exige des
systeémes hautement flexibles et personnalisables
de fagon a pouvoir tenir compte :

- desprocédures et réglements qui gouvernent les
activités de gestion du patient, de suivi médical,
de soins infirmiers. Ces ragles et procédures
dépendentdesréglementationsnationales, locales,
ou internes 2 I’h6pital.

- desconnaissancesrelevant de lapratique médicale
mises en ouvre par les professionnels de santé et qui
peuvent étre particulidres 3 un service hospitalier,
uneunitédesoinonunespécialitémédicale, Souvent,
cesconnaissancess’exprimentpar desterminologies
et des nomenclatures spécifiques.
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2ERD PAPIER INRIA-IMAG
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;:: r::oc.:; ovi . MAis €W Projet SHERPA

2220 OE#AUT ATT2NOANT ; Contact

2520 OUT... a€soTaT NuL ! Danielle Ziébelin
Unité de recherche INRIA Rhéne-Alpes
Université Joseph Fourier
Laboratoire LIFIA-IMAG
46 avenue Félix Viallet,
38031 Grenoble cedex 1.

Tél: 76 57 45 88, Fax : 76 57 46 95,
E-mail ; ziebelin@lifia.imag fr

Le projet SHERPA - Dynamique des Bases de
Connaissances - (INRIA-IMAG) s’intéresse 2 la
modélisation des connaissances et des

-Navigation dans de grande nomenclatures (aide intelligente
aucodage). Des capacités de navigation élaborées exploitant
I"héritage de propriété et les relations sémantiques entre
concepts aident!’utilisateur aretrouver le concept recherché.
- Personnalisation des actes par le prestataire (Performer
Act Customisation ou PAC) : le prestataire d’un acte publie
le(s) protocole(s) de réalisation de1’acte, les consommables
associés et les éventuelles contraintes (ex : interdiction ou
contre indication avec d’autres actes ou avec 1’état du
patient). ‘ .

- Personnalisation des acces (Access Customisation ou AC)
: permet au médecin hospitalier de définir ses propres classes
d’objets(diagnostics, pathologies, thérapeutiques,...), sespropres
nomenclatures et établir des liens sémantiques entre ces classes
d’objets. Ces connaissances serviront & guider la navigation
dans le dossier du patient.

Organisation du projet et Partenaires

Les partenaires impliqués dans le projet NUCLEUS sont
Groupe RICHE S.C. (NL) partenaire principal, IIRTAM,
BULL, ACTIR-Santé (F), SIG BV (NL), National Health
Service-Information Management Group (GB), IMS (Irish
Medical System, Ir), GESI, Lombardia Informatica-SPA,
Université Catholique du Sacré Coeur (It).

Le projet a démarré en Janvier 1992 pour une durée de 3 ans
et une charge de 400 h x m. Il est 1a suite du projet RICHE.

Références :

Kanoui H., Riouvall D. Knowledge Management Tools :
Reference Manual Rapport Final du projet RICHE (Esprit
n°2221)- 1992

Kanoui H., Riouall D. Knowledge Management Tools :
User’s Guide Rapport Final du projet RICHE (Esprit
n°2221)-1992.

Riouall D., Kanoui H., Frandji B. and Catanése B. The
customisation of the RICHE HIS model : the role of Knowledge
Servers. MEDINFO 92 - 7th World Congress on Medical
Informatics, Gengve, 1992

Kanoui H., JoubertM., Riouall D., Favard R. Customization
Environmentfor anAct Based Hospital Information System.
MIE ’93, 11th Int. Congress of the EFML. Jérusalem, 1993

raisonnements 4 1’aide de représentations objets. Les domaines
d’application sont la biologie moléculaire et lamédecine. Dans
cecadre, le projet SHERPA estimpliqué dansle développement
d’un systéme 2 base de connaissances, MYOSYS [Pientkaet al
90, Ziébelin et al. 92], permettant d’effectuer un diagnostic
électromyographique (EMG) portant sur 1'identification des
pathologies neuro-musculaires.

Le diagnostic EMG s’effectue 2 partir d’une acquisition
systématique de données numériques et symboliques. Il se
décompose en un ensemble d’étapes clairement définies :
formulation d’hypotheses,générationd’unprotocoled’examens
spécifique au cas traité, évaluation des résultats d’examens,
validation ou remise en cause de ’hypothése courante,
élaboration d’une conclusion. Chacune de ces étapes est
constituée d’un concept (symptomes, hypoth&ses, protocoles,
résultats d’examens) et d’une action (évoquer une hypothese,
générer un protocole, évaluer des résultats...). Un concept est
représenté par une hiérarchie de classes et une action se

décompose en une association de mécanismes d’inférence de

base opérant sur les concepts précédemment cités (créer une
instance, classer une instance dans une hiérarchie de classes,
spécialiser une instance...).

Cette recherche est actuellement soutenue par la communauté

européenne (projet AIMESTEEM n° 2010, voir description du .

projet dans la présentation de I’équipe CHU-GRENOBLE).

Dans I’état actuel du développement du syst2me, MYOSYS se
comporte comme un électromyographiste novice effectuant
I’ensemble desexamenspossiblespour chaque maladie évoquée,
sans prendre en compte 1'une des composantes principales du
raisonnement médical : ’expérience. Les travaux de recherche

en cours visent & doter MYOSYS de fonctionnalités lui -

permettant de fournir un protocole d’examens optimal pour un
diagnostic donné, comme le ferait un électromyographiste

chevronné. Un tel systéme permettrait en particulier d’éviter 2

’électromyographiste inexpérimenté 1a réalisation d’examens
inutiles. La modélisation de 1’expérience électromyographique
se fait par I’intégration d’un module de raisonnementpar cas au
sein de MYOSYS, dont I originalité est d’étendre la notion de
cascourammentproposée. Eneffet, en plus de ladéfinitiond’un
probleme (ensemble des symptomes) et des solutions associées
(diagnostics), MYOSYS intégrera les différentes étapes

, m numéro 14 / Juillet 1993

BULLETIN DE L'AFIA

-
¥

intermédiaires duprocessusde diagnostic électromyographique.

‘1l faut donc ajouter 2 la représentation des concepts (les

hypothisesde maladie etlesprotocoles d’examens associés) les
raisonnementseffectués parun médecinexpert pourrésoudrele
probleme. Les raisonnements du médecin seront représentés
sous forme de tiches. Ces deux modeles de représentations des
connaissances (objets et tiches [Rechenmann 91]) ont été
développés au sein duprojet SHERPA et sont tousdeuxintégrés
dans un méme environnement de résolution de probleémes.
Cette extension de MYOSY'S est soutenue par la région Rhéne-
Alpesdanslecadre de sonprogramme pluriannuel de recherche
“Intelligence artificielle, syst2mes experts et applications”.
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INSERM-U66
Représentation, gestion,
communication des images biomédicales

Contact :

F. Aubry

U66 INSERM - IGR
39, Rue C. Desmoulins
94805 - VILLEJUIF

Tél: (1) 455942 45; Fax: (1) 455964 43 -

Lapratique quotidienne de I'imagerie médicale est aujourd " hui
essentiellement qualitative.

Cependant, grace aux améliorations technologiques qui
conduisent 2 acquérir de plus en plus de séquences d’images
(e.g., indexées par le temps), il devient possible d’extraire des
informations quantitatives morphologiques ou physiologiques
aumoyendetechniquesdetraitementd’images. Cesinformations
doiventpermettre d’ améliorer1’interprétation desimages, ¢ ’est
a dire la classification des patients a des fins diagnostiques ou
thérapeutiques.

Ladiffusionde ces méthodes de traitement desimages médicales
pose : (i) des problemes de mise a la disposition d’outils
complexes auprés d’utilisateurs non experts du point de vue
méthodologiqueet, (ii) desproblemesde gestion, deladiffusion
et de la consultation des images, des séquences d’images et des

résultats obtenus. Ces deux types de problémes relévent d’un
probleéme plus vaste concernant la représentation, la gestion et
la manipulation des images médicales. Il conduit 2 la définition
d’un noyau cohérent de représentation des données et des
connaissances autour de1’image médicaleindépendamment de
son utilisation, et  la construction des outils nécessaires aux
différents types d’utilisation.

Themes de recherche :
Représentation des données et des connaissances

Le noyau doit intégrer des ragles qui lui permettent d’évoluer
avec | affinement des connaissances, résultant par exemple de
I’apparition de nouveaux types de traitements ou de nouvelles
techniques d’acquisition d’images.

1l propose une classification des différents types d’images
médicales et conduit 2 la constitution d’un dictionnaire qui les
décrit. Ce dictionnaire contient des régles explicites d’acces et
de manipulation des images. Comme toutes les connaissances
ne peuvent pas étre connues a priori, le dictionnaire est enrichi
parapprentissage. Eneffet, |'imagerie médicale estenperpétuelle
évolution, et les connaissances sur ’image dépendent d’une
utilisation donnée et de son contexte. Ainsi une.visualisation de
routine ne nécessite pasd’accéder aux mémesinformationsque
celles nécessaires a 1 application d’un traitement d’images.

Gestion et communication des images.

Nousétudionslagestionetlacommunicationdesimages ausein
des systemes PACS (Picture Archiving and Communication
Systeme), ainsi queles problémesliés a1’ interrogationde labase
d’images. .

Le concept MIMOSA (Medical Image Management in an Open
System Architecture) quien découle estune descomposantes du
projet européen AIM EurTPACS (European Integrated PACS).

Systeme Interactif d’Aide & Ia Quantification

Pour faciliter la mise en ceuvre et améliorer la diffusion des
méthodes de traitements des images et séquences d’images,
nous développons un “Systeéme Interactif d”Aide a 1’ utilisation
des traitements et a la Quantification’ (SIAQ). Ce systeme
dispense I’ utilisateur de la manipulation de connaissances dont
la diversité (médicales, mathématiques, statistiques, etc.) et les
difficultés de mise en correspondance rendent délicate
I'utilisation des méthodes. Il permet ainsi a 1’utilisateur de se
focaliser sur ses objectifs médicaux (le pourquoi) et non plus sur
1a méthodologie d’obtention des résultats (le comment).

Le SIAQ facilite 1a mise au point du protocole de traitements et
participe donc 2 la recherche clinique, en aidant !'utilisateur
dans la construction de la chaine de traitements. Il est basé sur
un principe de «menus intelligents» qui prennenten compte les
donnéesatraiter, desconnaissances contenuesdansle dictionnaire
etdes connaissances spécifiques au déroulement des protocoles
de traitement et 1’ utilisateur. Ce systéme génére une trace des
opérations, qui enregistre le déroulement complet du processus,
impasses et appréciationsde I utilisateur comprises. Cette trace
permet d’améliorer les connaissances et les descriptions des

procéduresde traitements, de créeretd’optimiser des protocoles.
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Ces protocoles peuvent alors €fre intégrés dans syst2me de
«menus intelligents». :
Deplus,le SIAQ parhmpeéladlffusmndesprotocolespour une
utilisation en routine clinique, en permettant le choix de
protocoles le mieux adapté en fonction du cas étudié, si ce
dernier est connu de la base.

Traitement symbolique de I’image médicale

Le traitement symbolique de I’image permet d’intégrer des
connaissances autres que purement mathématiques ou
algorithmiquesal’intérieur desprocessusde traitementd’images.
Ces connaissances peuvent &tre liées 2 la morphologie de
Porgane étudié, ou 2 la fonction étudiée. Elles permettent de
mieux décrire les conditions d’utilisation du traitement et les
classes de résultats admissibles, en introduisant une partie de la
sémantique du domaine.
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INSERM-U194
Imagerie Biomédicale § .
Contact :

André Aurengo,

INSERM U194

01 Bd de I'Hopital

75013 PARIS

Tél : 45 82 73 59, Fax : 45 86 56 85

NotregroupederechercheenImagerie Biomédicale estconstitué
par un chercheur CNRS, B. Fertil ; un chercheur INSERM, G.
Hejblum ; trois hospitalo-universitaires, A. Aurengo PUPH, P.
Maksud AHU, C. Rica AHU; uningénieur INSERM, J. Vilain
; une secrétaire, C. Maksud ; et trois stagiaires de These
JE. Champain, C. Coustare et C. Jacquelin.

Thémes de recherche en IA :

Noush‘availlonéprincipalemmtmﬁladéﬁniﬁonetlanﬁseenaéuvre
d’architectures de type tableau noir, permettant le traitement et

Tanalyse d’images ou de séries d’images par des techniques

algorithmiquesetsymboliques opéranten synergie. Ce theme nous
aconduits 3 développer plus particulidrement les aspects suivants:
- utilisation simultanée de plusieurs modes de représentation
des connaissances, adaptés 2 tel ou tel aspect de ’analyse
d’images biomédicales (représentation purement procédurale,
par des régies de production, par un groupe de régles Prolog et,
dans nos développements actuels, par des réseaux
neuromimétiques et par la structure d’une base de données) ;
- architecture de tableau noir utilisant une programmation
orientée objet particuligre dite «nominative» fondée sur une
base de données des objets (par exemple les sources de
connaissances) et de leurs propriétés ;

- contrdle d’un tableau noir multi-source par des méthodes de cofit
prévu minimal et par ['utilisation de sources de connaissances
heuristiques ;

- extension des types d’action déclenchables par les sources de
connaissances (traitement numérique des images, création de
nouveaux objets, création et mise en ceuvre de scripts) ;

- fonctionnement du tableau noir en temps réel, par exemple
pour Iassistance de 'utilisateur dans la mise en ceuvre d’'une
technique complexe d’analyse de séquences d’images.

Applications

La principale application est I’interprétation automatique
d’antibiogrammes sur gélose pour!’évaluation de la sensibilité

d’une bactérie aux antibiotiques. Nous avons réalisé avec la -

méme plate-forme logicielle un systdme entidrement
algorithmique dont les performances sont élevées (97 % de
concordance avecungrouped’expertshumains). L’amélioration
de ce systéme nécessite la mise en ceuvre de connaissances
complémentaires, explicites (connaissances bactériologiques)
ou implicites (reconnaissance des formes par réseau neuronal)
que nous intégrons dans le systéme 2 tableau noir.

Une seconde application est la segmentation automatique de
séries d’images tomographiquesetle raccordement de contours
pour la représentation tridimensionnelle d’organes.
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INSERM-U194-DIAM
Département
Intelligence Artificielle et Médecine

. INSERMU1%4
et Service d’Informatique
" Médicale de ’AP-HP

Responsable du laboratoire :
Jean-Frangois Boisvieux
INSERM U194,

91, boulevard de.I’Hépital,
75634 PARIS Cedex 13,
Tél : (1) 45-83-67-28, Fax : (1) 45-86-56-85,

E-mail : diam@biomath._jussieu.fr -

Membres de 1’équipe : Bruno Bachimont, Mohamed Ben Said,
Jacques Bouaud, Jean Charlet, Jean-Paul Chevrolat, Jean-
Louis Golmard, Corinne Haouche, André Molia, Vincent
Morice, Brigitte Séroussi, Pierre Zweigenbaum.,

méthodesinformatiquessuivantplusieursaxesqui sont : langage
de représentation des connaissances, raisonnement et contrdle,
acquisition et validationdes connaissances, traitementdulangage
naturel. Ces recherches se sont principalement déroulées dans
le cadre de collaborations avec les équipes du PRC-GDRIA et
duPRC-GDR CHM duCNRS (Projetde Recherches Concertées
en Intelligence Artificielle et Groupe De Recherche en
Intelligence Artificielle), dont1’Unité 194 faitpartie. Lesactivités
du DIAM peuvent donc étre décrites suivant 2 projets et 4 axes
de recherche :

Projets :

MENELAS

(Contact : Pierre Zweigenbaum, E-mail ;
zweigenbaum@biomath jussieu.fr. Le projet MENELAS est
unprojeteuropéen AIM(A2023).1l aété décritpluscompletement
dans e bulletin 11 de I’AFIA)

Labase de ce projet est la conception et I'implémentation d’un
systéme pilote capable d’accéder 2 des rapports médicaux en
langage naturel. Ce syst®me pourra analyser le contenu de
rapportsmédicaux (comptes rendusd’hospitalisation oucrr) et
I’archiver dans une base de données sous forme d’un ensemble
de structures conceptuelles (Graphes Conceptitels de Sowa) ;
ces structures, qui constituent la représentation de chaque crH,
pourront ensuite &tre consultées pour accéder adesinformations
spécifiques contenues dans le cru. Une partie des informations
sera encodée 3 I’aide de nomenclatures internationales ; ce qui
permettra leur échange 2 partir de cru écrits en différentes langues

européennes.

Leprojetestconfronté auxproblemeshabituelsdelacompréhension
de textes en langage naturel. Il s’agit bien siir des problémes
inhérents aulangage, commielaparaphrase, I’ambiguité, etdefagon
plus générale la description et la mise en ceuvre de connaissances
syntaxiquesetsémantiques adéquatesetd’unecouverture suffisante.
Il s’agitaussi desproblemes généraux de représentation du sensdes
énoncésetdes connaissances & fournir au systéme. Onrejoint alors
des problématiques classiques en IA : acquisition, représentation,
mise en ceuvre, validation de connaissances complexes. L’aspect
multilingue du projet constitue une difficulté supplémentaire : le
systtmedoitproduiredesreprésentationssimilairesapartirde textes

- rédigés dans des langues différentes.

L’activité de recherche au sein de I’unité 194 de

polebiostatistique, unpoleimagerie dont!’ activité
Intelligence Artificielle (IA) estdécrite par ailleurs

Imagerie biomédicale et un p6le IA (le DIAM,
Département Intelligence Artificielle et
Médecine) présenté ci-dessous. La recherche en
IA appliquée 2 1a médecine, au sein de I’équipe
INSERM-194-DIAM, est organisée autour de
I’étude- et de la réalisation de deux projets
finalisés : SEPIA et MENELAS. Sur cette base,
I’équipe DIAM de 1'Unité 194 a travaillé 2 la
recherche et au développement d’outils et de
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Dans un domaine technique comme une spécialité médicale, la
compréhension d’un texte repose sur I'inférence de nombreuses
informations implicites. Ces informations correspondent 3 des
inférences“nécessaires,” effectuées naturellementparunspécialiste
du domaine lorsqu’il lit un cra. MENELAS inclut un analyseur
“pragmatique” quiapourtiched obtenirce niveaudecompréhension
plus profond en construisant un modgle de la situation décrite. Ce
niveau de compréhension est indépendant du langage source.

Architecture du systéme

L’architecture globale de MENELAS s’organise autour de trois
systmesprincipaux :

-Le syst®med’indexation analyse un cru et le stocke dans une base
dedonnéesavecsareprésentationconceptuelle. Ildétermine également

les codes qui décrivent le cru dans les nomenclatures choisies. Ce -

processus ne requiert pas d’intervention humaine, et peut étre
exécuté en tiche de fond. I s’ agit & proprement parler du systéme
de compréhension de cru, décrit plus haut.

- Le systéme de consultation permet aux médecins et au personnel
administratif d’accéder an contenu de 1a base de données A travers
une interface intelligente et ergonomique.
-Lesysttmed’administrationpermetalapersonneencharge d’une
application dansun service hospitalier de personnaliser les bases de
connaissances du systéme (lexique, concepts médicaux, ete.) pour
mettre au point une nouvelle application ou modifier les bases de
connaissancesd’une application existante.

SEPIA

(Contact : Vincent Morice, B-mail : morice@biomath jussieu.fr) -

Le syst2me SEPIA est développé dans Ioptique de faciliter le

fonctionnement de 1'unité de soins. Le role de SEPIA est P’aide au

suividepatientshospitaliséssoumisadesprotocolesthérapeutiques
complexes :

- Aide & 1a prescription de médicaments et/ou d’examens, en mode
critique (critiques desprescriptionsposéespar le médecin, dufait de
contre-indications, interactions, cohérence avec les protocoles), ou
en mode consultant (conseils de création ou modification de
prescriptions justifiées par I'évolution du patient).

- Aide 2 la synthése des informations médicales du patient, par la
possibilité d’évaluation en continu de son état, et 'accds aux
informations par I'intermédiaire d’interfaces aussi conviviales et
intelligentes que possible,
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place d'un tel syst®me se heurte en effet A des difficultés de
représentation et d’acquisition ‘de connaissances, ainsi que de

modélisation et de validation du raisonnement. Les connaissances -

sonteneffetnombreusesetdetypesvariés ; paramétresmesurables,
médicaments, .examens, prescriptions, protocoles, variables
permettant de représenter demanigre synthétiquel’état d unpatient

et de décrire les actions 2 entreprendre en fonction de cet état. Les’
 difficultésderaisonnementdériventd’unepartdelapriseencompte .
du temps, et d"autre part du controle des inférences imposé par la

présence de multiples sources de connaissances.
Themes derecherche ;'

Représentation des connaissances

(Contacts : Jean Charlet et Jacques Bouaud, E-mail :

charlet@biomath jussieu fretbouaud@biomath jussieu fr)

Cethémederechercheconcernelareprésentationdesconnaissances

médicales dans le cadre de ce qu’on appelle les «ontologies». Ces
ontologiessont, par définition, senséesreprésenter lesconnaissances
du domaine en dehors de toute interprétation ou utilisation. De
nombreuxformalismesousyntaxespourexprimerlesconnaissances
médicales ont été proposés comme ARDEN ou UMLS. L’idée
maitresse est qu’il est possible de définir des modules logiques de

connaissancesmédicalesque1’onpourraitréutiliserdansn’importe -

quelsystémeabasedeconnaissances(SBC). Enpratique, lestravaux
danscedomainemontrentqu’ilestdifficiled’utilisercesbriquesdans
unnouveau SBCsansavoir 2lesmodifier oulesétendre [Volotet al.
93] ou que ces ontologies sont déja interprétées en fonction de leur
utilisation. Dans ce domaine, nos axes de recherche vont vers la
définitiond’outilsvisanta caractériser lesontologiesnécessairesaun
type d’application et 2 contrdler leur adéquation 2 cette application,

Epistémologie, acquisition et validation des connaissances
(Contacts : Bruno Bachimont et Jean Charlet, E-mail :
bachimont@biomath jussieu. fr,charlet@biomath jussieu fr)

L’acquisition des connaissances vue comme une activité de
modélisationestleparadigmedelaplupartdesapprochesdéveloppées
maintenant au sein de la communauté IA [Charlet 1992]. Notre
thémederecherches’inscritdansceparadigmeetledéveloppeselon
deuxaxes : .

- Un axe épistémologique od notre démarche méthodologique est
gouvemnéepar leprincipe selon lequelreprésenterce que le systéme

- Aide aux tiches infirmidres, en particulier la
planification des soins.

- Aide 2 la formation pédagogique de 1’équipe
médicale par I’accés aux connaissances données au

Une collaboration avec des industriels (CR2A),
financée par un contrat GBM va permetire
Pinstallation d’un premier démonstrateur dans le
service d’hémato-cancérologie du Professeur Varet
a4 I’hopital Necker Enfants Malades (juillet 93).

D’un point de vue méthodologique, ce systeme est
fondé surdestechniquesde I'intelligence artificielle
qui, pour certaines d’entre elles, imposent le
développement de nouvelles méthodes. Lamiseen
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doit faire n’est pas dire comment le construire. Ce principe se

formalise par la distinction entre langage de représentation qui
permet une modélisation sémiotique des connaissances et langage
de programmation qui permet une modélisation computationnelle
des connaissances [Bachimont et Collinot 93]: Cette distinction
étant faite, on peut alors s’intéresser au fonctionnement d’un

Systaéme 2 base de connaissance (SBC) dans le domaine médical ;

le butétantd’ évaluer en quoile systéme réalisé utilise correctement
lesconnaissancesmédicalesfournies.Tlfautdoncvalider! adéquation
decesdeuxmodélisations aux connaissancesétudiées, enpermettant
a l'utilisateur de manipuler la modélisation computationnelle du
modele sémiotique pour qu’il y retrouve les connaissances en
question. I1s’agitdoncd’unevalidationsémiotique desreprésentations
desconnaissancesetdeleurmanipulation, enévaluantleurcapacité
a étre correctement comprises par I'utilisateur. Cette validation
s'effectuant via la manipulation, par un utilisateur, du modgle
computationnel, elleimpliquelamiseenplaced’outilsdenavigation
‘capablesdeprendreencompteleprofilde]’utilisateur, d’accéderaux
connaissances et de les valider pour réamorcer le processus
d’acquisition.

*- Un axe appliqué ol 1a validation est comprise dans un processus

global de spécification/modslisation/validation prenant en compte
les probleémes de représentation des connaissances et de
programmation : le butétant de valider un SBCmédical en utilisant
les spécifications de 1’acquisition des connaissances. Ainsi, le
systéme et la tiche de validation sont modélisés en utilisant les
méthodes de I’acquisition (modgles conceptuels 2 1a KADS). Les
travaux sur ce sujet vontd’une part, conduire a1’ identification plus
précise de la place de la validation dans le cycle de vie des SBC et
d’autre part, 2 I'implémentation d’un outil de validation au niveau
des connaissances.

Langage Naturel
(Contact : PierreZweigenbaum, E-mail :
zweigenbaum@biomath jussieu fr)

Ce théme de recherche est développé en coopération avec le projet
MENELAS et adonc de fortesconnexions aveccelui-ci. Ceciétant,
des axes de recherche y sont plus spécifiquement explorés. Les
recherchesontlieu :

- dans un cadre syntaxique, sur les phénomenes d’ellipse dans les
constructions coordonnées, Les textes médicaux, et de fagon plus
généralelescomptesrendustechniques, sontrédigésdansunlangage
directetconcis. Lacoordination, souventassociée a’ellipse, permet
de mettre en facteur des portions de phrase, gagnant ainsi en
concision. Elle est de ce fait omniprésente dans les comptes rendus
médicaux. Notre objectifestdeproposeruntraitementdesphénomanes
decoordination etd’ellipse qui se fonde sur une notionpertinente de
similarité, etd’enproposerune formalisation etune implémentation
dans le cadre des grammaires lexicales-fonctionnelles.

- dansun cadre sémantique, sur la définition de termes médicaux et
leur lien avec une représentation conceptuelle du domaine. Le
vocabulaireemploieungrand nombreds termes techniques(simples
oucomposés) pour décrire les concepts du domaine. Nousétudions
d’unepartlaterminologie utilisée, 31" aide decorpus ; etd’ autre part
la représentation des concepts du domaine, ce qui doit permettre
d’effectuerlesinférences désirées(voirci-dessus) ;etenfin, leurmise
encorrespondance et leur enrichissement mutuel.

-dansuncadre «pragmatique»,surl’inférence danslacompréhension
detextesmédicaux. Lestextes médicaux sont destextes «experts™,
en ce sens que leur compréhension requiert la mobilisation de
connaissances sur un domaine spécifique (la spécialité médicale
concernée). Ces connaissances permettentd’arriver 2 un niveau de
compréhension plus complet que celui obtenu par un non-expert :
elles permettent d’inférer des informations laissées implicites dans
cestextes. Cesinférencescorrespondental’emploideconnaissances
surlemonde(connaissancessurledomaine ainsi que connaissances
de sens commun), et sont simulables 2 I'aide de techniques
d’inteﬂigmcearﬁﬁcielle(mférencelogique,raisonnexnentte;nporel,
inférence probabiliste). L’approche explorée consiste 2 construire
une représentation chronologique des événements relatés, en
distinguantachaque instantunereprésentationde cequel’ onsaitsur
cetinstant(modalités, relationstemporelles, efc.)etunereprésentation
de I’état concret du monde 2 cet instant (état du patient, efc.).

Probabilités et IA en Médecine
(Contact : Jean-Louis Golmard , E-mail :
golmard@biomath jussieu.fr)

Ce théme de recherche concerne le développement de méthodes
autour des réseaux probabilistes. Ces développements
méthodologiques ont comme objectifs finalisés des applications
médicales. Les principaux sous-thémes méthodologiques sont :
-lareprésentationet]’ apprentissage desréseaux mixtes,c’est-a-dire
comprenantalafoisdesvariablesdiscrétesetdesvariablescontinues,
Nous travaillons en particulier sur une approche dite «non
paramétrique», encesensqu’elle ne suppose aucune hypothése sur
la forme des lois des variables continues ;
-I'approcheprobabilistede]'incertainetdel’évolutif pourparaphraser
leprojetinter-PRC auquel ce sous-theme estrattaché. Danscecadre,
deuxthemes sont plus spécialement abordés : (i) le développement
d’algorithmesdetype «analyse de scenes» et, (ii)’apprentissage, et
enparticulier les algorithmes adaptatifs.

Lesapplicationsconcernentprincipalement!’ aide ladécision (aide
au traitement des antidépresseurs), mais une collaboration est en
cours dans le contexte de la compréhension des comptes-rendus
d’hospitalisation (projet MENELAS).

Références :
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Traitement de I'Informationt Médicale, Springer-Verlag, Paris,
1992.
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IRISA - Rennes
Projet REPCO

(représentation des connaissances)-

Contact:

Véronique Masson

IRTSA, Campus de Beaulieu,

35042 Rennes Cédex.

TéL: 99847322, Fax 993838 32 E-mail: masson@irisa.fr

Theémes de recherche :

L’intégration de techniques d’L.A. dans des syst®mes
informatiques du domaine médical est menée dans le cadre de

deux applications. La premidre concerne un systéme de «suivi

intelligent» de patients épileptiques et laseconde un systdme de
«rééducation intelligente» de patients aphasiques.

Projets :

. GIDE

(personnes impliquées: Stéphane Le Peutrec, Sophie Robin)
Leprojet GIDE, démarréal’initiative de].F. Pinel, épileptologue
au CH.R. de Rennes, a pour but la conception d’un systéme
destiné 2 assisterunmédecinépileptologue danslamanipulation
des dossiers médicaux (extrémement touffus) de ses patients.

- Lavocation premitre du systéme envisagé est de permettre la -

synthése d’un dossier .médical dans un contexte d’utilisation v

donné : début de consultation, prescription  thérapeutique,
diagnostic, ... Cependant, d’autres fonctionnalités telles que I aide
2 la saisie, I'aide 2 Ia thérapeutique, ... sont également visées.

Lesystémedoitdisposerd’unefaculté ’ abstractionquiluipermette,
d’une part, d’ignorer certaines informations en marge des
préoccupations de 1épileptologue, d’autre part, de condenser les
informations significatives avec un niveau de détail approprié  la

situation, Une premigre étude a permis de dégager et de modéliser -

un certain nombre de mécanismes d’abstraction (suffisamment
généraux pour sortir du cadre de GIDE) regroupés en deux classes
: abstractions par généralisation et abstractions par synthése.
Ladiversité et la nature des connaissances manipulées nous ont
faitpréférerun modele dutype ReprésentationCentrée Objet et
une maquette du systéme a ét€ réalisée en SHIRKA.

SARAH

(personnes impliquées: Véronique Masson, René Qulmou,
Emmanuel Siou)

L’ aphasieestprovoquée par deslésionscérébraleset secaractérise
par des problémes de compréhension et/ou de production du
langage. La rééducation des personnes atteintes de ces troubles
consiste en particulier 2 leur soumettre des exercices
grammaticaux simples. Le but de SARAH (Systéme d’Aide 2
laRééducationdes ApHasiques) estdediagnostiquerlestroubles
et déficits des patients aphasiques, puis d’aider le patient 2
compenser ses difficultés. Ce travail est effectué en étroite
collaboration avec I'U.F.R. Langage de I’Université de Rennes
2 et le service de neurologie du C.H.U. de Rennes.
L’utilisation de1’ordinateur dans larééducation des aphasiques
aconcernéjusqu’ aprésentlaprésentation attractive aux patients
d’exercices prédéfinis, les difficultés du patient étant évaluées
d’apréslenombred’erreurs commises. Notre approche contraste
avec celles-ci en cherchant 2 représenter les raisonnements
pathologiquesdupatienteten offrant ace dernier une interaction
la plus adaptée possible 2 ses troubles.

- Le module systéme expert de SARAH définit ainsi les

caractéristiques du prochain exercice 2 produire 2 I’aide de
régles de séquencement spécifiées par les linguistes, et d’un
modele du patient qui représente le comportement observé de
celui-ci. Ainsi, aucun exercice n’est prédéfini, la construction
d’un exercice est complatement dynamique et dépendante des
décisions du systdme expert. L’originalité de notre approche,

quant 2 la modélisation du patient, repose sur ’utilisation et

I’adaptation de techniques d’apprentissage automatique et plus

précisément. de programmation logique inductive. Nous

cherchons ainsi a décrire le raisonnement du sujet par un
programme logique, 2 partir d’exemples de production de ce
raisonnement,

Un prototype de SARAH a été réalisé sur le domaine de -

Pexpression numérale: les exercices proposent des tiches de
transcodage de nombres-chiffres en adjectifs numéraux, et vice
versa. Une démonstration de ceprototype aété effectuéelors de
1a seconde conférence européenne en «Ingénierie et Médecine»
(Stuttgart - avril93). L’évaluationest également en cours auprés
des linguistes-cliniciens et de patients aphasiques. .
Nousparticiponsauprojet ESCAPE (appartenant auprogramme
européen BIOMED]1) qui a pour but le développement de
procédures d’évaluation automatisées pour le diagnostic et la
réhabilitation des cérébro-1€sés.
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Références :

Noussi R. «<Unmodgle objectal pour la synthése de dossiers
médicaux», thése de 1’Université de Rennesl, 1989.

Le Peutrec S:, Robin S., «Mécanismes d’abstraction dans
unereprésentation de laconnaissance centrée objet», Rapport
de recherche INRIA n° 1840, 1993.

Masson V. «Modélisation par la synthese de programmes
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R. Quiniou, V. Masson, H. Guyard «Traltzmentmfonnattsé
destroublesdu calcul: une approche intelligence artificielle»,
Se colloque de I’ARC, 1992,
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2nd European Conference on Engineering and Medicine, 1993.
Contacts :

IRIT-CHU
Projet TELEMAC
(pour I'IRIT)

Bernard Carpuat

IRIT Université Paul Sabatier
118, Route de Narbonne
31062 TOULOUSE Cedex
Tél: 61 55 61 76, E-mail : carpuat@irit.fr
(pour le CHU)

Patricia Cannizzo-Puyet
Hétel Dieu

Rue Viguerie

31052 Toulouse Cedex

Tél: 61 77 84 68

Dans le domaine de I'IA Distribuée, 'LR.IT. (Institut de
Recherche en Informatique de Toulouse) collabore avec le
C.H.U. de Toulouse (Centre Hospitalier Universitaire) et le
M.ED.ES. (Institut de Médecine et de Physiologie Spatiales)
pour le développement de deux projets médicaux.

Ces applications ont permis de développer 2 I'IRIT plusieurs
aspects théoriques associés 2 l’envn'onnement multi-agent
SYNERGIC:

- la gestion des échanges dans les raisonnements distribués

- les explications en univers multi-agents,

- Iintégration de raisonnements non classiques.

L’approche distribuée permet une évolution incrémentale de la
conception du projet Les agents sont développés et validés
_séparément, puis ajoutés 2 1a collectivité sans 1anécessité d'une
vue globale préalable,

Projets :

. TELEMAC

Systeme multi-agent d’aide au recuell sémiologique et 2
I’approche diagnostique (en collaboration avec le C.C.M.M.:
Centre de Consultations Médicales Maritimes du C.H.U. de
Toulouse).

La fiabilité des consultations médicales des personnes en
situation d’isolementou d’éloignement effectuées a distance
par un tiers interposé est étroitement liée 2 la qualité des
informations cliniques transmises. L’assistant de
télémédecine doit donc &tre guidé pour pratiquer un examen
clinique identique 2 celui qu’aurait réalisé un médecin
expérimenté. Télémac en développement depuls 4 ans fait
coopérer divers agents qui correspondent le plus souvent 2
des spécialités médicales. Le prototype actuel comporte 13
agents soit 1500 régles de production, Il sera prochainement
placé en situation réelle sur un bateau de péche. et sur une
plate-forme pétrolire.

La validation d’un syst2me de ce type est 1’étape primordiale.
Elle est effectuée par les médecins par corrélation entre
I'enregistrementdel’ appel radioetle dossier médical dupatient
mais surtout par Iétude des dossiers du-Centre Hospitalier
Universitaire.

Le maniement d’un tel syst®me est simplifié par 1utilisation de
fenétres de dialogues qui permettent de répondre aux questions
par choix multiple mais aussi par Iutilisation d’images. Celles-
cipermettent de remplacer unterme anatomique parfoiscomplexe
parlasélectiondelazone considérée maiségalement d’apporter
une aide 2 I’opérateur.

=\ Systeme expert cardio-vasculaire
(en collaboration avec le CH.U.,, le Centre
Nationald’EtudesSpatialesetleM.E.D.E.S.)

L’objectif du systéme est d’aider le
médecin aréaliser la surveillance de 1’état
de santé des spationautes en particulier du
systéme cardio-vasculaire et de I’ aptitude
physique. La maquette développée
comporte 4 agents, soit 240 régles de
production. Une vingtaine de paramatres
permettent d’évaluer 1’état de santé du
spationaute. Lesparamgtres sontrecueillis
lors d’un test de tolérance dans un caisson
adépression englobant la partie inférieure
du corps, et lors d’une épreuve d’effort
permettant d’évaluer I’ aptitude physique
du sujet.
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Références :

P. Cannizzo-Puyet, B. Carpuat, M.P. Gleizes, P. Glize.
TELEMAC: Un syst®me multi-agent en télémédecine
Convention IA Paris Janvier 1991 - Hermes. .

J.P. Magues, M. Pujos, .... TELEMAC: A multi-agent system
for aided-decision and diagnosis approach AAAI Spring
Symposium in Medicine March 1992 Stanford University.

LIFIA-IMAG
Equipe “Réseaux d”automates™
Systemes hybrides et diagnostic médical

Contacts :

B. Orsier, B. Amy
LIFIA-IMAG

46 avenue Félix Viallet
38031 Grenoble Cedex.

orsier@lifia.imag.fr.

V.Rialle

TIMC-IMAG,

Faculté de Médecine,
38706 La Tronche Cedex.

Tél: 76 57 48 08, Fax: 76 57 46 02, E-mail ; |.

TEL: 76 63 71 11, E-mail : rialle@imag fr.

L’équipe “Réseaux d’automates” du LIFIA-IMAG travaille

(M, systéme expert 2 base de régles de production d’ordre 0+),
d’un module connexionniste (MC, résean incrémental 3 base de
prototypes, inspirédesréseauxdeKohonenetde Grossberg)etd’un
gestionnaire d’interactionis. Celogiciel a été développé en C/Motif
sur station SUN. Les applications développées avec SYNHESYS
possident les points forts des deux modules, comme 1a capacité

* d’apprentissage incrémental et la résistance au bruit du MC, et le

pouvoir d’explication du MS. Ainsi Ia synergie des deux modules
permet de traiter des problemes qu’ils ne sauraient résoudre
individuellement.

Afindevalider SYNHESY'S, une applicationen électromyographie
aété réalisée. SHADE (Systéme Hybride d’ Aide au Diagnostic en
Electromyographie) permet de faciliter le diagnostic
électrophysiologique des neuropathies. En fait, des systmes soit
connexionnistes soit symboliques ont déja été réalisés en
électromyographie, mais SHADE est 2 notre connaissance le
premier systéme 2 combiner ces deux paradigmes. Le module
symbolique est extrait de la base de connaissances du systéme
NEUROP (voir présentation de TIMC dans le méme bulletin).

Les premitres remarques des praticiens du CHRU de Grenoble

montrent 'intérét d’offrir deux modes d’expression des .

connaissances car cela facilite leur acquisition, tandis que les
premiers essais effectués montrent qu’il serait souhaitable
d’augmenterlapuissancedereprésentationdumodule symbolique,
ainsi que de prendre en compte des entrées plus complexes que de
simplesvecteursdevaleurs. Aussidesrecherchessontencourspour
améliorer SYNHESYS.

principalementsurlesthemessuivants: classifieurs
neuronaux pour la reconnaissance de formes,
analyse mathématique desréseaux récurrentsetde
leurs aspects dynamiques, syst®mes experts
hybrides(alafois symboliqueset connexionnistes)
et leurs applications au diagnostic médical, étude
psychomimétique de’expertise et desmodelesde
la mémoire.

Ces travaux sont menés en collaboration avec
d’autres équipes de recherche, notamment de
I'INRIA Rhone-Alpes (projet SHERPA), de
PENST (A. Grumbach), du CNET, de I'Institut
de Géographie Alpine, du Lab. de Psychologie
Expérimentale, de TIMC-IMAG (V. Rialle), et
I’équipe de Robotique du LIFIA (E. Mazer). En
particulier, I’application au diagnostic médical
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a été réalisée en collaboration avec TIMC-IMAG.

L’équipe est impliquée dans divers projets, dont :

- SHADE, financé par le MRE-MEN dans le programme
“Sciences de la cognition”, :

- SATAN, financé par le CERTEL de 1a DCN 2 Toulon,

- ESTEEM, projet européen AIM (n° 2010, voir description du
projet dans la présentation de I’équipe CHU-GRENOBLE)

- MIX, en cours de soumission, dans le cadre du programme
européen ESPRIT II1.

Les travaux réalisés dans le domaine des systémes hybrides ont
abouti 2 la réalisation du systtme SYNHESYS, qui est un
générateurdesystémeshybridescomposésd’unmodulesymbolique

Références :

A. Giacometti, Modeles hybrides de I'expertise. Thase de
I’Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications, Paris,
1992. (préparée au LIFIA, conception de SYNHESYS).

A. Giacometti, I. Iordanova, B. Amy, A. Vila, F. Reymond, L.,
Abaoub, M. Dahou & V. Rialle , A hybrid approach to
computer-aided diagnosis in electromyography. In : 14¢h Int.
Conf. IEEE EMBS Paris, IEEE Proc., 1012-1013 (1992),

B. Orsier, B. Amy, V. Rialle, A. Giacometti, From Studies in
Cognitive Psychology to a Hybrid Expert System Shell,
Connection Science, 1993, soumis.
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Responsable :

Pr. Michel Roux

Faculté de Médecine,

27, Bd Jean Moulin,

13385 Marseille Cedex 5

Tél: (16) 9179 19 10, Fax: (16) 91 7940 13 -

Themes et projets liés a I’Intelligence Artificielle :

‘Analyse et compréhension des comptes rendus médico-

techniques

Projet ARISTOTE (Contacts : PrM. Rouxet Dr V. Ledoray) :
Il s’agit de générer la représentation formelle d’un compte
rendu, basée sur la sémantique du domaine représentée sous
forme d’objets. Le systéme actuel comporte trois modules : le
lecteur qui traite les mots pour produire des unités lexicales, un
deuxieme module qui associe analyse syntaxique (grammaire
DCQG) et interprétation sémantique des phrases 2 partir des
unités lexicales, et enfin le constructeur (en cours
d’élaboration) qui repere les coréférences pour dégager le
sens du texte entier et produire une forme de sortie.
L’originalité de la démarche tient surtout 3 1’intrication des
traitements syntaxiques et sémantiques 2 partir des syntagmes.
La maquette est en Prolog.

Utilisation de la connaissance médicale pour le traitement
des informations médicales

Projet BoB (Cohtact : DrB. Giusano) : L’objectif est d’utiliser

lasémantique généraledesinformationsmédicalespour structurer

et exploiter la base de données correspondant aux dossiers
médicaux dansun systéme d’informations hospitalier (STH). Le
modele doit réaliser un compromis entre la souplesse que
demande la conception de dossiers précis et la standardisation
nécessaire au partage de données dans un SIH. Pour cela, le
passage de la description du dossier imaginé par le médecin au
schémade la base de donnéesdu STH, est automatisé en utilisant
la sémantique des informations pour contréler un algorithme de
normalisation. '

Projet COCKTAIL (Contact : Pr M. Roux) : Tenant compte
des résultats du projet précédent, il s”agit de la réalisation d’un
systtme de manipulation des données médicales dont le
schéma conceptuel tient compte des performances
nécessaires 2 la fois a une utilisation dans les unités de soins
et & I'exploitation statistique de gros volumes de données,

tout en intégrant la notion de concepts médicaux. Le noyau’

de base du gestionnaire des informations médicales est en
cours de mise en place.

Modélisation en neuropsychologie

(Contact : Dr B. Giusano)

En collaboration avec un groupe de cliniciens, ces travaux
consistent3 utiliser lesméthodes symboliques et connexionnistes

| of the Second Conference onInternational Travel Medicine,

de représentation des objets pour étudier certains troubles

neuropsychologiques comme I’agnosie des objets (incapacité
dereconnaitredes objets). Lespatients présentant cestroubles
de fagon assez pure pour pouvoir se préter  une étude, sont
rares, L’ implémentation informatique des différents modgles
proposés actuellement permet d’analyser les hypothéses
d’un point de vue opérationnel. L’intérét de ce theme est
d’autant plus large qu’il touche A I’organisation et aux
mécanismes généraux de la mémoire humaine.

Systemes documentaires, hypermédia et représentation des
connaissances

(Contact : Dr H. Chaudet) .

Systeme EDISAN : Syst2éme documentaire hypertexte de conseil
sanitaire aux voyageurs. Encollaboration avec lesinfectiologues
et les spécialistes des maladies tropicales. Ce systdme est
commercialisé (actuellement plus de 70 licences en Europe).
Projet DREAM : Modgle mémoriel basé sur les réseaux
sémantiques a propagation d’activation.
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(A paraitre). ,
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Tropical pathology information and training software. Proc.
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Systeémes Intégrés Cognitifs

Laboratoire TIMC-IMAG CNRS D 1618

Responsable :

Catherine Garbay

Equipe SIC - Laboratoire TIMC-IMAG
CERMO - BP 53X

38041 Grenoble Cédex ‘
Tél : 76 51 42 81 - Fax : 76 51 49 48 - E-mail :
garbay@imag.imag fr

Lesprojets de 1’équipe, pour leur partie médicale, s’ appliquent
de manigre privilégiée au domaine de 1a cytopathologie. Ils ont
concerné tout d’abord le développement de systémes 2 base de
connaissancespourl’interprétation d’images cytologiques, puis
se sontorientés vers1’élaborationd’un environnement facilitant
le transfert d’expertise. IIs se sont appliqués plus récemment a

la modélisation et au contréle des activités de dépistage et de -

diagnostic et & la simulation des phénomenes de prolifération
cellulaires.

Projets :

KIDS

(Contact : Arturo Ovalle, Tél : 76 51 46 00 - Poste 3178, E-
mail ; ovalle@imag.imag fr)

LesysttmeKIDS (Knowledge-based Image Diagnosis System)est
unsystémemulti-agentpourl’interprétationd’images biomédicales.
Tlestplusprécisément dédié audiagnostic cytologique ducancerdu
sein,etaété développéenconcertationavec le Pr. Daniel Seigneurin
(CHU La Tronche). L’ architecture du systéme est le reflet de la
démarche experte d’interprétation des spécimens, ellemodélise les
différentesformesde connaissancesetlestichesmisesenceuvrepar
Pexpert : (i) repérage des zones & forte cellularité ; (ii) détection et
analyse morphologique des cellules présentes dans ces zones ;
(ii) identification des types cellulaires, analyse de leur
distribution et formulation diagnostique.

KIDS aété congu en MAPS, un langage pour la programmation
desystémes multi-agents développé par notre équipe etimplanté
sur stations HP, SUN et DEC. Ce langage se fonde sur 2 classes
d’agents, nommés KS (Knowledge Server) et KP (Knowledge
processor) ; ces agents sont congus comme des systdmes
hybrides(objets/régles),ilssont dotés de comportements dédiés
(respectivement recevoir/fournir une information, et traiter/
résoudreun probléme) etcommuniquent par envoide messages.
Les agents peuvent intégrer des raisonnements 2 caractire
numérique (appel 2 des routines de traitement d’images) avec
des raisonnements 2 caractdre symbolique.

DIRE
(Contact : Emmanuelle Hugonnard, Tél : 76 51 46 00 - Poste
3178, E-mail : hugonnar@imag.imag fr)

Le projet DIRE concerne I’élaboration d’un environnement
d’acquisition des connaissances fondé sur un modale multi-

agent de I’expertise en cytopathologie : le modele KIDS. Les’

travaux visent 2 élaborer un environnement doté de capacités
d’acquisition, de présentation et de résolution de problémes. On

—~

considere de plus qu’il convient d’aborder I’expertise humaine
dans ses différents modes d’expression : on distingue en
particulier I’approche formelle et 1’approche par les tiches.
L’approche formelle permet 1’élicitation des concepts du
domaine, selon une approche préstructurée et progressive ;

~ I’approche par les tiches permet plutdt I’élicitation des

connaissances opératoires, sous la forme de régles d’inférences
ou de tableaux d’association entre descripteurs et concepts.
Lemodgle multi-agentutilisé permet d’aborder la connaissance
au «bon» niveau d’abstraction et selon une approche distribuée
qui facilite le travail de ’expert. Il permet le développement
d’un processus d’acquisition coopératif, qui s’appuie sur une
métaphore d’interaction de type Hypercard. Le systdme est
implanté en C++ sur station SUN ; il implique 1’acces aux
ressources du systeme KIDS, ressources spécifiées en langage
MAPS, puis transcrites dans une représentanon interne proche
d’une représentation C++.

HOME
(Contact : Adel Derder, Tél : 76 51 46 00 - Poste 3041, E-mail
: derder@imag.imag fr)

Le systtme HOME a été congu pour assister les tdches
d’investigation des spécimens aumicroscope : il offredesoutils

d’aide aurepérage, aumarquageetal’analyse des cellules. I est
constitué d’'un PC connecté 2 un microscope équipé d’une
caméraetpermettant la superposition de textes etde graphiques
a I'image optique du microscope. L’ objectif de nos travaux est
la conception d’un syst2me capable de superviser le travail
effectué sous HOME, c’est 2 dire capable de modéliser et de
contréler I activité humaine au microscope.

Nous proposons pour cela un modele de tiche considérant
'influence de trois facteurs contextuels : cas étudié (type et
qualité de I’échantillon, événements rencontrés, hypothase
diagnostique, ...), forme de 1’activité (stratégie d’exploration,
tempspasséparévénement, ...) andfacteurshumains (formation,
chargedetravail, ...). Une premigre étape a été de concevoir un
systéme de navigation fondé sur une métaphore de type
Hypercard et permettant & I'utilisateur d’explorer les différents
parametres de son activité, et donc de vérifier lui-méme la
qualité de son travail. Une seconde étape estla conception d’un
systéme expert controlant]’activité humaine (travauxen cours).
Le systdme est implanté en C sur une station SONY. La
communication avecle systéme HOME s’effectue actuellement
de manigre différée ; elle s’effectuera ensuite en temps réel par
U'intermédiaire d’un réseau Ethernet,

MOSAIC

(Contact : Sylvie Pesty, Tél : 76 51 48 13, E-mail:
pesty@imag.imag fr)

L’objectif du projet MOSAIC est de développer une plate-
forme pour!’étude desphénomenesde division etdeprolifération
cellulaire, dans le but d’une meilleure compréhensmn du
développement des cancers et de la progression des tumeurs.
Une telle plate-forme doit permettre la simulation des
comportements cellulaires, dans leur expression «sociale» et
dans leurs désordres «pathologiques». Il s agit donc de batir un
modgle de cellule autonome et concurrent, et de placer les
entités ainsi obtenues en situation d’interaction dans le partage
de ressources communes (envuonnement) Des modgles
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explicites des 'comportéments et des échanges cellulaires sont

proposés, deméme qu’un modgle explicite de I’environnement.
L.’ évolutiondesentités autonomes ainsimodéliséesconditionne
I'émergence de différentes formes d’organisation et de
comportements, au niveau social.- Le typage de ces
comportements permet I’étude des relations entre individus et

sociétés, et des mécanismes de régulation des comportements

somaux

Les cellules sont modélisées souslaformed’ agentspossédant
des capacités de perception (perception des ressources
disponibles dans I’environnement et des cellules voisines),
des ressources propres (chromosomes, récepteurs, état de la
cellule, ...), des capacités d’action (changement d’état,
division cellulaire, libération d’hormones, ...) et des
comportements (modélisation du cycle cellulaire).
L’environnementest formalisé par un diagramme de Voronot,

chaque germe du diagramme correspondant & une cellule et

le polygone associé représentant son environnement. Les
caractéristiques de cet environnement peuvent étre

‘représentées au moyen de structures attachées 2 chaque

polygone (hormones, substances chimiques, milieu nutritif,
...). La plate-forme est implantée en C/C++ et fonctionne
actuellement sur un réseau de stations de travail.
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Références :
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‘ | SIM-BROUSSAIS I
Contact :

Marie-Christine Jaulent

Service d’Informatique Médicale

H@pital Broussais

96 rue Didot

75014 Paris

Tél : (1) 43.95.91.66, Fax : (1) 43.95.92.09,
E-mail : jaulent@hbroussais.fr

Principaux themes de recherche :

Lesconnaissancesmédicalesaugmentent de fagon exponentielle.,
Ellescomprennent des connaissances de nature statistique telles
que les connaissances apriori sur une maladie ou desliens entre
les concepts médicaux (relations physiologiques, anatomiques,
nosologiques, thérapeutiques entre médicaments et effets
secondaires, etc.) et des connaissances plus dynamiques telles
que des régles conditionnelles d’activation de procédures (e.g.
alarmes, protocoles, etc.). Les décisions prises par les médecins
ne reposent pas uniquement sur 'utilisation optimale de
connaissances académiques mais également sur leur propres
expériences sur des cas similaires en partie stockés dans les
dossiers médicaux. L activité de recherche du service est batie
autour des trois thémes suivants :

Le développement de nouvelles méthodes de gestion des
données et connaissances médicales. Cette recherche a
pour but de fournir une architecture de support de traitement
de l’'information médicale. Elle concerne plus
particulirement la formalisation des catégories d’objets
médicaux, I’évaluation de différentes modalités de
représentation des données et connaissances médicales, le
développement de modeles cognitifs d’interaction homme-
machine et l'intégration de composants logiciels de
présentation, de traitement et de communication.

L’aide a la décision médicale. Cette recherche a pour but

"d’élaborer des outilsinformatiques permettant a1’ utilisateur

de profiter des techniques diverses d’aide 2 1a décision, et de
larichesse du matériel expérimental contenu dans des bases
de données médicales. Selon le cas, ces outils doivent se
chargerdel’interprétation des données du malade exprimées
en termes de distributions de densité préalablement établies
(outils statistiques), intégrer I’expérience des spécialistes
du domaine (systémes experts) ou constituer un guide dans
le traitement de I’information incertaine (ensembles flous).
L’aide a Dinterprétation d’images médicales. Cette
recherche a pour but d’élaborer des outils informatiques
d’aide a I’interprétation des images médicales. Elle se situe
au dela du traitement primaire des images et a pour objectifs
I'intégration des images dans les systmes de gestion
multimédias des données et connaissances médicales ainsi
que l'intégration dans des systdmes d’aide 2 la décision.
L’activité de recherche porte essentiellement sur le probleme
de la représentation symbolique de I’information visuelle et
lareprésentation de la connaissance médicale qui intervient
dans le processus d’interprétation.
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Projets :

HELIOS

(Contact ; Patrice Degoulet)

Le service assure la coordination technique et scientifique du
projet Européen HELIOS (AIM-A2015) depuis 1992. L’ objectif
global du projet est la réalisation d’une architecture logicielle
d’accueil facilitant le développement d’applications
d’informatique médicale. Lesdomainesd’application concernent
aussi bien le monde hospitalier (systémes d’aide au suivi de
patients, gestion multimédia de dossiers médicaux) que
P’environnement de recherche (support 2 la modélisation, 2 la
gestion et 3 l'interprétation de textes scientifiques). La
constitution de cet environnement virtuel est envisagée au
travers de quatre approches d’intégration: I’intégration par la
présentation, 1’intégration par la communication, 1’intégration
par les données, et I’intégration par le contrble. En particulier,
Pintégration par les données recouvre les problemes d’inter-
opérabilité,” de non redondance et de consistance des

informations. D’un point de vue conceptuel, I’objectif est

d’unifier les concepts nécessaires 2 la représentation d’objets
complexes, de graphes résultant d’analyse de textes médicaux
ou scientifiques en langage naturel ou d’interprétation
sémantique d’images médicales et de réseaux de termes
médicaux commel’'UMLS. L’ approche retenue estlaconception
et la réalisation de couches logicielles au dessus d’une base de
données orientée objet. La premitre couche, dite de
représentation, inclut le formalisme des graphes conceptuels et
une sémantique du temps. La deuxi®me couche permet de
modéliser les objets médicaux, logiciels et de documentation, 2
un niveau élevé d’abstraction. Un premier prototype a été
implémenté en 1992 et unepremilre version del’envuonnement
est en cours de développement.

DIAGNOSTICA

(Contact : Aleksandra Blinowska) .

Les objectifs du projet sont : le développement de systemes
d’aidealadécisionmédicale, qu’elle soitde nature diagnostique,
thérapeutique oupronostique, le développementd’outils d’aide
2 la décision médicale, sur le plan conceptuel et informatique,
utilisant les techniques et les méthodes (statistiques, floues,
mixtes) adaptées 2 la diversité des problemes médicaux,
I’élaboration de nouvelles méthodes et d’algorithmes, et leur
étude analytique et expérimentale. Un logiciel convivial,
DIAGNOSTICA a été réalisé, permettant 3 I'utilisateur de
choisir, selon ses besoins, soit une approche statistique, soitune
approche floue, ou encore une combinaison des deux. Une

attention particuligre est apportée 2 1’ évaluation de fagon

prospective, contrélée et en situation réelle (médecins
généralistes et médecinshospitaliers), desperformances del’outil,
en particulier en termes de fiabilit€ et de concordance avec les
médecins, de cotit et d’acceptabilité, et de conséquences possibles
sur le comportement médical et notamment les habitudes de
prescriptions d’examens ou de traitements. Diagnostica v.2.1,
utilisant I’approche Bayésienne, est un progiamme validé et
distribué commercialement par la Société de Bio-informatique
et de Biotechnologie. Diagnostica v.3.0b offre en plus la
possibilité d’utiliser I’approche floue; elle sert actuellement
uniquement pour la recherche 2 1'intérieur de notre laboratoire.
Laversion commerciale est prévue pour la fin de I” année 1993.

Interprétation d’images médicales

(Contact : Marie-Christine Jaulent)
Ler6led’unsysttémed’aideal’ mterprétatlond’unagesmédlcales
estde fournir au médecin des informations symboliques de haut
niveau sur le contenu de I'image. Dans un but d’aide au
diagnostic, ces informations doivent expliciter les différentes
régionsd’intérét ainsi queles aspectspathologiquesdes structures
présentes dansl’image. Il est généralement admisque1’analyse
d’une image s’effectue par une série de procédures qui forment
la chaine de traitement de I'image. L’interprétation correspond
aladernidre étape de cette chaine de traitement. Elle est a1a fois
influencéeparlestraitementsqui ontétéeffectuésprécédemment
(éventuellement complexes ou partiellement résolus) et par le
but final (classification de 1ésions, recherche de pathologies,
évocation de syndromes, aide au diagnostic). Nous travaillons
actuellement dans le cadre d’un outil informatique appliqué
I’interprétation des images d’angiographies numérisées des
artéres rénales. La méthode que nous utilisons consiste 2
modéliser le domaine pour extraire une description symbolique
mettant en évidence les signes présents dans I’image puis 2
modéliser le raisonnement effectué au cours de 'interprétation
pour fournir une description diagnostique de I'image.
L’extraction de la description symbolique s’appuie sur une
analyse syntaxiquedu segment artérielet] interprétation s’ appuie
surdestechniquesdeclassificationetdemiseen correspondance
floue. La quantification des lésions observées repose sur la
description symbolique qui doit donc &tre reproductible et
objective. L ’obtention automatique des paramatres pertinents
de 1a description symbolique (par exemple la connaissance du
diametre de l'artdre saine) s’ appule sur des bechmques de
raisonnement 3 base de cas.

Dans1’observation desimages d’angiographies numérisées, on
constate qu’il existe des typesde 1ésions qui se différencient par
leur aspectvisuel. L’ outil développé permetd’étudier larelation,
si elle existe, entre le type “visuel” d’une Iésion et la meilleure
indicationthérapeutique 2 suivre ouencorele risque deresténose
apres dilatation endoluminale. La modélisation des catégories
de lésions est basée sur la théorie des ensembles flous.
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TIMB
Traitement de I’Information

et Modélisation en Biomédecine
Laboratoire TIMC-IMAG URA CNRS D 1618

Responsable :

Pr. Jacques Demongeot
Laboratoire TIMC-IMAG

Faculté de Médecine de Grenoble
38706 La Tronche Cedex.

Tél: 76 76 54 47, Fax : 76 51 86 67

Le laboratoire TIMC-IMAG (Techniques de I’Imagerie, de la
Modélisation et de la Cognition), dirigé par le Pr. Jacques
Demongeot, estcomposé de4 équipesrassemblant9 chercheurs
(7 CNRS et 2 INSERM), 10 enseignants-chercheurs, 3
hospitaliers (praticiens hospitaliers) et 3 ingénieurs (dont 1
CNRS), soit 30 permanents, auxquels s’ ajoutent 30 thésards, 2
ATER et2 secrétaires. Les groupes constituants sont lessuivants
- INFODIS (Images Numériques et Formes discrétes), dirigé
par J.M. Chassery essentiellement consacré 2 la recherche sur
les outils et techniques du traitement d’images.

- SIC (Systémes Intégrés Cognitifs), dirigé par C. Garbay.

- GMCAO (Gestes Médico-Chirurgicaux Assistés par
Ordinatéur), dirigé par P. Cinquin, tourné vers la mise au point
d’outils d’imagerie interventionnelle en médecine et chirurgie.
- TIMB (Traitement de I’Information et Modélisation en
Biomédecine), dirigé par J. Demongeot, dédié a1a modélisation
déterministe et stochastique en biologie et médecine.
L’intelligence artificielle constitue 1'un des péles d’intéréts
majeurs mais non unique de cette équipe.

Deux équipes sont plus particulierement impliquées dans des
travaux d’intelligence artificielle et sont donc présentées dans
cedossier : SIC (voir présentation supra) et TIMB présentée ci-
dessous.

Projets concernés par intelligence artificielle :

COGNIMED

(Contact : Vincent Rialle, Tél : (16) 76 63 71 11 ou (16) 76 63
71 47 , E-mail : Vincent Rialle@imag fr)

Le projet COGNIMED a pour principal objectif d’intégrer au sein
d’une méme structure logicielle un certain nombre de modgles de
classification automatique et d’apprentissage de connaissances
sous forme de régles ou d’arbres de décision. Il est né du constat de
Paffinement considérable de ces modeles depuis une dizaine
d’années et de1'intérét croissant qu’ilsprésentent en matidre d’aide
2 la décision médicale. Il inclut donc une étude approfondie de ces
modgles et 1a réalisation d’une «plate-forme» logicielle permettant
leurimplémentationaisée, leurutilisationetleur évaluationcomparée.

Lesalgorithmesde construction de classifieurs fonctionnent a partir
de bases de cas pré-classés pour produire des modeéles de leur
classification. De nombreux indices d’évaluation de leurs
performancesontdéjaétéproposés. Cesméthodessontd’obédience
trésdiversesetincluéntnotamment!’induction automatiqued’arbres
oudereglesdedécision(typeID3, CART,IN2, classifieurbayésien,
...), les réseaux de neurones formels et les algorithmes génétiques.

OSIRIS . ,

(Contact : Ana Simonet, Michel Simonet, Tél : (16) 766371 11 ou
(16) 76 63 71 47, E-mail : michel simonet@imag.fr)

OSIRIS (Object Submitted to Incoherence RISks) est un systéme
de représentation de connaissances hybride : objets, régles et
réseauxneuronaux. Lesconceptsrelatifsauxdomainesdesbasesde
données et des bases de connaissances sont clairement différenciés
etintégrésdansun modele fondé sur les types abstraits algébriques.
Des assertions dontla forme est proche des clauses de Horn sont
associées aux classes. Selon le contexte d’utilisation, elles
peuvent étre interprétées comme des contraintes d’intégrité
dans une base de données ou comme des régles de production
dans un systéme 2 base de connaissances.

Une analyse statique poussée des assertions permet une forte
optimisation des vérifications de cohérence, dont la partie
dynamique estréalisée selon un modele neuronal cequipermet
d’envisager sa parallélisation.
Unprototypeestencoursderéalisation. Ils’appuie surungestionnaire
dedonnéesaorientationobjet, Acedb, conguetréalisé dansle cadre
des études sur le génome par J. Thierry-Mieg et R. Durbin. Les
premierschampsd’applicationenvisagés appartiennentaudomaine
delagénétique : expertise dans le conseil génétique des anomalies
chromosomiques constitutionnelles (Pr P. Jalbert, Dr O. Cohen),
représentation de connaissances multidisciplinaires (clinique,
immunologique, cytogénétique, - électrophorése) dans les
Lymphomes (Pr J-J. Sotto, Dr D. Leroux, Dr D. Hochstrasser) et
systéme expert d’identification des protéines (A. Bairoch, E.
Langevin).

Themes de recherche :

Modélisation Statistique

(Responsable : Claudine Robert, Laboratoire TIMC-IMAG &
Service d’Information et d’Informatique Médicale, Tél : (16)
76 76 50 47).

Ce theme est conduit par 1’équipe «Modélisation statistique
pour les syst2mes d’aide 2 ladécisionen médecine» (Membres :
G. Celeux, B. Crémillieux, P. Frangois, C. Robert, V. Vendlth
G. Weil),

Apres une réflexion sur la modélisation statistique pour
intelligence artificielle et la réalisation du systtéme expert
MENINGE*, nousréfléchissonsactuellement surles besoinsen
«outils I.A.» cohérents avec les syst®mes d’information
hospitaliers et sur les algorithmes 3 mettre en ceuvre pour
réaliser ces «outils».

Systémes a Bases de Connaissances

(Contact : Vincent Rialle, Tél : (16) 76 63 71 11 ou (16) 76 63
7147 , E-mail : Vincent Rialle@imag.fr)

Ce projet fédere un certain nombre de travaux de recherche et
développement dans le domaine des systdmes 2 bases de

numéro 14 / Juillet 1993



connaissances appliqués  divers domaines médicaux, Cestravaux
sontconduitsdepuisune dizaine d’ annéesen collaboration avecdes
laboratoires et services hospitaliers. Le principal systéme est
NEUROP, brigvement décrit ci-apres :

NEUROPestunsysteme expertd’aide audiagnosticdesneuropathies
réalisé sur micro-ordinatevir Macintosh 21’aide du langage Prolog.
Ce systéme propose des hypothases diagnostiques 2 partir des
résultats de tests électrophysiologiques pratiqués sur les nerfs et les
muscles.IIfournitdesinterprétationsdiagnostiquesaquatre niveaux:
a) les paramgtres électrophysiologiques; b) le segment nerveux; c)
le nerf complet; d) I’ensemble des nerfs testés. L’ aide fournie est
importante étantdonné le nombre de segments nerveux étudiés (de
5 a 50, impliquant interprétation de 3 2 5 parametres
électrophysiologiquespar segment), et le nombre de combinaisons
diagnostiques possibles. Trs interactif, il a pour originalité, sur le
planthéorique, d’étreunsystémeabasedeconnaissanceshétérogenes
(r3gles de production, objets, logique du premier ordre, logique
floue), et d’inclure dans sa base un automate fini destiné 2 conduire

un raisonnement spatial 3 partir de la répartition des lésionsle long

des fibres nerveuses.

NEUROPest actuellementencoursd’évaluationauseinduLabdes
équipes . Annick Vila, Service EFSN, Dr. S. Garrel) du Centre
Hospitalier Universitaire de Grenoble, et dans le cadre du projet
ESTEEM décrit dans ce bulletin. Il faitde plus’objet de recherches
en systémes hybrides symboliques et connexionnistes, et
raisonnement par cas (voir partie LIFIA-IMAG).

Recherche Cognitive d’Informations

(Contact : Vincent Rialle et Michel Simonet,

Tél: (16) 76 63 71 11 ou (16) 7663 71 47 ,

E-mail : Vincent Rialle@imag fr

et michel.simonet@imag fr)

Ce theme est dans sa phase de mise en route. Ilestfondésurl idée
qu’une modélisation de processus de raisonnements et de décisions
est étroitement liée 2 une modélisation de la pensée sous sa forme
linguistique, forme qui resteencore largement 3 définir, Onconstate
en effet que la linguistique computationnelle, telle qu’elle a été
pratiquée durant ces derniéres décennies, n’a pas débouché surun
modzle opérationnel dans des applications de taille ou d’enjeux
importants. Or, des méthodes automatisées de lecture de textes
électroniques, de recherchesde conceptsetd ’extractionde connais-
sances, émergent peu 2 peu des recherches en intelligence artifi-
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cielle, sciences cognitives, connexionnisme et linguistique

computationnelle. Nous comptons développer des modgles faible-
mentsyntaxiques, fondés sur desprincipesd’apprentissage psycho
ou neuro-mimétiques, et sommes concernés par deux thdmes
principaux d’application :

- d’unepart1’étude d’outils fondés sur les thesaurus pour permettre
al’utilisateur de naviguer dans les concepts d’un domaine, afin de
désigner les termes opératoires d’une application donnée. On
I’appliquera dans le syst2éme OSIRIS (présenté dans ce bulletin)
pourl’extractionde connaissancesapartirde1’expressionenlangue
naturelle, On §’appuiera pour cela sur I’expérience d utilisation en
Homéopathie d’un index-thesaurus (Répertoire de Kent) sur lequel
M. Simonet acongu des outils de recherche d’informations, avecla
possibilité pour I'utilisateur de définir ses propres concepts.

-d’autrepart parla construction dynamique de réseaux de concepts
contenus dans un texte ou un fragment de texte 2 des fins de
recherche d’information. Cette orientationest spécifiqueal’analyse
et la gestion de documents textuels de taille importante dans les
grandes organisations (en particulier dans le domame de la santé).
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1. La métaphysique ot
on ne l'attendait pas

Briévement résumé, le propos de
J.M. Besnier dans [1] estle suivant :

une intelligence artificielle sans se
poserclairement e probléme de ses
limites préte le flanc & une séveére
critique philosophique stigmatisant
le penchant métaphysique de son
entreprise. J.M. Besnier voit méme
dans I'l|A le dernier avatar d'un culte
de la modernité qui remonte 3
Descartes, et qui en révéle les
paradoxes dans le fait qu'elle
sert en méme temps les dérives
idéologiqueslesplusarchaiquesqui
vontdu «New-Age» aucultede «/'Ere
duVerseau» enpassantpar celuide
«Gaia».

Que I'ambition de créer une ma-
chineintelligente puisse choquerles
obscurantistes de tout poil n’estpas
pour surprendre. Ce qui est plus
curieux, et plus intéressant, estque
cette ambition qui semble de prime
abord concrétiser le rationalisme le
pluspur, nous soitrenvoyée enpleine
figure parquelques philosophes dont
J.M. Besnier comme une nouvelle
entreprise métaphysique. La ques-
tion mérite indiscutablement qu'on
s’y arréte, d’autant que nous, cher-
cheurs en IA, serions les chevaliers
—consentants ou pas— de cette
ultime croisadede lamodernité pour
le «désenchantement du monde»,
croisade qui enfanterait paradoxa-
lement un monde enchanté par une
intelligence qui d'artificielle serait
devenue quasi surnaturelle.

Les questions soulevées par le
point de vue de J.M. Besnier sont
multiples. Comme chercheur, c'est
d'abord celle des fondements sci-

I'lA, par son ambition a vouloir créer

SUR LES LIMITES DU COGNITIVISME
ET DE IA.

Une contribution au débat
«L’IA entre science et métaphysique »

Marc Porcheron
Chercheur EDF
EDF/SDM, 6 quai Watier 78400 Chatou
email: Marc. Porcheron@der.edf fr

entifiques de I'lA qui m'intéresse et
que je voudrais aborder dans cet
article «avec les armes con-
ceptuelles de la philosophie». Le
point de vue de J.M. Besnier pose
également la question de I'éthique :
enquoi sommes nous responsables
de la maniére dont la société utilise
nos recherches, devons nous inter-
venir sur les applications concrétes
oud'ordre plus idéologique de notre
travail, etsi ouicomment ?Jen'abor-
derai pas directement cette ques-
tion ici, mais je pense qu'elle pour-
rait faire 'objet d'un futur débat tout
a fait intéressant dans les colonnes
du bulletin. ‘

Les réponses des chercheurs du
domaineacet «avertissement» d’'un
philosophe, lors de la table ronde
des Journées Jeunes Chercheurs
de Rennes et dans le bulletin, ont
été plutdt vives. Beaucoup se sont
«indignés» de ces critiques vécues
comme des attaques sinon malhon-
nétes, dumoinsdéplacées. D'autres,
encore plus critiques que J.M.
Besnier, seraient préts & «quitter le
navire». Ainsi R.P.Gilibert, pour qui
'lA est effectivement «un mirage
dans un désert théorique», ne pro-
pose rien de moins dans [2] que
d'abandonner I'objectif initial
dartificialiser I'intelligence humaine
pour faire de cette «/A débarrassée
de son mythe» une branche on ne
peut plus fumeuse de l'informatique
qu'il appelle la «modélétiquen.

Laréponse de B. Bachimontdans
[3] appelle & une discussion plus
fondamentale car elle se situe bien
sur le terrain qui nous intéresse.
B. Bachimont soutient qu'une ap-
proche rationnelle au probléme de.

"la création d'une IA est possible, et

propose d'ajouter une étape de «va-
lidation sémiotique» aux systémes
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4 base de connaissances. |l critique
vertement le cognitivisme qu'il ac-
cused'étreresponsabledela «perte
de sensde la connaissance» par sa
représentation symbolique.

Je pense qu'il ne va pas au bout
de cette critique et que du coup son
article est contradictoire surde nom-
breux points. Ainsi, il affirme quel'lA
peut «trouverune fondation philoso-
phique rationnelle ancrée dans la
tradiition occidentale», et en méme
temps, lorsqu'ilpose laquestionfon-
damentale de savoir si une science
de la connaissance est possible, il
semble répondre par la négative
alors que la quéte de cette science
de la connaissance caractérise pré-
cisément cette tradition philosophi-
que, tout particulierement dans la
lignée dont il se réclame qui va de
Platon & Husserl en passant par
Leibniz et Descartes.

Pour ma part je pense que le-

cognitivisme, mé&me renforcé par la
sémiotique, ne constitue pas une
base scientifique suffisamment so-
lide pour mettre I'lA & 'abri de la
critique de ses «penchants méta-
physiques». B.Bachimontnousparle
d'Husserl, sur lequel il faudrait s’ap-
puyer «bien stm ; je m'appuierai
pour ma part sur les legons de la
phénoménologie aprés Husserlque
B.Bachimont semble négliger et qui
suggérent qu'une science de la
connaissance telle que la congoit le
cognitivisme n'est effectivementpas
possible, essentiellementparceque
la connaissance humaine est
indissociable de samise enpratique
dans le monde concret. Dans cette
partie, j'oseraiparfois mefaire 'écho
des critiques virulentes d’un autre
philosophe & I'encontre de I'lA, H.
Dreyfus [4-5]. Qu'on veuille bien y
voir 'expression de mon doute émi-
nemment cartésien, doute qui de-
vrait toujours nous animer dans la
recherche des voies les meilleures
pour progresser vers nos objectifs
scientifiques.

Puis j'essaierai de proposer une
vision moins tranchée du probleme
desfondementsscientifiquesdel'lA,
qui débouchera sur l'idée que celle-
¢i ne peut pas se construire sérieu-
sement comme entreprise scientifi-
que en écartant les approches qui
opposent & I'objectif cognitiviste de
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«modélisation de P'esprit» celui de
«simulation du cerveau» voire du
corps, voire de la vie: réseaux
neuronaux, connexionnisme, intelli-
gence sans représentation de R.A.
Brooks, vie artificielle, etc. Pour pro-
gresser je pense que I'lA doit se
réunifier. C'esta ceprixqu'elle affer-
mira ses fondements scientifiques,
et se donnera les moyens de mieux
discuter ses limites. Ce processus
semble d'ailleurs engagé si I'on en
croit les programmes des grands
congrés de ces derniéres années,
... et les dossiers qui paraissent
dans notre bulletin. Espérons qu'il
$e poursuive.

Enfin je conclurai sur les limites
que j'entrevois & cette IA réunifiée.

2. Sur les Limites du
cognitivisme.

Le cognitivisme est indis-
solublementlié & la «Strong Physical
System Hypothesis» de Newell et
Simon qui postule qu’ «un systéme
physique capable de manipuler des
symboles posséde les carac-
téristiques nécessaires etsuffisantes
pour produire lintelligence». Le
cognitivisme compléte naturellement
cette hypothése en précisant que
ces mystérieux symboles sont des
représentations de nos connaissan-
ces.

Or cette hypothése ainsi complé-
tée peut &tre attaquée sur deux as-
pectsintimementliés : - 1) lefaitque
'intelligence se définisse
essentiellement par la capacité a
résoudre des problémes en utilisant
desconnaissances ;-2) 'hypothése
quelaconnaissancequenousavons
du monde puisse é&tre représentée
et utilisée par une machine.

Cette critique du cognitivisme est
fondée sur l'idéequeplutétquedele
connaitre au sens oule cognitivisme

I'entend, 'homme habite le monde.

Dans quelle mesure lintelligence
peut-elle &tre abstraite de cet &tat
concretpropre a 'homme, voila une
véritable question & laquelle nous
n'avons jamais vraiment répondu.
Nous allons examiner maintenant
certains tenants et aboutissants de

cette discussion, & mon avis fon- -

damentale.

2L Monde concret et repré-

sgntation du monde.

L'hypothése cognitiviste a une lo-
gique. Sinous voulons faire faire par
une machine tout ce que 'homme
est capable de faire, et si nous pen-
sons que c’est la connaissance qui
permet aux &tres humains de faire
cequ'ilsfont, alors nousdevons étre
capables de représenter et de faire
utiliser par une machine (au moins)
les connaissances que posséde un
&tre humain. ‘

lci vient se glisser une ambiguité
quenousretrouverons sousdiverses
formes tout au long de cette discus-
sion. S'agit-ildereprésenter fescon-
naissances qu'un &tre humain pos-
séde sur le monde ou bien /a con-
naissance qu'il a du monde ? Cette

distinction de langage (présentée -

dans le Petit Robert) peut paraitre
du pinaillage scolastique de philo-
sophes. En fait, elle pointe un pro-
bléme fondamental. Dans la pre-
miére acception, la connaissance
apparait comme une encyclopédie,
un catalogue de choses et de rela-
tions atomiques, dont chacune se-
raitaccessibledefagonisolée ;dans
la seconde acception, la connais-
sance est une habitude, une familia-
rité, qui se manifestent par une habi-
leté globale de 'homme 2 interagir
avec le monde dans lequel il est
plongé.

Que les deux «types» de con-
naissances existent me parait in-
discutable —la connaissance que
posséde un expert sur son domaine
technique n'est pas du méme ordre
que celle qu'il a du chemin qui le
ramene chez lui le soir apres le
travail— ; qu'ils puissent étre
«théorisés» delamémefagonbeau-
coup moins ; en tout cas que lintel-
ligence soitproductibleindépendam-
ment du second me parait douteux.
Or, Il me semble que le cognitivisme
voit la connaissance uniquement
dans la premiére acception, ou du
moinscommetl'erreur de confondre
lesdeux, ou encore cellede négliger
la seconde. La connaissance lui
apparalt comme une espéce d'en-
cyclopédie indépendante de la pra-
tique humaine, lintelligence serait
générée par «une grande quantité»
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de ces connaissances qu'il s'agirait
donc de représenter, et un de ses
problémes majeurs est de trouver
unformalisme, unfangage de repré-
sentation, adéquat & cette entre-
prise. A S

Qu'il soit possible de faire des
modéles, des représentations sym-
boliques de la réalité et de la con-
naissance que nous en avons, la
philosophie et la science nous I'ont
montré depuis longtemps. La physi-
que théorique nous propose avec
ses équationsdes modelesdesphé-
nomenes qui nous entourent, et la
logique mathématique, avec ses
systémes formels, des modéles de
laconnaissance etduraisonnement.
Ces modéles possédent
indiscutablement unintérétpour I'en-
treprise |IA. Par exemple, on obtient
de bons résultats en diagnostic de

pannes dans I'approche «model

based» en associant un modéle du
fonctionnement d’un circuit électri-
que basé sur la loi d'Ohm et un
modéle d'unraisonnementpar «res-
tauration de la cohérence».

La ou les problémes gommen-
cent, c'est lorsqu'il s'agit de repreé-
senter la connaissance «usuelle»
que nous avons du monde concret,
du «monde de tous les jours», et la
maniéredontnous nousdébrouillons
avec celui-ci. Cette connaissance la
peut-elle &ire formalisée ? La ma-
niére dont nous appréhendons no-
tre monde concret peut-elle tre re-
présentée ou simulée par le dérou-
lement d'un programme, la satura-
tion d'une base de régles, la résolu-
tion d'un but, ...? Voila des ques-
tions essentielles dont I'A a peut
étre fait un peu vite 'économie.

Le cognitiviste pur et dur n'a que
deux possibilités devant cette tache
de formalisation du monde concret.
Premiérement il peut chercher des
descriptions universellesdes objets,
concepts, etc., que nous utilisons et
manipulons dans notre monde habi-
tuel. Or, il semble impossible de
donner une description analytique
universelle d'un objet aussi simple
gu'unechaise, par exemple. Sivous
dites quelque chose comme «une
chaise estun objet surléquelun étre
humain s’assoit» vous prenez pour
des chaises des choses qui n'en
sont pas, et si vous dites quelque
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chose comme «une chaise est un
objet possédant un certain nombre
de pieds inférieur & x ...» vous ex-
cluezdeschaisesdes objetsqueles
hommes utilisent comme tel, sans
parler de la quéte du concept de
«pied de chaise» dansilaquelle vous
étes irrémédiablement entrainé.

Un &tre humain «sait» ce qu'est
une chaise d'abord parce qu'il a un
corps soumis & la gravitation, et qu'il
abesoin de s'asseoir. il le sait éga-
lement parce qu'il est plongé dans
une culture ou la chaise a un réle
social. Comment une machine pri-
vée de comps et de culture pourrait-
elle savoir ce qu'est une chaise ?
J'avoue ne pas réussir 4 l'imaginer.
Tout ce qu'une machine pourrait
posséder, c'est une connaissance
«platonique» de ce qu'est une
chaise, sous forme d'une descrip-
tion fournie par notre cognitiviste
besogneux. Mais cette description
ne pourrait rendre compte des chai-
ses concrétes parce qu'elle décrirait
une chaise «idéale» quin’existe tout
simplementpas. Cettepositions'op-
posefondamentalementauréalisme
platonicien qui postule I'existence
de tels universaux [8-9], et auquel
adhére sans le savoir notre cogni-
tiviste lorsqu'il parta larecherchede
la chaise idéale.

Notre cognitiviste, vexé qu'on le
traite de platonicien, peut objecter
que méme s'il n'est effectivement
pas possible de décrire le concept
«chaise» dans I'absolu (I'«essence

du phénomeéne chaise» d’Husserl,
la chaise universelle du ciel de Pla-
ton), il est cependant possible de
décrire toutes les fagons dont un
étre humain appréhende ce concept
dans des situations concrétes (les
modalités de notre «vie intention-
nelle» avec les chaises, selon
Husserl). Mais alors le probléme de
ladescription de ces situations con-
crétes se pose et voila notre
cognitiviste phénoménologue face
au méme type de difficulté : com-
ment décrire pour les représenter

‘dans un langage formel, les situa-

tions concrétesdanslesquelles nous
utilisons des chaises ?

D'aprés Dreyfus, reprenant une
distinction faite par Heidegger, cette
difficulté proviendrait d'une confu-
sion faite par les chercheurs en IA
entre mondeconcret et universthéo-
rique [4-5]. Pour illustrer cette idée,
Il prend 'exemple de la différence
entrelefaitde «se sentirchez soi» et
le fait d' «&tre dans sa maison». Le
premier renvoie & une multitude de
relations concrétes dans le monde
des hommes qui semblent indes-
criptibles de maniére analytique,
alors que le second renvoie 3 I'uni-
vers physique et peut &tre décrit par
un ensemble de relations finies en-
tredes objets atomiques bien déter-
minés. '

S'interrogeant sur la maniére dont
nous «rencontrons les choses»
Heidegger rappelle dans [6] la para-
boledes «deuxtables d’'Eddington» :
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tout objet habituel semble doublé
d’'un espécedesosie, «I'objetscien-
tifique». Par exemple il y a la table
que nous connaissons depuis I'en-
fance, et la table scientifique. La
premiére appartient au monde con-
cret et la seconde & F'univers de la
physique. Nous nous servons tous
les jours de la premiére et pourtant
c'est bien la deuxidme que nous
représentons dans nos modeéles de
connaissances. Celle-ci posséde
indiscutablement une structure logi-
que qui nous permet de parler de
parties, de propriétés, etc., mais la
premiére ? Cette supposée struc-
ture logique n'est-elle pas qu'une
illusion que la structure de notre
langage nous impose lorsque nous
parlons de cette table [10-11] ? Et
surtout, peut-on espérer expliquer
notre performance lorsque nous uti-
lisons avec succés une table ouune

chaise & partirdes propriétés de ces -

objets tels que la science les idéa-
lise ? Nous reviendrons sur ce point
au paragraphe suivant.

Le monde tel que nous le pra-
tiquons, notre monde de tous les

jours, résiste aux tentatives de de- .

scription hors contexte, hors situa-
tion concréte, bref aux modales. La

position courante consiste & pren-

dre cette difficulté pour un simple
problémedecomplexité : «le monde
concret peut étre formalisé, si nous
n'’y arrivons pas c'est parce qu'il est
extrémement complexe, mais avec
beaucoup d'efforts ... ». D. Lenat et
ses collégues ontainsi entreprisdans
CYCcettequéte duGraal cognitiviste
qu'Husserl n’aurait sans doute pas
reniée : partir a larecherchede I'es-
sence des choses en découpant le
monde en tranches pour le rentrer
dans une machine. Leur démarche
séra sans doute pleine d'enseigne-
ments mais jai bien peur qu'ils ne
§'épuisent, eux ou leurs crédits.

Carpeut-&treya-t-lquelquechose
de plus fondamental dans cette dif-
ficulté a représenter le monde con-
cret, quelque chose d'inhérent & la
structure du monde tel que nous
I'habitons, structure dont nous som-
mes pas (encore ?) capables d'élu-
cider le rapport exact qu'elle entre-
tientavecla connaissanceque nous
en avons.

On peut objecter que cette con-

naissance usuelle n'est pas néces-
saire pour résoudre les problémes
auxquelsl'lAs'intéresse. Mais alors,
il faut clairement situer les limites
que cela implique, en particuier sur
le type de problémes que nous con-
sidérons comme résolubles par les
machines. '

Personnellement, je crois que la
mise en ceuvre de cette connais-
sance usuelle qui résiste tant 3 la
formalisation est rarement évitable,
sauf peut-8tre dans des domaines
techniques trés bien délimités. Et
mé&me dans ceux-13, il se pourrait
qu'elle joue aussi un réle fonda-
mental dans 'habileté & résoudreun
probléme, dans la «maniére de s’y
prendre».

2.2. Compétence et perfor-
mance ’

Cette derniére remarque nous
suggére une autre confusion dont
nous sommes peut-&tre victimes, il
s'agit de la confusion entre compé-
tence et performance.

Les lois qui décrivent une com-
pétence n'expliquent pas pour au-
tant une performance. Les planates
tournaient a leur maniére avant les
lois de Képler et elles continuent 3 le
faire depuis, mé@me si ces lois décri-
ventcorrectement leur mouvement.
Pour ce qui nous concerne, ce n'est
pas parce que nous mettons a jour
des lois qui décrivent dans une cer-
faine mesure les compétences im-
pliquéesdans larésolutiond'unpro-
bléme (maintient de la cohérence,
révision de croyances, induction,
déduction, ...)que nous modélisons
du méme coup la performance d'in-
telligence pratique qui consiste enla
résolution concrétedu probléme. De
telles lois constitueraient une théo-
rie de la pratique (chére & Leibniz),
théorie qui renvoie immédiatement

au probléme de la modélisation du .

monde concretdans lequel leshom-
mes vivent, modélisation dont nous
avons noté la difficulté intrinséque.

De fagon générale, lorsqu'un ex-
pert résout un probléme, il le résout
dans le monde concret méme si
pour le faire il utilise les lois d’'un

univers théorique particulier relatifa

son domaine d’expertise (physique,

mathématique, échecs...). Il ne faut
pas confondre les connaissances
qu'il uilise et qui appartiennent a cet
univers théorique etsapratique con-
créte, incarnée, situéedansletemps
et 'espace du monde concret qui
constitue la résolution du probléme.
Rien ne permet d'affirmer en effet
que cette derniére puisse &tre com-
plétement modélisée suivant le
méme type de lois.

Sices arguments vous paraissent
abstraits, pensez par exemple au
rble pratique que joue Fennui dans
I'habileté & résoudre un probléme
par un mathématicien'. Lorsqu'un
mathématicien s’ennuie, disons
dans I'exploration d’une piste pour
la démonstration d'un théoréme, il
finit par changer d’hypothéses, et
ceci joue unrdle parfois déterminant
dans la résolution du probléme. Or
I'ennui estune «propriété» humaine
quiparait effectivementindissociable
du monde concret des hommes.
Chercher & définir I'ennui dans le
mondedesmachines conduiraitsans
doute & des modéles basés sur le
temps de calcul qui semblent bien
loinderendre compte de I'ennuides
hommes. Et chercher & décrire le
«phénomeéne» d'ennui humain dans
toutes ses modalités pour en faire un
modeleutilisableparunemachinecon-
duirait au désespoir inhérent & toute
quétephénoménologiqueidéaliste; in-
évitablementsansfin.

Unautre exemple serait le réle du
sens delabeautédansladécouverte
en physique théorique. Beaucoup
de physiciens ont insisté sur le fait
que 'aspect «plastique» était un cri-
tere important dans la formation de
leurs théories. Ici aussi, fa «notion»
de beauté plastique ne semble pas
pouvoir sequantifier par des critéres
heuristiques du style «le moins de
variables possibles», tels que pour-
rait les mettre en ceuvre une ma-
chine. Quant a décrire formellement
le sentiment humain de beauté ...

Je pense qu'il n'y a rien de mys-
térieux dans tout cela, ni d'irra-
tionaliste & le constater. Simplement
ces états humains sont les produits
de ce qu'est 'homme globalement,
concrétement, dans son monde, et

1 J'emprunte cet exemple a J. Pitrat.
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n'est pas précisément dans la volonté
achaméea vouloir les formaliser, ales
expliquer a fout prix en termes de

causalité. Il est indiscutable que sur -

ce point, I'lA fait preuve d’'une ambi-
tion qui si elle n'est pas démesurée,
est du moins suffisamment débri-

dée pour en &tre critiquable. Les

sciences «dures» dont nous nous
plaisons & revendiquer la filiation
n'ont jamais prétendu & une telle
universalité, ou dumoins ont sérieu-
sement tempéré cette prétention. |l
estd'ailleursintéressantde constater
qu'elles fondent en partie leur
épistémologie sur une séparation
‘nette entre le «monde de la ma-
tiere» etle «mondedetouslesjours»
dont elles laissent souvent I'étude

‘aux sciences humaines. Dans sa

prétention a vouloir modéliser
'homme jusqu'au bout, I'|A chasse
indiscutablement sur les terres d'un

positivisme .que Comte lui-mé&me

n'aurait pas osé revendiquer.

La aussi, on peut objecterque I'lA
nes'intéresse pas ala reproduction
de ces «phénoménes» qui entrent
enjeu dans l'intelligence, dans I'ha-
bileté humaine. Mais alors il faut
clairement préciser les conséquen-
ces de cela sur lintelligence artifi-
ciellequenousallonsproduire. Aprés
tout, on peut penser que ces états
affectifs humains sont autant d'ob-
stacles & la raison et que leur
éradication produirait une intelli-
gence plus efficace parce que sans
«étatsd’amen». Celasediscute. Pour
ma part, je pense que de nombreu-
ses «compétences» humaines ne
peuvent se mettre en pratique indé-
pendamment de ces dimensions si
difficilement mécanisables (conce-
voir, inventer, signifier ...).

2.3. «A la recherche du sens

perdu» ou la sémiotique peut-
elle sauver le cognitivisme ?

Dans le bulletin N°11 B. Bachi-
mont Nous propose un programme
derecherche pourI'lA, «déaduitde Ia
philosophie rationaliste», dont la
sémiotique serait ia clé de vodte.
Pour lui, la difficulté de 'entreprise
IA semble réduite au probléme de
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l'extraction du sens des connais-
sances perdu par leur représenta-
tion, et il.s’en prend violemment au
cognitivisme qu'il juge responsable

decette pertedesensdela connais- -

sance symbolisée.

En mé&me temps, il nous apprend -

au début de son article que «fune
des principales motivations de I'lA
est de construire des systémes a
base de connaissances», ce qui
pourrait encore sous-entendre qu'il
en existe d'autres, puis il précise
plus loin ne laissant plus place au:
moindre doute : «le but de I'lA, a
monsens, estde concevoirdes sys-
témes résolvantdes problémes pour
lesquels nous autres. simples mor-
tels utilisons des connaissances».
C’est justement la définition du
cognitivisme, alaquelle ll ajoute sim-
plement qu’il faut utiliser la
sémiotique pour interpréter ce que
lesprogrammesproduisentlorsqu'ils
manipulent des symboles. Com-
ment ?Existerait-ilquelqueformule
magique qui permettrait d'attribuer
le sens a la syntaxe? B. Bachimont
nesemble pas le croire lui qui clame
avec Husserl que le «sens est une
donnée premiére de la conscience
irréductible a un quelconque formal-
isme». En méme temps il nous dit &
lapagesuivante «qu'ilfautreproduire

~ formellement les lois du sens» pour

interpréter la connaissance symbo-
lisée.

Tout cela me parait bien con-
tradictoire.

Latradition philosophique dont se
réclame B. Bachimontvoitdans/'acte
de signifier un «phénoméne» au
méme titre que le mouvement des

. planétes. Elles pose comme postu-

latle fait que la signification est dans
un rapport en principe analysable

.. avec la syntaxe, le monde, I'état

physique ou mental du locuteur, etc
[8]. Dela a glisser jusqu'a I'idée que
l'acte de signifier pourrait &re com-
plétement théorisé et pourquoi pas
«reproduit» par unemachine, iln'ya
qu'un pas que I'lA devrait pendre
garde de ne pas franchir trop vite.
A l'opposé, nous trouvons lidée
que l'acte de signifier ne peut s’ana-
lyser de fagon & mettre en évidence
des régles qui le régiraient. Pour
Wittgenstein, dans sa seconde phi-
losophie, la signification d'une

~ phrase est «ce que nous compre-

nons lorsque nous comprenons Ia
phrase ou que nous I'expliquons a
quelqu'un d'autre» [10-11]. Pour

cette philosophie, il est impossible

de séparer la signification du con-
ceptde son utilisation concrétedans
le langage, car c'est cette derniére
qui, en derniére analyse, est sa si-
gnification. Dans cette optique, vou-
loir extraire le sens de la vie con-

- créte parait aussi délirant que de

vouloir en extraire le temps cu I'es-
pace.

Sur cette question de la significa-
tion, existe-t-il une position médiane
qui tire parti de ces deux camps ?
L'idée de «validation sémiotique»
par un utilisateur que propose B.
Bachimont estintéressante mais elle
me semble déja poser comme prin-
cipe l'interaction entre 'homme et la
machine dans la productiond'intelli-
gence artificielle et abandonner par
1a P'objectif initial d’'una intelligence
artificielle compléte et autonome. Si
tel estle casilfautle dire clairement,
car il s'agit bien la du débat sur les
limites de I'lA, limites sur lesquelles
B. Bachimont ne se prononce pas.

2.4.Une Premiére Conclusion

La critiquedu cognitivisme quej'ai
essayé d'exposer brigvement pour-
rait &re résumée en disant qu'elle
stigmatisele penchant «platonique»
de toute approchedeI'lA fondée sur
la connaissance et sa représenta-
tion symbolique, que cette appro-
che soit pure ou complétée par la
sémiotique comme nous le propose
B. Bachimont. '

Jepenseque le premier probléme
du cognitivisme n'est pas d'avoir
«fait de la représentation I'explica-
tionscientifique de laconnaissance»,
comme le croit B. Bachimont, mais
d'avoir fait d'un certain type de con-
naissance I'explication scientifique
de lintelligence.

Je ne veux pas dire qu'il soit im-
possible d'obtenirdes résultatsinté-
ressants dans cette voie. Nous en
obtenons indiscutablement. Mais je
pense que cette voie a ses limites,
intimement liées au fait qu’elle con-
fond monde concret et représenta-
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tion du monde, connaissances abs-
traites et intelligence pratique, com-
pétence et performance.

Nous pouvons faire des systémes
utilisant des représentations de la
réalité proches de celles que nous
fournissent les «sciences dures».
Tant que nous ne sortons pas des
ces univers objectivés, «'approche
symbolique» donne des résultats.
Mais nous devons avoir conscience
quecette approche ne nous permet-
trastirementpas d'atteindre lesper-
formances d'un étre humain dans
les domaines ol des «connaissan-
ces de sens commun» sont néces-
. saires. Je pense en particulier au
langage, qui me parait étre le do-
maine par excellence ol la connais-
sance pratique du monde habituel
soit requise, connaissance qui, en-
core une fois, ne semble pas pou-
voir &tre réduite & une collection de
connaissances abstraites sur le
monde?. :

Personnellement jepense qu'une -

sciencede la connaissance estpos-
sible, dans une certaine mesure. La
philosophie du positivisme logique

tellequ'elle s'estdéveloppéedepuis

le début du siécle (Russel, Moore,
Carnap, Quine...) peut nous guider
dans cette voie. Mais n’oublions pas
que ces maitres de Ia logique ont
toujours mis des limites a ce dont
leurs théories pouvaient rendre
compte, dans ce qui reléve de la
connaissance humaine [8-9].

En tout cas il me semble que le
débat philosophique contemporain
ébranle l'idée fondatrice du cogni-
tivisme en suggérant qu'il est im-
possible de représenter totalement
lemonde concretdeshommesdans
un quelconque formalisme, ni de
construire une théorie compléte de
la pratique humaine. o

B.Bachimont semble d'accord, lui
qui traite de scientistes ceux qui
espérent «trouver les mécanismes
ultimes de Ia pensée et de la con-
naissance». Si ce n'estplus la le but
de I'lA, voila une grande nouvelle.
Mais c¢'était bien celui de Leibniz et
d'Husserl, et avec eux de la «philo-
sophie rationaliste occidentale»,
gu’Heidegger appelait justement la

2 Sans parler du role du corps dans
la pratique du langage ...

métaphysique. Enconséquencel’lA,
si elle veut échapper au scientisme,
doiteffectivementsedémarquerdes
ambitions démesurées de cette tra-
dition philosophique qu'elle concré-
tise indiscutablement que nous le
voulions ou non, ¢e qui ne signifie
pas bien s(r qu'elle doive Ia rejeter
entiérement.

En ce sens la critique de J.M.
Besnier me parait pleine de valeur.

3. Quels fondements
scientifiques pour
I'lA ?

Danslesparagraphesprécédents
jrai surtout apporté de 'eau au mou-
lin «des méchants philosophes qui
sont payés pour raconter des hor-
reurs sur ce que font les gentils

chercheursenlA». llesttempsmain-

tenant d’examiner en quoi I'lA dis-
pose malgré tout de sérieuses ba-
ses comme entreprise scientifique.

Je pense qu'un des meilleurs

atouts dontdisposel'lA estlepostu-

lat «matérialiste» que j'énoncerais
ainsi en paraphrasant B. Russel®:

«Le monde, tel que la science le
présente, contient un phénoméne
appelé «intelligence» etI'lAdoits’oc-
cuper de quelle sorte est ce phéno-
meéne». :

Ce postulat fonde I'lA comme
science dont!'objet estI'étude d'une
«composante» du monderéel et fait
barrage a toute tentative de con-
damner I'lA sur la base d'une quel-
conque essence surnaturelledel'es-
prit & laquelle il ne faudrait pas s'in-
téresser souspeine detransgresser
quelque commandement divin, ten-
tative qui reléverait quant a elle bel
etbiende I'obscurantisme. De plus,
d'autresdisciplines scientifiques sont
en partie fondées, au moins
implicitement, sur ce postulat :
neuro(bio)logie, psychiatrie, psycho-
logie, ..., sans parler de la philoso-

8 Dans [8], Russel définit ainsi une
théorie de la connaissance «/e monde,
tel que la science le présente, contient
un phénomene appelé «connaissance»
et la théorie de la connaissance ~ doit
s’occuper de quelle sorte est ce phéno-
méne». '

phie qui s'intéresse au probléme
depuis plus de deux mille ans.
Seulement voila, I'ambitionde I'lA
ne s'arréte pas la. Son objet n'est
pas simplement d'étudier l'intelli-
gence humaine, objet pour leque!
une épistémologie parait tout a fait
facile & fonder sur la simple base du
postulatmatérialiste ci-dessus, mais
également defabriquerune machine
intelligente, et c’est 1a que les cho-
ses se compliquent. L'IA de par cet
objectif a besoin de compléter son
épistémologie, afin de justifier cette
idée qu'une machine intelligente
puisse éire réalisée.
Examinonsde quels postulats I'|A

-dispose pour soutenir cette ambi-

tion. Le premier estbien sir la ¢élé-
bre thése de Church-Turing:

«Tout ce qui est humainement
calculable est calculable par une
machine de Turing»

J'avoue, au risque de mattirer les
foudres de mes collégues, avoirtou-
jours éprouvé une difficulté & consi-
dérer cette thése dans cette forme
«brute» comme unebase solide pour
la défense du caractére scientifique
del'lA. Cette réticence vientde I'ex-
pression «humainementcalculable».
En effet, oubienla thése de Church-
Turingprésupposequelintelligence
et le calcul sont une seule et méme
chose et alors cette thése en tant
que loi fondatrice de I'l|A est une
tautologie, ou bien ce n'est pas le
cas, et alors elle ne dit précisément
rien sur la possibilité de calculer sur
une machine de Turing ce qui dans
lintelligence humaine n’est pas
réductible a du calcul.

Cette difficulté a été trés claire- -

ment relevée .par D. Hofstadter.
Dans [7], Il note que «nos pensées
sur le monde réel n‘ont rien & voir
avec ce qui ce passe lorsque nous
multiplions deux nombres». |l pro-

pose alorsdepasser aune «version .

réductionniste» de la thése de
Church-Turing qu'il considére
comme «f'assertion théorique sou-
tenantle plus fortement lapossibilité
de parvenir un jour & I'A» & savoir :

«Tous les processus cérébraux dé-
rivent d'un substrat calculable».

4 Ouf, me voila couvert :-)
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Leproblémepourles cognitivistes
purs et durs, est que cette interpré-
tation de la thése de Church-Turing
implique d'ouvrir la porte aux ap-
proches qui se posent le probléme
de simuler le cerveau plutdt que de
modéliser, la connaissance.

D. Hofstadter termine d'ailleurs sa
discussion en disant: «Si /'in-
telligence implique 'apprentissage,
la créativité, des réactions émo-
tionnelles, un sens de humour, un
sens de la beauté, un sens de soi,
alors il reste un long chemin a par-
courir. Or il se pourrait que ces qua-
lités mentales ne soient possibles
qu'aprés avoir copié un cerveau
-humain dans les moindres détails».

It me semble que la philosophie, la
logique mathématique, la neu-
robiologie, et I'informatique nous
permettent d'affirmer trois choses
fondamentales comme soutient a
I'entreprise IA :

1-Onpeutconstruire des machines, ‘

et en particulier programmer des
ordinateurs, pour qu'elles effectuent
certaines taches effectuées par
homme.

2- Une certaine forme de con-
naissance, et certaines des métho-
des par lesquelles nous résolvons
des problémes peuvent &tre
approximées par des machines.

3- Certains processus physio-
logiques de base effectués par les
neurones peuvent &tre approximé:
par des machines. :

La premiére proposition ne se dis-
cutepas. Elle est vraie depuisquele
premierordinateur aadditionnédeux
nombres. Elle soutient tous ceux qui
travaillent en IA sans se préoccuper
une seconde de la maniére dont
’homme «fonctionne». La seconde
proposition soutient I'entreprise
cognitiviste de «modélisation de I'e-
sprit». La troisiéme soutient I'en-
treprise connexionniste de «simula-
tion du cerveaun.

Le cognitiviste ne peut se passer
delathése comme quoi une simula-
tion du cerveau est nécessaire, au
moins jusqu'a un certain point. De
son ¢6té, le connexionniste ne peut
se passer de la thése comme quoi
cequefait son réseaudoit &tre inter-
prété a un niveau différent. Une des
taches fondamentales de I'|A de-

Bertrand Russel

vient alors de trouver le pont entre
cesdeuxniveauxsymbolique et sub-
symboliquedontl'artificialisation res-
pective semble possible dans une
certaine mesure, mais dont les rela-
tions précises résistent encore 3
toute tentative de modélisation etde
formalisation.

4. Conclusion.

Dans cetarticlej'ai voulu suggérer
que le cognitivisme qui adominéles
programmes de recherches en IA
depuis ses débuts ne constitue pas
une base scientifique suffisamment
solide pour mettre I'lA & l'abri de la
critique de ses «penchants méta-
physiques».

Je ne pense pas qu'il soit im-
possible de faire des choses in-
téressantes dans cette voie. Mais je
pense qu'elle a ses limites,
essentiellement dues & la vision
«platonique» de laconnaissance sur
laquelle elle repose.

Pour progresser et affermir ses
fondements scientifiques, je crois
quel'lAdoitd‘abord seréunifier. L'lA
doit se définir comme «science de
modélisationde l'espritetde simula-
tion du cerveau» et en particulier
comme science étudiant le phéno-
mene d'émergence de «l'esprit» &
partirdela «matiére cerveau». C'est
a ce prix que I'ambition de mécani-
ser l'intelligence peut trouver des
bases scientifiques plus solides.

Par cette démarche, apparem-
ment engagée depuis quelques

temps, nous aurons peut-8tre remis
lintelligence artificielle & sa place,
c'est a dire dans un cerveau artifi-
ciel ; les chercheurs en robotique,
voire envieartificielle, aiderontpeut-
étre & la mettre dans un corps artifi-
ciel, voire un environnement artifi-
ciel. Mais il restera un probléme de
taille ; celui de mettre l'intelligence
artificielle dans une histoire, une
évolution, uneculture, bref un monde
artificiel.

Pour moi, le matérialisme com-
mence par la reconnaissance du fait
quel'intelligence humaine estle pro-
duit de ce qu'Heidegger appelie
«'&tre» danstoutessesdimensions :
dimension biologique qui a doté
'hommed'un corpsd'oli elle émerge,
dimension historique qui lui donne
un passé, dimensions culturelle,
sociologique, politique qui lui don-
nent des motivations, des attentes,
dimension psychologique qui lui
donne des désirs, des pulsions, etc.

Quel postulat soutient la thése
qu'une machine puisse (re)produire
quelque chose d'équivalent, au
moins en termes de performances,
sans en passer parla ? Cette ques-
tion semble avoir été bien vite tran-
chée par toute la communauté IA,
qu'elle se réclame du cognitivisme,
du connexionnisme, ou de I'appro-
che vie artificielle.

Or cette question me parait capi-
tale dans le débat sur les fonde-
ments de I'lA comme science. Car
ldée d'abstraire lintelligence de la

* vieconcretede lhomme, que se soit

en la modélisant ou en la simulant,
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pour finalement faire qu'une ma-
chine lareproduise, peut 4 juste titre
étre suspectée de concrétiser une
tradition métaphysique idéaliste re-
montanta Platonquiséparelhomme
en morceaux, le trongonne en un
corps et un esprit et surtout I'étudie
comme un objet hors du monde et
du temps.

Lesmachines calculenttandisque
les hommes vivent, et je pense que
nous aurons bien du mal a fairedes
machines qui ne soient pas
«existentiellement idiotes».

La question des limites de L'IA,
mé&me réunifiée, reste posée.

Marc Porcheron

Aprés Rennes en 1992, c'est Marseille qui accueillera les
- prochaines Rencontres Nationales des Jeunes Chercheurs
en Intelligence Artificielle en septembre 1994

Proc‘haineassemble’e
générale de I'AFIA:
7 décembre 1993

Réservez cette date...

?‘/?

Assoclahon Frangaise pour 'ntelligence Arhﬁuelle
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En réponse 2 I'article de R.P. Gilibert (Bulletin n°13)

L’appel de larédaction dubulletinde
IAFIA 2 poursuivre le débat qui
s’estinstauré danssescolonnesm’in-
cite 4 surmonter mes réticences et 2
formuler mes réactions au texte de

Gilibert publi¢ dans le n°13 pp.33-38. -

Cet article a le mérite d’exposer clai-
rement une vision parfaitement 1égi-
timedel'L.A., quicorrespondje crois

-ace que beaucoup de nos colldgues,

en Informatique et dans d’autres
sciences, pensent de notre discipline.
Les arguments exposés en faveur de
cette vision sont souvent judicieux,
mais ils sont entremélés avec des
theses visant & convaincre le lecteur
que:

- cette vision s’oppose 2 une autre’

vision, dite anthropomimétique,
del'LA.;
-cette autre vision est «insigni-
fiante»,
Jaurais assez envie de développer
certaines idées de I’auteur — en les
nuangant, maisen allant je crois dans

le méme sens que lui — notamment

sur I’importance de la notion de but,
sur les liens entre modélisation et
phénomene modélisé, sur I'usage
délicat du mot «représentation», et
sur notre gofit immodéré pour les
appellations provocatrices.

Mais, pourrester bref, je me limiterai
a ce qui justifie mon désir de Iui
répondre, et je crois que. I’élément
crucial en est sa phrase :»/erreur
(...) est de vouloir comprendre I'in-
telligence dans I’ abstrait». Il est évi-
dent que pour argumenter sur ce
point, il faudrait se mettre d’ac-
cord sur ce qu’est I’intelligence :
vaste programme ! Comme 1’a dit
Jacques Pitrat il y alongtemps déja,
sil’on s’arrange 2 donner du com-
portement intelligent une caracté-
risation telle que seul 1’étre hu-
main puisse en étre crédité, alors
I'impossibilité de I’ A. vue comme

tentative de reproduction de I’intel-
ligence n’est quune conséquence
tautologique de la définition adop-
tée,etnon le résultat d’une argumen-
tation, ’

Or ce que dit Gilibert me semble
Ieleverdel’hypothéselmphcne qu’il
n’y a d’intelligence que I’humaine
(«comprendre I'intelligence n’a de
sens que dans le cadre de la relation
consciente qu’ un individu entretient
avec lui-méme ou avec d’ autres per-
sonnes de méme contexte socio-cul-
turel»). Plus exactement, il admet la
possibilité de comprendre I'intelli-
gence pour la reproduire en de-
hors de I'homme mais I’ assimile a
la simulation du cerveau humain,
Comme ce cerveau simulé devra
disposer d’entrées/sorties, il fau-
dra le doter de capteurs et
d’effecteurs, et on arrive au projet
d’une réplique corporelle de
Phomme, qui bien sfir ne corres-
pond aucunement 2 la pratique ac-
tuelle de I'LA.

Cependant, si I’on accepte 1’idée
qu’il peut exister d’autres formes
d’intelligence que landtre, et méme
que Dintelligence humaine n’est
pas, loin s’en faut, I’idéal que
I'homme peut se représenter du
comportement intelligent, alors en
quoi le fait d’élaborer cette notion
idéale d’intelligence et de tenter de
créer des machines dont le com-
portement serapproche de cetidéal,
serait-il une «erreur»! ? Gilibert
ne nous le dit pas.

1 La citation exacte est « lerreur de
I anthropomimétisme est devouloir com-
prendre ['intelligence dans I abstrait».
Je ne vois pas pourquoi c’est une erreur,
mais je comprends encore moins pour-
quoi I'imputer 2 I’anthropomimétisme,
puisque celui-ci est défini comme la ten-
tative dereproduire laperformance intel-
lectuelle de ’homme, et non un proces-
sus intellectuel défini abstraitement.

En d’autres termes, il me semble
qu’il y a au moins tr01s visions de
I'TA:

-celle de Gilibert, qu’il qualifie
tres justement de «prestataire de
modéles informatiques, ouverte a
toutes les problématiques» ;

- I’anthropomimétique (va pour ce
terme, dont Gilibertcrédite Bruno
Bachimont), pour laquelle il im-
porte de comprendre et de repro-
duire lintelligence humaine ;

- la recherche de critres par les-
quels un comportement peut étre
dit intelligent, critdres non exclu-
sivement fondés sur1’observation
des étres que nous estimons dotés
d’intelligence, et I’obtention par
des moyens artificiels d’un com-
portement de ce type.

Cette troisidme vision pose certes
des problémes épistémologiques,
mais ils n’ont rien d’insurmontable.
Il y a des travaux descriptifs et
normatifs sur les langues ; il y a des
travaux descriptifs et normatifs sur le
raisonnement (laLogique se présente
parfois comme la «norme du vrai»,
pour reprendre le titre d*un livre de
Pascal Engel) ; en ce qui concerne
Pintelligence, il y a de la place pour
des modeles descriptifs (anthropo-
mimétiques) ; pourquoi n’y aurait-il
pas de science qui se donne pour
objectif une étude normative de I’in-
telligent ?

Ce qui me parait particulidrement
intéressant en I.A., c’est —
contrairement ace que Gilibertlaisse
entendre — lacompatibilité des trois
visions. Méme si mon inclination
personnellevaverslatroisiéme, jene
souhaite renier aucune des deux
autres ; je pense que ceux des mem-
bres de la communauté LA. qui se
sentent plus proche de la premidre,
de la deuxidme, ou de toute autre
vision, répugneraient également 2a
faire un choix tranché ; cette situa-
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tion dure, je crois, pratiquement de-
puis les débuts de I'LA.

On peut s’étonner qu’une discipline
scientifique accepte de se maintenir
dans!’ambiguité ;onpeutégalement
trouver 2 ce syncrétisme des motifs
suspects (la premi¢re vision nous
apporte des contrats industriels, la
seconde justifie plus aisément notre
place dans le concert des Sciences
Cognitives, la troisiéme nous offre
des «dégagements» philosophiques).
Méme sans ces basses raisons, je
crois que nous avons raison de refu-
ser le choix entre ces approches;
chacune apporte une dimension sans
laquelle I’'LA. se trouverait appau-
vrie.

Gilibert araison de rappeler que plu-

sieurs polémiques célebres — qui

ontfini parcréer unclimat d’hostilité
dont toute I'LA. a souffert — sont
venues d’une incompréhension de
nos buts et de notre pratique. Nous
devons nous en prendre d’abord a
nous-mémes si nous n’avons pas été
clairs a ce sujet, et 1’effort de clarifi-
cationépistémologique querefletele
présent débat, apres les journées de
Rennes, de Compitgne et d’autres,
est 2 encourager.

Mais si pour désamorcer les polémi-
ques?, il faut se résigner 2 abandon-
ner les ambitions de notre discipline,
s’ilfautréduire son objet aux métho-
desde construction demodgles, jene
suis plus d’accord !

Daniel Kayser

2 cette volonté de «désamorcer la polé-
mique» pour que je ne signale pas le ton
inutilement ... polémique qu’il prend
pour combattre 1’approche dite
anthropomimétique : cette approche
n’avrait produit que des concepts insi-
gnifiants et vides ; I’hypoth&se selon la-
quelle un syst2me physique manipulant
des symboles peut reproduire I'intelli-
gence ne serait qu’une incantation magi-
que, etc. efc.
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JAVA’93, Saint-Raphaél, 29 mars, 2 avril 1993

Journées - Acquisition - Validation - Apprentissage
V. Corruble, G. Ramalho, J.-D. Zucker (LAFORIA)

Les journéesJAVA se sontdérouléescette
année du 29 mars au 2 avril sous le soleil
capricieuxde Saint-Raphatl. Ellesontréuni
unenouvellefoisles communautésfranco-
phones d’acquisition des connaissances
(JAC),devalidationdessystémesabasede
connaissances (JVAL), et d’apprentissage
(JFA), avec cette année I’objectif remar-
qué de favoriser les échanges entre disci-
plines.

Dansune ambiance conviviale, lespartici-
pants se sontretrouvés pour prendre part 2
des sessions & thame, 2 quelques démons-
trations et & des discussions en fin de
journées. Les repas, des plus
gastronomiques, ont constitué eux-aussi

un forum important pour les échanges

entre chercheurs.

Pour ceux qui participent pour la premigre
foisaJAVA, une premidre surprise estque
la communauté ressemble vraiment 2 une
grande famille : icile vouvoiement n’apas
sa place, et mieux vaut connailre les pré-
noms des interlocuteurs pour bien suivre
les débats.

Lesdeuxpremigresjournées ontété consa-
créesal’apprentissage. Lesprincipauxthe-
mesabordésontété]’ apprentissage apartir
dedonnéesde mauvaise qualité, lesmétho-
des symboliques/numériques, I’apprentis-
sage apartird’exemples, I’ apprentissageet
le raisonnement & partir de cas, et la révi-
sion de théorie.

Le theme symbolique/numérique a suscité
un débat trés animé, voir passionné, pen-
dant lequel des points de vue relativement
opposés se sont exprimés. Les personnes
fortement impliquées dans ’analyse de
données et 1a reconnaissance de formes se

sonteneffetparfoissenties dépossédéesde

leur spécialité par la majorité, ici
hégémonique,desspécialistesde]’appren-
tissage symbolique, surtout lorsque ceux-
cis’attaquent 3 desproblemes de nature au
moins partiellement numérique.

L’acquisition des connaissances a occupé
ledevantdelascénelorsdesdeuxdemigres
journées autour des thames de modgles de
coopération homme/machine, des outils
d’aide alastructurationdesconnaissances,
del’épistémologie, desmodgles de raison-
nement, et de la prise en compte du con-

texte. Les débats ont été ouverts par une
présentation de J. Breuker qui a parlé des
modgles de coopération dans KADSII.

La session Epistémologie, 2 instar des
autresprésentations, aabordélaprobléma-
tique de 1’acquisition des connaissances
sous un angle philosophique. La discus-
sionsurlesambiguitéslaisséspar A. Newell
quant au «Niveau des Connaissances» a
suscité un vif intérét.

La journée centrale du mercredi a réuni
toutes les composantes de JAVA et a per-
mis d’insister sur les approches qui int3-
grent par parties 1’équation
JAVA=JFA+JAC+JVAL dans le but
d’améliorer le développement des syste-
mes 2 base de connaissances.

A Yoccassion du débat qui a cloturé la
journée de mercredi, les participants ont
appréciéladifficulté qu’ilyavaitaparlerde
1a notion de contexte hors d’un cadre, un
tant soit peu... contextualisé.

D’unemanidre généralel’ambiance de ces
journées a été des plus agréable. Peut on
suggérer pour JAVA ¥ de palier le man-
que de temps laissé libre pour les discus-

 sions (et 1a digestion) en limitant 1a durée

des exposés (et des repas) qui cette année
ont souvent flirtés avec les 60 minutes (et
les trois heures).

11 ne nous reste plus qu’a vous donner
Rendez-vous pour JAVA’94 qui se dérou-
leront en mars 1994 dans la région de
Strasbourg.

JVAL’93, Saint-Raphaél, 31 mars 1993
Journées Validation

des systémes a base de connaissances
Laurent Gibet (CNES, Toulouse)

Les 2e joumées frangaises de validation des Systémes & Base de Connaissances
(JVAL) se sont déroulées a St-Raphaédl le 31 Mars 1993, dans le cadre de la
conférencefrangaiseduPRC-GDR-IA(JAVA'93)regroupantlesjouméesfrancaises
d'apprentissage (JFA - 8es joumées), de validation (JVAL) et d'acquisition des

connaissances (JAC - 4es joumées). Sur 15 papiers regus, 7 ont été retenus. Il est

anoterque cesjournées succédaient au 2e symposium européensurla vérification
etla validation des Systémes & Base de Connaissances (EUROVAV 93 - Baléares
les 24, 25 et 26 Mars 1993).

Les principaux sujets abordés ont concemé :

» l'apport des techniques d'apprentissage a la validation

+lavalidation enlienavec'acquisition de connaissances (COMMET dans'équipe
de Luc Steels a l'université de Bruxelles d'une part et KSM, outil développé par la
société ILOG en lien avec la méthode KOD - Knowledge Oriented design - de
CiSl Ingenierie d'autre part)

+les approches formelles (cohérence, consistance)

« l'ergonomie etla prise encomptedupointde vuede l'utilisateur final (IRIT - Institut
de Recherche en Informatique de Toulouse)

*I'approche industrielle (EDF).

Une table ronde a cldturé la séance en abordant les thémes suivants :

* Terminologie de la validation : celleci tend & se stabiliser, suite notamment &
l'article de J.P. Laurentdu LIAde Chambéry (« vers uneten'nmologle validedela
validation »).

» Spécifications formelles et spécifications conceptuelles (« & la KADS ») : (i) la
validation doit &tre définie par rapport a une référence aussi « formelle » que
possible mais e niveau requis de formalisation reste & définir (que spécifie-t-on ?,
avecquelsformalismes ?). Ladiscussion engagéepar Alun Preecedanslecadre
delamessagerie VAVTALK estacefitre révélatricedel'importance etdel'ampleur
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" du probléme posé ~ le niveau conceptuel (typiquement celui des modéles de
connaissances KADSquis'apparenteau KnowledgeLevelde Newell-indépendant
duniveau implémentationinformatique ou Symbol Level) estune premiére étape
incontoumable. o
+ Génie de la connaissance et génie logiciel : ce point concerne I'exploitation des
lecons issues du génie logicie! (dans le cas du logiciel «conventionnel») et
l'adaptation de méthodes/outils existants (afin de ne pas réinventer la roue).

« Mise-en application concréte des résultats : ce point conceme le dépassement
des grands principes et passe par : (i) lidentification précise et exhaustive des
propriétés & vérifier et valider et (ii) le recours & des méthodes et outils adaptés.

Les points techniques majeurs & retenir sont les suivants : ,

+Lecouplageacquisitior/ymodélisation/validation (KOD, KADS, COMMET,MACAO,
...) Savére fondamental dans le cadre de la mise en place d'un processus global
de validation. Par ailleurs, 'utilisation de KADS, méthode globale d'acquisition et

-de modélisation des connaissances est de plus en plus répandue et définit une
base commune facilitant le dialogue au sein de la communauté travaillant sur la
validation (chercheurs et industriels). Les principales qualités de cette méthode
sont son caractére quasi industriel, sa capacité de prise en compted’un cyclede
vie global (des spécifications a la maintenance en passantpar la conception etle
développemenl) et ses possibilités de mise en ceuvre de Ia réutilisation de
composants logici

+il est nécessaire d’analyser les drfférenistypes de connaissances (ragles, objets,
procédures, ..) mis en csuvre par une application. Des contrdles spécifiques
(aussiformels que possible) peuvent alors &tre mis en ocsuvre pour chacunde ces
types. Il esta noter que, si de nombreuses approches formelles existent pour les
régles de production (cohérence, consistence, complétude, ...), peu concernent
les objets dont I'efficacité en termes de modélisation des connaissances et des
raisonnements estde plus enplus exploitée par les SBC. Il y ala matiére & établir
un pont avec le domaine du génie logiciel.

+ Une analyse de risque s'avére utile pour définir le niveau de validation adapté a
une application donnée (en fonction de la « criticité » de sa mission et du niveau
de fiabilité attendu)

«L'identificationdes acteursdelavalidation(expert, «développeur », utilisateurfinal,
«qualiticien», ...) estfondamentalemrchaqueolassed’actwrspo&séde unpoint
devue parhcuher sur la validation.

* Enfin, la mise en osuvre de tests de non-régression est capitale pour garantir une
évolutivite satisfaisante de l'application.

JAC’93, Saint-Rapha#l, 29 mars, 2 avril 1993
Journées Acquisition des connaissances
F. Tort (LRI, Orsay)
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Jai assisté aux journées acquisition
(JAC) qui se sont déroulées du 31 mars
au 2 avril 1993 2 St Raphagl. Je vous
livreici ce que j’en ai retenu, cequim’a
plu ou déplu. Ces quelques lignes sont
certainement subjectives et offrent une
vision partielle de ce qui s’est dit. Vous
y trouverez cependant ce qui ne figure
pas dans les actes de JAVA’93,

Vive le métissage

Enfin un effort de rapprochement de

communautés proches qui risquent le

cloisonnement. La journée commune
Apprentissage-Acquisition-Validation

nous a permis d’apprécier des travaux
réalisantuneffortd’échanged’idéesentre
ces communautés si proches. Nous sa-
vons maintenant qu’il ne faut plus ac-
quérir ou apprendre sans valider, mais
qu’on peut valider en apprenant, que

P'apprentissage peut étre amélioré par

des méthodes d’acquisition et que I’ac-
quisition peut bénéficier des techniques
d’apprentissage.

On retiendra de cette journée commune
que I’échange peut étre fructueux. Car
les objectifs, les méthodes et les techni-
ques de 1’apprentissage automatique, de

Pacquisition des connaissances et de la -

validation sont complémentaires. C’est

bien connu, le métissage est source de
synergies.

De ces journées ont émergé de,s interro-
gationscommunes: enparticulier, qu’est-
ce qu’une connaissance pour le proces-
susd’acquisition ? 3 quelles connaissan-
cess’intéresse ce processus? Quel degré
de réutilisabilité desconnaissances d01t-
on viser ?

Un grand regret cependant : la session
apprentissage-acquisition s’est tenue le
méme aprés-midi que la session valida-
tion, en paraligle. Or j’ai un certain sens
de I’équilibre, une grande capacité de
concentration mais je n a1 pas le don
d’ubiquité.

Les tendances de I’été
dévoilées 2 JAVA...

A'attention de ceux qui ne voudraient

pas avoir 1’air ignorant devant un

cogniticien averti, voici les grands the-
mes qui se sont dégagés de ces journées
et qui ne manqueront pas d’interpeller
les chercheurs en acquisition (au sens
large) cet été.

Divers theémes de recherche ont été pré-
sentés ; en vrac : I’aide 2 la structuration
des connaissances, 1’épistémologie de
Pintelligence artificielle, I’utilisation de
modeles de raisonnement, 1’acquisition
de connaissance 2 partir de textes.

Yai choisi de relater ici surtout deux
débats. C’est une synthese de ce que j’ai
bien voulu retenir... j'espere que les
intervenants cités ne se froisseront pas si
je leur préte (bien involontairement) de
fausses intentions.

A la poursuite du contexte

Suite auxprésentationsdestravaux com-
muns aux domaines de I’apprentissage
et de ’acquisition des connaissances, la
notion de contexte d’une connaissance a
fait1’objet d’un débat quin’est pas clos,
loin de 1a. Intuitivement, chacun a res-
senticomme une contradictionentre vou-
loir réutiliser une connaissance d’une
part et vouloir acquérir ou tenir compte
de son contexte d’autre part.

Pour répondre 2 cette interrogation, il
semblait utile de préciser ce que 1’on
entendait par «contexte d’une connais-
sance», en supposant que nous parfa-
gions tous & peu prés laméme définition
de la réutilisabilité. Voici : le contexte
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d’une connaissance correspond 2 toutes
les connaissances environnantes qui
n’ontpasétéprisesencompte lorsde son
énonciation et restent implicites. Plus

précisément,G.Boy adistinguéplusieurs -

catégories de contexte d’une connais-
sance : verbal, social, historique, selon
Porigine des connaissances de contexte.

Cela semble plus que compliqué. Alors
avant d’aller plus loin, beaucoup ont
désirés étre convaincus de I'utilité de
mettre en évidence le contexte d’une
connaissance. «dquoigasert?», Répon-
sesdes plus convaincus : cela permetde
relativiser une connaissance 2 la situa-
tion de son utilisation ou au moment de
sonénonciation [J.G.Ganascia]. Onpeut
aussi conserver les décisions de concep-
tions prises lors de la construction de la

.BC [G.Boy]. De plus, un contexte

explicitement décrit peut servir de cri-
teére de sélection entre plusieurs basesde
connaissances [M.Zacklad].

Ces propositions ne sous entendent-el-
les pasdes types de contextes différents
7 (par exemple «contexte d’utilisation»
et «contexte d’acquisition»). Cela méri-
terait approfondissement ...

C’est donc utile. Alors, pour aborder
méthodiquement cette notion de con-
texte de connaissances, il convientde se

" demander quels éléments du contexte

doivent étre explicitement représentés ?
[N.Aussenac). En pratique, il convient
de déterminer qui va utiliser le systdme,
etcomment ? quand ?, pour quoi ? bref,
quel contexte nous intéresse ?

En conclusion , une connaissance est
relative 2 une situation lors de son utili-
sation ou de son énonciation. Expliciter
les caractéristiques de cette situation, de
ce contexte, constitue un garde-fou con-
tre des tentatives de globalisation,
d’objectivisation des connaissances que
P'on manipule [J.G.Ganascia). Ce qui,
tout le monde en conviendra, est dange-
Teux.

Le probleme est qu’on se heurte 2 des
limites pratiques : le cogniticien ne peut
pas envisager tous les contextes possi-
bles, il faudrait des pages pour décrire
chaque contexte, on ne peut pas étre
exhaustif et¢a parait pourtantnécessaire
pouruneraisond’efficacité. On se heurte
également 2 un paradoxe, au moins en
apparence, souligné par Ph.Laublet : si
on définit le contexte comme toutes les
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connaissances qui ne sont pas
explicitement prises en compte (par op-
position- aux connaissances de
précondition), alors énoncer Ie contexte
c’est en faire une connaissance de
précondition, ce n’est alors plus du con-

texte. Ilproposedebaptlsercedébatd la-

poursmte du contexte,

Coopérons, coopérons.

Un autre grand thdme de ces journées a

porté sur la coopération Homme-Sys--

téme, ol I’homme désigne I'utilisateur
et le systéme un SBC.

J Breuker, conférencier invité, nous a
présenté sestravaux sur lapriseencompte
de la coopération systme-utilisateur
dans la méthode KADS. Il 5’ agit d’inté-
grerun modele delacoopération dansle
modele conceptuel de la résolution de
probléme. Dans cette approche,
modéliser lacoopérationrevient 3 distri-
buer les tiches de résolution 2 réaliser
entre le systéme et l’utlhsatcur selon
leurs compétences

Les différents travaux présentés portant
sur la coopération HS sont au moins
d’accord surune chose : I'utilisateur aun
savoir (ou/et-un savoir-faire) propre et
différent de celui de I’expert sur lequel
reposeleraisonnementdusystéme. Pour
concevoir un systéme coopératif, il faut
donc établir un modele de 'utilisateur,
et fournir au systdme les connaissances
nécessaires pour qu’il exploite ce mo-
dele pour coopérer.

Cependant deux approches de la coopé-
ration se sont dégagées du débat sur ce
sujet :

-une approche plutdt pragmatique, celle
de Breuker et destravaux surKADS, qui
tente d’établir des modeles de représen-
tation de la coopération exploitables
directement lors de la conception d’un
SBC. Dans ce cadre, les préoccupations
des chercheurs portent sur la spécifica-
tion des connaissances de coopération,
sur la définition de modgles de coopéra-
tion, et de modeles de I’utilisateur.

- une approche plus théorique, celle pro-
posée par M.Zacklad, s’interroge sur la
notion de coopération, et la présente
comme une philosophie particulidre a
adopter lors de la conception d’un SBC.
Un‘SBC ne doit plus étre vu comme un

 résolveur de probléme mais comme un

systéme d’aide 2 la résolution. Il n’est
plus question de modéliser 1a coopéra-
tiondansle systdme, mais d’adopter une
philosophie de conception du systéme '
en accord avec cet objectif de SBC coo-
pératif. -

Suite au débat, on aurait tendance 2
penser que ces deux approches sontcon-
tradictoires. En fait, il est possible qu’en

. sedéveloppant chacune dans leur direc-

tion, elles finissent par converger. A
suivre ...

Ambiance, quand tu nous
tiens...

Les participants 2 ces Journées ont pu
apprécier le cadre charmeur du lieu de
séjour proposé. 1l était trés appréciable
d’étre logé prés du lieu de 1a conférence.
Faire trois pas & gauche pour le petit
déjeuner puis trois pas 3 droite pour
rejoindre la salle de conférence ; c’est
trés agréable pour qui ne désire pas étre
bousculé des le matin,

Deplus, les regroupements forment la
jeunesse et incitent les ambiances de
franche camaraderie. On peut prolon-
ger les discussions sur 1'intérét de 1a
mise en évidence des fondements

- épistémologiques de I’intelligence ar-

tificielle (suite a 1’intervention de
B.Bachimont) bien apr2s le repas, tard
dans la nuit, histoire de ne pas se
coucher idiot.

Un autre regret... la Mer. Ces journées
sont vraiment trop chargées : onn’a pas
le temps de profiter du lieu touristique et
en particulier de la plage si proche, de la
piscine 2 bulles chaude (parait-il), des
terrains de tennis, de la salle de squash.
Cependant, ce coup-ci on n’a rien raté
parce que la mer, 2 St Raphagl, au mois
d’avril, ce n’est pas géant. [ |

Les prochaines
journées JAVA se
tiendront i
Strasbourg.

Voir l'appel aux
comimuinications
dans ce Bulletin
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Premiéres journées francophones : 1A.D. & S.M.A, Toulouse 7 et 8 avril 1993 '
INTELLIGENCE ARTIFICIELLE DISTRIBUEE & SYSTEMES MULTI-AGENTS

Cette manifestation a été organisée
parlegroupedetravail AFCET/AFIA
«IAD SMA» et a été présidée par J.
Erceau. 85 personnes étaient pré-
sentes & ces journées qui se sont
tenues dans les locaux de I'RIT &
Toulouse. Merci aux organisateurs
locaux. : :

‘Ambiance sympathique, chaleu-
reuse et discussions animées dans
les séancesdequestions alafindes
sessions et lors des pauses. Tous
les aspects de la problématique
multi-agents ont été abordés etillus-
trés par des travaux de recherche.

« Un certain nombre de travaux
généraux en IAD, en liaison avec
d’autres disciplines, ont été pré-
sentés.

Tout d'abord les aspects sociaux
des S.M.A. ont fait I'objet des pré-
sentations d'ouverture et de cldture

de ces journées. C'est ainsi qu'une

alternative aI'lAD classique est pro-
posée, elle suggére que les repré-
sentations symboliques naissent
d’une série d’émergences liées a la
cognition, 'environnement etlacom-
munication. Un travail visant a
modéliser l'identité des agents par
un formalisme tenant compte de la
dualité " individu/collectif a été ex-
posé (équilibre entre une tendance
adiverger (affirmer sa différence) et
a converger (coller & lidentité du
groupe)).

Lamodélisationd'activités coopéra-
tives fut aussi un théme de présen-
tation et de discussions, en particu-
lier a partir des phénoménes
d'émergence. Nous avons pu. voir
qu'a partir de la simulation de la vie
cellulaire (modélisation d’agents
autonomes) on peut metire en évi-
- dence I'émergence de tissus diffé-
renciés et de tumeur. De méme un
auteur a montré comment un com-
portement intelligent peut résulter
de l'agrégation de milliers de com-
portements inintelligents.

Claudette Sayetiat.

- Les aspects méthodes et outils
pour la modélisation des SMA
furent I'objet de plusieurs pré-
sentations.

Nous avons vu une ébauche de
méthodologie de développement ba-
sée sur 3 étapes: Identification
Cognitive, Modélisation Conceptuelle
et Implantation Technologique, elle a
6té illustrée par une application a I'in-
terprétationd’imagesbiomédicales.De

" méme, un outil générique (GTMAS)

permettant e développement etle test
de différentes organisations de systé-
mes multi-agents a ét€ proposé.

Des présentations mettaient en évi-
dence l'adéquation des modéles et

environnemerits objet ainsi que des -

langages d'acteurs (Plasmall) pourles
SMA. Les objets permettent une défi-
nitionréflexive & partir d'agents réactifs
primitifs et les acteurs gréace, en parti-
culier & la distribution du contréle et la
répartition des connaissances, facili-
tentlamodélisation d'entités simples
interagissant entre elles.

L'approche logique des SMA était
représentée par une étude sur la
modélisation de la croyance basée
sur la notion d’argumentation, I'ar-
gument pouvant étre une preuve
logique ou un calcul ainsi que par
une étude sur une logique modale
multivaluée pour la communication.

« Les SMA ont été étudiés aussi
du point de vue de leurs
constituants et de leurs
fonctionnalités.

C'est ainsi qu'un protocole de com-
munication dans les SMA basé sur
la notion d’actes du langage a été
présenté. De méme un critére de
matérialité/immatérialité apermisde
proposer de nouveauxoutilsde com-
munication dans les SMAbasés sur

- les fonctionnalités d’'une société. Le

probléme de l'organisation dynami-
que d'un groupe d'agents en fonc-
tiondelatachearéaliser afait'objet
d'uneprésentation. La fonctiond’ex-
plication a été étudiée, agent expli-

cation au sein d’'un SMA, dans un
contexte collectif ou le savoir est
distribué. ‘

« Pour illustrer I'étude et la réali-
sation d’applications, de nom-
breux domaines faisaient 'objet
de présentations.

Tout d'abord, il a été question d'ap-
plication temps réel, avec un mo-
dele d'agents exécutifs autonomes

"et d’agents de contrdle commande

dans le contexte de la robotique.
L’étude du langage naturel a été
abordée et une architecture muiti-
agents pour 'analyse distribuée de
la phrase (systéme TALISMAN) a
été proposée.

Dans le domaine de la vision et de
l'imagerie, de nombreux systémes
d’lAD existent et ce sont les problé-
mes du conirble dans un systéme
de vision "active et de traitement
d'images médicales qui ont été de-
veloppés principalement.
Leproblémedu copilotage etlaques-
tion du réle de 'opérateur ont été
abordés etillustrés par une applica-
tion d'agents réactifs pour le con-
trole du trafic aérien ainsi qu'une
application de copilotage de voiture
utilisant les compétences de diffé-
rents agents cognitifs:

La gestion de tAches dans un envi-
ronnement paralléle ou distribué a
fait 'objet d'une session durant la

conférence. Il s'agit de répartir des .

agents logiciels sur les processeurs
d'une machine paralléle ou sur un
ensembledistribuéde machines. Le
probléme de l'allocation dynamique
de taches sur machine MIMD a été
abordé et une plate-forme expéri-

mentale d'aide & la conception de

systémes répartis a été présentée.

Comptetenu delarichesse du sujet,
del'intérét et du succés de ces jour-
nées, le groupe de travail pense
organiser cette manifestation tous
les ans, actuellement aucune date
et aucun lieu ne sont fixés pour les
prochaines éditions. [ |
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La 132me édition des «Jour-

néesInternationalesd’ Avignon»
s’esttenue du24 au28 mai 1993,

alafois au Palais des Papesetau

Parc des Expositions.

Ces Journées comportaient
comme 2 l’accoutumée une
conférence scientifique sur les
méthodes, outilsetapplications
de I'TA, une exposition com-
merciale réunissant de fagon
-quasi exhaustive 1’offre com-
merciale effectivement active
aujourd’hui en Europe et un
ensemble de cours tutoriels

(treize au total), le tout com-

plété par plusieurs manifesta-
tions : une conférence sur le
traitement du langage naturel,
trois «conclaves», ou séminai-
res spécialisés, sur «IA, défense
et sécurité civiler, «IA et télé-
communications» et «IA, ban-
queetfinance»,les JournéesFran-
cophones de Programmation
Logique et ’EuroKnowledge
Open Meeting,

Au total plus de 1500 per-
sonnes, venues d’une trentaine
de pays et pour les trois-quarts
du monde des entreprises, se
sont déplacées & Avignon, ce
qui est remarquable compte
tenu de la conjoncture, la plu-
partdes grandes manifestations,
telles que la conférence améri-
caine AAAI, éprouvant quel-
ques difficultés.

La conférence scientifique
proposait 4 exposés invités et

BULLETIN DE L'AFIA

COMPTE RENDUS DE CONFERENCES

'AVIGNON *93

Le stand de I'AFIA aux journées d'Avignon ..

55 communications (dont 29
émanantd’équipesfrangaises),
sélectionnées parmi 186 pro-
positions. Le programme pré-
sentait un bon panorama des
thémes actuels, en particulier
I’acquisitionetla validationdes
connaissances, 1’apprentissage,
I'TAdistribuée, I'TA tempsréel,
la programmation avec con-
traintes, etc.

En plus du prix de la
meilleure communication, il a
été attribué, pour la premiere
fois, un prix de la meilleure
application opérationnelle de
I’année. Ce prix a été décerné a
la société norvégienne Norsk
Hydro, au travers de son parte-
naire Ilog, pour le systéme
ODDA (Offshore Directional

Drilling Advisor). 1l illustre la

vitalité de I'TA et sa capacité &
produire des applications réel-
les de grande ampleur.

Gréace & ’obligeance de la
société EC2 et de son direc-
teur-général J.C. Rault,]’ AFIA
adisposé d’un stand gratuit sur
I’exposition. Il nous parait im-
portant que I’ AFIA continue
a soutenir les Journées
d’Avignon, car cette mani-
festation, largement connue
I’étranger, joue un role de pre-
mier plan pour la promotion de
I’'TA et sadiffusion dans le tissu
économique.

Avignon’94 se tiendra en-
titrement au Palais des Papes,
gréce a I’ouverture de nouvel-
les salles et au retour 3 un nom-
bre de participants plus raison-
nable. Qui s’en plaindra ?

Souhaitons donc longue vie
et prospérité aux Journées In-
ternationales d’ Avignon.

Jean-Paul Haton
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. KR’94 - CALL FOR PAPERS |

FOURTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON
PRINCIPLES OF :
KNOWLEDGE REPRESENTATION AND REASONING
Gustav Stresemann Institut, Bonn, Germany
May 24-27, 1994
with support from Geseilschaﬂ: fiir Informatik

The KR conferences emphasize the theoretical principles of knowledge represéntation and reasoning, the rela-
tionships between these principles and their embodiments in working systems, and the relationships between
these approaches to problems and corresponding approaches in other parts of Al and in other fields.

Submissions are encouraged in (but are not limited to) the following topic areas: |
REPRESENTATIONAL FORMALISMS REASONING METHODS AND TASKS

» logics of knowledge and belief » deduction, abduction, induction
= nonmonotonic logics » deliberation and decision analysis
= temporal logics .= planning and plan analysis
= spatial logics = learning
= taxonomic logics = diagnosis
» logics of uncertainty = classification

and evidence = inheritance .
» logics of preference and utility = belief management and revision
= logics of intentions and actions = * constraint solving
= deontic logics » analogical reasoning

: = reasoning about reasoning _
GENERIC ONTOLOGIES FOR DESCRIBING ISSUES IN IMPLEMENTED KR&R SYSTEMS

« time ' = comparative evaluation '
= space » empirical results
= causality « benchmarking and testing
= resources » reasoning architectures
= constraints « efficiency/completeness tradeoffs
= decisions * complexity
= activities » algorithms
= mental states » embedded systems
= multi-agent organizations » * knowledge sharing and reuse
= applications classes, e.g. medicine = standards

The Program Committee will review EXTENDED ABSTRACTS rather than complete papers. Abstracts must
be at most 12 pages excluding title page and bibliography. Accepted papers will be allowed 12 conference
pages. Detailed information about submission requirements and reviewing policy can be obtained by sending
a message to KR94-cfp-request@medg.lcs.mit . edu or by writing to one of the program chairs.

IMPORTANT DATES: Submission receipt deadline: November 8, 1 993; Author notification date: January 24,
1994; Camera-ready copy due to publisher: February 28, 1994; Conference: May 24-27, 1994.

PROGRAM CO-CHAIRS CONFERENCE CHAIR _

Jon Doyle . FErik Sandewall (Linkdping University, Sweden)
Laboratory for Computer Science, ‘ Email: ejs@ida.liu.se

545 Technology Square,

- Cambridge, MA 02139, USA

Email: doyle@lcs.mit.edu, Phone: +1(617)253-3512
Piero Torasso

Universita di Torino, Dipartimento di Informatica
Corso Svizzera 185, I-10149 Torino, ITALY
Email: torasso@di.unito.it, Phone: +39-11-7712002

LOCAL ARRANGEMENT CHAIR

Email: gerhard@cs.uni-bonn.de

PUBLICITY CHAIR 4
Wemer Horn (Austrian Research Institute for AI)
- Email: werner@ai.univie.ac.at

Gerhard Lakemeyer (University of Bonn, Germany)
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PRC Appel aux communicatiohs

GRECO N - JAVAS ]C
Journées Acquisition, Validation, Apprentissage

du PRC-GDR-IA DU CNRS
organisées par ER1.C
21 - 25 Mars 1994, Srasbourg

Les Journées d’ Acquisition des Connaissances (TAC) ont pour objectif I’étude de problemes liés 2 I’acquisition des connaissances
en vue de la construction d’un syst2me 2 base de connaissances. Les Journées VALidation des syst2mes 2 base de connaissarices
(JVAL) se focalisent sur les problémes liés 2 1a validation des systémes 2 base de connaissances. Enfin, les Journées Francophones
d’ Apprentissage (JFA) approfondissent les problémes liés A 1’apprentissage automatique. L’organisation commune des ces trois
journées est le témoignage d’un souci de convergence de ces trois approches du probléme difficile qui consiste 2 développer des
syst2mes 2 base de connaissances. L’ importance de chacun des trois themes de recherche (acquisition des connaissances, validation
des systeémes A bases de connaissances et apprentissage automatique) pour 1’acceptation des systdmes a bases de connaissances dans
le miliey industriel est reconnue. Depuis quelques années, les chercheurs travaillant sur ces themes se sont rapprochés. On note de
plus en plus de recherches relevant d’au moins deux domaines 2 la fois: validation des connaissances acquises et, en particulier,
validation des modgles d’expertise, intégration de techniques d’acquisition et d’apprentissage automatique en vue de la génération
denouvelles connaissances, apprentissage guidé par des modelesd’expertise, exploitation de I’ apprentissage pour la validationd 'une
basedeconnaissances, acquisition de connaissances concernantlessyst®mesd’ apprentissage, validation de systémesd’apprentissage
automatique, sont des exemples de thémes communs abordés récemment...Prenant en compte cette convergence, les Journées
Acquisition des Connaissances, les Journées Validation des Systémes 2 Base de Connaissances et les Journées Apprentissage se
tiendront de fagon conjointe, comme ce fut le cas avec succas les deux derniéres années. Chacune des disciplines aura son propre
programme, mais une journée commune sera réservée 2 la présentation de papiers communs 2 deux ou trois des disciplines. La
présentation de tels papiers communs est vivement encouragée.

Présidente du comité de programme JAVA: Rose DIENG (INRIA, Sophia-Antipolis) E-mail dieng@ sophia.inria.ﬁ

Président du comité d’organisation: Frangois ROUSSELOT (Responsable de ’Equipe de Recherche en Ingénierie des
Connaissances de Strasbourg) E-mail rousse@steinway.u-strasbg.fr :

Envoi des propositions

Les propositions de communication (sur papier uniquement) seront envoyées en cinq exemplaires, par courrier postal, au
président du comité de programme des journées concernées (pour les papiers communs, il suffira de les envoyer 2 I'un des
présidents concernés, en précisant bien de quelles journées ils relevent). Les papiers sont limités 2 12 pages maximum, simple
interligne, police 12 (les papiers trop longs ne seront pas pris en compte). Les auteurs devront indiquer parmi les themes des journées
concernées ceux caractérisant le mieux leur papier, en les complétant éventuellement par un autre thdme non présent dans la liste:
laliste des themes n’est pas limitative. Les présentations seront faites en frangais: les propositions pourront étre soumises en frangais
ou en anglais, mais en cas d’acceptation elles devront étre publiées en frangais:

Pour tous les détails concernant ’organisation de la conférence contacter Frangois ROUSSELOT par E-mail ou le secrétariat de
1a conférence. '

Calendrier 12 novembre 1993: date limite de soumission des communications.
15 janvier 1994: notification aux auteurs.
15 février 1994: date limite de réception des versions définitives des communications acceptées.

Adresses

Secrétariat Président du comité de programme JAC-94
JAVA-94 Philippe LAUBLET )

Congrés Louis-Pasteur ONERA-DMI, BP 72, 92322 CHATILLON

19, rue du Maréchal Lefevre E-mail : laublet@laforia.ibp.fr

67100 Strasbourg, Tel : 887915 00, Fax: 883953 18 Président du comité de programme JVAL-94
Présidente du comité de programme de JFA-94 Alun PREECE ’
Céline ROUVEIROL  * : LIA-ESIGEC-Université de Savoie

LRI, Université Paris-Sud Bat. 490 73376 LE BOURGET DU LAC CEDEX
91405 Orsay Cedex E-mail : preece@univ-savoie.fr

Tél: 69 41 64 62, E-mail : celine@]ri.fr Tel : 7975 85 85 poste 7804, fax:7975 87 85
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Congrés / Colloques / Ecoles d’été...

6septembre 1993, EKAW’33 Open Day, Toulouse
- Caylus. ) _

Theme : Journée porte ouverte de EKAW'93 (cf.
Bul. 11).

Contact : Guy BOY, ONERA - EURISCO,
PROLOGUE |, BP 27-25, F - 31312 LABEGE
Cedex, E-mail : boy@tls-cs.cert.fr, tél : (33) 61 39
11 36, Fax : (33) 61 39 86 74 '

21 octobre 1993, GRACQ, Paris

Groupede travail AFCET-AFIA sur lacquisition des
connaissances.

(Voir la présentation du groupe dans le Bulletin de
I'AFIA n°13) '
Lieu:Universite Paris 6 salle 403 (4 et) couloir 55-65
Metro Jussieu.
Contact:laublet@onera.froulaublet@laforia.ibp.fr.

25-29 octobre 1993, Neuro-Nimes’93, Nimes.
Contact : EC2, 269, rue de la Garenne, 92024
Nanterre Cedex. Tél : 1 47 80 70 00, fax : 1 47 80
66 29.

26-27 octobre 1993, Le Flou 93, Nimes.
Contact: EC2, 269, rue de la Garenne, 92024
Nanterre Cedex. Tél : 1 47 80 70 00, fax:147 80
66 29.

7 décembre 19933, Assemblée Générale de

I'AFIA, Paris. :
L'heure et le lieu seront précisés dans le prochain
Bulletin. :

11-14 Janvier 1994, RFIA’94, Paris _
Renseignements : AFCET-RFIA, 156, bd Péreire,
F- 75017 Paris. Tél : 147662419, Fax : 1426793 12.

21-25 mars 1994, JAC’'94, Strasbourg. v
Théme : 5es Journées d’Acquisition des
Connaissances du PRC-IA (cf. Bul. 14). La date
limite de soumission des manuscrits est fixée au 12
Novembre 1993.

Voir I'annonce dans ce Bulletin.

21-25 mars 1994, JVAL’94, Strasbourg.

Théme : 3es Joumées Validation des systémes a
bases de Connaissances du PRC-IA (cf. Bul. 14).
La date limite de soumission des manuscrits est
fixée au 12 Novembre 1993.

Voir I'annonce dans ce Bulletin.

21-25 mars 1994, JFA'94, Strasbourg.
Theme:9esJoumées Francophonessurfapprentissage
duPRC-IA(cf. Bul. 14). Ladatelimitede soumissiondes
manuscrits est fixée au 12 Novembre 1993.

Voir lannonce dans ce Bulletin.

23-25Mars 1994, Premiercolloquejeuneschercheurs

~ en Sciences cognitives, La moite d’Aveillan (Isére)

Voir I'annonce dans ce Bulletin

July 4-8, 1994, IPMU’94, Paris.

Purpose : the management of uncertainty is at the
heart of many knowledge-based systems. The aim
of this Conference is to bring together researchers
working on various methodologies for the
management of uncertain information.
Submission : Communications may be in either
French or English. Three copies of full paper (8 to
10 pages) should be submitted. “

Time Schedule : October 15, 1993 (Submission of
long papers), January 31, 1994 (Notification of
acceptance), April 30, 1994 (Submission of final
papers to be included in the proceedings).

. Contact : IPMU'94, c/o Bemadette BOUCHON-

MEUNIER, LAFORIA, Université Paris 6, Boite 169,
4 place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05, France.
Email : bouchon@Iaforia.ibp.fr

5-9 septembre 1994, ISAP’94, Montpellier
Theme : 5th international conference on Intelligent
System Application to Power systems.

Datelimite réceptioncommunications : 15janvier 1994.
Notification aux auteurs : 15 avril 1994.
Renseignements : ISAP, EDF, Amaud Hertz ; 1, av
duGéneral De Gaulle ;92141 Clamart cedex ; Té! :
(1) 47 65 89 32, E-mail : ISAP@der.edf fr

Septembre 1994, Deuxiémes Rencontres
Nationales des Jeunes Chercheurs en
Intelligence Artificielle, Marseille.

Informations et appel aux communications dans le
prochain Bulletin de I'AFIA.
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I AU SOMMAIRE DES REVUES

Au s_ommaire des revues...

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE: V7 N°1
1993 '

« Editorial , M.GHALLAB et HFARRENY

» Lamise au pointdes basesde connaissances: pointde rencontre

entre 1’acquisition et la validation, S.LOISEAU et

M.O.CORDIER

¢ Apprentissage et outils statistiques en classification
conceptuelle incrémentale, C.DECAESTECKER

‘s GrafOLog: a Graphic Language for Logic and Object without
Variables, JL.GUERIN et P.Y.GLOESS

« Caractérisation en termes de tableaux sémantiques pour Ia
logique des défauts au sens de Lukiaszewicz, V.RISCH

ATMAGAZINE

AIMAGAZINE: V14 N°2 Summer 1993

« Man Versus Machine for the World Checkers Championship
7, JSCHAEFFER, NTRELOAR, P.LU and RLAKE

« The Gardens of Learning: A Vision for Al,0.G.SELFRIDGE
» Reasoning with Diagrammatic Representations,
B.CHANDRASEKARAN, N H NARAYANAN and Y IWASAKI
* AI Research and Applications Development at Boeing’s
Huntsville Laboratories, S.TANNER and R.CARNES et al

* Workshop reports

* The Ninth International Conference on Machine Learning,
AMSEGRE

* Advances in Real-Time Expert Systems Technolog1es

F.BARACHINI

* How Do Symbols and Networks Fit Together, R.SUN and
L.BOOKMAN

* Design Rationale Capture and Use, JLEE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE: V60 N°2 April 1993

« Editorial Introduction, D.G.BOBROW

* Depth-first heuristic search ona SIMD machine, C.POWLEY,
C.FERGUSON and R.EKORF

* A SIMD approach to parallel heuristic search, A MAHANTI
and C J.DANIELS

* On prediction in Theorist (Research Note), M.THIELSCHER
» Circumscription: completeness reviewed, (Research Note),
M.JAGER

*Triple Book Reviewof Consciousness Explained (D.C Denett),
The Evolution of Consciousness : Of Darwin, Freud, and
Cranial Fire: The Origins of the Way We Think (R.Ornstein)
and Metaphysics of Consciousness (W .Seager),J.O’ROURKE
« The biology of Consciousness: comparative review of the The
Strange, Familiar, andF orgotten : An Anatomy of Consciousness
(I.Rosenfield) and Bright Air, Brilliant Fire: On the Matter of
Mind (G.Edelman), W.J.CLANCEY

ARTIFICIAL INTELLIGENCE: V61 N°1 May 1993

« Skeptical reason maintenance and belief revision,
C .WITTEWEN and G.BREWKA

« The commonsense reviews,M.J.STEFIK andS. W.SMOLIAR
» Five reviews of Building Large Knowledge-Based Systems:
RepresentationandInference inthe CYC Project(D.B.LENAT
and R.V.GUHA), by C.ELKAN and R.GREINER,
D McDERMOTT , RNECHES, D.SKUCE and J.F SOWA.

« Tworeviews of Representations of Commonsense Knowledge
(E.DAVIS) by W.CROFT and D.S.WELD,

* A comparative review by M.STUITLE

* Responses to the reviews by D.B.LENAT and R. VGUHA
and EDAVIS

ARTIFICIAL INTELLIGENCE: V61 N°2 June 1993

. Objective probabilities in expert systems, L.E.SUCAR,

D.F GILLIES and D.A.GILLIES

+ DENDRAL: a case study of the first expert system for
scientific hypothesis formation, R.K.LINDSAY,
B.GBUCHANAN, E A FEIGENBAUM and J LEDERBERG
» Removing redundancy from a clause, G.GOTTLOB and
C.GFERMULLER

+ An automatic proof of Godel’s incompleteness theorem
(Research Note), KAMMON

» Implicit parallelism in genetic algonthms (Research Note),
A.BERTONI and M.DORIGO

« Approximations for efficient computation in the theory of
evidence (Research Note), BTESSEM

* Book review of The Art of the Metaobject Protocol
(GKICZALES, J. des RIVIERES and D.BOBROW) by
R.P.GABRIEL

» What’sin alinkage? Review of Solving Geometric Constraint
Systems (GKRAMER) by E.P.SACHS

* Book review of Fuzzy Sets and applications: selected Papers
by L.A.ZADEH (R.R.YAGER, S.OVCHINNIKOV,
R.M.TONG and HTNGUYEN eds) by Z.SHEN

COGNITIVE SCIENCE

COGNITIVE SCIENCE: V17 N°1 January-March 1993
Special Issue: Situated Action

* Cognition inthe Head and in the World: AnIntroduction tothe
Special Issue on Situated Action, D.ANORMAN

» Situated Action: A Symbolic Interpretation, A.H.VERA and
HASIMON

« Situativity and Symbols: Response to Vera and Simon,
J.G.GREENO and JLMOORE

*The Symbolic Worldview: Replyto Veraand Simon,P.E AGRE
« Response to Vera and Simon’s Situated Action: A Symbolic
Interpretation LSUCHMAN

« Situated Action: Reply to Rev1ewers A.HVERA and
HASIMON

* Situated Action: A Neuropsychologlcal Interpretation
Response to Vera and Simon, W.J.CLANCEY
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* Situated Acuon Reply to W. Clancey. AH VERA and
HASIMON

Comment:

* Comparing Apples and Oranges: Some Dangersin Confusmg
Frameworks With Theories, V.L.PATEL and G.J.GROEN

_ »Reply: Comparing the Core and the Peel of the Same Frult.

M.LEMIEUX and G.BORDAGE

KNOWLEDGE ACQUISITION

KNOWLEDGE ACQUISITION: March 93, VS N°1
».Acquiring first-order knowledge about air traffic control,
Y KODRATOFF and C.VRAIN

* Acquisition and support of goal-based tasks, D.E.MAHUNG
and W.B.CROFT
* Capturing multiple perspectives: a user-centered approach to
-knowledge and design acquisition, B.S.ZAFF, M.D McNEESE
and D E.SNYDER

MACHINE LEARNING

MACHINE LEARNING: March 93, VI0 N°3

Special Issue on Case-based Reasoning

« Introduction, J.L.KOLODNER

» Indexing Elaboration and Refinement: Incremental Learning
of Explanatory Cases, A.RAM

* Derivational Analogy in PRODIGY: Automated Case
Acquisition, M.M.VELOSO and J.G.CARBONELL

* Opportunism and Learning, K. HAMMOND, TCONVERSE
M.MARKS and C. M .SEIFERT

-« Integrating Feature Extractionand Memory Search, C. OWENS

» Wastewater Treatment Systems from Case-based Reasoning,
SKROVVIDY and W.G.WEE

IEEE EXPERT

IEEE EXPERT, V8 N°2, April 1993,
*Knowledge-Based and Statistical Approachesto TextRetrieval,
D.LLEE and W.B.CROFT

« Using Statistical Methods to Improve Knowledge-Based News
Categorisation, P.S JACOBS

* Generating, Integrating, and Activating Thesaurifor Concept-
Based Document Retreival, H.CHEN, K.JLYNCH, K.BASU
and T.D.NG

« Self-Modeling Databases, J.S.SCHLIMMER

* Diagnosing Dynamic Faults Using Modular Neural Nets,
JA.LEONARD and M AKRAMER

* Qualitative Interpretation of Sensor Patterns,J R WHITELEY
and J F.DAVIS

» Functional Representation and Reasoning about the F/A-18
Aircraft Fuel System, M.PEGAH, J STICKLEN andW BOND
* The Relialibility of Embedded AI Systems, F.B.BASTANI
andI.-R CHEN

* Net-Based Computational Models of Knowledge-Processing
Systems, A.CHAUDHURY, D.MARINESCU and
AWHINSTON

¢
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IEEE EXPERT, V8 N°3, June 1993,

«Interview with Allen NEWELL by B.CHANDRASEKARAN
The SOAR Architecture, J.SMITH, D.M.STEIER,
T.JOHNSON (Guest Editors)
» A Stratified Approach to Specifying, Designing, and’
Building Knowledge Systems, JW.SMITH and
T.RJOHNSON -
* Acquiring Knowledge in SOAR, G.R.YOST
* Combining Multiple Knowledge Sources in an Integrated
Intelligent Systems, D.M.STEIER, R.LLEWIS,J.FLEHMAN
and A.LZACHERL
Validation and Verification of Knowledge-based Systems,
E.PLAZA i CERVERA :
* VVT Terminology: A Proposal, T.HOPPE and
P.MESEGUER
* Applying Machine Learning to Semiconductor
Manucfacturing, P.KRAUSE, JFOX, M.O’NEIL and
A.GLOWINSKI
* Knowledge Validation: Principles and Practice,
0.J MENGSHOEL

* UVT: A Unification-Based Tool for Knowledge-based
Verification , F.POLAT and HA.GUVENIR
* Two Aspects of the Validation and Verification of
Knowledge-based Systems, T.BENCH -CAPON,
F.COENEN, H NWANA, R.PATON and M.SHAVE

JETAI

JETAI: V5 N°1 January-March 1993

« Single-phase agreements among rational agents,
J.S.ROSENSCHEIN and M.R.GENESERETH

» Case-based reasoning assisted explanation of- genetic
algorithmresults, S.LOUIS, G McGRAW and R.O.WICKOFF
* Verifying plans for multiple agents, M.J.KATZ and
J.S.ROSENSCHEIN

* Causal inference as a cognitive strategy, E.CURLO and
ASTRUDLER

« Drestke, representation, and the mental/non-mental
distinction, C.WALLIS

APPLIED INTELLIGENCE

APPLIED INTELLIGENCE: V3 N°1 February 1993
Special Issue: Applications of Temporal Models (Guest
Editor: F.D.ANGER)

*New and Used Temporal Models: an Issue of Time,
F.D ANGER and EM.CLARKE

* On Systems Executions and States, UABRAHAM

* A Relativistic Temporal Algebra for Efficient Design of
Distributed Systems,, R.V.RODRIGUEZ

* Reasoning about Networks of Temporal Relations and Its
Applications to Problem-Solving, S.KERETHO and
R.LOGANANTHARAJ

* A Constraint-Based Approach to Spatiotemporal
Reasoning, HW.GUESGUEN and J.HERTZBERG

« Discrete Time Neural Networks, E.A.WAN
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APPLIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE: V7N°1,1993
Special Issue: Artificial Intelligence: Future, Impacts,
Challenges (Part 3) .
R.TRAPPL

« Some semiotic reflections on the future of Artificial
Intelligence, JHILTON

« Modeling of deeds in Artificial Intelligence systems,
D.POSPELOV

« The hidden treasure, E.BUCHBERGER

+ A deeper unity: some Feyerabendian themes in
neurocomputational form, P.M.CHURCHLAND _

« How connectionism can change Al and the way we think
about ourselves, G.DOFFNER

« The future merging of science, artand psychology, M.MINSKY

MINDS AND MACHINES

MINDS AND MACHINES V3, N° 2, May 1993

Recent Work

« Currents in Connectionism, W.BECHTEL

General Articles

« Confirmation and the Computational Paradigm (or Why Do
You Think They Call It Artificial Intelligence ?), D.J BULLER
« Connectionism, Explicit Rules, and Symbolic Manipulation,
R.F.HADLEY

« The Evidence of Your Own Eyes, H.EKYBURG
Discussion

+ Reaping the Whulwmd Reply to Harnad’s: Other Bodies,
Other Minds, L. HAUSER

Six Book Reviews

| ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDECINE

. ARTIFICIALINTELLIGENCEINMEDECINE V5,N° 2,
1993
* Guest editorial : Artificial Intelligence in Medicine : State-of-
the-art and future prospects,S. UCKUN
+ The adolescence of Al in Medicine : Will the field come of age
in the 90s, E.H. SHORTLIFFE
«EBuropeanresearcheffortsin medical knowledge based systems,
M. STEFANELLI
» Exploring the relationship between rationality and bounded
rationality in medical knowledge-based systems, J.W. SMITH,
JR and A. BAYAZITOGLU
« Neural computation in medicine, JA. REGGIA
* On the soundness and safety of expert systems, JFOX

« ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDECINE V5, N°
3,1993
-Graphlcallmowledgeacqulsmonformed1ca1d1agnost1cexpert
~ systems, U. GAPPA, F. PUPPE and S. SCHEWE

+ Medical decision making based on inductive learning method,
J.KERN, G. DEZELIC, T. DURRIGL and S. VULETIC

« Automaticknowledge baserefinement : learning fromexamples
and deep knowledge in rheumatology, G. WIDMER, W.
HORNand B. NAGELE

+ Consistency enforcement in medical knowledge base .
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construction, D.A. GIUSE, N.B. GIUSE and R A. MILLER

« Inferential knowledge acquistion, G LANZOLA and M.
STEFANELLI

« Specification of models in large expert systems based on
causal probabilistic networks, K.G. OLESEN and §.
ANDREASSEN '

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT
SYSTEMS _
—RESEARCH AND APPLICATIONS—

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS
VOL.5N°11992 ‘

« Guest-Editorial: Knowledge: multiple aspects & applications,
M. ALl J.C. BEZDEK,K.M. FORD :

« Acquiring knowledge and beliefs as subjective probabilities
via multi-conditioned redundant assessment, B.W. HAGEN

« A parallel asynchronous message-driven production system,
S.KUO, D. MOLDOVAN '

» Using the inference tool EPILOG for a message processing

application, C.H. HWANG, A. NAMIOKA, S. SCHAEFFER

« Spreadsheet-like design through knowledge-based tool
integration,J.C. WEBER, B.K.LIVEZEY,].G.McGUIRE,R.N.
PELAVIN

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS

VOL. 5N° 21992

» Hierarchical knowledge -representation based on
approximations, K. YOSHIDA, H. MOTODA

* A task analysis interview system that uses a problem-solving
model, Y.A. TIJERINO, T. KITASHI, R. MIZOGUCHI

+ Drug design: a machine learning system for the structure-
activity relationship problem, G. BOLIS, L. DI PACE, F.
FABROCINI

« Guest editorial: The FLAIRS papers, M.B. FISHMAN, D.
DANKEL, I

« A formal constructivist model of belief revision, R.R. YAGER,
K.M.FORD,N. AGNEW

« Parallel techniques for planning by analogy, D.J. COOK

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS
VOL. 5 N° 31992

« Guest-Editorial: Inference and machine reasonmg, Al

CANAS

« Second order direct inference: a reference class selection
policy, S.D. GOODWIN

« On the inclusion of importances in multi-criteria decision
making in the fuzzy set framework, R.R. YAGER

« CTMS: a general framework for plaus1ble reasonmg,
ZLATAREVA

+ A model for abductive problem solving based on explanation
templates and lazy evaluation, C. STERN, G.F. LUGER

« Inference, rules and instrumenlism, D. NUTE

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS
VOL. 5 N° 4 1992

« Inductive learmng of synthesis knowledge, Y. REICH, S J.
FENVES

!Evaluationof machine learning tools using real manufacturing
data, R.A. PEREZ, L.O. HALL, S. ROMANIUK, JT.
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LILKENDEY

» Intelligent backtracking in the Echidna constraint logic
programming system, W.S. HAVENS

«Deriving a structure from site specific data: a formal ontology,
A. DIMITROPOULOS )

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS:
RESEARCH AND APPLICATIONS V6, N°2, June 1993

SpecialIssueon Verification and Validation: Guest Editors:
Alun D. Preece and Ching Y.Suen

* Guest Editor’s Introduction by Alun D. PREECE and Ching
Y. SUEN ‘

» Knowledge-Based System Verification, Validation and
Testing: The Evolution of a Discipline, D. L.NAZARETH and
M.H.KENNEDY

» Verification of Multi-Level Rule-Based Systems : Theory and
Practice, P.MESEGUER and A.VERDAGUER

» SVEPOA : Atoolto Aid Verification and Validation of OPS5-
Based AT Applications, G.RAVIPRAKASH,H N.MAHABAIA,
and E. SUBRAHMANIAN .

» Models of Consensus for Validation of Expert Systems, D. E.
O’LEARY andK.V. PINCUS

» Verification and Validation of Expert Systems: Experience
with Four Diverse Systems, D.S.PRERAU, W.L.PAPP,
R.BHATNAGAR, and M A WEINTRAUB.

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS:
RESEARCH AND APPLICATIONS V6, N°3, September
1993

« Guest Editor’s Introduction, A.D. PREECE and C Y. SUEN
» Formal Verification of Knowledge Bases Focussed on
Consistency: Two Experiments Based on ATMS Techniques,
S. LOISEAU and M.C.ROUSSET

« Subsumption Anomalies in Hybrid Knowledge Bases, S.LEE
andR.M. O'KEEFE

» Inconsistency and Redundancy Checking for Quasi-First-
Order-Logic Knowledge Bases, A.GINSBERG and
K.WILLIAMSON _
»Verification of Knowledge Base Redundancy and Subsymption
using Graph Transformations, G.VALIENTE

« SYCOJET and SACCO, Two Tools for Verifying Expert
Systems, M. AYEL and L. VIGNOLLET

« Using Paper Models in Validation, Venﬁcatlon and Testing,

J.ALONG and I. M NEALE

INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 8 N° 41993

Special issue: Artificial Neural Networks

»Directionsfor artificial neural networks: introductory remarks,
F.D. ANGER

+ Adaptive neural networks and their applications, B, WIDROW,
M.A.LEHR

» A learning algorithm for the classification of dynamic events
using a neuron-like dynamic tree, RR. GAWRONSKI, R.V.
RODRIGUEZ

* Fuzzy neural network with fuzzy signals and weights, Y.
HAYASHLI, J.J. BUCKLEY, E. CZOGALA

* A review of evolutionary artificial neural networks, X. YAO .
* Neural networks and adaptive expert systems in the CSA
approach, E. EBERBACH

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 8§ N° 51993

* Solving tangram puzzles: a connectionist approach, K.
OFLAZER '

» Atutorialon LISPobject-oriented programming for blackboard
computation (solving the radar tracking problem), P.R.
KERSTEN, A.C.KAK

INTERNATIONAL JOURNAL
OF APPROXIMATE REASONING

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING VOL. 8 N° 31993
« Integrating case- and rule-based reasoning, S. DUTTA, P.P.
BONISSONE

* RES — A logic for relative evidential support Z.AN,DA.
BELL,J.G. HUGHES
» Relation-based evidential reasoning, Z. AN, DA. BELL,JG.
HUGHES

JOURNAL OF INTELLIGENT INFORMATION
SYSTEMS
—INTEGRATING ARTIFICIAL INTELLIGENCE
AND DATABASE TECHNOLOGIES—

JOURNAL OF INTELLIGENT INFORMATION
SYSTEMS VOL.2 N° 11993

»Database management and analysistoolsof machineinduction,
D. FISHER, G. HAPANYENGWI

* Database exploration in search of regularities,J M. ZYTKOW,
R.ZEMBOWICZ

+ A general framework for coherence in a CKBS, S. MISBAH
DEEN

JOURNAL OF APPLIED
NON-CLASSICAL LOGICS

JOURNAL OF APPLIED NON-CLASSICAL LOGICS
VOL.3N°11993

« Foundations of a theorem prover for functional and
mathematical uses, J. LEACH, S. NIEVA

* Two over three: a two-valued logic for software specification
and validation over a three-valued predicate calculus, B.
KONIKOWSKA

« Modal logic based theory for non-monotonic reasoning, P.

SIEGEL, C. SCHWIND

+ Computation with run time skolemlsatlon (N-Prolog part 3),
D.M.GABBAY, U. REYLE B
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Résumés de theses

GMAL
Un Modele d’acteurs réflexif pour la conception de
systémes d’intelligence artificielle distribuée
Salima Hassas g
Thase de I'Université Claude Bernard- Lyon I,
soutenue le 21 Septembre 1992

Concevoir et réaliser des systemes intelligents nécessite un
outil qui fournisse un cadre favorable pour la mise en ceuvre
des propriétés de cette intelligence. Outre son aspect massif
et complexe, une des caractéristiques importantes de
P’intelligence est son aspect évolutif et adaptatif permettant
ainsi une capacité d’adaptation 2 son environnement (et/ou
2 des situations nouvelles). Le modgle d’acteurs, qui est un
modele de calcul concurrent, proposé pour la premiere fois
en 1977 par C. Hewitt au MIT, semble &tre un bon outil pour
la mise en ceuvre de tels syst2mes. De plus pour pouvoir
offrir un systtme qui soit capable de s’adapter 2 son
environnement, il est primordial qu’un tel syst®me puisse
avoir une représentation de lui-méme qu’il puisse observer
et manipuler au cours de son évolution. Cet aspect nécessite
donc un outil qui puisse offrir une architecture réflexive.
C’estce que nous proposons avec GMAL (Gosseynmachine
Actor Language) qui est un modele d’acteurs réflexif. La
réflexivité dans GMAL est fondée sur 1’existence d’un
méta-modele de représentation et d’exécution qui est lui-
méme un modele d’acteurs. Cette modélisation au méta-
niveau fait que GMAL est un outil pour la conception de
systémes intelligents qui est lui-méme doté de propriétés
intelligentes...

Mots-clés :
acteurs, architectures méta-niveaux, réflexivité, représentation
de connaissances, intelligence, concurrence.

Adresse de I’auteur
Laboratoire d’Ingénierie des Systémes d’Information
Bat 710 - Université Claude BERNARD - LYON I

43 Bd du 11 Novembre 1918, F-69622 VILLEURBANNE

Cedex
e-mail : hassas@lisisun.univ-lyonl fr

Contribution a I’étude du raisonnement temporel :
représentation des informations qualitatives et
quantitatives et propagation de contraintes
Hany Tolba
These de I’Université de Nancy I,
soutenue le 2 décembre 1992,
préparée au CRIN/INRIA-Lorraine

Le butde ce travail consiste 2 définir un nouveau modele pour
le raisonnement temporel. Dans la premire partie de ce
travail, nous avons défini un nouveau modele de
représentation des informations temporelles fondé sur la
logique réifiée et plus précisément 1’alggbre d’intervalles.
Nous avons étendu cette alggbre pour qu’elle intdgre aussi

bien les informations numériques sous forme de fenétres
temporelles, de durées et de dates que des informations
symboliques. Cette représentation se base sur un domaine
discret du temps. Nous avons également introduit la notion
de multi-granularité afin de pouvoir représenter les
différentes granularités du temps, par exemple le jour, la
semaine...

Cependant sans un outil de raisonnement, cette représentation
serait sans intérét. Nous avons choisi les gestionnaires de
graphes temporels (TMM) comme base pour cet outil de
raisonnement. Les différentes taches de raisonnement ainsi
que la nature hétérogéne des contraintes temporelles nous
ontamené 2 implanter une nouvelle méthode depropagation
de contraintes temporelles. Cette méthode consiste 2 séparer
la propagation de ces deux types de contraintes. Les
propagateurs temporels travaillent indépendamment mais
échangent leurs résultats via un module de communication.

'Nous; avons étudié plusieurs algorithmes de propagation de

contraintes. Notre choix s’est porté sur 1’algorithme optimal
GAC4 que nous avons étendu pour prendre en compte le
raisonnement temporel. Cependant, GAC4 souffre
d’inconvénients tels que la consommation importante
d’espace mémoire pendant le processus d’énumération ou
son incapacité de traiter la transformation des deux types de
contraintes, numériques et symboliques.

Nous avons implanté 1’algorithme ANGEL pour la
vérification de la cohérence d’arc dans une application
complexe. ANGEL estun algorithme dynamique capable de

faire face A un monde évolutif. Grace A son aspectfonctionnel, -

uncompromisentre’espace mémoire, lavitesse d’exécution
et la complexité a été trouvé.

Un outil de raisonnement, TemPro, a été construit 4 partir de
ces principes. Nous avons également défini unlangage afin
de gérer et d’interroger le graphe temporel. TemPro

fonctionne en tant que boite noire et ce langage sertd’interface
entre ’outil et un moteur d’inférences. TemPro peut &tre .

utilisé pour des applications telles que I’ordonnancement de
taches, 1’allocation de ressources, efc.

Mots-clés

raisonnement temporel, propagation de contraintes,
gestionnaires de graphes temporels (TMM), algébre
d’intervalles, informations temporelles qualitatives et

-quantitatives, Gac4, ANGeL, TEMPRO.

Adresse de auteur

CRIN-CNRS & INRIA-Lorraine

Batiment LORIA, BP239,F54506 Vandceuvre-18s-Nancy cedex
t61:83592085  email : tolba@loria.fr
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Facettes statique et dynamique de Ia notion d’analogie :
relation d’analogie et processus analogiques
Joél Savelli
Thase de 1'Université Aix-Marseille IIT,
soutenue le 25 Janvier 1993,
préparée au G.R.T.C.-CN.R.S. Marseille

L’objet de ‘cette thase est de proposer une modélisation
unificatrice de la notion d’analogie. En effet, les
connaissances disponibles actuellement sur ce sujet sont
trés éparses, en fonction des divers champs de recherche
(philosophie, psychologie, linguistique, et intelligence
artificielle) qui y ont trait. Sans proposer une implémentation
globale, illusoire actuellement, nous adoptons.un point de
vue d’informaticien sur le sujet, en mettant en exergue des
“passages obligés” dans la construction d’un systéme
informatique ambitionnant de raisonner par analogie. Dans
ce cadre, nous distinguons tout d’abord clairement les deux
facettes statique et dynamique de cette notion. La premiére
est exprimée par la situation analogique, qui se présente
lorsque deux objets, contextuellementressemblants, sonten
relationd’ analogie. Laseconde est représentée par plusieurs
types de processus analogiques que nous cataloguons. Nous
décrivons les composants communs aux divers processus
possibles, en soulignant les crittres qui permettent de
controler leur déroulement. Nous centrons au préalable
notre attention sur les notions de pertinence en contexte et
d’abstraction, qui jouent un role fondamental relativement
a la notion d’analogie, mais dont l’intérét s’étend 2
I’intelligence artificielle entiere. Nous proposons une
formalisation de 1’abstraction par relativisation, qui
représente une forme particulidre d’abstraction. Ce mémoire
se termine par la description d’une application qui permet
d’exemplifier les principes proposés dans le cadre des
analogies de communications a quatre termes.

Mots clés

analogie, métaphore, raisonnement par I’exemple, abstraction,
contexte, pertinence, point de vue. o
Adresse de auteur

GR.T.C.-CNR.S,,31cheminJoseph Aiguier, 13402 Marseille
cedex 20

e-mail : joel@grtc.cars-mrs.fr

Concevoir une abstraction  partir de ressemblances
Engelbert Mephu Nguifo
These de I’Université de Montpellier II,
soutenue le 11 Mai 1993,
préparée au Laboratoire d’Informatique, de Robotique et de
Microélectronique de Montpellier (LIR.M.M.)

Notre travail se situe 2 la confluence de 1’apprentissage
automatique et de I’acquisition de connaissances. Notre
objectif vise & concevoir une abstraction a partir d’exemples
d’un concept et d’une interaction avec un usager. Nous
proposons donc un environnementcoopératif de modélisation
conceptuellequis’organise autour de deux agents : le systéme
ou agent rationnel, et 1’usager.

BULLETIN DE L'AFIA

Nous avons implémenté un agent rationnel - LEGAL - qui
§’appuie sur la structure du treillis de Galois, pour produire.
des connaissances qu’il utilise ensuite pour raisonner de
manire empirique ou analogique, etqu’il contrdle au travers
de la notion d’objections 2 partir d’une interaction avec
I’usager. L’amélioration de la modélisation est liée 2 la
coopération entre les deux agents.

LEGAL a été évalué avec succes sur plusieurs problémes
relatifs a la modélisation des séquences biologiques.

Mots-clés -

apprentissage automatique, analogie, acquisition de
connaissances, explication, agent rationnel, treillis de Galois,
modélisation des séquences biologiques.

Adresse de.’auteur
LIRMM,

161 rue Ada,

34392 Montpellier Cedex 5.
Tel: 67 14 85 83

Fax:67 148500

E-mail : mephu@lirmm fr

Conseils pour Penvoi d’un résumé de thése :

* saisir sous traitement de texte compatible avec Word
sipossible, entimes12, interlignemoyen (ou équivalent);

e présentation (pour un doctorat d’Université) :

<Titre de la thése>
<auteur>
These de ’'Université <université>,
soutenue le <date> [a <lieu de soutenance>
si # de <université>]
[préparée & <lieu de préparation> si #de <université>]

<Résumé, environ une demie-page>

Mots-clés
<mots-clés>

Adresse
<adresse de I’auteur pour contact, demande
d’exemplaire...>

* envoyer le fichier sur disquette Mac ou par e-mail, en
document attaché sous Eudora ou Binhex 8 Monique
Baron (adresse en page 2 de ce Bulletin).
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La planification, en tant que discipline de I'Intelligence
Artificielle, s’intéresse depuis une trentaine d’années 2 la
construction de syst2mes capables de générer automatiquement
des collections organisées d’actions (plans) qui pourront leur
permettre, par leur exécution (réelle ou simulée) de faire évoluer
I’univers modélisé de manigre & ce qu'il satisfasse un but donné.
Ces systemes doivent également pouvoir contrler I'exécution
de cesplans, en les modifiant si 1’évolution de I'environnement
Ie requiert. La planification pose donc de multiples problémes,
notamment :
* desproblemesdeformalisationetde raisonnementsurl’action,
le plan, le changement et le temps,
* desproblémesalgorithmiquespour lagénérationautomatique
des plans,
* des problémes de contrdle d’exécution, de réactivité aux
évolutionsdel’environnement et de réutilisation de plans déja
produits.

Depuis environ cing ans, ce domaine connait de trés nombreux
développements. Quelquesalgorithmespratiquesdeplanification
sont maintenant disponibles et permettent de résoudre
efficacementdesproblemesconcretsdansdescasbien délimités.

décidabilité et 1a complexité de différentes classes de problmes
deplanificationontétémenées. Plusieurssystémesdeplanification
sontégalement!’objetd’évaluationsempiriques. Laplanification
et le contrdle d’exécution commencent 2 étre intégrés (en
particulierdansdesapplicationsrobotiques). Enfin,laplanification
et la reconnaissance de plans sont appliquées 2 de nouveaux
domainescommelacompréhensiondetextesenlangagenaturel,
lesjeux, ... D’autre part, pour tenter de remédier aux limitations
quisemblentinhérentesauxapprochesclassiques(faiblepuissance
de représentation, complexité importante, peu de réactivité, .. ),
de nouveaux courants tels que la planification épistémique
\apparaissent et commencent 2 1a concurrencer.

\S

Dossier : Planification et action
(A paraitre dans le bulletin de I'AFIA r° 16, Janvier 1994)

Parallzlement, un nombre important d’études formelles sur la
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Cette croissance se manifeste par des réunions de plus en plus
importantes et fréquentes de Ia communauté des spécialistes en
planification (enFrance, projetPRC-IA «Planificationet Action»
en 1992, workshop européen «<EWSP-91» en mars 1991,
conférenceinternationale «AIPS-92» en Juin 1992, symposium
international AAAI en Mars 1993, ...).

Devant I'ampleur de ces développements, il nous a semblé
indispensable de faire le point sur les recherches menées par les
différentes équipes francaises spécialisées dans ce domaine au
travers d’un dossier du bulletin de I'AFIA. Si votre équipe est
impliquée dans des recherches sur la planification, envoyez
avant le 15 Octobre 1993 votre contribution a :

Sylvie Thiébaux,
IRISA, Campus de Beaulieu,
35042, RENNES, Cedex.

La présentation de votre équipe et de ses recherches devra étre
envoyée sousformat Word, disquette Mac (nousharmoniserons
les mises en pages), et contenir les renseignements suivants :

- le titre et logo de I'équipe,

- les coordonnées (adresse, e-mail et fax) du contact officiel de
I’équipe pour la planification,

- le descriptif des principaux thémes de recheiche,

- 1e descriptif des projets auxquels participe I'équipe,

- les réalisations pratiques, produits disponibles ou
commercialisés,

- une courte bibliographie

« ne pas dépasser 1 page (1000 mots).

Pour tout renseignement supplémentaire :

Hervé Laruelle, laruelle@laas.fr, Tél: 61.33.63.54
Pierre Régnier, regnier@irit.fr, Tél : 61.55.66.11 (72.63)
Sylvie Thiébaux, thiebaux@irisa fr, Tél : 99.84.74.51
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Le traitement automatique des langues: probleme
d’inférences ou de représentations, de grammaire oude
sémantique, de linguistique, d’intelligence artificielle
ou encore de science(s) cognitive(s), impliquant des
raisonnements fondamentalement symboliques ou
mieux simulés par des réseaux neuronaux... ?

Afin d’essayer de répondre a ces questions, nous
souhaitons présenter dans ce dossier I’ensemble des
recherches frangaises sur ce domaine, montrant aussi
bienlesdiverses approchespossiblesqueles applications
envisageables dés a présent ou les buts qu’il est
raisonnable d’espérer atteindre d’ici quelques années.
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Dossier: Traitement automatique des langues (a paraitre dans le bulletin n° 15)
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La date Limite pour contribuer au dossier sera, au
moment de la parution de ce Bulletin, dépassée.
Cependant, il est possible, pour tout renseignement
complémentaire de s’adresser au responsable de la
réalisation du dossier:

Gérard Sabah
LIMSL B.P, 133
91403 ORSAY Cedex

Tél.: 33 (1) 69 85 80 03; Fax: 33 (1) 69 85 80 88;
E-mail : sabah@limsi fr
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[ Demande [J Renouvellement

Adhésion Particulier

Nom: - Prénom :

Affiliation :

Adresse postale : .

N° de téléphone : N° de fax :

Adresse électronique :

O Adhésion simple 1993:..........ccccceeeveerinrinreeececeeee e ....200 francs
O Adhésion de soutien 1993.......................... e ———————- 400 francs
O Adhésion 1993 + abonnement a la Revue de lintelligence Arificielle:.... 500 francs
O Adhésion simple 1993 et adhésion simple 1994.......................... 450 francs
O Adhésion de soutien 1993 et adhésion de soutien 1994: .......... 1000 francs
O Veuillez trouver un chéque de francs

O Je vous prie de m’envoyer une facture pour un montant de 4 TTC

G LHER LRI RN IEIEY [ Demande [0 Renouvellement

Organisme : cachet de I'organisme:

Nom du représentant : Prénom :
Fonction :

Adresse postale :

N° de téléphone : N° de fax :

Adresse électronique :

O Année 1993 O Année 1994 Total
Somme: Somme:|

O je joins un bon de commande pour une somme de francs
O je vous prie de m’envoyer une facture de francs TTC

O jaccepte que les renseignements ci-dessus apparaissent dans I'annuaire de 'AFIA

O jaccepte que les renseignements ci-dessus soient communiqués a I'ECCAI dans le cadre de
la constitution en cours d'un fichier IA européen. '

O je moppose a toute diffusion des renseignements ci-dessus.

Ce bulletin d’adhésion doit étre retourné 2

M. AYEL, Trésorier de 'AFIA - ESIGEC - L.I.A. - Université de Savoie - 2, route -
LE-BOURGET-DU-LAC cedex ,, » route de Chambeéry - 73376
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