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Le Bulletin de I'AFIA est le bulletin de I'Association Frangaise pour
I'Intelligence Artificielle. 1l vise & fournir un cadre de discussion et
d'échanges au sein de la communauté universitaire et industrielle. Ainsi,
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des dossiers plus substantiels sur différents thémes liés a IlA. Le comité de
rédaction se réserve le droitde ne pas publier des contributions qu'il jugerait
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IJCAI = RFIA

our ceux, dont je suis, qui ont ardemment souhaité que I’IICAL se tienne en France, ’enjeu était de
taille ; 'IJCAI était-il toujours le rendez-vous de lacommunauté mondialeen IA ? Qubienn’avions-
nous consenti tous ces efforts que pour assister 2 une manifestation parmi tant d’autres ?

La réponse est sans ambiguité : par le nombre et I’abondance des délégations étrangdres, par la forte
mobilisation de lacommunauté frangaise, le jeu en valait la chandelle ; etil n’y avait qu’a regarder autour
de soi 2 Chambéry pour constater que I’'IICAI reste le lieu oil I'on peut rencontrer aussi bien de jeuncs
chercheurs venus de I’autre bout du monde que les grands ténors du domaine (McCarthy, Reiter, Schank,

.. étaient 13), ol ’on peut organiser des rencontres thématiques (les workshops semblent de plus en plus
prisés), écouter des exposés «pointus», des conférences synthétiques, ... etoli'on peut se distraire : parmi
plusieurs soirées plaisantes, le défilé nocturne dans les rues de Chambéry restera particuliérement dans les
mémoires.

Jen’ai entendu que descommentaires flatteurs, etnous devons féliciter Jean-Pierre Laurent : d’abord pour
son obstination 2 convaincre que Chambéry était le bon choix, puis pour le travail ingrat auquel il s’est
astreintdepuis plusieurs années, enfin pour la qualité exceptionnelledel’ organisation sur place. Il luiafallu
eneffetpersuader divers organismes d’accorder subventions et parrainages, susciter et canaliser lesbonnes
volontés, contrdler les sous-traitants chargés de ’expo, du buffet, du fléchage, que sais-je encore : il s’est
méme préoccupé d’avertir les bureaux de tabac du voisinage pour qu’ils se procurent la presse étrangere.
On doit bien sfir remercier aussi I'équipe dont il s’est entouré, et en particulier les jeunes thésards, venus
de toute la France, qui ont fourni une aide bénévole de tous les instants. ’

La tenue de I'IJCAI en France nous a permis d’entendre Wolfgang Wahlster, président de la conférence,
prononcer un éloge de larecherche frangaise en I.A. quiallait plus loin, je crois, que le «coup de chapeau»

de circonstance ; de voir le nouveau Ministre de I'Enseignement Supérieur et de laRecherche saluer le role

duP.R.C.-L.A. dans la bonne tenue de notre pays dans la compétition internationale. Pour qui se sdfivient

du peu de crédit dont jouissait naguere I'LA., ne serait-ce qu'aupres des informaticiens frangais, ces

témoignagesmontrentlaréussite de ceux qui ont ceuvré pour lacréationdu P.R.C. etde ceux quil’ontdirigé

entre les écueils de, 1’élitisme et de 1a facilité : je salue ici le travail de mes prédécesseurs Henri Farreny

et Malik Ghallab, et de tous ceux qui les ont aidés & améliorer I'image de 1’I.A. en France.

e succes de 'IVCAI est aussi le succes de I' AFIA. N’oublions pas en effet que c’est la candidature
frangaise qui a catalysé la naissance de notre association et que celle-ci jouait officiellement le rble
de «puissance d’accueil». Comment exploiter ce succes ? Il parait que certains programmes de recherche
ont vu le jour en Allemagne et en Italie 2 la suite des succes de 'lJCAI 83 et de 'IJCAI 87. Les pouvoirs
publics, les médias, certains industriels, des chercheurs de disciplines voisines viennent d’€tre sensibilisés
aI’I.A. Malgré I’environnement économique actuel, pouvons-nous espérer des retombées de 'IJCAI93 ?

Une nouvelle occasion de réunir la communauté IA va bientdt se présenter. Tous les deux ans, la
conférence RFIA constitue un point de rencontre traditionnel pour elle. Pour la premigre fois, elle est
co-organisée par I’AFCET et I’AFIA. Le comité de programme vient de sélectionner, parmi les 291
propositions de communication, 105 articles pour présentation orale et 46 comme communications
affichées. A cela s’ajouteront des conférences invitées, des «tutoriaux», peut-étre des tables rondes ...
Nous espérons que ce programme attirera, du 11 au 14 Janvier prochain, beaucoup de monde au Palais des
Congres de la porte Maillot. '

A ce sujet, une remarque : j étais rentré trds satisfait de la derniére édition de RFIA (Villeurbanne,

i Novembre 1991), mais avec le regret que de nombreuses communications n’aient pas €té suivies du débat
| auquel elles auraient di donner lieu. Timidité des auditeurs ? Désintérét ? Un défilé d’orateurs qui ne
| suscite rien d’autre que des applaudissements polis ne correspond pas 2 1’idée de congres. Il est de la

responsabilité de tous, et surtout des «seniors», d’animer les sessions et de donner aux orateurs le. «feed-

| back» qu’ils sont venus chercher. Je souhaite donc que vous veniez nombreux a RFIA 94, et surtout que,
| sans verser dans 1"agressivité ou la polémique, vos questions et vos commentaires contribuent 4 faire de
ses séances une manifestation de notre vitalité. '

Daniel Kayser
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oursuivant le but de notre pre-
P. mier article sur ILLA. en Alle-

magne qui consiste a faire
mieux circuler les informations entre
nos deux communautés scientifi-
ques, nous présentons ici notre
compte-rendu sur la derniére édi-
tion de K.I.(Kiinstiiche Intelligenz) le
bulletin de I'AFIA allemand.

Le sujet central abordé ce mois-ci
est la génération de texte en lan-
gage naturel. En présentant les di-
verses méthodes de planification et
les principales architectures utilisées
pour la génération, M. Horacek in-

troduit le théme et prépare le terrain

pour les papiers suivants. Il oppose
notamment les deux approches do-
minantes concernantlastructuration
du texte et le choix du contenu, «les
schémas de texte» d’'une part, et la
théorie de la structure rhétorique
(Rhetoric Structure Theory) d'autre
part, en donnant des exemples eten
montrant leurs différences. Le pro-
cessus de génération dé texte est
assimilable & deux traitements dis-
tincts, répondant & peu prés aux deux
questions suivantes « qu’ est-cequ'ily
adire ? » €t « comimentle dire ? » A
cause des fortes interdépendances
entrecestraitements, Ia problémati-

NOUVELLES D'ALLEMAGNE

que est assez complexe. Elle est
effectuée différemment suivant les di-
vers types d’architectures adoptés.

Le papier de Résner et Styade se
focalise sur I'étude de la structure
des textes. Il constitue une bonne
illustration de I'application des con-
cepts de laRST pour décrire formel-
lement un texte. Neumann quant &
lui, montre l'utilisation de plusieurs
formalismes de grammaires en gé-
nération de texte grace & une série
d’exemples choisis. Les relations
entre modélisation de I' utilisateur et

planification du texte sont au centre

du débat, animé en particulier par
Particle de Kolin et KreyB. Celui-ci

- souligne Fintérét d'intégrer des ré-

sultats des recherches venant des
sciences cognitives. Les systémes
intelligents de présentation intégrant
plusieurs médias (ex Intellimedia),
comme image, texte et son, sont un
prolongement actuel des program-
mes générant du texte, dans leur
article, André et Rist examinent les
problémes posés par ces réalisations.

Dans la rubrique « applications »,
on trouve une contribution qui décrit
la configuration des centrifugeuses
industrielles avec un systéme a
base de connaissances.

Une des seules références frangai-
ses dans Kl est un compte-rendu de
NeuroNimes 92 qui est évalué
positivement comme valantla peine
dudéplacement, ce quilaisse apen-
ser que nous y verrons plus d'alle-
mands 'année prochaine.

Le congrés national d’ LA, allemand
(ex GWAI, German Workshop of Al)
s’appelle maintenant Kl, au moment
de ladate de parution de ce bulletin,
il se sera déroulé du 13 au 16 Sep-
tembre 93. Nous tacherons de vous
en parler plus en détail la prochaine
fois. Notons le gros effort fait dans le
sens d’'une plus grande communi-
cation entre recherches et applica-
tions. Ce congrés réunit en effet
aussi bien des scientifiques que des
utilisateurs en les encourageant
des échanges espérés fructueux.

F. ROUSSELOT er T.KESSEL
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Secondes Rencontres Nationales

des Jeunes Chercheurs en LA.
Marseille, 7-10 septembre 1994

* a linitiative de I'A.F.LA.
avec le parrainage des PRC-IA, PRC-CHM
Organisées par le GIA, le GRTC, le LIUP,
et les universités Aix-Marseille I, Aix-Marseille Il et Aix-Marseille Il

Apres le succes des premidres rencontres A Rennes en 1992, les secondes rencontres se tiendront 2 Marseille en 1994.

Objectifs o
Le but de cette conférence d’ampleur nationale est de permettre aux étudiants préparant une thése en Intelligence
Artificielle, ou I’ayant soutenue depuis peu, de se rencontrer et de présenter leurs travaux.

Ces rencontres seront également I’ occasion de donner aux auditeurs, universitaires et non universitaires, une vision large

des thémes de recherche en cours.

Contributions

Les auteurs proposant une contribution doivent &tre en cours de thése ou avoir soutenu leur theése depuis moins d’un an,

Lesarticles soumis seront examinés par un comité de programme selon les critéres smenuﬁques habituels et une attention
particulitre sera portée sur la forme de la rédaction et de la présentation. _ »
Les rencontres couvrent tous les domaines de 1’intelligence artificielle.

Les articles acceptés seront publiés dans un document intitulé «Actes des Secondes Rencontres Nationales des Jeunes
Chercheurs en Intelligence Artificielle 1994». Compte tenu de l’audlence et des objectifs de ces rencontres, les amcles
présentés 4 d’autres conférences pourront &tre soumis. ®

Une session de posters sera organisée afin de permettre 3 un certain nombre d’auteurs dont la contnbutlon n’a pas été
retenue de présenter leurs travaux.

Le comité de programme sera composé pour majorité de jeunes docteurs et comprendra également quelques membres
désignés par le bureau de 'AF.LA. Sa composition sera publiée dans le prochain bulletin.
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Informations PRC-IA |

Bulletin électronique du PRC-IA

Afin de faciliter et d’accélérer la circulation des

informations entre les membres des différentes équipes .
participant au PRC-IA un bulletin électronique a été mis

enplace. Celui-cifonctionne comme une liste de diffusion
gérée par un administrateur (modérateur) qui centralise
les informations et les diffuse périodiquement par le biais
du courrier électronique. Les personnes du PRC-IA qui
ont fait la demande (abonnés) regoivent ainsi des
informations concemant aussi bien la vie du PRC-IA,
informations administratives, politiques, scientifiques (par
exemple réunion des groupes de travail) que I'L.A. en
général comme les annonces de congrés, 1a disponibilité
de rapports de recherche, etc.

La liste des abonnés comporte actuellement prés de 350
noms ce qui témoigne du besoin que ce bulletin a comblé,
Concernant la forme priorité est donnée aux articles
relativementcourts afin que les gens ne soient paseffrayés
par des dizaines de pages 2 lire sur un écran. Ence sens le
bulletin électronique est complémentaire du journal de
I’ AFIA qui permetladiffusion d’articles plus conséquents
mais qui posseéde une fréquence de diffusion moindre, Par
conséquent si vous avez une information 2 diffuser
rapidement auprés de la communauté LA. frangaise, que
vous soyez ou non membre du PRC-IA (cf. plus bas),
n’hésitez pas 4 envoyer un mail 4 bulletin-prc-ia@irisa fr.

Nouvelles du PRC-IA

Vous trouverez ci-dessous un condensé des informations
concernant le PRC-IA parues durant les trois derniers
mois dans le bulletin électronique. Les personnes plus
particuliérementintéressées peuventrécupérerlesanciens
bulletinssur1’archive fipde I'IRISA a1 adresse ftp.irisa.fr
dans le répertoire local/bulletin-prc-ia.

Projets inte}-PRC
Le comité de jumelage inter-PRC a examiné les

propositions de projet eten aretenu 10 sur 23. Aucun de
- ces themes n’était directement proposé par le PRC-IA,

mais des chercheurs du PRC-IA figurent dans deux des
propositions acceptées.

Rappelons que 3 projets inter-PRC sont gérés par le PRC-
IA (classes polynomiales, symbolique/numérique,
incertain/évolutif), un projet “mécanisation du
raisonnement” est géré par le PRC PAO-IA. Ce sont des
gros projets financés a hauteur de 950KF sur deux ans,

Compte-rendu de la réunion pléniére des équipes du
PRC-IA ‘

-4 projets internes sont mis en place et financés (BAHIA,
contraintes flexibles, graphes conceptuels, planification)
- 10 demandes de groupe PRC-IA ont été acceptées '
- participation du PRC-IA 2 I'IJCAI : stands avec
démonstrations et posters - o

- réflexion sur les futures “journées nationales” qui
pourraient rassembler les journées finales des différents
groupes mis en place

-appartenance au PRC-IA : la structure d’équipe aun sens
pour le GDR (CNRS) ce qui implique I’appartenance de
tousles membres d’une équipe participante mais pas pour
le PRC (MRE) qui ne voit que des projets. Cette dernigre
vision semble devoir &re prépondérante depuis le
fonctionnement des PRC par projets

Ayenir des PRC
M.C. Gaudel et quelques autres directeurs de PRC ont

plaidé la cause des PRC au Ministere. Il semble que les
PRC y soient pergus assez favorablement mais qu’en

_période de restriction budgétaire il soit difficile d’obtenir

quelque financement.
Compte-rendu de la derniére réunion du bureau

- félicitations a Jean-Pierre Laurent et  toute son équipe
pour 'excellente organisation de I'TJCAI 93 2 Chambery
- possibilité de soutien financier (modeste) & des réunions
co-organisées par un des groupes ou projets du PRC-IA
- les équipes de recherche en architecture (GAMSAU
Marseille, Cerma Nantes, Crai Nancy, Aria Lyon, LI2A
Toulouse) souhaitent une collaboration plus poussée avec
la recherche en informatique et dans ce but ont demandé
une rencontre avec les directeurs de PRC.

] René Quiniou,
modérateur du bulletin électronique du PRC-IA
Toute correspondance concernant le bulletin est @
: adresser a:
bulletin-prc-ia@irisa fr
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LJCAI-93
International
Joint Conference
on Artificial

Intelligence
Chambéry, France, 1993

(3

Vend.redi 27 aoft 1993 — N° 35 - Prix 4,50 F

l_::::

/ESSC

SUR
LES CHEMINS
DU BAROQUE

. HEBDOMADAIRE || o
recionaL || Les retables

EDITION .
DE LA SAVOIE

DERNIERE PAGE

D'INFORMATION | de Cléry

"SAVOYARDI ™"

o SOLIDARITE 2
Trois Chambériens
en roufe

pour le Sénégal
Originaires du Bassin chambé-
rien, trois étudiants vont par-

tir, début septembre, pour
Dakar. Aprés avoir collecté

livres et cahiers, ils vont aider
une assogiation humanitaire &

préparer la rentrée scolaire
des_jeunes Sénégalais.
e PAGE 9

Le C.S.A. doit
prendre position

Aprés le retrait de Gérard
Bremond, on assiste i I"arrivée
de Media Power aux cdtés des
fréres Bianco dans le nouveau

Alan da rannen . LacCaneall ...

CONGELS
| Chambeér
| & ®
del'i

niel

capitale
ence artifidelle

“| L’espace d'une semaine, du samedi
28 aoit au vendredi 3 septembre,
Chambéry va se transformer en
capitale mondiale de l'intelligence
artificielle. La préfecture savoyarde
accueille en effet la premiére édition
en France du congrés mondial de
cette discipline, I'l.].C.A.. 93 (inter-
national joint conference on artifi-
cial intelligence).

Cette manifestation, la plus impor-
i tante dans son domaine, devrait
arriaitlir naur ca treizieme édition
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Quelques chiffres:

Environ 1800 personnes au total
(conférences, tutoriaux,
workshops)

Conférences:

220 communications, 14
conférences invitées, 7 tables
rondes ,

Environ 1700 participants dont 26%
d’étudiants (thésards, 23-28 ans)
2/3 chercheurs d’origine
académique et 1/3 chercheurs
d’origine industrielle.

Tutoriaux:
400 participants pour 16 tutoriaux

Workshops:
900 participants pour 28
workshops

Exposition:

70 exposants répartis sur 61 stands.
Environ 1300 personnes par jour
(900 congressistes et 400 visiteurs
extérieurs).

52 pays étaient représentés. v
Surenviron 17001inscritsaux conférences (hors WS, tutoriaux etExpo),onpeut
. relever les effectifs suivants : :

‘Origine des participants au congres

monde.

" Autres pays représentés_ y_(par ordre alphabétique) :

Algérie, Argentine, Australie, Autriche, Belgique, Brésil, Bulgarie, Chili,
Chine, Congo, Corée, Danemark, Egypte, Espagne, Estonie, Fidji, Finlande,
Grece, Hollande, Hong-kong, Hongrie, Inde, Irlande, Israel, Lithuanie,
- Luxembourg, Mexique, Moldavie, Norvege, Nouvelle Zélande, Pologne,
Port’ugal,Qatar,Rep.Tchéque,Roumanie,Russie,Sénégal,Singapour,Slovanie,
Slovaquie, Suede, Suisse, Thailande, Vénézuela, Vietnam.

A noter un effort considérable (allocations de bourses) vis 2 vis de I’Europe de
I’Est avec environ 80 congressistes représentant 11 pays de cette région du

LIBERE

CHAMBERY & AIX-LES-BAINS fremererm e )

1HE @ Ner810Y [

CHAMBERY W IJCAI 93

Un grand déhat sur la re

Le ministre Frangois Fillon a annoncé Vouverture d'une consultation nationale i
Uautomne. Mais jusqu’'au 3 septembre, intelligence artificielle ob
sera la plus anglophone des villes frangaises.

CHAMBERY W LJ.CAL

Un accueil éblouissant

Prés de quatre mille personnes ont assisté & une
rue, de pyrotechnie offerts par le Conseil général

lige, Chambéry

soirée féérique de spectacles de
pour le congrés de 'LJ.CA.I

Dans la presse locale... SHAMBERY

le dauphing

WELCOME
IN “IJCAI CITY”

Plongée sans dictionnaire au-coeur du.
rendez-Vous mondial des chercheurs en
intelligence artificielle.

O EN PAGE 3

I.J.CAL 93
“

LES GRANDS
ESPOIRS

D’UN PETIT

POUCET

Pour la société. chambérienne J.C3,
lintelligence artificielle ne remplace pas
homme par la machine. Elle peut au:
contraire mieux prendre en compte les
Tacteurs- humains, voire créer des. em-
plois. Exemples...
O PAGE 3
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L’ICAletle PEV ? ... mais oui ... le
Programme Etudiants Volontaires !
Ils éraient 52, venant de toute la
France,aaccueillir lesquelques 1800
congressistes et leur rendre Ie con-
grés le plus agréable possible. Dés le
vendredi 27 aofit, tout le monde était
sur le pied de guerre, muni d’une
vision plut6t théorique (déclarative
?7) de ce qui allait se passer. Les
consignes avaient été passées. Par
exemple, pourlacérémonied’ouver-
ture: 1. Vérifier siles participantsont
bienleur carte d’invitation. 1bis. Inu-
tile de jouer les gros bras au cas ot le
conjoint d’une personnalité impor-
tante auraitoublié sacarte. 2, Toutau
long des discours, établir un cordon
entrele buffet appétissantetles parti-
cipants n’ayant qu’une seule hte ...
2bis. Il est permis, et méme recom-
mandé, d’applaudir le discours de
Jean-Pierre Laurent. 3. A la fin des
discours, surtout ne pas se ruer surle
buffet, mais au contraire inviter les
participants & se rapprocher d’une
assiette.

Donc, nousétions tous préts désle 27
aréserveraux premierscongressistes
se hasardant devant les bureaux de
pré-enregistrement notre plus beau
sourire ... accompagné de notre
meilleur anglais. Rapidement, il a

Wahlster, chairman de la conférence, au milieu d'étudiants volontaires

Tous volontaires

fallu acquérir la connais-
sance procédurale de notre
thche. Le portrait type du
congressiste n’a pas tardé a
se préciser : une personne a
mettresous haute assistance
! Tous les renseignements .
utiles sont dans le sac ... B

mais le sac est surle dos (un [
peu lourd quand méme),
quand il n’est pas déja 2 la {8
consigne. Il faut donc dire,
1épéter, re-répéter ... Rien §
de tel pour améliorer son §
anglais, voire se remémorer
des notions d’italien, d’es- 8
pagnol, qui resurgissent 8
comme par miracle. '

Globalement, les congres-
sistes nous ont renvoyé no-
tre sourire. Agissions-nous
comme des nounous pro- E
fessionnelles ? En tout cas,
nous étions entourés par de
véritables spécialistes : Marie-José
Lathoud (la pro du secrétariat), Jean-
Claude et Jean-No&l Potignon (les
prosdel’audiovisuel), Alix Daujatet
Jean-Pierre Laurent (les pros deI’or-
ganisation),

Lest difficile, en quelques lignes, de
relater quelle fut la vie débordante
(éprouvante ?) d’un étudiant volon-

Etudiante volontaire

taire pendant ces 8 jours de congres.
Des imprévus, des problémes 2 ré-
soudre de toute urgence, des
énervements (mais ol estdonc passé
W13 ?), il y en eus. Naturellement,
les plus dévoués furent les plus solli-
cités pour les tiches de derniére mi-
nute ! En tout cas, les moments forts
n’ontpas manqué et tout s estachevé
dans la bonne humeur, par la soirée
fondue des «chambériens» dans les
vapeurs de vin de Savoie et au son
des percussions envoutantes ...

Que reste-t-il aujourd’hui de tout
cela? Une foule de souvenirs, des
photos, mais surtout un réseau d’étu-
diants qui ontappris 4 se connaitre, 2
travailler ensemble, et qui se sont
déclarés préts a s’investir pour
d’autres rendez-vous. Que les orga-
nisateurs de prochaines manifesta-
tions se le disent !

Les responsables du PEV ;
Gilles Kassel
Claudette Sayettat
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Le point de vue de la société ISofft,
exposant industriel au salon de PIJCAI

L’1JCAI est une réussite !

Destiné surtout aux chercheurs, le salon
IJCAI 93 a également attiré les
entrepreneurs du secteur industriel.

Présents en tant qu’exposant sur le stand
Européen M.LT. (Machine Learning
Toolbox) et sur le stand propre i la
société ISoftnous avons observé 3 types
d’interlocuteurs et d’intéréts :

- Les spécialistes industriels de la veille
technologique dans les grandes sociétés,
intéressés principalement par les
applications pratiques dunouvel outil de
raisonnement a partir de cas.

- Les scientifiques intéressés soit par les
prolongements industriels des travaux
scientifiques, soit par la disponibilité
d’outils logiciels fiables et souples pour
leurs activités de recherche. .

Sur le stand du PRC

- Les opérateurs et les décideurs du
secteur industriel, qui ont un probléme
précis a résoudre et qui s’interessent
aux solutions plutdt qu’ aux techniques.
Leursprincipalespréoccupations portent
sur des systémes d’aide & la décision
pour la maintenance, les hot-line,
I’administration de réseaux, et la
capitalisation du savoir.

Enconclusion, malgré une disposition
géographique peu favorable (au ler
soussol), nous avons été agréablement
surpris par la quantité des industriels
présents a I'IJCAL D’autre part, les
techniques de «raisonnement  partir
de cas» ont suscité un vif intérét, les
industrielsy voitune solution concréte
et rapide pour les problémes i court

Les prix...

Ray Reiter, & ’occasion de laremise
d’un prix le récompensant pour ’en-
semble de son travail («Research Ex-
cellence»), notamment un théorie du
diagnostic & base de modgele, a saisi
I’occasion pour présenter les travaux
del’Université de Toronto surla Théo-
rie de ’action. I1s’agit de travaux qui
étendent et généralisent le «situation
calculus» proposé par Mc Carthy en
1963, visant & manipuler conjointe-
ment différents paradigmes dont la
logique, lareprésentation du temps, la
causalité et la modélisation des ac-
tions sur un systéme. Sans pour autant
donner d’exemple d’ applications con-
cretes, R.R. a indiqué quelques do-
maines d’expérimentation de cette
théorie, tels que la gestion des mises a
jours dans les bases de données, la
robotique, la synthése d’alarme, etles
spécifications de logiciel,

Hiroaki Kitano (NEC) a regu le prix

terme. ||
«Computers & Though».
Dans la presse locale...
P — ,
INe.
LIBERE

REPORTAGE

Voir aussi le compte-rendu du
workshop «Reuse of designs:

an interdisciplinary cognitive

approach» dans les pages
compte-rendus de conférences
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Assis & une terrasse de café, le
garcon qui me servaits’arrétabrus-
quement et me demanda: «On en-
tend dire ici que les ordinateurs
savent raisonner logiquement. Est-
ce juste ?». C’était vraiment curieux
de constater P'agitation provoquée
par la conférence dans cette petite
ville des alpes frangaises. Aucun
gargon de café, ni a Sidney (IJCAI-
91), niaDetroit(IJCAI-89) ne 'était
vraiment soucié d’Intelligence Ar-
tificielle. Il faut dire qu’ici, a
Chambéry, ’atmosphére de 1a con-
férence traversaitles enceintes des
sallesderéunion pourgagnertoute
la ville. Grace & Jean-Pierre
Laurent, le président du comité
dorganisation, IJCAI-93 a été un
véritable suceés. Il a bien su inté-
resser toute la population, et la
faire s'engager avec ardeur («Vrai-
ment, Monsieur Laurent, vous étes
qualifié pour la fonction de pro-
chain ministre de la recherche»).
Souvenons-nous de cette extraor-
dinaire féte d’ouverture... un bon
exemple de cette stratégie.

Aucune IJCAI ne nous a donné un
spectacle comparable. Un cortége,
emmené par desfigures grotesques
Jjuchées sur leurs échasses, a con-
duit les participants de plus de 50
pays au Chateau de Savoie. Une
foule enthousiaste va alors se mé-
ler 4 la danse du cortége. Le feu
d’artifice qui a cl6t 1a soirée ne peut
étre comparé i rien dans aucune
autre IJCAI.

Pour 1a Savoie, ITCAI-93 a certai-
nement représenté un événement
régional majeur, mélange de High-
Tech et de tourisme aux retombées
économiques importantes. La pré-
sence de deux ministres francais
souligne I'importance de la mani-
festation.

Une des premiéres conséquences
de ces efforts sera sans doute
laffermissement etle rayonnement
del’'Université de Savoie. DansI’Eu-
rope des régions, 'affermissement

Monsieur, les ordinateurs peuvent-ils
vraiment raisonner logiquement ?

dunerégionsignifie'affermissement
del’Europe. Enfin, remarquons qu’un
autre européen, l'excellent prési-
dentgénéral d'1JCAI-93, Wolfgang
Wahlster, aété choisi pourle Board
of Trustees de 'IJCAI Inc.

L'IJCAI-93amisenévidenceladyna-
miqueinhérentealIntellectique, Cest
a dire I'Intelligence Artificielle et les
Sciences Cognitives. I’IJCAI a
aussi montré les incessants pro-
grésdedomainesclassiques de'IA,
ainsi qu'un énorme intérét pour
des domaines plus spécifiques,
comme I'Intelligence Artificielle
Distribuée. Les conférenciers invi-
tés, choisis intelligement par Mme
Ruzena Bajcsy, Program Chair,
étaient représentatifs des 220 con-
férencesindividuelles. Les exposés
de C. Papadimitriou, H. Inoue et J.
van Benthem m’ont particuliére-
ment réjoui. J'aurais tout autant
apréciéla présentation de R. Reiter
(Canada) s'il n’était pas retombé
dans un américanisme des années
passées, ignorant toutes les propo-
sitions alternatives (non-américai-
nes), par exemple la logique li-
néaire.

Le stand de LIA de ['université de Chambéry

Terminons en évoquant les nom-
breuses discussions menées au gré
des rencontres dans la conférence,
etlessoirées passées en compagnie
de ceux que le hasard nous fait
croiser lors de la derniére session
avec le diner. Ainsi, mes discus-
sions avec A. Bundy, R. Michalski
et J. Quinlan seront la source pour
ma prochaine demande de projet.

La France a préparé IJCAI avec
sérieux et compétence. Ellea prouvé
quelacommunautéinternationale
d’Intellectique avraiment fait, avec
Chambéry, le meilleur choix. Re-
venu chez moi, je savoure encore
les souvenirs de ces journées,
comme ce délicieux fromage
Tombe™, ou encore cet excellent vin
de Chignin*. Faire mieux lors des
prochaines IJCAI (Montréal 1995,
Yokohama97etStockholm 99)sera
un défi difficile & relever.

Professeur

Wolfgang Bibel

(*)Note du «rewriter»: certains termes
méritaient d’étre laissés tels quels.
Remergions le Pr Bibel pour avoir fait
Peffort de rédiger une premidre version
de son texte en frangais.

numéro 15 / Octobre 1993 m




BULLETIN DE L'AFIA

«Etudiants volontaires a PIJCAI» :
j’ai testé.

«Un Etudiant Volontaire 3 I'ITCAI»,

c’est quoi ? C’est simple : c’est un
étudiant, en thése de préférence, en
informatique si possible, en intelligence
artificielle : c’est encore mieux, qui est
venu de son plein gré, bénévolement
méme (ce qui est différent de
volontairementd’ailleurs) pourparticiper
a l'organisation de la conférence.
«Participer a ’organisation de la
conférence», c’est : distribuerles badges
aux arrivants, rechercher leurs dossiers,
reclasser leurs dossiers, distribuer les
proceedings, renseignerles congressistes
al’accueil, contrdler les entrées dans les
salles de conférence, apporter des chaises
s’il en manque, faire passer le micro
dans la salle au moment des questions,
vérifier que le rétroprojecteur est propre
etfonctionne bien, faire des photocopies,
garder I’acces aux parkings, le tout avec
le sourire...en bref, faire les G.O.1.

Et13, vous vousdites : «mais enéchange,
ils ont quoi ?». En contrepartie de tous
ces services, et de la débrouillardise
forcenée que tout étudiant volontaire
doit déployer pendant ses heures de
service, il a droit: aux proceedings, 4
I’entrée dans les salles de conférence,
aux festivités proposées aux
congressistes {cérémonie d’ouverture,
concert musical), & la soirée étudiants
“volontaires (rien que pour eux)...et &

La cérémonie d'ouverture

trois jolis tee-shirts rouge brique avec
I’inscription VOLUNTEER bien
voyante dans le dos.

Je laisse la conclusion 2 mon beau-pére
qui a déclaré aprés avoir entendu ces
explications : «Ha!, Vous avez fait les
ramasseurs de balles!», et devant mon
regard interrogateur d’ajouter : «Mais
oui, ces petits gamins qui acceptent de
ramasser les balles pendant les matchs
de tennis pour assister aux échanges de
leurs champions favoris, et qui ne

pourraient pas se payer la place

autrement.» Je vous laisse méditer sur
cette comparaison qui me semble trés
juste, & cela prés que les ramasseurs de
balles sont justement aux meilleures
places pour regarder le match, eux.

Alors ? «étudiant volontaire», ¢’estpour
qui ? Certainementpaspour les étudiants
de fin de these qui ont tout vu, tout
entendu, et pour qui les conférences
internationales d'TA n’ont plus de secret.
Ces éwdiants qui sont déja blasés des
rencontres polyglottes et de toute fagon
n’ont pas le temps parce que «la, vous
voyez, ils écrivent le 3¢me chapitre de leur
these, etleurchefveutlelirelundiprochain».

Non. C’est bien, pour les étudiants en
premigre année de thése, tous neufs, qui
n’ont encore rien vu de I'univers

fantastique de la recherche en IA, et qui
s’émerveillent avec un rien. Moi, par
exemple : jem’étonne encored’avoir pu
parler anglais, allemandetespagnol (bien
que je ne connaisse pas cette langue
d’ailleurs) 2 la table du petit déjeuner.

«Etudiants volontaires aI'TJCAI», ¢’était
fatiguant, pas toujours marrant, mais on
en gardera quand méme de bons
souvenirs. Comme la demnidre soirée
réunissant tous les étudiants volontaires
etle «staff»autour d’unefondue savoyarde.
Onconserveraaussiunréseaumailde bons
copains et ¢a, c’est le principal.

Finalement, Jean-Pierre Laurent, Gilles
Kassel et Claudette Sayetta ont eu, 13,
une bonne idée, et si 1’occasion se
représentait, on «rempilerait» bien sfir!

Frangoise Tort (LRI, Orsay)

1Gentils Organisateurs.”

Le point de vue
d’un volontaire ...
franco-canadien

L’IFCAI93 s’est tenue 2 Chambéry dans
un climat excellent a tous points de vue,
d’autantquela ville fournissait vraiment
un cadre a visage humain - ce que
soulignait l'organisateur Jean-Pierre
Laurent dans son discours, allusion & de
précédentes éditions comme Detroit. 11
estnotoire que c’est en premier a lui que
revient le mérite d’avoir emporté la
décision sur le pays et le lieu. Quant ala
présidence du comité de programme,
c’est notre voisin allemand Wolfgang
Wahlster, du DFKI, qui en a assumé la
charge, avec prestance lui aussi.

SouslahoulettedeGillesKasseletClaudette
Sayettat, 1’escadron rouge des émdiants

“volontaires, dontj’étais, afait desprouesses
de planification dynamique, de privation
de sommeil et d’ingéniosité.

Les trois premiéres journées etaient

consacrées aux ateliers et aux tutoriels.

Parmilesplus fréquentés, citons1'atelier
Al et génome (JG Ganascia), et les
tutoriels surl’apprentissage automatique
(Michalski-Tecuci et Kodratoff-
Delong).
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La soirée d’ouverture officielle était
lancée avec la participation de
personnalités dont le Ministre de la
Recherche Frangois Fillon, qui
préconisait une reconcentration des
groupes travaillant sur les mémes sujets,
la collaboration avec le secteur privé, et
la mobilité tant professionnelle que
géographique des chercheurs frangais.
A T’écoute du discours on pouvait
regretterqu’iln’y aitpasdeplace pourla
discussion des diverses facettes de ces
points (Le CNRS et 'INRIA seront-ils
modifiés? L’ encouragement alamobilité
est-il non seulement dissuasif mais
incitatif? Les post-doctorants auront-ils
enfin quelque reconnaissance i leur
retour?) Aprésnous étre scrupuleusement
gobergés, nous avons pris part ébahis i
un grand happening, le long des ruelles
électrisées de rythmes, jusqu’a un feu
d’artifice qui a embrasé le chiteau des
Ducsde Savoie, unpeu trop littéralement
méme. .

Les présentations en apprentissage
automatique étaient pleines de bonnes
choses, avec des innovations du coté de
Luc de Raedt et de Lapointe-Matwin,
parmid’autres. Entraitementdelalangue
naturelle, aprés I impression mitigée que
m’a laissée 1’apologie volontairement
provocatrice faite par H. Kitano
(récipiendaire du prix Computers and
Thought) d’une méthode de traduction
automatique basée sur le parallélisme
massif et la comparaison de surface de
corpus, j"ai apprécié les présentations de
Lange et Wharton sur la compréhension
a I’aide d’un excellent modele de
propagation d’activation, de Dekai Wu
avec une méthode basée sur un calcul
d’entropie appliquée au traitement
syntaxique et sémantique, de Christian
Jacquemin sur un traitement
connexionniste des noms composés, ou
de Doug Appelt qui, de fagon plus
classique, effectue une compréhension
simple de dépéches surunsujetdonnéen
instanciant efficacement .des schémas
codés au préalable (c’est le courant
majoritaire de 1’acquisition a partir de
textes - j’explore I'autre).

Pour les autres th&émes, on peut
mentionner le raisonnement, avec une
prestation de McCarthy sur la
formalisation du contexte, et Chris
Mellish décrivait un langage basé sur la
classification.

Dans ’exposition des laboratoire et des
industrielsonpouvaitvoird’intéressantes
démonstrations de réalisations récentes
en ingeniérie de la connaissance
(interface CommonKADS d’Tlog), en
raisonnement et apprentissage (DFKI),
et en contrdle (Université Libre de
Bruxelles).

Les soirées ont eu un franc succés. Les
gens se partageaient entre tickets bleus
pour la voix de Colette Alliot-Lugaz et
tickets verts pour le concert de musique
informatique qui intriguait tant (Jean-
Claude Risset, trés” convaincant méme
en train de résoudre en temps réel les
problémes de connectique). De la soirée
au casino d’ Aix jen’ai eu que des échos,
mais je peux témoigner que la fondue
des volontaire étaient parfaitement 4 la
hauteur des attentes.

Enfin, quelques commentaires sur les
commentateurs. Certains journalistes
s’en tenaient & des lieux communs et 4
des récriminations linguistiques
landernéennes au-delade ce que justifiait
une perplexité compréhensible devant
cette drdle de conférence (Le Dauphiné
Libéré); d’autres ne s’intéressaient
qu’aux aspects militaires ou industriels,
avec des raccourcis saisissants (Le
Figaro). A la correspondante plus
consciencieuse de I’Essor Savoyard qui
demandait s’il y avait des innovations
majeures dont on se souviendrait en les
associant 2 Chambéry, onne pouvaitque
répondrequ’onn’apasassisté al’éclosion
d’un nouveau paradigme, mais bon
nombre des quelques 2000 participants
auront sans doute ressenti que toutes les
branches de I'JA étaient bien alive and

L'exposition : le stand de l'université libre de Bruxelles

kicking -pour. faire nous aussi des
anglicismes journalistiques et qu’il se
produisait un changement subtil du
panorama, avec des rapprochements
comme dans les méthodes.mixtes en
apprentissage. Malgré cela, la notion
d’TA est souvent présentée de fagon
surprenante, tant dans la prospective
technologique que dans les enjeux
théoriques. Les attachées de presse ont
certes fait leur travail, mais les
journalistes, scientifiques ou non, ont
encore 4 se distancier de quelques
puissants lieux communs pour arriver &
informer clairement et sans effets de
manches (méme le récent ouvrage de
Joanna Pomian, peut-étre & cause du ton
voulu par la collection Presses Pocket/
Explora). L’ AFIA devrait insister sur la
tiche qu’elle a de donner i I'IA une
image publique réaliste et substantielle,
tant au grand public qu’aux lecteurs peu
ouprouavertisdescience. LaRecherche
a publié ainsi plusieurs bons articles,
mais les non-informaticiens semblent
toujours aussi surpris quand nous leur
expliquons la pratique, les retombées et
les enjeux théoriques de ce que nous
faisons dans nos laboratoires.

En conclusion, s’il n’est pas possible de
faire un tour complet dans ces colonnes,
de ce que fut I'TICAL le lecteur pourra
toujours seréférer aux 4,235 kilos d’actes
de ce qui restera pour beaucoup de gens
un événement marquant et savoureux.

JF Delannoy

CSI, Université d’Ottawa, Canada
delannoy@csi.uottawa.ca
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PRESENTATION DE LABORATOIRES : EURISKO

L’Institut Européen de I’Ingénierie et des

Sciences Cognitives
(EURISCO)

L’Institut Européen de 1’Ingénierie et des Sciences Cognitives (EURISCO) est un institut de recherche fédératif,
a but non-lucratif localisé a2 Toulouse sur le campus de I’Ecole Nationale Supérieure de 1’ Aéronautique et de
I’Espace. EURISCO a été créé le 9 juillet 1992 par trois membres fondateurs: 1I’Office National d’Etudes et de
Recherches Aérospatiales (ONERA), I’ Aérospatiale et Aéroformation. Depuis, Thomson et la Société APSYS
sont devenus membres du consortium. Des négociations sont en cours avec d’autres organismes européens

BULLETIN DE L'AFIA

PRESENTATION DE LABORATOIRES : EURISKO

entretenons des relations étroites avec les Etats Unis, en
particulier avec 1aNASA, Boeing et Apple.

Expérience et Savoir faire :

Lesdomaines d’expertise du personnel d’ EURISCO sont
les suivants : gestion documentaire sur ordinateur, systémes
d’information, interaction homme-machine, conception
et évaluation d’interface, fiabilité humaine, cognition
répartie, automatisation centrée sur ’homme, diagnostic et
aidealadécision, analyse de thchesetconception, enseignement

 assistéparordinateurettechnologiemultimédia. Notreéquipe

a une expérience étendue dans des domaines spécialisés

Les themes actuels de recherche :

Un certain nombre d’organismes nous ont confié des
thémes de recherche dont le Ministére de la Recherche
et de I’Enseignement Supérieur, Aérospatiale,
Aéroformation, et la Commission des Communautés
Européennes (CCE). Par ailleurs, EURISCO mene une
collaboration active avec Dassault Aviation, EURISCO
coordonne un réseau européen dans le cadre du
programme CCE Capital Humain et Mobilité. Ce réseau
rassemble 11 centres de recherches et universités
européens sur le theme de I’ interactionrobuste homme-
machine,

équivalents.

Les Objectifs :

Offrir une expertise et un support aux industries
européennes dans les thémes suivants:

- ingénieriecognitive surdesapplicationsoul'interaction
humaine joue un rdle essentiel dans la conduite de
systtmes de haute technologie et de systémes
d’information; les notions de fiabilité humaine et de
sécurité sont largement au centre de ce théme;

- étude, spécification et développement de
méthodologies et d’outils pour la formation,
I’enseignement et la documentation; essentiellement
dans les secteurs o l’interaction cognitive est
primordiale;

- recherche sur les nouvelles technologies de la

communication,en particulier danslacommunication

* homme-machine ou dans la communication homme-

homme a travers un support informatique; lanotion de

travail coopéranfass1steparord1nateurestaucentrede
_-ce théme;

- acquisition et extraction de I’expertise dans le but de
constituer des corpus de connaissances et de savoir-
faire; mémoire d’entreprise, nouvelles organisations,

formalisation des connaissances pour la conception
(enparticulierdans laconception de systémes homme-
machine).

Offres de Services :

- consulting ou expertise dans les domaines de la
documentation électronique, de la conception et
I’évaluation de postes de travail (cockpits, contrdle du
trafic aérien), formation, analyse de tAches et analyse
defiabilit¢ humaine,conception de systémesinteractifs,
modélisation de connaissances, etc.

- cours «sur mesure» pour des industriels ou des
organismes de recherche et programmes
d’enseignement sur 1’ingénierie et les sc1cnces
cognitives;

- participationades projets nationaux ouinternationaux
(essentiellement européen) avec d’autres partenaires;

- publications d’états de I’art et de rapports spécifiques
sur les sujets actuels de I'ingénierie et les sciences
cognitives;

- développement de prototypes et de protocoles
expérimentaux; etc.

Effectifs :

Aujourd’hui, EURISCO comporte 9 personnes dont 4
stagiaires de theése. Des nouveaux postes de stagiaires de
these sont encore 2 pourvoir sur les thémes principaux
déja mentionnés. EURISCO a activement participé a

I’organisationde quatre conférencesetcolloquesen 1993:

JAVAAaSaint-Raphael, INTERCHI 4 Amsterdam, EKAW
a Toulouse et Caylus, et HMI-AI-AS & Toulouse. Nous
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comme 1’aéronautique, 1'espace, le contrble aérien, les
processus industriels et la documentation.

Dossier sur le raisonnement a partir de cas
(Bulletin de I'AFIA n° 18, juillet 1994)

>

Le raisonnement a partir de cas (Case-based Reasoning) est un domaine de recherche en intelligence artificielle en
pleine croissance. Déja grandement étudié Outre-Atlantique, de plus en plus d’équipes européennes se penchent sur |
le sujet, et EWCBR-93, qui s’est déroulé a1’ Académie Européenne de Otzenhausen en novembre 1993, fut1’occasion
d’un grand rassemblement de chercheurs concemnés par le raisonnement 2 partir de cas. En France, un groupede travail
s’est constitué autour de ce sujet depuis mars 1993, et s’est déja réuni en deux occasions A Grenoble au LIFIA, et 2
Parisau LAFORIA, en mars et octobre derniers. Plusieurs actions ont déja été entreprises comme I'établissement d’un
lexique, la constitution d’une base bibliographique et un recueil d’articles décrivant les travaux du groupe, ainsi que
la création d’une liste d’adresses électroniques.

Ce groupe se propose de constituer dans le bulletin un dossier présentant I’ ensemble des recherches frangaises sur ce
domaine. Nous demandons donc aux équipes impliquées d’envoyer leur contribution avant le 15 mai 1994 4 :
' ‘ Hervé Mignot
Laboratoire de Recherche en Informatique, Batiment 490
Université Paris-Sud
91405 Orsay cedex

Laprésentation de votre équipe et de sesrecherches devra étre envoyée sous format Word pour Mac, ou Winword pour
PC, et contenir les renseignements suivants :

- le nom et le logo de 1’équipe,

- les coordonnées (adresse, téléphone, fax, email) de la personne en charge des contacts de I’équipe pour le
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Depuis sa création dans les années 60, le LRDC regroupe des travaux autour de l'apprentis-
sage humain, aussi bien dans le domaine scolaire que professionnel. Le laboratoire est &
vocation pluri-disciplinaire, et comprend des chercheurs en science cognitive, psychologie,
psycho-linguistique, sciences de I'éducation et informatique. Dés le début des années 70, la
simulation sur ordinateur de tiches de résolutions de problémes augurait d'une importante
composante informatique et intelligence artificielle.. Ces domaines. trouvent leur application
dans I'un des quatre grands programmes de recherches du LRDC, intitulé «Instructional
Systems», dont I'objectif est I'étude et le développement de systémes informatiques pour
I'enseignement. L'intelligence artificielle y trouve évidemment une grande place. Quatre grands
projets s'inscrivent sous ce théme et concernent I'E.1.A.O appliqué au diagnostic de pannes et
al'argumentation scientifique, la génération d'explications et le raisonnement basé sur les cas
appliqué au domaine juridique.

Les ressources

L’équipe dirigeante se compose de
25 chercheurs couvrant les diffé-
rents domaines précédemment ci-
tés. S’y ajoutent une centaine d’as-
sistants techniques et de recher-
che, ainsi qu’un nombre important
d’étudiants en thése et de stagiai-
res post-doctoraux. Un personnel
administratif ettechnique compléte
Fensemble.

Le LRDC poss&de son propre ba-
timent sur le campus de Funiver-
sité de Pittsburgh. Ses neuf étages
offrent prés de 5000 m2 de bu-
reaux, salles d’expérimentation,
salles de conférences et bibliothe-
que. Un réseau de 130 PC et
Macintosh permet presque a cha-
que membre du laboratoire de dis-
poser d’'une machine.

Les grands théemes

Comme il a été mentionné plus
haut, les différents projets du

L.R.D.C. s’organisent en quatre

grands thémes :

» Le théme Learning Skills and
School Subject Mattersregroupe
des recherches concernées par
la nature de I'apprentissage hu-
main dans le domaine scolaire.

* Le theme Technical and

Professionnal Skills est 'équi-

valent du précédent mais dans
le domaine professionnel. Les
chercheurs tentent de cerner
I'apprentissage de compéten-
ces techniques telles que P'in-
terprétation médicale de
rayons X, le contréle aérien
ou le diagnostic de pannes
électroniques.

* Lethéme Educational Policy and
Practice s'intéresse aux prati-
‘ques d’enseignement & tous les
niveaux.

» Enfin, le dernier théme, intitulé.

Instructional Systems, est celui
qui nous intéresse puisqu'il uti-
lise largement des techniques
d’intelligence artificielle pour con-
cevoir des systémes d’enseigne-
ment. Quatre grandsprojets d’lA
sont en cours qui sont détaillés
dans la partie suivante.

Les projets d’lIA
Sherlock

Sherlock est un systéme d’en-
seignement développé depuis plu-
sieurs années au LRDC. Son ob-
jectif est d’enseigner la tache de
diagnostic de pannes d’équipe-
ments électroniques d’avions. ||
offre aux techniciens apprenants
une simulation réaliste de leur ac-
tivité quotidienne. Dans une pre-
miére phase, les utilisateurs ten-
tent, en mesurant des grandeurs
physiques en divers endroits, de
localiser un composant défec-
tueux que Sherlock a artificiel-
lement placé dans la représen-
tation-objet qu'il posséde des
circuits. Sherlock est capable
de résoudre le probléme par lui-

_méme, & l'aide de buts et de
stratégies associés aux objets |

du modzéle, ce qui lui permet de
guider ou de conseiller 'utilisa-
teur. Dans une seconde phase,
Sherlock «rejoue» la résolution
du probléme par I'apprenant en
lui expliquant les bons et les
mauvais aspects de son raison-
nement.
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[1] Lesgold A., Lajoie S., Bunzo M.,
Eggan G., «Sherlock: A Coached
Practice Environment for an
Electronics Troubleshooting Job»,
Computer Assisted Instruction and
Intelligent Tutoring Systems: Shared
Goals and Complementary
Approaches, Larkin, Jill, Chabay,
Ruth (eds), Lawrence Erlbaum
Associates, Hillsdale, New Jersey,
1992,

Aspects contextuels de la gé-
nération d’explications

Ce projet se situe dans le cadre des
explications qu’un systéme doit pou-
voir fournir en réponse aux ques-
tions de l'utilisateur. Plus précisé-
ment, ces recherches concernent la
fagon dont un systdme de généra-
tion d’explications peut tenir compte
de I'historique de linteraction avec
Futilisateur, communément appelé
lhistorique du dialogue. Se basant
sur le planificateur d’explications
développé par Johanna Moore, plu-
sieurstravaux ont été entrepris dans
le but de prendre en compte ce quia
été précédemment dit & I'utilisateur.
Ce probléme se divise en deux :
identifier quelles portions de I'his-
torique du dialogue sont pertinen-
tes pour le contexte courant et ex-
ploiter ces informations antérieu-
res pour générer I'explication cou-
rante. Des techniques de case-
based reasoning sont employées
dans la premiére approche [2] et
I'ajout, au sein des opérateurs de
planification, de contraintes sur les
explications antérieures[1] apporte
une réponse a la seconde appro-
che.

[1] Carenini G., Moore J.D.,
«Generating Explanations in
Context», in Proceedings of the In-
ternational Workshop on Intelligent
User Interfaces, Orlando, USA,
January 1993,

[2] Rosenblum J., Moore J.D.,

«Participating in Instructional Dialo-

gues: Finding and Exploiting Rele-
vant Prior Explanations», in
Proceedings of the 2nd conference
onAlin Education, Edinburgh, 1993,

BULLETIN DE L'AFIA

Argumentation

Le but de ce projet est d’aider les
étudiants a envisager la science
comme unprocessus dialectique de
proposition, discussion critique, et
révision de théories proposées. Les
membres du groupe cherchent 3
identifier des moyens pour inclure
lidée de la «science comme une
dialectique» dans les séquences
pédagogiques existantes et pour
concevoir des activités d’enseigne-
ment en conséquence. De telles
activités nécessitent ['utilisation
doutils d’enseignements assistés
parordinateur. Parexemple, les étu-
diants peuvent construire des argu-
ments en faveur d’une des théories
en compétition et ensuite recevoir
de Pordinateur de nouvelles obser-
vations quiles conduisant a modifier
ou abandonner leurs théories. Ceci
exige de représenter les connais-
sances du domaine ainsi que les
différents processus d’argumenta-
tion. Un effort est engagé vers I'utili-
sation de graphiques afin de
visualiser & I'écran les caractéristi-
ques de I'argumentation.

[1] Cavalli-Sforza V., Moore J.,
Suthers D., «Helping Students
Articulate, Support, and Criticize
Scientific Explanations», in

Proceedings ofthe Conference of Al
and Education, Edinburgh, 1993,

Raisonnementbasésurlescas
dans le domaine juridique

La base de ce projet est I'utilisation
du raisonnement basé sur les cas,
dans le domaine juridique. Plus pré-
cisément, des recherches sont en-
treprises pour tenter de cerner le
mécanisme de raisonnement basé
sur des cas qu'utilisent les experts
dudomaine, et lafagon dont celui-ci
pourrait étre enseigné aux étudiants.
L'objectif est de concevoir un mo-
déle informatique de cette activité
qui serait au centre d’un systéme
d’enseignement assisté par ordina-
teur du raisonnement juridique.

[1]Ashley K.D., Aleven V., «Toward
an Intelligent Tutoring System for
Teaching Law Students ta. Argue
with Cases», in Proceedings of the
Third Intemational Conference of Al
and Law, Oxford, June 1991, p. 42-52.

[2] Ashley K.D., Aleven V.,
«Generating Dialectical Examples
Automatically», in Proceedings of
AAAI'92, San Jose, CA, 1992, p.
654-660. v ]
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Le projet PAYDIRT I

Presentation

Issu du programme Esprit li, Paydirt
(Processing Architecture Yielding
Deductions in Real Time) est un
projet d’'une durée de 39 mois, pour
unbudgetglobalde 4 Md’Ecu. Com-
mencé én Novembre 1990, il abou-
tira en Janvier 1994.

Les objectifs de Paydirt

Le projet Paydirt a pour but de déve-
lopper et valider une architecture
pour SETR (Systéme Expert Temps
Réel). Cette architecture est particu-
lierement adaptée aux problémes
de gestion de procédés en salle de
contrdle.

Leprojet s'intéresse spécifiquement

adévelopperdes fonctionnalités tel-

les que : ' )

- garantie du temps de réponse,

- mécanismes de raisonnement
temporel, .

- flux de données continu,

- gestiondynamique de priorité des
taches et scheduling,

- acquisition modulaire des don-
nées, '

- structures inférentielles mieux
adaptées a cet environnement.

Tous les modules pourront étre inté-
grés a lintérieur d’applications
existantes.

Les applications Paydirt
L’architecture Paydirt et les modu-
les la composant sont validés par
deux prototypes différents dévelop-
pés au sein du projet. La premiére
application développée par Atlas
Elektronik, gére les probléemes liés &
la gestion des demandes en électri-
cité. La seconde, mise en oeuvre
par la Lyonnaise des Eaux, permet
detraiter les situations de crise dans
les réseaux d’eaux usées et d'eaux
de pluie. Ces deux applications diffé-
rentes aident a garantirla nature géné-
rique de l'architecture de Paydirt.

L’architecture de Paydirt
Paydirt traite les probléemes liés aux
SETR en développant une architec-
ture générale composée de diffé-
rents outils, chacun ayant un réle

Paydirt est un projet développé dans le cadre du programme Esprit
Il (# 5473). Son objeclif est de développer un outil temps réel pour
des systemes de contréles intelligents. Son approche est validée
par une applications dans le domaine de la gestion de I'eau.

Cet article présente les caractéristiques principales de l'outil, en
s'attachant particuliérement a l'architecture globale du systéme,
aux structures d'inférence et aux mécanismes de raisonnement
temporel. Cette présentation est suivie par une description de
chacune des deux applications.

L’architecture de Paydirt est une architecture modulaire écrite en
C++ et fonctionne sous Solaris 2 sur station de travail SUN. Ces
modules ont tous été écrits de maniére a fonctionner indépendam-
ment, et certains ont déja été portés sur d'autres plates-formes.

différent. Tous les modules utilisent
le méme langage de description de
données .: POOL (Paydirt Object
Oriented Langage). ls ont été déve-
loppés en C++ et fonctionnent sous
Unix SVR4. Un compilateur de ba-
ses de connaissances généere du
code procédural et un ensemble de
structures internes au systéme a
partir des bases écrites en POOL.

Le langage de représentation
des connaissances

Toutes les données du systéme uti-
lisent le méme langage de repré-
sentation : POOL (Paydirt Object
Oriented Langage) facilitant ainsi la
communication entre tous les pro-
cessus du systéme. Il s’agit d'un lan-

gage de description orienté objets
supportant la notion d’héritage mul-
tiple, Les attributs sonttypés et toute
classe peut elle-méme étre utilisée
en tant que type (une valeur de ce
type étant alors une instance de
cette classe). '

Une classe particuliére est fournie
pourlareprésentation et le stockage
des valeurs temporelles. Les va-
leurs peuvent étre stockées dans
des fenétres temporelles permet-
tant ainsi 'accés aux valeurs pas-
sées. Ce langage est commun & la
mémoire partagée, aux filtres, aux
taches inférentielles de haut niveau
ainsi qu'a la partie déclarative du
scheduler.

P
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Les différents élements de

Paydirt

Le systéme est composé de quatres

types de processus :

- Scheduler,

- Interface générique,

- Filtres,

- Téches inférentielles de haut ni-
veau,

qui communiquent entre eux via un

segment de mémoire partagée as-

surant le stockage des objets du

systéme. Nous décrivons mainte-

nantbriévement chacunde ces com-

posants.

La mémoire partagée

Le segment de mémoire partagée
fonctionne comme untableau noir et
stocke 'ensemble des objets com-
muns aplusieurs processus Paydirt.
Chaque objet posséde une liste d’ex-
portation quicontrole 'ensembledes
processus intéressés par la mise &
jour de ces valeurs, garantissant
ainsi la continuiété des flux de don-
nées. Ces listes sont automatique-
ment initialisées au démarrage du

systéme et peuvent étre modifiée

dynamiquement par le program-
meur. Les objets peuvent étre mani-
pulés partous les processus Paydirt
tant en écriture qu’en lecture. Un
mécanisme de verrouillage de la

mémoire partagée évite les problé-
mes liés aux tentatives d’accés con-
currents. Des fonctions C++ d’ac-
cés aux objets de la mémoire parta-
gée autorisent l'utilisation de ces
données par n’'importe quel type de
processus.

Le scheduler

Le scheduler gére les demandes
d’initialisation et de modification de
priorité des taches en provenance
des moteurs d'inférence, des pro-
cessus externes ou bien des
utilisateurs. L'allocation du CPU aux
différentes taches tient compte des
estimations de temps, de I'état etde
la priorité des processus ainsi que
des contraintes liées aux deadlines.
Mi procédural, mi déclaratif, le
scheduler travaille principalement

avec les objets de la classe

prédéfinies «Task», stockés en
mémoire partagée et décrivant
chacundesprocessus dusystéme.
Le scheduler prend en compte les
modifications de priorité des ta-
ches en fonction de I'évolution de
I’état du systéme.

L’interface générique

Les données provenant du systéme

d'acquisition, de Putilisateur, de si-
mulateurs ou d'autres

processus externes au
systéme sont gérés par
linterface générique
(Gl). Le Gl permet de
mettre en correspon-
dance les données du
monde extérieur avec
la représentation in-
terne des objets. Le GI
inclut’ également une
interface de déboggage
et un browser d'objets
qui permet de suivre
I'évolution des flux de
données et des déduc-

moduler l'acquisition
des données en dimi-
nuant le débit des en-
trées ou bien en igno-
rant certains types de
données si nécessaire,
permettant ainsi
d’optimiser l'allocation

tions du systéme. llpeut .

des ressources pour favoriser les
taches de plus grande importance.

Les filtres : niveau réactif

Ce processus inférentiel est chargé
de filtrer les données parvenant au
systéme, de reconnaitre des situa-
tions anormales et de valider des
comportements normaux. L’accent
a été mis sur la rapidité d’exécution
tout en développant une certaine
forme de raisonnement temporel,
permettant ainsi une premiere ap-
proche des problémes liés A la ga-
rantie du temps de réponse. Les
filtres peuventfaire appel & des spé-
cialistes (taches inférentielles de haut
niveau) au cours de leur raisonne-
ment. Les régles de production
déclaratives sont directement com-
pilées en C++, pour une plus grande
efficacité. Ce processus inférentiel
est un moteur d’'ordre 0+ (logique
des propositions). Sa puissance
d’'expressionestaugmenté parl'ajout
des scénarios qui permettent
l'activation de mini «TMMS» (Time
Map Managers). ’

Systéme inférentiel de

haut niveau

Ce module met en place des méca-
nismes de raisonnement de haut
niveau. Directement connecté a la
mémoire partagée, sa mémoire de

_ travail peut étre continuellement mise

a jour ou bien exportée si néces-
saire.

Une architecture basée sur des
modéles abstraits de régles
comptabilisant des nombres d'oc-
currence dans la base de faits a été
utilisée pour une recherche
d’instanciation performante. Les
basesde connaissance interprétées
par ce type de processus inférentiel
jouent le role de spécialistes qui
peuvent étre utilisés par les filtres
pour des raisonnements complexes.

Le raisonnement temporel

Le mécanisme de base fourni pour
leraisonnementtemporelestlastruc-
ture de scénario disponible aux ni-
veaux. des filtres. Ce mécanisme
s’appuie sur la logique des interval-
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les de Allen. Le raisonnement est
basé sur des relations temporelles
entre lesintervalles de validité asso-
ciés aux valeurs des objets. Des
mécanismes de prédiction et
d’alarme sont ainsi mis en oeuvre.
On peut également activer plusieurs
scénarios afin d'évaluer des hypo-
théses conflictuelles responsables
du comportement du systéme.

Exemple d'utilisation des scénarios

Le systéme décide d'ouvrir une
vanne afin de diminuer le niveau
d’eau dans un bassin. I} est indis-
pensable de vérifier que action a
bien été effectué dans un délai rai-
sonnable. Un scénario va donc con-
troler que le niveau de 'eau dans le
bassin devient inférieur a ce qu'il
était précédemment. Lorsque lor-

dre de fermeture de la valve est

émis, le scénario est activé. Si les
événements se produisentdans l'or-
dre-attendu et avant un certain délai
prédéfini parI'utilisateur, la situation
est reconnue et la partie THEN du
scénario est déclenchée. En revan-
che, si le délai est dépassé ou bien
si les événements n’interviennent
pas correctement , la partie ELSE
du scénario est mise en oeuvre.

L’état du scénario activé est donc
mis & jour chaque fois qu’un événe-
ment le concernant se produit.(ici
chaque fois que le niveau de 'eau
dans le bassin évolue). Le délai as-
socié au scénario par le program-
meur est géré par une interruption
qui invalide le scénario si les infor-
mations nécessaires a sa recon-
naissance n’ont pas été acquises.
Les dates de début et de fin des
intervalles de validité des valeurs ne
sont pas toujours stockées comme
telles afin d’optimiser I'encombre-
ment mémoire. En effet, grace a
leurs structuresinternescomplexes,
les mécanismes associés aux scé-
narios raisonnent sur ordre d’arri-
vée des événements et non sur les
dates elles-mémes (sauf en cas de
contraintes numériques explicites).

Les scénarios étant intégrés au ni-
veau des filtres, ils sont directement
compilés en code C++. Leur syn-

taxe est proche de celle utilisée
pour les autres régles et ils sont
gérés parune primitive d’activation.

~Les scénarios sont également uti-

lisés pour évaluer des hypothéses
conflictuelles a propos de situa-
tions anormales. Plusieurs scéna-
rios peuvent étre activés avec des
valeurs, des délais ou bien des
relationstemporelles différentes. Le
comportement futur du systéme va-
lideraouinvalidera automatiquement
ces hypothéses.

Le raisonnement en temps li-
mité

Paydirt n'offre pas une seule ré-
ponse simple au probléme de la
garantie du temps de réponse. Le
systéme dans son intégralité a été
congu afin de réduire les temps
d'exécution c’est la raison pour la-
quelle on trouve un niveau permet-
tant d’éviter la saturation des don-
nées des moteurs de haut niveau,
ainsi qu’un mécanisme de modifica-

Un exemple d'application

tion de priorités des taches. L’archi-
tecture Paydint a été congu pour
supporter I'arrivée massive de tout
type de données a l'intérieur du sys-
téme.

Le mécanisme de DELAY associé
aux scénarios fournit une premiére
approche dans le traitement de la
garantie du temps de réponse. Les
scénarios peuvent étre utilisés pour
apporter une solution par défaut a
unprobléme, lesfiltres pouvant alors
faire appel & un spécialiste pour une
analyse plus approfondie du pro-
bleme. La solution peut ainsi étre
affinée en permanence et reste tou-
jours disponible.

Le scheduler intervient également
dans le. contréle des deadlines en
modifiant 'état des taches. Sa com-
posante déclarative (moteur
d’inférence de haut niveau) permet
degérerde maniére contextuelle les
priorités des taches.

GESTION DES CRISES PLUVIALES POUR
L’AGGLOMERATION DE BORDEAUX

Les pluies d’orages et les grandes villes

Bon nombre de grandes ville sont confrontées au probléme . des piuies
diluviennes. Les eaux ruisselantes doivent étre évacuées et Fon se doit
d’éviter les inondations. Dans ce but, les grandes agglomératioris ont construit
des réseaux d'évacuation - avec des canalisations de 2 & 3 métres de
diamétre - ainsi que des bassins de rétention chargés de stocker provisoire-

ment l'eau en provenance d’amont.

Dans le cas de Bordeaux, deux autres aspects doivent étre pris en
compte: d'une part, untiers de la ville se trouve en dessous du niveau
des plus hautes eaux de la Garonne, d'autre part Iinfluence de la marée
sur lariviére est trés importante - le niveau peut subir des variations alfant
jusqu’a 8 métres. De ce fait, des stations de pompage sont chargées
d’évacuer I'eau jusqu'a lariviere. Le réseau d'évacuation comprenant les
canalisations, les bassins de rétention et les stations de pompage est
contrdlé en permanence par un opérateur. Le rdle de ce dernier est de
prendre une décision en cas de pluie, en fonction de l'importance du risque
d’inondation. A un certain niveau de risque, une phase d’alerte doit étre
déclenchée et 'opérateur doit effectuer des actions d’ordre préventif. En
période de crise, les équipes d'intervention sont gérées 2 partir de la salle
de contrdle et des actions correctives sont déclenchées.
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Un probléme temps-réel

Deux caractéristiques de ce sys-
téme de supervision en font un pro-
blemetemps-réel. En premier lieu,
c’est un systeme piloté par les
événements et en second lieu, le
temps de réponse nécessaire 3 la
tache de supervision dépend de la
situation.

Le systéme est déterminé par les
événements :20 pluviométres, 30
capteurs de niveau et 40 automates
envoient des alarmes et des relevés
demesures alasalle de contrdle. En
temps normal, le flux de données
est faible mais en cas d'orage, le
nombre d'alarmes augmente rapi-
dement. L’application chargée d’ana-
lyser ces données doit adapter la
configuration de ses taches enfonc-
tion de la fréquence des données
transmises.

Le temps de réponse pour les
actions que les opérateurs doivent
envisagerdépend des phénomeénes
pluviaux : en cas defaible pluie, il est
possible d’attendre que certains
capteurs de niveau aient atteint un
seuil plafond avant de fermer la
vanne d'un bassin de rétention. En
cas de forte pluie, la décision doit
étre prise en moins d'une minute.
Les taches analysant les niveaux
d’eau et les niveaux de pluie doivent
produire des résultats immédiats.

Les outils existants et

Paydirt

Le systéme de supetrvision centrali-
sée 2 Bordeaux estbasé sur un outil
de supervision classique. Ce
systéme permet aux opérateurs
de visualiser les stations de
pompage, les bassins de rétention
et la gestion du réseau; il assure
également le stockage des don-
nées dans une base.. Cette
supervision classique fournit un
grand nombre de données et il est
de ce fait difficile d’avoir une vue
globale de la situation. Les opéra-
teurs ont donc exprimé le besoin de
disposer d’un outil permettant l'in-
terprétation de ces données.

Les caractéristiques nécessaires
d’un outil servant & développer ce
type d’application de supetvision
intelligente peuvent étre regroupées
endeux ensembles : d’un cbté, il est
nécessaire d’avoir un outil qui four-
nitdes mécanismes de haut niveau
pour la représentation de I'exper-
tisedu domaine -par exemple, une
approche par base de connais-
sance incluant du raisonnement
temporel - ; d’'un autre coté, l'outil
doit étre intégrable au systéme de
supervision existant et doit prendre
en compte les caractéristiques
temps-réel - de Iapplication.

Un outil développé a partir d’un lan-
gage d'intelligence artificielle tel le
LISP n’était pas utilisable, bien que
procurant un type de raisonnement
de haut niveau, en raison du man-
que de caractéristiques temps-réel et
de sa faible capacité dintégration.
Les outils développés en C fournis-
sent un niveau de raisonnement trés
faible, en particulieren ce quiconcerme
le raisonnement temporel, qui est un
aspect clé des applications de contrdle
de procédés.

L’architecture de I’appli-
cation

Les objectifs de Fapplication étant
de fournir aux opérateurs un en-
semble d'outils évaluant la situation
du réseau, larchitecture de I'appli-
cation Bordeaux se fonde sur . la
coopération entre plusieurs taches.

Le stand de la CEE a I'IICAI

Chaque tache traite un aspect
spécifique de la gestiondecrise. Le
tableau ci-dessous présente les dif-
férentes taches et les niveaux cor-
respondants de ['architecture de
Paydirt.

Chaque tache est étroitement liée
aux autres : par exemple, le module
de diagnostic des stations identifie
la cause primaire d’une panne pour
une station de pompage et évalue
son degréde gravité. Cette analyse
va dépendre de l'interprétation hy-
draulique, laquelle fournit une éva-
luation des conditions hydrauliques
du réseau. Le résultat de la tache
effectuant le diagnostic de la station
sera utilisé par la tache gérant les
équipes d'intervention chargée de
planifier 'activité de ces équipes en
fonction des priorités.

Les différents niveaux de Iarchi-
tecture Paydirt permettent linté-
gration de techniques varides : une
application de supervision entemps-
réel ne sera jamais basée sur une
technique unique. Il est de la plus
grande importance de combiner
plusieurs approches pourlia résolu-
tion des problémes. Le module de
prévision de la marée est un exem-
ple de l'intégration d'unetechnique
de prévision abase de réseauxde
neurones dans le contexte de cette
application. Ce module a été déve-
loppé al'aide d'outils mathémati-
ques classiques et a été implanté
au niveau C++ de I'outil Paydirt. Son
réle est de prévoir le niveau de la
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LE PROJET ESPRIT . PAYDIRT

Garonne, qui est dépendant des
crues de la riviére, des niveaux de
la marée ainsi que des conditions
de pression - atmosphérique.

Lastructure de labase de

connaissance

La partie de raisonnement réactif de
Parchitecture Paydint, appelée «ni-
veau filtre», traite de P'interpréta-
tion directe des données trans-
mises par les capteurs. Bien que
ce niveau filtre soit constitué de
mécanismes d’inférences trés sim-
ples - par exemple, des régles de
logique propositionnelle - la no-
tion de scénarios implantée & ce
niveau le rend apte a représenter
le fonctionne-ment des procédés

“ enprenant en compte les contrain-

tes temporelles entre les événe-
ments.

L’application Bordeaux utilise ce
niveau pour une interprétation
rapide des dysfonctionnements :
a chaque fois qu’une action est
envisagée, un contréle automa-
tique des résultats escomptés
est effectué. Par exemple, fermer
une vanned’un bassinde rétention
entrainera une baisse du niveau
du réservoir de la station de
pompage située en aval et con-
duira a P'arrét de certaines pom-
pes. Un scénario traitera donc cet

exemple et nous donnera les
contraintestemporellesliantles évé-
nements attendus. Dés qu’une con-

" tradiction entre ces derniers et les

valeurs réelles apparait, un fonc-
tionnement anormal est identifié.

Le niveau filtre réduira donc le nom-
bre d’événements significatifs, le mo-
teur d'inférence effectuera poursapart
le raisonnement de:haut niveau. Les
modules de planification des équipes
d'intervention, d'interprétation hydrau-
lique et de diagnostic des stations
sont implantés a I'aide de cetoutil. Le
moteur fonctionnant en logique des
prédicats est capable de traiter des
régles génériques émanant de l'ex-
pertise du domaine. Chaque tache
consiste en une base de connais-
sance spécifique.

L’aspect intégration

L'application est installée dans lasalle
decontrole :le choix architecturalaété
de connecter cette applicationimplan-
tée sur une station Sun Sparc directe-
menta un ordinateur frontalchargé de
collecter les données en utilisant un
protocole Ethernet. La complémentarité
desfonctionnalités entre lesystéme de
supervision classique et 'application &
base de connaissances a été un ob-
jectif permanent lors du développe-
ment de [application. L'opérateur
obtiendra, d’'une part, une vue globale
du fonctionnement du réseau avec
l'application Paydirt et d'autre part, il
pourra consulter foutil de supervision
classique pour une vue exhaustive de
I'état des composants du réseau.

.

Informations:

C.E.C.

EITC 1994, Conference
Secretariat

200, rue de la Loi

BU 29 - 06/50

B- 1049 BRUSSELS

EITC

European Information Technology Conference

Organisée par la DG-III Industrie
de la Commission des Communautées Européennes

13 - 15 juin 1994 ; Bruxelles

1994 marque dix années de recherches et développements de la CEE dans les
technologies de I'information. 1994 est également I'année ot la CEE entre dans
une nouvelle phase avec I'adoption du quatriéme programme cadre. Ceci a
conduit 3 remodeler la conférence ESPRIT qui se tenait chaque année. Le
théme de pour cette année de la nouvelle conférence sur les technologie de
I'information est donc: . :

Information Technology and the Transformation of the Enterprise
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Les recherches en France en traitement automatique des langues
Dossier réalisé par Gérard Sabah

Introduction

a présentation du traitement
L automatique des langues qui suit

est fortement inspirée de la syn-
thése que j’avais écrite précédemment
pour le numéro spécial du courrier du
CNRS surlessciences cognitives (n° 79,
octobre 1992).
Communiquer avec I’ordinateur de la
fagon la plus efficace possible et rendre
plus “humaine’ la communication entre
I’hommeetlamachine, enpermettantun
langage de plus en plus proche de notre
mode naturel d’expression est une des
questions essentielles que se pose

P'intelligence artificielle depuis ses dé-
buts. Une caractéristique essentielle des
langues par rapport aux langages infor-
matiques est que si ces derniers permet-
tent de transmettre ce qu’ on dit, rien de
plus, rien de moins, I'usage des langues,
et leur fonction méme, implique qu’on
transmet ce qu’ onimagine que I interlo-
cuteur va inférer de ce qu'on dit (en
d’autres termes, le sens littéral d'un
énoncé n’est qu’un support pour trans-
mettre une intention de communication
qui peut en étre différente).

Simuler sur machine, dans toute sa di-

versité, cetype de compréhension impli-
que la manipulation de nombreuses re-
présentations souvent supposées en re-
lation avec nos représentations menta-
les. Ces représentations (parfois appe-
Iées structures profondes), ainsi que les
relations qui les unissent, traduisent di-
verses interprétations des énoncés trai-
tés. Soulignons toutefois que ces chan-
gements dereprésentationsrestent pures
manipulations de symboles formels et
s’opposent aux raisonnements plus in-
tuitifs et “sémantiques” du cerveau hu-
main.
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Afin que ces traitements puissent &tre

réellement considérés comme une simu-
lation de la compréhension humaine, les
recherches dans ce domaine sont sou-
vent ancrées dans les Sciences
Cognitives, rendant ainsi complémen-
taires les études sur la langue (linguisti-
que), sur les mécanismes de compréhen-
sion chez I’homme (psychologie), et sur
la simulation des processus intelligents
(intelligence artificielle).

Trois principaux niveaux de difficultés
apparaissent, qui concernentrespective-
ment le lexique (informations sur les mots
etleurs sens), la grammaire (structures des
phrases, comment les sens des mots se
composent) et enfin les connaissances ex-
ternes(informations généralessurlemonde,
sur la situation particuliere).

La premiére capacité & donner aux pro-
grammes de traitement automatique des
langues estde reconnaitre les mots de la
langue. S’il est devenu possible d’infor-
matiser des lexiques correspondants aux
dictionnaires usuels (environ 50 000
mots, c’est-a-dire 350 000 formes flé-
chies), couvrir1’ensemble des domaines
techniques reste en dehors de notre por-
tée. 11 faudrait en effet, tiche de Titan !,
décrire les sens et les caractéristiques
grammaticales de quelque 5 millions de
mots. De plus, définir ce qu’est un mot
(une entrée d’un dictionnaire) n’est pas
aussi simple qu’il y parait, avec les mots
composés, les expressions toutes faites,
les noms propres, les néologismes, les
mots étrangers et les abréviations, sans
parlerdes complications artificielles dues
aux typographiespauvres (par exemple,
pasd’accentnide cédille, lettres unique-
ment capitales du MINITEL, entrainant
des confusions entre des mots comme
cote, coté, cote, cOté).

Au niveau suivant, il faut expliciter les
10les des différents mots dans la phrase,
ainsi que les relations qu’ils entretien-
nent. Certains problemes difficiles (con-
jonctions, comparatifs, ellipses...) sont
encore mal résolus, et les théories lin-
guistiquesn’explicitent généralementpas
les interactions qui existent entre eux.
Méme s’il n’existe actuellement aucune
grammaire complete d’aucune langue
parlée, I’ aspect pluri-disciplinaire est trés
présent ici puisque nombre de travaux
enlinguistique tiennentmaintenantgrand
comptedes contraintes dues aleur utilisa-
tion sur ordinateur.

Parallelement ou postérieurement a la
reconnaissance delastructure syntaxique
est construite une formule censée expri-
mer le sens de la phrase, par combinai-
son des symboles qui représentent les
sens, plus élémentaires, des mots de la
phrase. La logique, et surtout ses exten-
sions dites “non-classiques” traitant des
phénomenes complexes, est un systéme
formel souvent choisi pour produire ces
Jformules.D'autres outils (réseaux séman-
tiques, schémas...) ont également été
développés en vue de s’affranchir des
contraintes formelles de lalogique et de
permettredesmécanismes plus souples ;
ils entretiennent des relations comple-
xes avec cette derniere, relations qui
sont maintenant 1’objet de diverses étu-
des théoriques.

Une telle formule veut représenter un
hypothétique sens littéral. Il reste alors &
mettre en ceuvre des mécanismes per-
mettant d’en calculer les interprétations
possibles. Toutesnos connaissances sont
nécessaires lors de lacompréhension : la
réalité et ses contraintes, les aspects cul-
turels, les informations sur la situation
concreéte de communication, permettent

de découvrir les sous-entendus cachés
derriére]’énoncé a traiter (on parle alors
de pragmatique).

Les traitements automatiques des lan-
gues impliquent, de plus, une différence
avec la compréhension humaine en gé-
nérale : on n’utilise pas un ordinateur
sans un but précis, on ne communique
pas avec lui uniquement pour le plaisir !
Les aspects particuliers de 1’ application
(les buts visés, la représentation de la
tache, les connaissances spécifiques du
domaine...) sont alors des connaissan-
ces utiles pour permettre la mise en
ceuvre de programmes efficaces dans
des domainesrestreints ou bien formali-
sés. Sidesoutilsefficaces de représenta-
tionont été développés pour ce faire (sché-
mas, scénarios, scripts...), des problemes
naissent de Ia trés grande quantité de con-
naissances a utiliser. Retrouver I'informa-
tion pertinente et ne pas se noyer dans des
déductions inutiles sont, bien qu’essen-
tielles, des questions encore ouvertes.

Les premiéres idées de mises en ceuvre
ontimpliquédes utilisations séquentielles
des diverses connaissances que nous
venons d’évoquer (on commence par
chercher la forme canonique des mots de
la phrase, puis on construit la (les)
structure(s) syntaxique(s) de la phrase,
on en cherche ensuite les interprétations
sémantiques pertinentes, etc.). Ceschan-

gements de représentation sont effec-

tués par des modules particuliers dont

“chacun utilise des connaissances spéci-

fiques. Si, 2 un moment donné du traite-
ment, les connaissances qu’il utilise ne
permettent pas au module en cours de
prendre la bonne décision, plusieurs so-
lutions semblent pertinentes. Nous par-
lerons alors d’ambiguités “artificielles™
pour ces situations qui ne sont pas dues

a la langue elle-m&me, mais au pro-
gramme. Pouvoir utiliser toutes ses
connaissances, aumomentpertinent, im-
plique donc une adaptation dynamique
que le développement des nouvelles
architectures de 'intelligence artificielle
distribuée permettent d’envisager dés a
présent. Leurs fonctionnements semblent
ainsi plus cohérents avec ce qu’on sait des
mécanismes humnains de compréhension.

Les programmes actuels, s’ils sont
indéniablement utiles, se situent entre
deux extrémes : d*un cbté, des systémes
efficaces pour des applications réelles
capables de répondre effectivement aux
demandes limitées qui leur sont adres-
sées dans des domaines assez vastes,
d’un autre c6té des systémes “pilotes”,
visant & montrer la faisabilité d"une ap-
proche théorique complexe, et ne fonc-
tionnent guére en dehors d’un ensemble
d’exemples assez limité. Le fait qu’on
sache mal comment évaluer
objectivement les performances d’un

¢ il
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des langues rend difficile son
positionnement par rapport i ces deux
extrémes. Les limites peuvent se situer &
différents niveaux : le vocabulaire &tre
Plus ou moins restreint, les formes des
phrases acceptées diverses, les connais-
sances sur le domaine plus ou moins
complétes, lesraisonnements utilisés plus
ou moins élaborés, etc.

Pour que les systémes de traitement du
langage soient réellement satisfaisants,
ils doiventréaliser des inférences appro-
priées i partir de ce qui leur est dit et,
inversement leur comportement doit
permettre al’interlocuteur les inférences
qu’il fait habituellement en utilisant sa
langue. Ainsi est-il apparu clairement
qu’iln’était pas suffisant de comprendre
le sens de surface d’une langue mais
qu’il faut pouvoir en comprendre les
implications profondes, principalement
les buts, les intentions et les stratégies de
I'interlocuteur, et ces points expliquent
lesrecherches actuelles sur le traitement
automatique des langues.

Aplus long terme, il convientégalement

de se souvenir de I'importance fonda-
mentalede cette “industrialisation” de la
langue sur le plan culturel. La langue est
le plus beau témoin d’une nation a dit
Maurras ; ¢’est effectivement le support
de saculture, son principal moyen d’ex-
pression et de communication. Il est
donc essentiel de permettre anos futures
machines de parler notre langue, afin
que nous puissions conserver toute la
richesse de notre culture dans 1’avenir.

LDONC, J A1 6ARE [AVOITURE -
RES DE A RORTE POUR QUE] |
SOiT WIS
Res DELLE!
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EDME

ET COHMENT LONGLE INCARNE FDUVATT- i
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La difficulté de la compréhension du langage naturel...
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programme de traitement automatique
Contact :

ERLI
Pierre Bensaid

GSI - ERLI - 1, place des Marseillais
94227 Charenton le pont cedex
Téléphone : 48 93 81 21

Télécopie : 43 7579 79

«Ingénierie linguistique et documentaire. Développement
d’applications opérationnelles d'interrogation enlangagenaturel
de nomenclatures (vidéotex) ou de bases de données (SQL)
d’analyse de texte (indexation et extraction de connaissances),
de génération, d’aide ala traduction, d’élaboration de thésaurisa
et de terminologies. Aleth, boite 2 outils linguistique, en C et
C-++ support réutilisé dans toutes nos applications.»

GETA
Groupe d’Etude pour la Traduction Automatique

Contact :

Christian Boitet

ERA 293 - BP 68

38402 SAINT-MARTIN-D’HERES CEDEX
Téléphone : 76 51 48 17

Le GETAeest]'un deslaboratoires du GDR IMAG (Informatique
et Mathématiques Appliquées de Grenoble), C’est une équipe

LES EQUIPES

pluridisciplinaire quireléve du SPI(section 07) etsecondairement
(jusqu’aladernitre réorganisation du comiténational du CNRS)
du SHS (section 34). Les thémes de recherche du GETA
concernent tous les aspects théoriques, méthodologiques et
pratiques de la TAO (Traduction Assistée par Ordinateur).
De 1971 21988, le GETA élabora et expérimenta une nouvelle
méthodologie de la TAO (approche transfert multiniveaux de
B. Vauquois) etun générateur de systémes de TAO (Ariane-78,
puis Ariane-G5) permettant d’écrire des maquettes ou des
prototypes de TAO multilingue 2 1’aide de langages spécialisés
pour la programmation linguistique (langages symboliques de
régles de production).

De 1981 4 1987-88, le GETA participa trés activement & des
transferts de technologie vers I'industrie, tout en réalisant en
interne unimportant systéme “préopérationnel” russe-frangais.
Les développements industriels continuent aujourd’hui, sous la
maitrise d’ceuvre de la plus grosse société européenne de
documentation et de traduction technique, SITE, dans le cadre
duprojet Eureka «EuroLang», lancé fin 1991.11s’agitlade TAQ
pour réviseur (professionnel), qui ne se congoit qu’au sein de
gros organismes ou firmes.

Le GETA, et c’est normal, ne participe 4 ces développements
qu’atitre de conseil scientifique. Dans ce contexte, larecherche,
depuis 1988, a été réorientée vers la TAO individuelle, qui
comporte deux volets, la TAO du traducteur et la TAO du
rédacteur.

LaTAO dutraducteur consiste a offrir des outils de bureautique
linguistique & des traducteurs (professionnels ou occasionnels).
C’est I’homme qui traduit. Dans ce domaine, nous travaillons
en cooopération avec d’autres groupes de recherche, qui
apportent des données ou outils linguistiques (lexiques,
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lemmatiseurs), et nous nous intéressons aux problémes
informatiques liés a I’intégration de ces éléments sous une
forme utilisable par des traducteurs occasionnels, désireux de
les employer depuis leurs applications favorites.

L’objectif principal des travaux en cours, regroupés dans le
projet LIDIA, est 1a TAO du rédacteur. 1.’idée de base est
d’offrir 2 unrédacteur unilingue la possibilité de rédiger dans sa
langue, et, au prix d’un dialogue de standardisation et de
clarification (qu’ilconviendraderendre lemoins lourd et le plus
convivial possible), d’étre traduit dans plusieurs langues, sans
révision. I1s’ agit donc de TAO fondée sur le dialogue (DBMT,
pour Dialogue-Based Machine Translation) et de préédition
indirecte, mais c’est bien la machine qui traduit.

Les recherches sur ces différents types de TAO s’articulent
autour de thémes & dominante informatique, linguistique et
ergonomique. Ainsi, nous étudions les techniques de
désambiguisation interactive (projet MIDDIM avec ATR), sur
les bases lexicales multilingues par acceptions (projet Esprit
MULTILEX), sur I’intégration de possibilités d’ apprentissage
assisté par ordinateur (AAO), pour la découverte individuelle
de connaissances linguistiques, et surl utilisation de techniques
modernes de génie logiciel pour (re)construire des outils informa-
tiques adaptés a la TAO individuelle du futur.

Lelaboratoire participe a divers projets ou actions de recherche,
qui lui apportent, outre des financements complémentaires, de
nombreux contacts scientifiquementenrichissants. Dans chaque
cas, la participation du GETA s’inscrit dans les thémes de
recherche en cours. Dans plusieurs cas, il aété possible d’ établir
des synergies entre plusieurs actions (TAQO du traducteur, avec
le PRC-CHM et des actions du MAE et de la francophonie, ou
encore études sur les langages spécialisés, avec la coopération
Rhone-Alpes/Shanghai et le projet Eurolang).

D’ici fin 1994, 1’ axe principal reste la TAQ du rédacteur, avec
Pobjectif de produire une maquette, petite, mais compléte et
réaliste, du francais vers I’allemand, le russe et 1’anglais. On
essaiera ensuite de passer a un prototype visant une utilisation

interne au sein de 'TMAG.
ENST
Contact :
Alain Bonnet

ENST dept Informatique
46 rue Barrault

75634 Paris cedex 13
Téléphone : 45 81 76 46
Télécopie : 45 81 31 19

L’objectif général est de mettre en place une boite i outils trés
compléte servant d’environnement informatique pour la
recherche surle traitementdu langage naturel. Les trois couches
de traitement : morpho-lexicale, syntaxique et sémantique ont
été mises en place dans le cadre de deux theses (Patrick
ConsTANT, Frédéric Picamo). .

Une grammaire du frangais prenant les aspects contextuels en
compte a été testée par la mise-au point d’un prototype de
correction des fautes de grammaire dans les textes rédigés en
frangais. Un graphe sémantique de plusieurs centaines de

milliers de nceuds et d’arcs a été engendré automatiquement par
analyse lexico-syntaxique des définitions en ligne du Petit
Larousse.

Le (logiciel) créateur de graphe sert maintenant, d’une part a
analyser de nouveaux dictionnaires (frangais et anglais) afin de
tester I’extensibilité du travail précédent et d’autre part, a
étudier I'intégration de tels graphes dans des processus de
recherche documentaire avec indexation automatique. Ce sujet
est celui d’une thése démarrée en octobre 1990 (Serge
ROSMORDUC). Malgré 1’étendue des graphes dont nous
disposons, il est.apparu que les appariements ambitieux que
nous visons entre requéte et passage pertinent d’un texte (par
exemple médecin et hidpital ou ventes de vins frangais a
I'étranger etexportations agricolesfrangaises), nécessitent des
associations pragmatiques qui n’apparaissent pas forcément
dans les définitions. Un travail en commun avec Martin Rajman
porte sur des calculs de co-occurrences relatives des mots les
uns par rapport aux autres dans de vastes corpus de textes
journalistiques afin de compléter les associations de nature
synonymique ou générique-spécifique en provenance des
dictionnaires.

La thése de Martin RAJMAN, en cours de rédaction, vise a
I’extraction automatique deliens de diverses natures en utilisant
des méthodes combinant la syntaxe et des informations de
nature statistique (fréquentielle etdistributionnelle) : extraction
d’éléments extra-linguistiques (noms propres, sigles,
abréviations), extraction de mots composés, résolution
d’ambiguités syntaxiques et lemmatisation. Les objectifs
poursuivis ici sont en étroite complémentarité avec ceux de la
thése de Serge Rosmorduc car une recherche documentaire
efficace doit s’ appuyer sur une indexation fine et précise, elle-
méme dépendant d’une bonne lemmatisation (capacité par
exemple de reconnaitre si la graphie «bois» est issue du verbe
«boire» ou du substantif «bois»).

Latheése de Frangois YVON vise le résumé de texte, en un sens
moins ambitieux que ce qui est enseigné dans les lycées
(interdiction de paraphraser, nécessité d’une compréhension
profonde). L’utilisation des marques de surface (structure
syntaxique, changements de temps, changements de focus) sont
vuscommedes indices delastructure argumentative ounarrative
du texte. Ceci permet de hiérarchiser «logiquement» le discours
et d’en repérer les points essentiels.

Outre les théses mentionnées plus haut, plusieurs autres projets
utilisant la boite a outils ou visant ala compléter, sont en cours
ou achevés : .

« sur la génération automatique de formes fléchies en espagnol
et en allemand, , . : ,
« sur la détection de familles sémantiques de mots en utilisant
des régles de dérivations morphologiques,

« sur la phonétisation.

Le projet Onomastica (programme LRE, début 1993-fin 1994)

~ a pour objectif la phonétisation d’un million de noms propres

dans chacune des neuf langues de la CEE. L’équipe TLN de
I’ENST estchargée delapartiefrancaise, le CNET est]’industriel
frangais qui participe. Dans les huit autres pays, une structure
équivalente aété mise enplace. Ceprojetest]’occasion d’ajouter
une fonctionnalité nouvelle a la boite 2 outils, & savoir la
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capacité de transcrire automatiquement en alphabet phonétique
des mots ou des phrases. Ce phonétiseur utilise 1’analyseur
syntaxique pour détecter les liaisons etrésoudre leshomographies
hétérophones. Les perspectives offertes par ce nouvel outil sont
vastes : des séricuses comme 1'indexation sur les chaines
phonétiques ou la scansion des alexandrins aux ludiques telles
que le traitement des contrepéteries qui est comme chacun sait
I’artde décalerles sons et de prendre les choses enriant, des jeux

. de mots ou la production de mots-valises.

L’activité ingénierie linguistique 8 LANGAGE
NATUREL

Contact :

Alain Bonnet

Langage Naturel SA

52 avenue René Coty
75014 Paris

Téléphone : 43 35 07 87

Télécopie : 45 38 99 79

LANGAGE NATUREL SA est une société d’informatique
avancée spécialisée dans I’ingénierie linguistique, qui congoit
etréalise des solutions intégrées et innovatrices. Ses prestations
concernent toutes les sociétés qui manipulent d’importants
volumes de textes et qui sont attachées 4 la qualité, 2 'ex-
ploitation efficace ou 2 la diffusion de ces informations, en un
mot & la valorisation de leur patrimoine linguistique.

Ses clients actuels sont : Larousse, le Ministére de 1a Recherche
et de la Technologie, le Ministére de I'Intérieur, Synthélabo
Recherche et CREDOC.,

Ses principales prestations :

» Intégrationde latechnologiemaisondans des systémesexistants
+ Fourniture de composants linguistiques

+ Réalisation d’applications «clé en main»

* Etudes d’impact et d’opportunité

« Etats de I’art concernant I'ingénierie linguistique

OUTILS SUPPORTS LINGUISTIQUES

* Lexiques du frangais, de I anglais et de 1'espagnol

frangais : 61.400 entrées, 521.500 formes lexicales, 90.100
formes phonétiques, 52.500 graphies extra-lexicales (noms
propres, prénoms, abréviations...), 25.600 locutions, mots
composés et noms propres composés.

anglais: 67.000 entrées, 159.000 formes lexicales, 15.000
locutions et mots composés

espagnol : 80.000 entrées, 700.000 formes lexicales

* Analyseurs morphologiques du frangais et de I’ anglais,

* Analyseur syntaxique dufrancaisetde 1’anglais (taux d’erreur
de lemmatisation inférieur & 1,5%, vitesse : 200 mots/seconde
sur SUN SPARC 1+ 33 Mhz)

« Réseau sémantique et processus d’extractions de liens,

» Gestionnaire d’acquisition lexicale et sémantiques.

EXEMPLE D’APPLICATION

L’application IDE développée par Langage Naturel SA pourla
Direction des Transmissions et de I'Informatique du Ministre
de I'Intérieur a pour but de démontrer 1'apport de techniques
d’ingénierie linguistique dans un environnement bureautique.

Le probléme choisi dans un premier temps pour un prototypage
consistait 2 automatiser un routage de courrier interne. La
méthode a consisté, par une analyse du texte etoptionnellement
deI’intitulé d’undestinataire de courrier, arechercher parmi des
descriptions d’activités (émises par chaque entité), les meilleurs
appariements 2 la fois lexicaux et conceptuels.

On procéde donc, dans un premier temps, 4 I’analyse syn-
taxique de chacune de ces descriptions (20 descriptions de 2
pages chacune), puis 4 une simplification statistique des
ensembles de résultats pour éliminer des fragments de texte de
fréquence élevée (peu significatifs). Ces ensembles purgés sont
rassemblés dans une construction arborescente reprenant
I'organigramme de la division et dont les feuilles sont des
termes de langue. L’enchainement de ces étapes constitue la
préparation de ’espace des candidats.

Etant donné un fichier courrier, on procéde i une analyse
syntaxique du texte proprement dit ainsi qu’a une analyse plus
formelle delapartie destinataire si celle-ci est présente (compléte
ou non).

Les éléments lexicaux issus de ces analyses sont étendus par
référence aunréseaumorpho-sémantique. Ces éléments étendus
sont ensuite utilisés comme des points d’entrée dans lastructure
arborescente créée initialement.

Equipe LANGUE, N .
RAISONNEMENT, CALCUL

Contacts :

Andrée Borillo (ERSS) et Mario Borillo (IRIT)

Equipe de recherche en syntaxe et sémantique (ERSS)
CNRS et Univ.Toulouse-Le Mirail, URA 1033
Téléphone : 61 5046 76

Institut de recherche en Informatique de Toulouse (IRIT)
CNRS et Université Paul-Sabatier, URA 1399
Téléphone : 61 55 67 64

Télécopie : 61 55 62 58

Courrier électronique : borillo@irit.fr

Cadre des travaux

L’Equipe LRC, qui participe au Programme de Recherches en
Sciences Cognitives de Toulouse PRESCOT, du PIR
Cognisciences du CNRS, associe des informaticiens et des
linguistes dans une coopération étroite dont le theme général est
I'analyse des relations entre signification, raisonnement et
calcul, explorées a partir de la formalisation de 1a sémantique de
certaines expressions linguistiques et de la description des
structures logiques de raisonnement qui leur sont associés. Le
domaine choisi estcelui du temps, de I’ espace et dumouvement.
Lesraisons decechoix sontmultiples. Toutd’abord1’importance
de ces concepts dans la communication humaine et le fait
qu’une trame spatio-temporelle structure toutdiscours ; ensuite
Ie fait que si la langue mobilise de nombreuses ressources pour
les exprimer, ces ressources finies peuvent néanmoins &tre
décrites progressivement de manitre systématique ; enfin
I’espace et le mouvement offrent un terrain privilégié pour
confronter expression linguistique et perception.

a) La méthodologie est fondée sur I’analyse de la production
des significations dans la langue, conduite dans le cadre d’une
approche logique de la sémantique naturelle qui permet
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d’associer dynamiquement ses composantesreprésentationnelles
etdéductives :lathéoriedesreprésentations discursives. L’étude
des propriétés computationnelles de ces formalismes et leur
implémentation permettent de tester certainesrelations précises
entre computation et cognition dans 1’interprétation du dis-
cours, en ouvrant de nouveaux problémes en [A.

b) L’ontologie de la sémantique spatiale (et spatio-temporelle)
précise le rdle des données perceptuelles dans les modeles et la
naturedeleursrelations avec les autres catégories d’informations
(fonctionnelles, pragmatiques). De ce fait, le raisonnement
spatial apparait naturellement comme un raisonnement
“hybride”. Les difficiles problémes mathématiques et logiques
que souléve 1’association de structures propositionnelles et
numériques peuvent dans ce cadre &tre posés de maniére
cohérente.

c) Enfin, la structure analytique de la sémantique des relations
spatiales et spatio-temporelles sert de point de départ i des
travaux expérimentaux en collaboration avec des
psycholinguistiquesetdes psychologues cognitifs. Lesrésultats

de ces expériences devraient permettre une mise a 1’épreuve

empirique de ces formalismes.

Recherches en sémantiques et logiques.

1) Sémantique du temps, de I'espace et du mouvement et
raisonnement spatio-temporel dans la langue (avec les deux
sous-thémes : sémantigue du temps et du mouvement et
sémantique de I'espace).

2)Raisonnement spatio-temporeletlogiques pour lapragmatique
du discours et du dialogue (comprenant Révision des
connaissances et pragmatique du dialogue, Logiques pour
Uinterprétation du discours et Calcul d’'événements et
planification).

3) Relations entre langage et perception ; et raisonnement
spatio-temporel hybride (avec les sous-thémes : Bases
psychologiques et neuro-psychologiques de I ontologie de
'espace.etLeprojetVILAIN -Visionand Language Integration).

Ingénierie linguistique.

Ces travaux ont démarré plus récemment. IlIs se sont en grande
partie déroulés jusqu’ici dans le cadre du laboratoire mixte
ARAMIIHS (UMR 115 du CNRS) mais ont pour vocation de
constituer une des composantes du futur Pdle d’Ingéniérie
Linguistique de PRESCOT. Deux actions sont en cours. La
premiére porte sur le développement de bases de données
terminologiques pour les langages techniques dans un domaine
particulierdela technologie spatiale. L’ objectif est de constituer
un outil indispensable pour lamaitrise du matériau linguistique
dans ce domaine, comme prérequis & une gamme assez large
d’applications, comme par exemple 1’aide  la rédaction de
documents techniques. La seconde est consacrée a I'ingéniérie
linguistique pour le développement du logiciel, plus
particuliérement 4 l’analyse des exigences qui expriment
informellement, par de courts textes techniques trés fortement
contraints, le premier stade de la conception d’un logiciel.
L’extraction etlareprésentation de leur contenu informationnel
est donc plus réaliste que dans le cas de textes libres. Elles
permettent d’effectuer sur les représentations ainsi obtenues
des calculs correspondant A certains tests de qualité (établir les
liens de tragabilité, détecter certaines incohérences...) qui

peuvent faciliter ultérieurement 1’écriture des spécifications
formelles.

Perspectives.

Dans le prolongement des recherches en cours, les principaux
axes de recherche pour les deux années & venir sont:

- I'extension de la couverture linguistique et sémantique des
marqueurs spatiaux temporels et spatio-temporels en frangais.
On débutera des études comparatives avec d’autres langues
(espagnol, basque) sur les structures cognitives de ces concepts
(conséquences pour ’ontologie formelle ?),

- 'approfondissement des travaux en informatique et logique,
a la fois pour préciser les mécanismes de construction de DRS
et SDRS (implémentation d’algorithmes) et pour mieux
comprendre le cadre théorique des divers types de logiques qui
permettent d’intégrer dynamiquement les informations
linguistiques et metalinguistiques dans I'interprétation du
discours.

- le développement du systéme VILAIN avec une attention
particuliére pour les questions théoriques du raisonnement
hybride. Le développement d’applications mettant en jeu la
communication multimodale permettra aussi d’aborder ces
problemes lorsque les conditions et les intentions de 1’échange
sont plus spécifiques. .
-lapoursuite des travaux en collaboration avecles psychologues
et neuropsychologues sur les fondements empiriques de nos
modeles.

Pour I'ingéniérie linguistique, les travaux auront pour objet
d’étendre adenouveaux sous-langages techniques lesrecherches
en cours sur la terminologie, de manire & dégager si possible
un cadre methodologique de représentation et de traitement des
données linguistiques, en relation avec certaines recherches en
acquisition et représentation des connaissances conduites en
IA. Dans le prolongement des travaux en cours, deux grandes
finalités du traitement du matériau linguistique seront
privilégiées: 1’aide ala rédaction de documents techniques et le
controle de spécifications informelles (linguistiques) de
systémes, ces deux activités étant bienentendu complémentaires.

Membres IRIT : Membres ERSS :
Borillo Mario, DR Borillo Andrée, Pr.
Asher Nicholas, DR Aurmague Michel, CR

Bras-Grivart Myriam, M, C.  Condamines Anne, CR
Vieu Laure, CR

Gaume Bruno, ATER. Molings Frédérique, ATER

Toussaint Yannick Laur Dany, Post-Doc.
3eéme cycle :

Amsili Pascale Latour Dominique
Aurisset Jean-Christophe Thion Caroline,

Da Silva Rita-Maria

Pensec Hervé DEA:

Sablayrolles Pierre Monnier Philippe,
DEA: * Soubeille Anne-Marie
Bouajjani Mohamed ‘Orlac Izabela
.Techniciennes

Dole Maryse. Lamy Laurence
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Equipe “Reconnaissance
Dialogue et Interfaces”

Contact :

Jean Caelen

Institut de la Communication Parlée

CNRS-URA n°368 & Institut National Polytechnique
46, avenue Félix Viallet

38031 GRENOBLE CEDEX 1

Courrier électronique : jcaelen@icp.grenet.fr
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Reconnatre, ¢’estd’abord percevoir, puis catégoriseretinférer.
L’équipe “Reconnaissance Dialogue etInterfaces” apour objectif
d’étudier tous ces processus, tant d’un point de vue théorique
(cognitif, formel, etc.) que d’un point de vue pratique, pour
réaliser des systémes qui montrent lapertinence des hypothéses
scientifiques et pour concourir 4 créer de nouvelles machines
aptes 3 communiquer par la langue. De nouvelles architectures
informatiques sont sans cesse & éprouver, d’une part parce que
les concepts etles modeles informatiques évoluent, d’autre part
parce que les machines ont une puissance et des possibilités
toujours plus riches. L’orientation adoptée pour mener ces
travaux repose sur I’hypothése que tous ces processus doivent
étre intégrés et doivent refléter les capacités cognitives de
I’homme. C’est pourquoi la communication multimodale
homme-machine (plusieurs modes de communication et
d’expression) nous parait &tre un terrain d’élection de ces
recherches puisqu’elle conjugue tops ces aspects, en réservant
une place privilégiée 2 la langue parlée.

L’équipe Reconnaissance se déploie autour d’axes classés

traditionnellement en Traitement du Signal pour I’analysede la

parole, Phonétique pour les aspects liés aux connaissances
mises en ceuvre en décodage acoustico-phonétique,
Reconnaissance des formes (réseaux markoviens par ex.),
Intelligence Artificielle pour les modeles de raisonnementetde
représentation de connaissances, Linguistique pour laprosodie,
la syntaxe, la sémantique, Pragmatique, Théorie de la
Communication et Psychologie Cognitive pour lamodélisation
des tiches et de I'usager. L’équipe Reconnaissance a créé des
environnements de travail, réuni ou développé des matériels
spécifiques (cartes de traitement dédiées) pour développer des
plateformeslogicielles performantes et significatives (systémes
DIRA, VAPS et SYCOMORE pour la reconnaissance de la
parole, ICPdraw et ICPplan pour le dialogue multimodal). Un
effort tout particulier a été fait pour intégrer ces travaux dans le
cadre du GDR-PRC “Communication Homme-Machine”, du
pdle “Cognisciences” du CNRS, de projets européens (Cocos,
Mulriworks, Amodeus2), et autour de contrats industriels.
L’équipe est fortement impliquée dans la vie scientifique
grenobloise, par le biais du dialogue homme-machine et des
interfaces.

L’équipe Reconnaissance est composée de personnes issues de
différentes formations : informatique, psychologie, électronique
et linguistique. Cette pluridisciplinarité féconde les nombreux
aspects issus de la communication homme-machine et du
dialogue multimodal dont la parole est une composante es:
sentielle.

4 il

Personnels permanents : J. Caelen, G. Caelen-Haumont, M.
Janot-Giorgetti, H. Kabré

Thésards : J.Y. Antoine, B. Caillaud, M. de Leeuw, O.
Delemar, N. Ozkan, J. Piard

DEA et stagiaires : Ch. Barberet, V. Lefftz,, Ch. Lyon, J.
Nédeau, L. Leseigneur, J.L. Miaux, M. Parbelle, N. Prost, M.

Vésin.

PRCCHM:

Pole Langage Naturel

Contact :

Geneviéve Caelen-Haumont

Institut de la Communication Parlée

‘INPG, 46 avenue F. Viallet

38031 Grenoble Cédex 1

Courrier électronique : gcaelen@icp.grenet.fr

Travaux actuels ‘

Les travaux actuels tiennent a la linguistique, la psycho-
linguistique et les sciences de la cognition.

Les relations entre la prosodie et la linguistique n’étant pas
définitivement éclaircies, nous avons cherché i dresser un bilan
de ces relations entre les domaines de la syntaxe, sémantique,
pragmatique et divers indices acoustiques, dans le cadre de
lectures d’un texte (12 locuteurs x 3 consignes). Les consignes
réclament de plus en plus d’intelligibilité:

Pour la plupart originaux, 6 modgles décrivant les processus
linguistiques fondamentaux et 24 indices issus de la fréquence
fondamentale (Fo), de I’énergie et de la durée ont été définis.
Modgeles entre eux et d’autre part indices entre eux, sont congus
comme concurrents.

Appliqués sur les items lexicaux d’un texte, ces modeles, en
fonction de leur domaine, permettent d’attribuer un poids i
chaque item. L’hypothése de départ est que ces poids reflétent
une hiérarchie prédictive de 1’organisation mélodique de
I’énoncé.

En utilisant une méthodologie appropriée, dans les limites de
notre expérimentation, nous avons montré que

1° il existe au niveau général une bonne corrélation entre
modeles et indices de Fo (en moyenne 85% de prédictions
correctes),

2° pour I'expression des contenus du texte en relation avec les
indices issus de Fo, selon notre méthodologie d’analyse, les
modgles sémantiques et pragmatiques, au contrairedes modgles
syntaxiques, sont les plus couramment utilisés par les locuteurs,
3° ’indice IAFol, le plus précis et le plus coiiteux, estde loin le
plus récurrent. Il est 'outil de ’expression de la fonctio
sémantique et pragmatique, '
4°les stratégies des locuteurs constituent une méta-stratégie qui
consiste a utiliser en début de texte ou pour la consigne lamoins
contraignante, les modgles holistiques puis les modeles
analytiques, et réciproquement,

5° les stratégies ne s’actualisent pas nécessairement dans le
cadre de la phrase, mais sont articulées autour des syntagmes
minimaux de définition syntaxique ou pseudo-syntaxique,
regroupés en unités plus ou moins grandes (de quelques
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syntagmes a 1’ensemble de 1'énoncé). En accord avec de
nombreux travaux en psycholinguistique, la compréhension
commelaproductionseréaliseraient ainsi de maniére transitoire
par troncons de discours.

6° la fonction des indices de la durée et de 1’énergie est
précisément de démarquer ces syntagmes minimaux,

7° comme en langue fonctions syntaxiques et sémantiques sont
prosodiquement imbriquées,

8° ces stratégies opportunistes ont la propriété d’étre
éminemment perméables au texte, ala situation du discours, et
aux intentions du locuteur.

Projets de recherches

Lesrecherches futures vont&tre entreprises dans deux domaines
1° détection automatique des unités d’information dans la
phrase (these co-dirigée en collaboration avec le Laboratoire
Informatique de la Parole (directeur : Eric Keller), Université
des Lettres, Lausanne, ’

2° dialogue H/M: organisation prosodique, indices et
configurations prosodiques des phases du dialogue,
caractéristiques prosodiques des “actes de discours” (analyse et
si possible reconnaissance).

Equipe TRILAN : TRaitement
Informatique de la LAngue Naturelle

Contact :

Jacques Courtin

Laboratoire de Génie Informatique, Imag Campus - BP
53

F-38041 GRENOBLE CEDEX 9

Téléphone : 76 51 48 78

Courrier électronique : courtin@imag.fr

La problématique de 1’équipe TRILAN est la conception et la
construction d’outils logiciels pour le traitement automatique
des langues naturelles. Les travaux actuels concernent trois
thémes principaux : analyse et génération morphologique,
détection et correction d’erreurs et mise en ceuvre de lexiques.

d’utilisation par catégorie syntaxique, par forme, par forme
cannonique (obtenue par lemmatisation).... Onapuainsi analyser
levocabulaireutilisé dans unlangage opératif utilisé ensituation
de communication homme-machine (le langage oral avait été
retranscrit a I'écrit) [10].

Détection et Correction d’erreurs

L’équipe TRILAN dispose égalementd’outils pour la détection
et la correction des erreurs dans les textes écrits. Au niveau
lexical, nous avons mis en ceuvre dans un prototype, baptisé
DECOR pour DEtection Correction [1], quatre techniques de
correctiond’erreurs : dictionnaire personnalisé, clé de similarité,
phonétique et génération morphologique. Le prototype contient
également un module d’aide  la conjugaison.

Au niveau syntaxique, les premiers travaux ont permis la
construction d’un prototype de correction des erreurs d’accord
en genre, nombre et personne [12]. Les limites de ce prototype
nous ont conduits 4 mettre en ceuvre un analyseur syntaxique
robuste, basé sur les grammaires de dépendances et ol les
connaissances syntaxiques et sémantiques sont portées par des
structures de traits typées [7]. L utilisation d’une hiérarchie de
catégorie a permis d’ajouter de la souplesse au modele et de la
robustesse & son implémentation [6].

Nous poursuivons actuellementdes travaux visant a intégrer les
niveaux lexical et syntaxique dans un systéme complet [3,9] qui
tiennent compte des stratégies “intelligentes” de correction afin
d’obtenir un systéme plus convivial [11]. Cela va permetire de
réaliser des interfaces robustes de communication homme-
machine.

Construction de lexiques

Comme suite aux travaux sur 1'analyse syntaxique robuste,
nous étudions I’opportunité et la faisablilité d’utiliser des
structures de traits typées comme élément de base des entrées
lexicales[8]. Les travaux en cours étudient1’existant et devraient
débouchersurlaspécificationd’unlangage d’écriture de lexique
et des outils appropriés. Ces travaux s’orientent actuellement
vers la communication homme-machine et plus précisemment
'introduction d’aspects pragmatiques dans le codage et
I'utilisation des entrées lexicales.

Analyse et génération morphologique,
Lemmatisation .
L’équipe TRILAN dispose d’une boite 2 outils,
baptisée PILAF (Procédures Interactives
Linguistiques Appliquées au Frangais), permettant
I’analyse et la génération morphologique [4,5] ainsi
que ]a construction de structures de dépendances.
Cette boite aoutils estentiérement paramétrable : les
outils agissent sur des données (régles et modeles
morphologiques, dictionnaire) qui sont modifiables
a tout moment grice & des éditeurs interactifs, La
version actuelle inclut des données pour le francais
(un dictionnaire de 35000 bases et désinences
permettant de reconnaitre ou d’engendrer environ
250 000 formes du frangais) ; une versiondes données
a été en partie réalisée pour I'anglais et le portugais [2].
Griéce asafacilité d’adaptation, le logiciel PILAF est
utilisé dans des activités de dépouillement de corpus :
extraction du vocabulaire fondamental et statistiques
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Equipe TALANA I

Contact :

Laurence Danlos

UFR linguistique - Paris VII - Case 7003
2, place Jussieu

75251 PARIS Cedex 05

Téléphone : 44 27 56 96

Télécopie : 442779 19

Courrier électronique :
Laurence.Danlos@linguist.jussieu.fr

Les travaux sur le traitement automatique du frangais réalisés au
sein de TALANA s’orientent autour de 3 axes :

1) ’analyse automatique

TALANA réalise en paralléle deux analyseurs du frangais : un
analyseur réalisé en grammaire d’arbres adjoints (TAG) et
implémenté dans le syst¢tme XTAG, et un analyseur inspiré de
la grammaire syntagmatique guidée par les tétes (HPSG) et
implémenté dans le systtme ALEP (Advanced Lingusitic
European Platform distribuée parlaCommisssion Européenne).

2) 1a traduction automatique

11 s’agit de profiter de 1’expérience acquise au sein du projet
EUROTRA (projet multilingue de 1aCEE, achevé en Décembre
1992 et qui a été piloté pour le frangais par TALANA), et de
développer des recherches en linguistique contrastive en vue
d’une intégration dans des systémes de TA. Des projets sonten
cours d’élaboration pour les couples francais-anglais et francais

~-allemand.’

3) la génération automatique

TALANA réalise un générateur de textes qui traduit les in-
formations contenues dans un graphe événementiel, re-
présentation sémantique élargissant la notion de graphes
conceptuels. La réalisation de ce générateur passe par un
formalisme adapté aux besoins de la génération, inspiré des
formalismes crées pour I’analyse (TAG et HPSG). La question
de la réversibilité des modules d’analyse et de génération pour
la syntaxe est examinée attentivement.

Laboratoire idl:
Informatique - Droit - Linguistique

(URA 962) ; sous-groupe ILTAAF

Contact : i
Fathi Debili

CNRS -idl

27, rue Damesme

75013 PARIS

Téléphone : 45 89 16 00

Télécopie : 45 89 17 32C

ourrier électronique : debili@idl.msh-paris.fr

ILTAAF : Informatique Linguistique et Traitement
Automatique de I'Arabe et du Frangais '

Le cadre: C’est celui du traitement automatique des langues
naturelles et de ses applications.
Les langues sur lesquelles nous travaillons sont le francais et
I’arabe. L’anglais n’intervient que dans la perspective de la
reconnaissance de la traduction (perspective nouvelle que nous
croyons avoir ouverte), et de la construction automatique de
dictionnaires de transfert d’expressions, dictionnaires orientés
vers la traduction automatique ou linterrogation multilingue de
banques de données textuelles.
Nos contributions se situent dans les champs de:
- Panalyse morphologique par ordinateur du frangais et de
I’arabe voyellé ou non;
- analyse syntaxique par ordinateur du frangais et de I’arabe:
étiquetage grammatical, segmentation en chaines nominales et
verbales, reconnaissance des relations de dépendance;
- la réaccentuation automatique du frangais et la voyellation
automatique de 1’arabe; )
- la construction automatique de dictionnaires électroniques et
la synthése lexicographique assistée;
- I’élaboration et la gestion synchrone de dictionnaires
électroniques bilingues (en1’occurrence frangais-arabe et arabe-
francais);
- la détection et la correction des graphies fautives en frangais
et en arabe;

numéro 15 / Octobre 1993 K}



BULLETIN DE L'AFIA

- 'indexation (automatique ou assistée) et I'interrogation de
banques de données textuelles plurilingues;

-letraitement des noms proprespour I'interrogation de banques
de données textuelles et factuelles, les problémes abordés étant
ceux: 1.- des orthographes multiples, 2.- des erreurs, 3.- de la
translittération (passage de1’alphabet arabe 2 1alphabet latin, et
inversement);

- la reconnaissance automatique de la paraphrase: vue sous
Pangle de I’appariement, et débouchant sur 1’aide 3 la
construction de dictionnaires d’expressions synonymiques;

- la reconnaissance automatique de la traduction: vue sous
’angle de I’appariement des phrases et des mots de paires de
textes bilingues, et débouchant sur la construction assistée de
dictionnaires d’expressions bilingues.

Equipe LLIC
Langage, Logique,
Informatique et Cognition

L’équipe LLIC est rattachée au Centre d’Analyses et de
Mathématiques Sociales(CAMS), UMR 17(CNRS/EHESS
/PARIS 1V) et constitue également un atelier du GDR 957
«Sciences Cognitives de Paris».

Contact:

Jean-Pierre Desclés, professeur d’informatique &
I’Université Paris-Sorbonne

ISHA, 96 bd Raspail - 75006 Paris

Tel.: 44-39-89-50, Fax: 44-39-89.51,

E-mail: descles@arthur.citi2.fr

Présentation générale

Le programme de recherche de I’équipe LLIC consiste
d’une part, au développement de la Grammaire Applicative
et Cognitive, qui estun modele implémentable du langage et
des langues et, d’autre part, une mise I’épreuve de ce
modgle théorique dans des applications finalisées.

Dans le cadre de ses activités de recherche, L’équipe LLIC
participe & un certain nombre de projets nationaux, dans le
cadre de Iinter PRCIA-CHM «Sémantique des langues
naturelles» en particulier, ainsi qu’au sein du réseau Cogni-
Centre (PIR Cognisciencesdu CN RS). Elle anime par ailleurs
un projet international sur les «Grammaires Cognitives», en
collaboration avec 1’ Académie des Sciences de Bulgarie et
I’Académie des Sciences de Pologne. Elle entretient des
contacts avec diverses universités et centres de recherche,
enFrance, en Europe eten Amérique duNord (Université de
Yale, Université de Pennsylvanie, et Université du Québec
a Montréal, Université de Laval, Université des Trois
Rivigres). -

L’équipe LLIC intervient dans le milieu industriel grice a
un certain nombre de contrats de collaboration: o

* avec la Direction des Etudes ¢t Recherches de EDF
(Clamart): projet LEXTER, extraction de terminologie et
acquisition des connaissances A partir de textes;

* avec la Société EDIAT (contrat CNRS - EDIAT): projet
METODAC (SEEK), méthode d’extraction et de
modélisation des connaissances, 3 partir de Panalyse
sémantique de documents textuels;

+ avec EDF et EDIAT: projet SERAPHIN, modélisation et
automatisation de I’activité résumante (projet retenu parle
Ministere de la Recherche).

Les chercheurs et enseignants-chercheurs de I'équipe LLIC
participent aux enseignements du DEA «Mathématiques et
Informatiques Appliquées aux Sciences Humaines” (EHESS,
Paris IV, Paris V, ENST) (responsable: J. P. Desclés),
option “Informatique, Linguistique et logique”.

Sujets de recherche

* Descriptions linguistiques: diathéses, lexique, typologie
des langues. (J.-P. Desclés)

* Grammaires Catégorielles Combinatoires. (. Biskri)

* Analyse etreprésentation de lacatégorie aspecto-temporelle
et traitement automatique par exploration contextuelle.
Application aux analyses des textes. (J. Berri, C. Jouis, H.-
G.Oh, D. Reppert)

* Représentation formelle du lexique par intégration de
primitives sémantico-cognitives: application aux verbes de
mouvements, de transferts et aux verbalisations des actions.
(M. Abraham, A. Desbertrand, V. Flageul, D. Garcia)

* Modélisation logique des prototypes, des entités typiques
et atypiques. (J.-P. Desclés)

* Acquisition et modélisation des connaissances a partir de
textes (LEXTER). (D. Bourigault, D. Garcia)

* Modélisation des connaissances 2 partir de documents
textuels par exploration contextuelle, (A. Desbertrand,
C.Jouis, C. Valliez)y

» Activité résumante. (D.Le Roux, C. Jouis, D. Malrieux,
J.-L. Minel)
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l Université de Caen .
Contact :

Patrice Enjalbert

Laboratoire d’Informatique de I"Université de Caen
(LAIAC)

ESPLANADE DE LA PAIX

14032 CAEN CEDEX

Téléphone : 31 45 57 83

Télécopie : 31 74 32 08

Courrier électronique : patrice@univ-caen.fr

Nos recherches résultent du choix du LAIAC de prendre le -

traitement automatique des langues comme domaine
d’applicationprivilégié. Elles sontfortement interdisciplinaires :
un groupe de travail fonctionne depuis trois ans sur les themes
du traitement automatique et de la sémantique du langage, et
plusieurs projets sont menés en collaboration avec 1’équipe de
linguistique ELSAP (Etude Linguistique de Ia Signification &
travers 1I’Ambiguité et la Paraphrase) et le Laboratoire de
Psychologie Cognitive LPC.

Ces travaux sont soit & caractére plutdt fondamental
(modélisations linguistiques, polysémie, analyse syntaxique
linéaire sans dictionnaire... ), soit des systémes susceptibles de
devenir rapidement opérationnels (dictée de comptes rendus
médicaux, antéserveur).

Sémantique des modalités épistémiques Patrice Enjalbert
(LAIAC)

Une «sémantique déductive» a été élaborée, sémantique dans

laquelle «croire ou savoir P» est «posséder un argument en.

faveur de P». On évite ainsi les problémes d’omniscience
logique, et on rend compte de phénoménes proprement
linguistiques (présuppositions, opacité... ). Demaniére générale,
on tente de caractériser le «sens» d’un point de vue opérationnel
et multi-agent,

Modélisation de la polysémie Bernard Victorri - Catherine
Fuchs (ELSAP)
Ces recherches concernent le modgle original de la polysémie

imaginé et développé par une équipe pluridisciplinaire de
linguistes et d’informaticiens. II s’agit d’un modgle de type
continu, défini dans le cadre mathématique des variétés
différentielles, et utilisant les méthodes connexionnistes pour
I'implémentation informatique.

L’étude s’est appuyée pour un travail minutieux et systé-
matique de représentation de la polysémie de certaines
expressioris grammaticales (adverbes aspectuels tels que encore,
déja, toujours, proposition relative...).

Grammaire cognitive et calculatoire du temps etde I’aspect
en francais Laurent Gosselin (ELSAP)

Analyse linguistique du temps etde1’aspecten frangais, 41’ aide
d’un modele cognitif de la représentation du temps et de
I’aspect, avec modélisation et expérimentation sur un systéme
expert-objet.

Elaboration d"un calcul non strictement compositionnel, ce qui
peut étre considéré comme une simulation des processus
d’interprétation des énoncés. ’

Construction d’une architecture de systéme de
compréhension automatique Patrice Enjalbert (LAIAC) -
Bernard Victorri - Catherine Fuchs (ELSAP)
Danslecadrede]’inter-PRC «Sémantique des langues», analyse
derécitsd’accidentsdelaroute, etconstructiond’une architecture
de systéme de compréhension automatique avec deux volets
un analyseur linguistique et une modélisation du «monde» des
accidents de la route.

Compérobot Anne Nicolle (LAIAC) - Jean Vivier (LPC)

Ce projet interdisciplinaire est congu a partir des expériences de
Jean Vivier (Psychologie du langage) pour étudier la maniére
dont les enfants décrivent comment faire une construction
qu’ils ont sous les yeux, et les reformulations qu’ils produisent
en réaction aux demandes d’un «compgre».

Du point de vue de I'IA, il s’agit d’élaborer un modéle de
systtme autonome muni de sa propre représentation et d'un
processus réflexif capable de s’enrichir par ’expérience. La
compréhensiondes énoncés est implantée dans une architecture
de blackboard a trois dimensions: le temps, la langue et
I'univers de référence.

Syntaxe des langues et analyse syntaxique de complexité
linéaire Jacques Vergne (LAIAC)

Ces recherches portent sur la syntaxe des langues, et sur
I’application des résultats linguistiques a la réalisation
d’analyseurs syntaxiques de complexité linéaire, et fonctionnant
sans dictionnaire.

Les deux principales directions de recherche actuelles sont les
suivantes :

- méthodologies de transposition 4 d’autres langues (espagnol
et anglais);

- extension du domaine de I’analyse syntaxique en montant
dans la hiérarchie des segments : le paragraphe, la section, la
partie, jusqu’al’article oul’ouvrage (collaboration avec Nadine
Lucas sur des corpus francais et japonais).

Dialogue oral Pierre Nugues (LAIAC-ISMRA)
L’objectif général est d’étudier et développer les techniques qui
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permettent de dicter oralement ou de commander des machines
a la voix, On tire parti des cartes de reconnaissance et de
synthése vocale, de plus en plus nombreuses et efficaces. Le
lexique et la syntaxe sont propres & une application, pour
analyser et interpréter le langage «naturel» parlé et construire la
stratégie de dialogue. L’implantation est réalisée en Prolog et
sur Macintosh en utilisant une carte Voice Navigator.

Antéserveur de banques de données documentairesJacques
Madelaine (LAIAC) - Hervé Le Crosnier (bibliothéque
scientifique) - Bernard Victorri - Dominique Girollet (ELSAP)
Conception et réalisation d’un antéserveur documentaire,
systeme capable d’interroger en paralléle plusieurs banques de
données, en traduisantdansle langage d’interrogation de chaque
base une requéte formulée librement par un utilisateur
(collaboration avec la société TRIEL).

Reconnaissance optique des structures de documents
Mustapha Mojahid (LAIAC)

Lastructure physique d"un document (a partir de laquelle il faut
reconstituer sastructure logique) découle des effets de plusieurs
facteurs que 1’on peut isoler, et dont on peut analyser les
contributions et les modes de composition. Ces facteurs
correspondent 4 des typesde connaissances expertes spécialisées
(typographie, maquettisme, structure orthographique...). D’oit
lerecours dune approche multi-agents basés sur laconnaissance.
Ce travail de recherche contribue au projet Thot animé par J.
Virbel.

LADL

Contact :

Maurice Gross

LADL Paris VII

2 place Jussieu

75005 PARIS
Téléphone : 44 27 56 92

24

Créé il y a plus de 25 ans, le Laboratoire d’Automatique
Documentaire et Linguistique estunlaboratoire qui se consacre
ala construction de lexiques et de grammaires électroniques du
francais. Ces systémes sont destinés 2 entrer dans des
programmes de traitement automatique des langues (analyse
documentaire, traduction assistée par ordinateur, dialogue
homme-machine).

Les recherches ont une composante linguistique :

- construction du systéme DELA de lexiques (environ 150 000
entrées du frangais), ’

- construction de grammaires (lexique-grammaire de 50 000
entrées).

Ces méthodes de descriptions ont été utilisées pour d’autres
langues, dans le réseau européen REFLEX.

En outre, des recherches algorithmiques ont débouché sur des
programmes d’analyse de textes et le systtme INTEX
d’indexation et concordances de textes construit au LADL est
en cours de distribution.

Le LADL participe 2 divers projets européens dans le domaine
du traitement automatique des langues (les projets EUREKA :
GENELEX et EUROLANG) associé aux Instituts

d’informatique Blaise Pascal et Gaspard Monge, il contribue &
la formation d’ingénieurs des Industries de la langue dans le
cadre d’un FIRTECH.

Institut de Recherche
en Informatique de Nantes (IRIN)

Equipe Langage Naturel

Contact :

Jacques-Henri Jayez

3 rue du Maréchal Joffre
44041 Nantes cedex 01
Téléphone : 40.30.60.52.

Télécopie : 40.30.60.53

Deux thémes transversaux regroupent ensembledesrecherches
effectuées dans 1’équipe Langage Naturel de I'IRIN :
morphosyntaxe d’une part, et, d’autre part, sémantique et
pragmatique.

Dans le cadre de la morphosyntaxe, les travaux en cours
concernent :

* La conception et la réalisation d’analyseurs syntaxico-
sémantiques, avec des grammaires a contraintes lexicales et
des unions-grammaires. Un tel analyseur est en en phase
d’expérimentation.

* La préanalyse des adverbiaux de localisation temporelle
sous la forme d’automates a états finis et de tables
d’acceptabilité : un logiciel de reconnaissance automatique
de ces formes fonctionne actuellement sur PC.

* La constitution d’un dictionnaire électronique regroupant
les noms propres de géographie, leurs dérivés et des
connaissances pragmatiques.

* L’étude morphosyntaxique des noms composés et de leurs
modifications (coordinations, adjectivations, no-
minalisations, insertions de modifieurs...). Deux analy-
seurs ont été réalisés : le premier repose sur une grammaire
logique et utilise des métarégles pour déduire les
modifications (il fonctionne sur Sun et Macintosh) ; le
second est implémenté sur un modele connexioniste 2 ré-
tropropagation (il est disponible sur Macintosh et sous
XWindows).

Pour ce qui est de la sémantique et de la pragmatique, les
recherches portent sur : .

* L’étude théorique des métaphores afin d’en améliorer la
reconnaissance automatique et de permettre la génération
automatique d’énoncés métaphoriques. Un prototype
fonctionne actuellement sur PC & partir d’un systéme de
régles prédéfinies ; une prochaine version, en cours de
développement, permettra la gestion dynamique de ces
régles.

* Les développements de la logique combinatoire dans le
cadre de la grammaire applicative universelle.

* L’observation et I’ analyse de méthodes et de processus de
raisonnement concrétement mis en oeuvre dans la résolution
de problémes réels.
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Laboratoire d’Informatique
de Paris-Nord

Contact :

Daniel Kayser

Institut Galilée - LIPN

Université Paris 13

93430 Villetaneuse $

Téléphone : 49 40 35 81

Courrier électronique : dk@lipn.univ-paris13.fr

Les travaux développés au Laboratoire d’Informatique de Paris-
Nord liés au Langage Naturel s’organisent autour d’une
problématique cognitive du langage. Le langage est en effetun
outil assez souple permettant de communiquer. L’aptitude &
communiquer présuppose des connaissances communes, c’est
pourquoireprésentationdes connaissances et analyse dulangage
naturel sont intimement liées.

Deux thémes “Sémantique des langues naturelles” (Daniel
Kayser, Francois Lévy)et“Diagnostic de paraphrase” (Bernard
Levrat) cherchent 2 traiter de la signification sans poser en
préalable lanécessité de représenterle sens. Trois axes caractéri-
sent le théme “Sémantique” : au sein d’un groupe de travail,
proposition d’une ontologie sur le temps et I’espace 2 travers

- V’érude de courts récits d’accidents, étude des glissements de

sens lexicaux, structurels ou inférentiels (implémentation
utilisant THEORIST de David Poole), étude du raisonnement
causal (formes de raisonnement diagnostic et prédictif). Le
diagnostic de paraphrase est abordé en considérant que la
proximité des sens de deux phrases s’évalue dans le contexte
qu’elles constituent. Le travail repose surI’hypothése de I’exis-
tence de transformations élémentaires paraphrastiques
permettantderéaliser undiagnostic pour tout couple d’énoncés.

Lethéme“Syntaxe et Environnementde Génie Linguistique”
(Christophe Fouqueré) étudie les phénoménes grammaticaux
dans un esprit semblable : mise en oeuvre d’un logiciel de

développement de grammaires (mise en place de modules de
développement applicables alafamillede formalismes linguistiques
basés sur1'unification), étude des critéres de validation linguistique
(intégration de méthodes de type CSP pour le traitement de la
satisfaisabilité¢ d’ensembles de contraintes en logique attribut-
valeur étendue, application 41’étude des problémes d’accessibilité,
de redondance et de cyclicité de données grammaticales), analyse
tolérante (introduction de contraintes syntaxico-sémantiques gé-
rant les contraintes argumentatives et permettant un traitement des
accords sémantiques).

Le theéme “Application au génie logiciel” (Brigitte Biébow,
Sylvie Szulman) constitue une tentative d’utiliser nos
conceptions dans un environnement plus proche des contraintes
industrielles. Cette recherche porte sur 1’acquisition de
connaissances en langage naturel et leur représentation dans un
langage terminologique a la KL-ONE 2 partir d’un noyau de
base de connaissances. A déja été réalisé un prototype d’aide 4
I’élaboration de spécifications pour méthodes non formelles
utilisant des graphiques accompagnés de commentaires en
langage naturel. Son originalité réside dans la prise en compte
delasémantique de ces commentaires pour détecter d’éventuelles
ambiguités et incohérences inhérentes a ces documents.
Notonsenfinque presquetousles travaux de1’équipe s’effectuent
au sein de groupes inter-disciplinaires dans lesquels le
Laboratoire joue un rle important.

LIUM: Laboratoire d’Informatique
de I’Université du Maine
Equipe Langue et Dialogue

Contact :

Daniel Luzzati

Téléphone : 43.83.31.68

Télécopie : 43.83.31.44.

Courrier électronique : luzzati@lium.univ-lemans.fr

L’équipe vient de se créer, en collaboration avec 'université de
Caen et le LIMSI. Ses travaux se fondent actuellement sur la
these de D. Luzzati: Recherches sur le dialogue homme-
machine : modéles linguistiques et traitements automatiques,
dont le propos est, & partir d’un corpus de dialogue homme-
machine simulé, de substituer un systéme automatique 2
P’opératrice qui simulait la machine. Ce travail ouvre
essentiellement deux champs de recherches :

- Etude linguistique de corpus, notamment par 'étude du
comportement langagier induit par la machine. On a pu constater
par exemple une évolution durepérage spatio-temporel lorsque des
locuteurs se trouventplacés ensituationde communicationhomme-
machine.

- Modélisation dynamique du dialogue. On a ainsi observé que
le probleéme du dialogue homme-machine était au moins autant de
gérer les phénomeénes d’incompréhension que d’augmenter le
niveau de compréhension du systéme.

L’équipelangue et dialogue duL TUM se préoccupedoncd’une part
deréaliseretd’émdier des corpus de dialogue homme-machine. Elle
s’intéresse d’autre part a I'implantation de modgles dynamiques de
dialogueetaux problémestiés aleur intégrationdans une architecture
plus complexe, comme le systtme CARAMEL du LIMSL
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Laboratoire d’informatique
de ’Université d’Avignon

Contact :

Henri Méloni

Faculté des Sciences
33, rue Louis Pasteur
84000 Avignon
Téléphone : 90 85 24 71

Télécopie : 90 27 00 95

Les thémes de recherche du Laboratoire d’Informatique de
I'Université d’Avignon sont variés mais centrés autour de
problémes généraux de I'Informatique et de I'Intelligence
Artificielle que’on pourraitrésumer par laformule : «du signal
au symbole et du symbole au signal.

Il s’agit de mettre en ceuvre les techniques, les architectures et
lesalgorithmes permettantde décrire, manipuler, traiter, identifier
et produire divers phénoménes symboliques codés de fagon
complexe dans des signaux divers.

Les travaux, fondamentaux ou appliqués, ont une cohérence
assurée par I’objectif essentiel visant 2 apporter une réponse —
parfois partielle — 4 des problémes de représentation et de
traitement de connaissances complexes dans des domaines
variés. La plupart des recherches sont menées en collaboration
avec des laboratoires publics et privés, frangais ou étrangers.
Les probleémes abordés récemment — pour lesquels nous avons
obtenu des résultats significatifs — sont les suivants :

- Algorithmes optimaux et complets de représentation et de
traitement de connaissances linguistiques en Reconnaissance
delaParole (phonologie, prosodie, lexique, syntaxe, sémantique,
etc.),

- Apprentissage automatique de connaissances numériques et
symboliques (parole, médecine...),

- Caractérisation et identification de phénoménes prosodiques,
- Décodage Acoustico-Phonétique de 1a Parole,

- Identification du Locuteur,

- Identification de sources sonores (bruits sous-marins),

- Logique et Programmation par Contraintes,

- Parallélisation d’algorithmes (décodage phonétique,
réseaux...)

- Réalisation de systémes experts,

- Reconnaissance vocale de grands vocabulaires,

- Reconnaissance de mots clés dans la parole continue. ..

Les techniques employées relévent de divers domaines, et nous
abordons les problémes ci-dessus au moyen d’outils intégrés
dans des environnements qui permettent I’acquisition, la
représentation et le traitement de toutes les connaissances
numériques et symboliques :

- Apprentissage Automatique Numérique et Symbolique,

- Algorithmique Paralléle,

- IA, Représentation et Traitement des Connaissances,

- Reconnaissance des Formes,

- Réseaux Neuro-mimétiques,

- Traitement du Signal...

Thomson-CSF
Division Systemes Défense et Controle

Contact :

Jean-Francois Nogier

D°" Technique & Scientifique, Poste de Travail
Intelligent

7, rue des Mathurins

BP 10

92223 BAGNEUX Cédex

Téléphone : 40 84 39 13

Télécopie : 40 84 24 17

La division Systémes Défense et Contrdle de Thomson-CSE
développe des systemes de détection et surveillance de I’espace
aérien pouvant étre employés aussi bien sur terre que sur mer,
en particulier des radars, des centres de contrdle et de
commandementetdessystémes navalsde combat.L’importance
des volumes & surveiller, la vitesse des aéronefs, I"urgence des
décisions  prendre ont conduit 2 augmenter la complexité de
ces systtemes. Dés lors, une communication efficace avec
I'opérateur est primordiale.

Afin de préparer le moyen et le long terme en matiére de postes
de travail pour ses systémes de détection et surveillance, la
division SDC a créé le service «Poste de Travail Intelligent».
Dépendant de la Direction Technique, il congoit le design, les
fonctions et 1’ergonomie des futures consoles opérateurs. Le
cadre d’étude duservice est]l’interaction homme-machine, trois
domaines relatifs aux stations de travail avancées pour les
systémes opérationnels sont abordés :

1) Interfaces homme-machine avancées,

2) Développementde générateurs d’interfaces homme-machine
dédiés,

3) Prototypage rapide d’interfaces homme-machine
opérationelles.

Les activités de Recherche & Développement se concentrent
sur |interaction homme-machine, en particulier les thémes ci-
dessous sont abordés :

» Dialogue homme-machine coopératif,

+ Communication homme-machine multimodale,

* Modélisation de la tiche pour les interfaces homme-machine,
» Interfaces homme-machine distribuées

* Hypertextes.

Le service PTI collabore activement avec des organismes
étatiques (DRET, STET, SEFT) des universités, des labo-
ratoires travaillant dans le domaine des facteurs humains
(CERMA, LAA, LAIH) et de I'informatique avancée (CRIN-
INRIA, ICP-INPG, LIMSI-CNRS).

Actuellement, il est impliqué dans un programme commun
avec le CENA (Centre d’Etude de la Navigation Aérienne)
visant 3 définir et expérimenter les interfaces homme-machine
du futur poste de travail pour le contrdleur de la navigation
aérienne 4 I'aide du générateur d’interfaces homme-machine

PEGASE (Prototyping Ergonomic and Graphic Interfaces for

Air traffic control Simulation Environment).

Le service PTI a également développé en collaboration avec le
CPM (Centre de Programmation de la Marine) un systéme de
prototypage d’interfaces tactiques navales : MATISSE
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(Modelling A Tactical Image through Synthesis, Simulation
and Edition).

Les études Thomson-CSF concernant le dialo gue homme-
machine multimodal sont menées par le service PTI qui a mis
en oeuvre MELODIA (Multimodal Environment for a natural,
and task-Oriented DIAlogue) un environnement générique
pour le dialogue multimodal développé afin d’enrichir la
communication homme-machine dans le cadre des stations de
contrdle et surveillance. Deux applications multilingues (anglais/
francais) ont été mises en oeuvre a partir de MELODIA : I'une
estune interface multimodale sur un systéme expert d'aide  1a
gestion radar multisenseurs, ’autre est un poste de travail
multimodal pour le contrdle du trafic aérien.

Le service PTI participe a différents projets européens :

- Le projet EURET 1.5 SWIFT (Specifications for Working
posltionsinFuture air Traffic control), ou1’outil deprototypage
rapide PEGASE sera utilisé pour spécifier et tester I’interface
homme-machine de la future station européenne de contrdle du
trafic aérien, a pour objectif 1a conception des futurs postes de
travail des contrSleurs aériens.

- Le projet ESPRIT Il CHARADE (Combining Human
Assessment and Reasoning Aids for Decision-making in
environmental Emergencies), dans lequel le service PTT est
responsable de la conception de I'interface homme-machine, a
pour but la réalisation d’une plate-forme de développement
pour les systdmes d’aide au raisormement et & la prise de
décision en matidre de gestion des situations de crise de
I’environnement naturel.

Dans le domaine des aides techniques pour les personnes
handicapées, le service PTI conduit le projet PVI (“Prothese
Vocale Intelligente”) en collaboration avec le CRF de Kerpape

et le LIMSI-CNRS. Ce project, sponsorisé par I’AGEFIPH -

(“Association de Gestion du Fonds pour I'Insertion
Professionnelle des Personnes Handicapées™), vise adévelopper
une prothése vocale portable pour les personnes privées de
moyens de communication du fait de défaillances du systéme
nerveux et de troubles moteurs.

INTERFACES HOMME-MACHINE
PAROLE & TEXTE

Contact :

Guy. Pérennou

CERFIA-UNIV PAUL SABATIER
118 ROUTE DE NARBONNE

31062 TOULOUSE

Téléphone : 61 55 68 86

Télécopie : 61 55 62 58

Courrier électronique : perennou@irit.fr

Enseignants chercheurs : D. Dours et J.P. Macchion
professeur, I. Ferrané et C. Dours Maitres de conférence
Personnels CNRS : R. André-Obrecht et N. Vigouroux CR
CNRS, M. de Calmes IE CNRS

Doctorants : 10, Stagiaires : 7

Theémes de recherche
Nous nous intéressons aux différents thémes suivants relatifs &

la communication homme-machine en langage naturel oral
et écrit

* Décodage acoustique-phonétique et reconnaissance
automatique de la parole - L’extréme variabilité de la parole
souléve encore actuellement des problémes non résolus. Nous
travaillons plus particuliérement sur les point suivants :

- La reconnaissance automatique de parole en environnement
difficile

- La reconnaissance de la parole en présence de grands
vocabulaires '

Nos efforts visent maintenant a I’exploration plus précise de 1a
structure du message vocal et de la perception naturelle en
collaboration avec les phonéticiens et les cogniticiens.

* Lexique et phonologie en reconnaissance de Ia parole -
Avecle projet BDLEX du GDR-PRC CHM, projet qui a débuté
en 1983 et dont nous sommes les maitres d’ceuvre, il s’agissait
dans un premier temps de créer des matériaux lexicaux destinés
au traitement automatique de la parole et des textes. Ces
matériaux ont été diffusés.
Actuellement nous travaillons sur des modeles linguistiques
basés sur le lexique : nouveaux modéles phonologiques et
pragmatiques destinés aux interfaces vocales et en langage
naturel écrit. '

2
* Interfaces coopératives par la saisie de textes - Différents
types d’assistance linguistiques au traitement de textes ont été
envisagésdans les industries de la langue. L’ originalité denotre
contribution dans ce domaine est d’y avoir introduit des outils
et des méthodes issus du traitement automatique de la parole :
modeles stochastiques de décodage pour la correction des
fautes typographiques et orthographiques (systémes VITIPI et
VORTEX), cartes vocales pour I’ apprentissage de]’ortho graphe
DICTOR).

+ L’interaction multimodale homme-machine - L’essentiel
desrecherches du théme peut se regrouper autour de I’étude des
interfaces multimodales 2 forte composante langagitre,
combinée a d’ autres modalités de communication telles quele
tactile, le geste instrumental 2D ou 3D et le graphisme.

Les thémes applicatifs suivants servent de support a nos
recherches : ‘

-la communication non-visuelle pour la consultation de
documents électroniques,

- le dialogue multimodal homme-robot

-et le développement d’interface multimodale pour la
modélisation déclarative de scénes 3D.

* Sémantique et pragmatique dans les interfaces
multimodales - L’équipe s'intéresse 2 1’aspect
compréhension de dialogues Homme-Machine, et no-
tamment dans le cadre d’applications de formation. Dans ce
contexte, nos efforts portent sur la conception d’une
architecture d’interface multimodale associant langage et
graphisme. Pour ce type d’interface, I'utilisateur dispose
la fois d’un langage proche du langage naturel et d’un
moyen de désignation, la souris, pour communiquer si-
multanément ou alternativement ses intentions a la ma-
chine. -
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Collaborations

Anniveaunational nous collaborons avec les équipes du GDR-
PRC-Communication Homme-Machineetavec desentreprises
telles que la SNCF, le CNET, I'URSSAF...

Au niveau européen nous participons a des projets ESPRIT et
i Iinitiative TIDE.

CRIN-CNRS & INRIA Lorraine I

Contact :

Jean-Marie Pierrel

Biétiment LORIA Campus scientifique BP 239
54506 VANDOEUVRE-LEZ-NANCY Cedex
Téléphone : 83 59 20 01

Télécopie : 83 41 30 79

Courrier électronique : jean-marie.pierrel@loria.fr

L’objectif de I’équipe Dialogue du CRIN est d’ceuvrer pour
la définition de dialogues homme-machine naturels et
conviviaux. A ce titre nous postulons que le langage naturel
est le mode de communication le plus riche et le mieux
adapté al’échange d’information et d’ordres entreunhomme
et une machine. Méme si on intégre dans les systémes
d’autres modalités de communication (gestuelles par
exemple), un certain nombre de phénomeénes de langue
interviennent de fagon critique et nécessitent d’étre étudiés
de fagon précise et indépendante. Notre intérét actuel se
porte essentiellement sur 1’interpretation contextuelle
d’énoncés ainsi que sur les aspects liés 2 lamise en ceuvre de
lexiques.

Référence aux objets et aux actions

Notre objectif est d’intégrer dans une représentation ho-
mogeéne les modeles des objets rencontrés dans un dialogue
finalisé, ainsi que les actions susceptibles d’étre effectuées
sur ceux-ci. La nature essentiellement évolutive des
propriétés des objets dans I'univers d’une tiche particuliére
nous a orienté trés vite vers une représentation temporelle
permettant d’intégrer ces deux entités. Lareprésentation des
objets dudiscours vise a faciliter larésolution des différentes
formes possibles de référence en langage naturel, & savoir
les références indéfinies, définies, démonstratives ou
pronominales.

Chacune de ces formes posséde une spécificité quant a son
implantation contextuelle et son réle thématique qu’il est
important de prendre en compte. De fagon complémentaire,
I’interprétation de la partie prédicative d’un énoncé vise a
obtenir une bonne représentation des modifications
temporelles effectives qui doivent intervenir sur les objets
de la tache. Cependant, cet objectif passe par I'intégration
des contraintes sémantiques liant actants et prédicat au sein
méme de la structure linguistique de I’énoncé. Nous déve-
loppons depuis peu un modele élargi permettant d’intégrer
les actant en phase initiale ou finale d"un prédicat vu comme
une entité dynamique.

Lexique et dialogue
Parallélement aux études que nous menons sur laréférence

et la représentation temporelle des objets et des actions,
nous essayons de mettre en ceuvre des structures lexicales
permettant de passer correctement du message linguistique
A ces représentations. D*un point de vue linguistique, notre
but est d’intégrer une vision différentielle du lexique et une
définition prototypique permettant de couvrir au mieux les
phénomenes référentiels que nous avons rencontrés. Les
recherches enreconnaissance de laparole menée par ailleurs
au sein de 1’équipe nous permettent d’avoir une vue globale
intégrant les structures phonétiques associés aux différentes
entrés lexicales.

Activités dans le réseau cogniscience «grand-est»
Notre équipe est fortement impliquée dans le pdle
cogniscience grand-est et plus particuliérement dans
le cadre du projet anaphore, bénificiant par ailleurs
d’un soutien national du programme cognisciences. Ce
projet nous permet de valider nos approches en les
confrontant réguliérement aux observations
linguistiques de nos collégues des sciences humaines,
etceci dans la perspective de deux thémes principaux :
les référents évolutifs et 1’anaphore associative.
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Groupe TEXT du GRACQ:
Acquisition de connaissances
a partir de textes

Le GRACQ (Groupe de Recherche en ACQuisition des
connaissances) est un groupe de travail AFCET-AFIA qui
Jfédeére plusieurs activitées (dont celles du groupe TEXT) dans
le domaine de I'acquisition des connaissances.

BULLETIN DE L'AFIA

Contacts :

Pierre-Yves Raccah Frangois Rousselot
CNRS-IDL ERIC-Un. de Strasbourg I
4, rue duRoide Sicile 22, rue Descartes

75004 Paris 67084 Strasbourg-CEDEX

Téléphones: 4271 69 76 88 41 7429
Télécopies: 42779090 88 41 74 40
pyr@ccr.jussieu.fr erousse@steinway.u-strasbg.fr

Théme

Lefficacité des systtmes a base de connaissances dépend
quelle que soit leur utilisation, de la qualité et de 1’exhaustivité
dumode de représentation employé. Une branche de recherche
sur les méthodologies de recueil de la connaissance auprés
d’experts humains par des “cogniticiens” ou “ingénieurs de la
connaissance” agissant interactivement se développe
actuellement de maniére importante. Une autre direction de
recherche semble étre appelée a des développementsimportants
et féconds : il s’agit de I'acquisition des connaissances 2 partir
de textes. I1 y a au moins deux raisons pour cela :

- d’une part, les entrevues avec les experts aboutissent souvent )

alarédaction de compte-rendus (en langue), 4 partir desquels
s’effectue le travail de représentation des connaissances : des
outils d’extraction des connaissances  partir de ces compte-
rendus sont, évidemment, les bienvenus.

- d’autre part, la présence physique d'un expert n’est pas
toujours possible ce qui nécessite 1’usage de textes comme
support au transfert de I’expertise : textes rédigés par 1’expert
ou méme ouvrages sur le domaine.

Pour réaliser,un tel programme, il faut bien comprendre les
mécanismes que les langues (naturelles) mettenten oeuvre pour
gérer la signification. La compréhension de ces mécanismes
permetdene pasdevoir secontenter d’extraire des connaissances
superficielles que les textes semblent véhiculer, mais, au
contraire, de se donner lesmoyens d’accéder 2 une connaissance
plus profonde, plus proche de celle qu'un &tre humain peut
effectivement tirer d’un texte.

Lesrecherches du groupe s’ orientent suivant deux axes étudiés
en concertation :

- I’étude des structures strictement informationnelles reflétées
danslesphrases, qu’elles fassent appel ounon a des informations
qui ne seraient pas explicitées dans le texte et

- I'étude des structures de connaissances non nécessairement
liées & de 1" information, mais qui sont reflétées dans les phrases
et qui font parfois appels 4 des connaissances implicites.

Le premier axe fait déja 1'objet de nombreuses recherches, en
linguistique computationnelle et ingénierie des langues : la
seconde direction est plus nouvelle.

i v

4

Pour ces deux orientations, il estnécessaire par souci d’efficacité
de partir des marques de la langue, et non pas des besoins
apparents liés aux systémes & construire (ce qui bien siir, ne
signifie que I’on doive les négliger).

Equipe CRISTAL du GRESEC,
Université STENDHAL GRENOBLE 3

Contact :

Jacques ROUAULT

Equipe CRISTAL-GRESEC
Université Stendhal - B.P. 25
38 040 GRENOBLE Cedex

CRISTAL. = Connaissances, Recherche d'information,
Interfaces et Systémes de Traitement Automatique desLangues.

Domaines fondamentaux :

Cesontles activités qui fournissent laméthodologie et les outils
fondamentaux pour mettre en oeuvre les applications. Il'y en a
deux :

- le Traitement Automatique des Langues (le frangais écrit), en
liaison avec la linguistique théorique ; ”

- Le Traitement des Connaissances (extraction a partir de
textes, représentation et raisonnements).

Applications :

- Recherche d'information dans des textes, dont I'informatique
documentaire est un aspect ;

- Interaction homme-machine, en langue naturelle es-
sentiellement, mais dans une perspective multimodale ;

- Outils informatiques pour les linguistes.

Informatique (en liaison avec le T.A.L.) :
- Systemes multiagents et Outils de Génie Logiciel

Participation a des programmes

Régionaux :Membre du pdle Rhéne-Alpes de.Sciences
Cognitives,

Participation au P.R.C. «Communication homme-machine
multimodale» (pble grenoblois)

Nationaux :P.R.C. Communication homme-machine, pdles
«Langue naturelle» et «Dialogue».

Européens :Programme Esprit des Communautés européennes,
projetMulti-Modallnterfacefor Man-MachineInteraction(MMI2).

Enseignement

Equiped’accueil pourle D.E.A. Sciences de I'Information etde
la Communication (Grenoble 3),

Participation aux D.E.A. : Sciences du Langage et Sciences
Cognitives (Grenoble 1,2 et3, et INPG),

Réalisations :

Mémoires de D.EA. : entre 6 et 10 chaque année

Theéses : 9 en 1992-93 ’

Logiciel : systeme CRISTAL d’analyse morphosyntaxique du
frangais écrit.

numéro 15/ Octobre 1993 m



BULLETIN DE L'AFIA

ERIC Strasbourg
Equipe de Recherche
en Ingénierie des Connaissances

Contacts :

Frangois Rousselot

ERIC-GRILL

22, rue Descartes .

67084 STRASBOURG-CEDEX

Téléphone : 88 41 74 29

Télécopie : 88 41 74 40

Courrier électronique : erousse@steinway.u-strasbg.fr

ERIC regroupe des chercheurs de 1'Université des Sciences
Humaines de Strasbourg(USHS), de I’ Université Louis Pasteur

(ULP)etdel’Ecole Nationale des Arts et Industries de Strasbourg -

(ENSAIS)

Un premier théme de recherche du groupe est une étude de
synthése sur les travaux de traitement de la langue directement
ou indirectement liés a 1’acquisition de connaissances : ces
travaux ne sont pas sans rapport avec ceux effectués au sein du
Groupe GRACQ TEXT AFIA AFCET présentés ailleurs.

Le deuxiéme théme concerne plus spécialement 1’étude du
language scientifique ou technique et de ses spécificités, quisert
dans de nombreuses applications pratiques a exprimer les
connaissances. L’étude entreprise au sein d’ERIC est effecuée
indépendamment d’un domaine particulier. On constate, en
effet, dans les textes concemnés, une certaine régularité et la
présence d’un certain nombre de mode d’expressions standards
et consacrés qui vont de la formule toute faite figée & des modes
d’expressions plus libres correspondant & des «prédicats
réthoriques « 2 la Mac Keown. Exemples : «la molécule est
composée de deux chaines de nucléotides» ou «pour cloner, il
faut découper le fragment, 1’insérer dans un vecteur...»

L’idée est derassembler un grand nombre de ces schémas (pour
I'instant a la main) en utilisant les compétences d’un linguiste
et de les utiliser ensuite dans un programme pour prendre des
décisions mémes partielles sur des entités pertinentes repérées
dans les textes pour 1’acquisition. Pour éviter une analyse
compléte, le programme utilise des grammaires locales, des
régles de segmentation et des régles destinées a lever des
ambiguités syntaxiques (basées sur des séquences demots). Car
un certain nombre de mots sont inconnus de celui qui analyse le
domaine. Pour certains méme, il ne peut méme pas décider s’ils
désignent un objet une propriété ou une action. Des régles
utilisant les schémas précités permettent, dans de nombreux
cas, de prendre automatiquement ce genre de décision et de
mettre a jour les liens structurels entre les entités ainsi repérés
dans les textes.

Apres I'expérimentation en cours, 1’étude se poursuivra vers
I’acquisition automatique de ces schémas. Ceux-ci seront bien
évidemment disponibles pour la génération de documents et
spécialement la documentation de bases de connaissances.
participants-: Pierre Igot, Bernard Migault, Marie-Odile
Neth, Francois.Rousselot, Thomas Kessel.

Groupe Langage et Cognition I

Contact :

Gérard Sabah

Groupe Langage et Cognition - LIMSI - CNRS
B.P.133

91403 Orsay Cedex

Téléphone : 69 85 80 03

Télécopie : 69 85 81 33 (direct) ou 69 85 80 88 (1abo)
Courrier électronique : sabah@limsi.fr

Responsable : Gérard Sabah (DR2 CNRS 34)

Personnel CNRS : Jean-Baptiste Berthelin (CR1 07),
Martine Hurault-Plantet (IR2 07), Nadine Lucas (CR1 34),
Daniel Memmi (CR1 07), Michael Zock (CR1 34)

Enseignants-Chercheurs : Xavier Briffault (MC P-XI),
Nelly Darcel (MC P-XI), Frangoise Forest (MC P-XI), Jean-
Pierre Fournier (MC P-XI), Brigitte Grau (MC cnam), Jean-
Frangois Jodouin (ATER P-XT), Gérard Ligozat (Prof. P-XI),
Thérése Martelli (MC P-V), Lydia Nicaud (MC P-XI),
Violaine Prince (MC Ensr ), Isabelle Robba (MC P-X11),
Anne Vilnat (MC P-XT)

Doctorants : Alejandro Bassi Acufia, Frangois Bordeaux,
Mihail Crucianu, Agnés Dormont, Stéphane Ferrari, Marie-
Rose Gongalves, Marie-Elisabeth Gongalves, Jean-Michel
Grandchamp, Laurent Grimaldi, Jean-Pierre Gruselle, Sabine
Letellier, Didier Pernel.

Cegroupe s’intéresse au traitement automatique deslangues, en
se placant dans le cadre des sciences cognitives afin de couvrir
tous les aspects que ce théme implique, allant de 1'étude de la
langue (linguistique), et de son usage dans la communication
(pragmatique) a la réalisations d’applications concrétes de
types trés variés, en passant par I’étude des mécanismes intel-
lectuels chez 1’étre humain (psycholinguistique) et par celle des
caractéristiques informatiques des programmes de simulation
(intelligence artificielle, représentations et architectures). Dif-
férents problemes sont abordés sous 1’angle de 8 thémes, décrits
synthétiquement ci-dessous.

Architecture et analyse

Conception et premiére mise en ccuvre du modele CARAMEL
(Compréhension Automatique de Récits, Apprentissage et
Modélisation des Lf.‘changes Langagiers), un systéme
d’intelligence artificielle distribuée a base de tableaux noirs et
de communication par messages. Réalisation et intégration de
modules de traitement des ellipses et de raisonnement par
analogie. Nouvelle mise en ceuvre 2 base de parallélisme, et
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‘fonnalisation dumodele en terme de systéme récursif réflexif
(ayantla possibilité de raisonner sur son propre comportement).

Dialogue

Conception d’un modele général du dialogue, modélisation de
I'interlocuteur, traitement des actes de langage directs et indi-
rects, adaptation de laréponse aI’interlocuteur. Mises en ceuvre
expérimentales de Standia (standard téléphonique) et Teddi
(enseignement de définitions de psychologie cognitive) ; déve-
loppement des aspects argumentatifs,

Flexibilité .

Développement de méthodes élaborées de recherches lexicales
et phonétiques approchées ; comparaison de la méthode avec
divers systémes de correction lexicale ; extension au traitement
de la syntaxe (erreurs d’accord) ; mise en ceuvre de ces proces-
sus dans Caramel.

‘ Apprentissage

Apprentissage -automatique de connaissances pragmatiques
sous forme de schémas. Ancrage des aspects sémantiques sur
I'expérience individuelle ; liaison entre sémantique et connais-
sances sur le monde par I'intermédiaire de relations entre les
aspects connexionnistes et symboliques.

Représentations sémantiques

Mise en place d’un mécanisme de représentation sémantique
flexible ; application & I’interprétation de métaphores ; possibi-
1ité de raisonnements & partir de variations continues du sens ;
développement d’une sémantique du texte.

Génération

Développement d’outils de base pour la production de struc-
tures linguistiques 2 partir de représentations profondes ; déve-
loppement de SWIM : application i I’enseignement assisté des
langues, avec la mise en évidence des corrélations entre les
variations du sens et de la forme 2 tous les niveaux.

Modeles connexionnistes

Evaluation théorique des capacités des réseaux connexionnis-
tes vis 2 vis des problémes importants du traitement automati-
que des langues ; travaux sur I’émergence des structures dans
les réseaux connexionnistes et relations avec I'intelligence
artificielle symbolique.

Représentations des informations temporelles et spatiales
Extensions théoriques des logiques temporelles, formalisme
des intervalles généralisés ; étude synthétique de 1a sémantique
des expressions spatiales et de leur traitement ; application 2 la
communication multi-modale. ‘

Un effort important de présentation graphique des résultats a
égalementétéréalisépar1'intermédiaire d*une action transversale
atous ces thémes. Les applications suivantes ont été réalisées :
- Sorties graphiques pour les représentations syntaxiques et
sémantiques produites par I’analyseur ANDI. :

- EDITGAR: éditeur graphique pour le modéle EDGAR.
-Editeur de graphes conceptuels, .élaboré en liaison avec le

projet sur les graphes conceptuels du PRC-IA.

Objectif 4 plus long terme : interface graphique pour modgles
de représentation sémantique. On se propose d "unifier les outils
graphiques déja élaborés dans une interface pour des modgles
de type graphe dont les caractéristiques seront précisées par

Putilisateur.

Groupe Intelligence Artificielle
Equipe Langage Ecrit
(URA CNRS 816)

Contact :

Paul Sabatier

Groupe Intelligence Artificielle

Case 901, 123 Avenue de Luminy

13288 Marseille Cedex 9

Téléphone.: 9126 9074 -

Télécopie : 91 26 92 75

Courrier électronique : paul@gia.univ-mrs.fr
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Thémes de recherches

Le GIA poursuitle développementd’une grammaire noyau
du frangais couvrant un sous-ensemble des constructions
fondamentales de notre langue. Deux contraintes définissent
la couverture de cette- grammaire : (1) elle doit &tre
suffisamment générale pour constituer un noyau utilisable
dans différentes applications, sa définition formelle doit
faciliter de futures extensions; (2) une représentation
sémantique de type logique doit pouvoir &tre associée 2
chaque phrase définie par la grammaire. La grammaire
noyau du frangais est formellement définie par :

- un ensemble de régles lexicales ;

- un ensemble de régles syntaxiques ;

-unensemble de régles de composition sémantique spécifiées
au moyen de lambda-expressions permettant de construire
lareprésentation sémantique (de type logique) d’une phrase
a partir des régles syntaxiques définies.

Pour étre correcte, une phrase doit vérifier les contraintes
lexicales, syntaxiques et grammaticales exprimées par les
régles lexicales et syntaxiques de la grammaire. Dés lors, on
peut lui associer une représentation sémantique. Une phrase
est conceptuellement bien formée si la représentation
sémantique associée décrit une situation conceptuellement
possible, c’est-a-dire si les relations et les individus qu’elle
met en jeu sont compatibles. L’expression d’une telle
compatibilité releve d’une modélisation extra-linguistique
de I’ensemble des situations de référence, modélisation
spécifiée aumoyen de ce qu’on appelle le modéle conceptuel
du domaine d’application. Deux types de contraintes

conceptuelles ont été étudiées et formalisées au GIA : les-

contraintes de domaine et les contraintes de connectivité
[Godbert, Pasero et Sabatier 1993].

Dans une phrase, il est des phénomenes qui ne peuvent étre
résolus qu’en tenant compte du contexte dans lequel la phrase
est formulée. Ce contexte est déterminé par le conteru de
I’application elle-m&me (par exemple, le contenu de la base de
donnéesinterfacée)etparle discours (c’est-a-dire par ’ensemble
des phrases précédemment énoncées). Le contenu de
I’application et le discours forment ce qu’on appelle le modéle
contextuel ol sont exprimées des contraintes indispensables
pour le traitement des présuppositions existentielles et des des
proformes. Le travail actuel consiste 4 étudier et 2 formaliser les
contraintes contextuelles dans le cadre de la Logique
Dynamique des Prédicats élaborée par J. Groenendjik et M.
Stokhof.

Le GIA s’intéresse tout particuliérement a la composition de
phrases assistée pour la réalisation en particulier d’interfaces
en langage naturel. Dans ce cadre ont été développés :

* un ensemble de formalismes pour représenter les différentes
connaissances — lexicales, syntaxiques et conceptuelles —
pour I'analyse et la synthése de phrases;

* un ensemble de traducteurs et d’algorithmes utilisant ces
connaissances dansune approche o1 "assistance A lacomposition
de phrase estréalisée par synthése partielle [Milhaud, Pasero et
Sabatier 1992].

Projets

Illustrant les travaux de recherche, deux applications ont été
récemment développées au GIA en 1992 et 1993 :

* un générateur d’interfaces en langage naturel pour consulter
des bases de données (Programmes national Interfaces
Intelligentes, Projet ILLICO 1991-1992) ; .
sunsystéme d’aide alacompositiondephrases pour handicapés
(Programme européen TIDE, Projet KOMBE 1991-1993)
[Guenthner et al 1993].

Equipe: langage naturel
et programmation en logique

Contact :

Patrick Saint-Dizier

IRIT, UA 1399 du CNRS

Téléphone : 61 55 67 65

Télécopie : 61 55 62 58

Courrier électronique : stdizier@irit.fr

Les activites de recherche de ce groupe s’organisent autour de
trois axes complementaires :

- modélisation de connaissances linguistiques en syntaxe et en
sémantique lexicale,

- programmation en logique : structures typées, contraintes,
parallélisme,

- raisonnement sur les connaissances linguistiques.

Ce groupe developpe deux projets :

(1) Modélisation linguistique et programmation en logique
avancée, qui vise & la modelisation de phénomenes et de
structures linguistiques nécessaires au développement de
systemes d’analyse et de géneration automatique de langage
naturel. Ce projet intégre aussi la definition d’outils logiques
vus comme des utilisations ou des extensions des langages
logiques actuels. Ces travaux s’inscriventdans lecadre d’actions
de recherche telles que :

-le projet PROLEXICA qui estuncadre pour le développement
d’analyseurs et de génerateurs de langage naturel,

- le projet Eureka GRAAL, projet d’ingénieurie linguistique.

(2) Sémantiquelexicale informatique, qui vise 21amodélisation
fine et ala mise en oeuvre d’une base de connaissances lexicale
sémantique. Differents aspects de la sémantique lexicale sont
pris en compte : relations, structure argumentale, rdles
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thématiques, restrictions de sélection, structure événementielle,
structure Qualia et structure conceptuelle. Afin d’assurer une
bonne gestion du lexique, plusieurs procédures d’acquisition
automatique incrémentale de données lexicales sont  I’étude.
Ces travaus ont donné lieu 2 plusieurs projets dont : _

- participation au projet Eureka GENELEX, de définition de
données lexicales,

- projet d’extraction de connaissances avec EDF,

- projet CNRS/NSF sur I'approche du lexique géneratif.

IRISA (projet Dialogue) .

Contact :

Jacques Siroux

IRISA-LLI, ENSSAT

BP 447, Lannion Cedex

Téléphone : 96 46 50 30

Télécopie : 96 37 01 99

Courrier électronique : siroux@merlin.enssat.fr

Les activités concernant le dialogue oral a I'IRISA sont
regroupées principalement au sein du projet Dialogue et se
déroulent & Lannion.

Le projet comportent deux objectifs principaux développés par
Iintermédiaire de différents contrats européens et nationaux.
D’une part, il a comme objectif d’étudier et de promouvoir
I'usage de la parole en tant que moyen principal ou secondaire
d’interaction avecun ordinateur. Deux prototypes ont éé mis au
pointmontrantles possibilités actuelles des technologies vocales
dans un environnement logiciel adapté : AVOCAT (Affichage

VOCal pour le Tennis) et GEORAL (systtme multimodal - .

vocal, graphique-d’interrogation d’une base de données
géographiques et touristiques). L’ajout du médium tactile esten
cours sur ce demnier systéme. '

Le second objectif porte sur des études fondamentales sur la
modélisation dudialogue. Par exemple, les thémes suivants ont
été abordés : modélisations du dialogue par une approche
structurelle, par une approche planification et par une approche
intentionnelle, détection et correction des erreurs durant
I'interaction, prise en compte des problémes posés par la
mutimodalité:..

Laboratoire HEUDIASYC
URA CNRS 817 (Equipe LCS)

Contact :

Philippe Trigano

UTC BP 649

60206 Compiegne Cédex

Téléphone : 44 23 45 02

Courrier électronique : Trigano@Frutc51.bitnet ou
Ptrigano@hds.univ-compiegne.fr

Les recherches menées dans le cadre de Iactivité «langage
naturel» ont débuté avec la partie «interfaces en langues
naturelles». Nous nous sommes intéressés tout d’abord aux
interfaces pour bases de données orientées objets, puis aux
problémes des bases de données relationnelles. Nous avons

opté au départ pour une approche sémantique, afin d’éviter les
probléemes de syntaxe, et de grammaires ne couvrant pas
certaines formulations des utilisateurs. Par exemple, dans le
cadre d’un systdme expert médical, les utilisateurs (médecins)
s’exprimaient uniquement en style télégraphique, en tronquant
un certain nombre demots, d’oli I'impossibilité d*une approche
syntaxique. Cependant, I’approche purement sémantique ayant
montré quelques limitations, essentiellement dans le cadre des
interfaces enlangage naturel pour bases de données, lanécessité
de rajouter progressivement une analyse syntaxique s’est
imposée.

Nos activités ont progressivement basculé vers la notion de
compréhension plus profonde de phrase, afin d’améliorer les
performances des systémes d’interfaces en langue naturelle
réalisés. Nous nous sommes alors orientés vers I’étude des
mécanismes de raisonnement et de représentation des
connaissances pour la compréhension effective de phrases.
Nous avons constitué un groupe de recherche, au sein du pole
IA du Laboratoire HEUDIASYC (URA CNRS 817), appelé
LCS, pour Langage, Compréhension etSynthése. Les techniques
basées uniquement sur laprogrammation logique ne nous ayant
pas convaincus, nous avons démarré le projet DOCAL
(Développementd’Outils pour laCompréhension Automatique
du Langage), qui permet I’étude et la réalisation de: diverses
techniques pour 1’analyse du langage naturel, sans utiliser de
grammaire d’unification. Par la suite, nous avons été amenés 4
Tevoir notre position vis  vis de I’approche logique, mais en
étendant la programmation logique aux objets (avec réseau
sémantique, héritage de propriétés, et base de données orientée
objets).

Apres avoir étudié la compréhension de phrases isolées, nous
nous sommes progressivement tournés vers I’analyse de textes
courts, plus complexe que la simple juxtaposition de phrases
isolées (prise en compte du contexte et de références
pronominales). Les problémes de gestion des connaissances
sémantiques sont alors apparus, etnous nous sommes intéressés
a I'acquisition semi-automatique de ce type de connaissances
(aussi bien au niveau sémantique lexicale que de la gestion du
contexte).

Nos travaux surle Traitement automatiquedes langues présentent
un point commun : une représentation orientée objets, 4 base de
graphes conceptuels d’unepart, etun intérétde plus enplus marqué
pour I'acquisition automatique des connaissances, ou ’aide
Penrichissement de la base de connaissances d’autre part.
Nous sommes particuliérement intéressés par 1'étude des
mécanismes de représentation des connaissances contextuelles
(niveau pragmatique) et d’aide & 1’acquisition de ces
connaissances (et des cormaissances sémantiques). Dans le
cadre de I’acquisition, nous avons choisi de restreindre notre
cadre de travail aux langages applicatifs pour lesquelsiln’existe
bien souvent aucun dictionnaire.- Nous nous intéressons
particuli¢rement aux connaissances sémantiques, indispensables
pour pouvoir analyser ces textes, afin de réaliser un systéme
expert raisonnant sur une base de connaissances textuelles.
Nous avons mené certains projets de recherche en collaboration
avec des partenaires industriels, tels que la banque de France, le
CEA (CEN de Cadarache, projet ANA/REX dans le cadre de 1a
thésede Chantal Enguehard), oulasociété Savega. Par exemple,
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dans le cadre de la collaboration avec la banque de France, il
s'agit d’analyser un centaine de textes d’environ une page
chacun, relatifs 4 1a conjoncture économique dans une activité
de commerce de détails etd’en générerunrésumé permettant de
synthétiser le contenu de ces textes, qui émanent tous les deux
mois de correspondants locaux.

Equipe LN - GRTC I
Contact :

Jean Véronis
GRTC - CNRS
31, chemin JOSEPH AIGUIER
13402 MARSEILLE Cedex 9
Téléphone : 91 22 40 00
Télécopie : 91 71 08 08
Courrier électronique : veronis@frmopl 1.bitnet

Le travail de ’équipe est consacré 3 1’étude des dictionnaires et
de la connaissance qu’ils contiennent, en vue de la constitution
de grands lexiques et bases de connaissances pourleTraitement
Autlor.natique du Langage Naturel (TALN). Le projet est mené
comjomtement avec une université américaine, le Vassar College,
dans le cadre d"un accord collaboratif CNRS/National Science
Foundation (NSF).

L_e Premier theme de recherche conceme la structure des
dictionnaires informatisés, et en particulier la recherche d'une
structure canonique des dictionnaires, qui permette, en dépitde
?eur dissemblance de surface, de disposer d"une représentation
mformatique commune permettant !'utilisation de logiciels

d’interrogation et de navigation uniques [Véronis etIde, 1992 ;

Ide, Le Maitre et Véronis, 1993]. Cette recherche s’effectue
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échappe [ Véronis etlde, 1991]. Laconnaissance des dictionnaires
aen particulier été utilisée pour la désambigufsation lexicale 3
I'aide de large réseaux de neurones [Ide et Véronis, 1990 :
Véronis et Ide, 1990] ; '
Le travail réalisé a fait apparaitre que les idées et méthodes
dégagées dans le cadre du projet pouvaient non seulement &tre
utiles pour le TALN, mais pouvaient aussi avoir d’importantes
retombées sur la lexicographie classique, et influencer la
conception des dictionnaires futurs, en particulier bien siir, des
(’lic'tionnaires électroniques. I1 est donc apparu que ce travail
fitalt porteur d’une synergie intéressante entre lexicographie et
informatique, dont les deux diosciplines sont susceptibles de
bénéficier. ‘

' DASSAULT AVIATION '

["Contacts :
Corinne Foumier, Patricia Zablit

BULLETIN

a jour). Notre approche vise a fournir aux concepteurs et
rédacteurs deladocumentation technique de1’avionunsystéme
d’aide a l’élaboration et & la consultation d’une bonne
documentation. Nos travaux s’appuient surun Atelierde Données
et de Connaissances développé au sein du Département
Intelligence Artificielle.

L’intégration de différentes sources de connaissances, comme :
- des normes documentaires (e.g., AECMA, MIL, ATA)

- des principes linguistiques pour les niveaux syntaxique,
rhétorique, stylistique etterminologique (e.g.,Simplified English,
Francais Rationalisé)

- des bases de données techniques (e.g., modeles CATIA, listes
d’équipements d’un avion):

- des bases de connaissances utilisables pour la documentation
technique

doit permettre de guider le concepteur/rédacteur de la do-
cumentation technique vers la production (semi-automatique)
de textes en plusieurs langues. Le fait de guider le concepteur/
rédacteur assure un contrdle sur la fiabilité du texte produit et/
ou mis 2 jour. Ce contrdle permet également une consultation
plus aisée.

En ce qui concemne plus spécifiquement la partie production
automatique de texte, nous travaillons sur la planification
textuelle (une thése presque terminée). Nous avons réalisé un
générateur de phrases fondé sur le modele Sens-Texte de
Mel’cuk, intégrant les résultats d’une autre thése portant sur les
différents procédés linguistiques, lexicaux et syntaxiques,
rendant compte de I’organisation communicative des textes.
A plus long terme, nous envisageons d’élargir cette
communication homme-machine. Dans un systéme plus
complexe, il est nécessaire d’intégrer une composante
argumentative. Nous bénéficierons alors des résultats d’un
travail de thése dans le cadre dela théorie del’argumentation de
Ducrot, portant plus particuliérement sur 1’antonymie
argumentative,

CERTAL - INALCO - CNRS I

Contact :

Gian Piero ZARRI

CERTAL - INALCO - CNRS

Représentation des connaissances et traitement
automatique des langues

NKRL comporte quatre composantes : a) une ‘‘composante
descriptive”, concernantlesreprésentations formelles (“modeles
prédicatifs”) des expressions en langage naturel utilisées pour
décrire des classes générales de faits et d’ événements ; b) une
“composante factuelle” concernant la représentation
(“occurrences™) des expressions LN relatant certains faits et
événement particuliers qui constituent une forme de réalisation
concréte des classes générales (“‘modeles prédicatifs™) propres
4 la composante descriptive ; ¢) une “composante définitoire”
qui concerne la représentation des propriétés fondamentales
des entités et des notions de caractére général (“‘concepts™)
mentionnées dans les modles prédicatifs et les occurrences ; d)
une “composante énumérative”, qui permet de représenter les
exemples concrets (“‘spécimens”) des concepts qui font partie
de la composante définitoire. Les structures informatiques qui
réalisent les quatre composantes sont trés homogeénes (“objets
structurés”) : plus précisément, les “concepts” etles ““spécimens
(composantes définitoire et énumérative) sont assimilables a
des “frames” ; par contre, les objets qui apparaissent dans les
composantes descriptive (“modéles prédicatifs™) et factuelle

“occurrences’’)ontun formatquirappelle celuides “grammaires
de cas”.

Le systtme de “traduction” de LN a NKRL ;se fonde sur
I'utilisation de plusieurs “spécialistes” qui font usage de
structures de données partagées.

Le langage NKRL et les “procédures de traduction” décrits
sommairement ci-dessus ont été utilisés dans le cadre de deux
projets européens : a) le projet ESPRIT NOMOS (“Knowledge
Acquisition for Normative Reasoning Systems”, P5330) ; b) le
projet COBALT (“COnstruction of knowledge BAses from
naturalLanguage documenTs”,projet LRE, Linguistic Research
and Engineering, 61-011). Par exemple, le prototype NOMOS
exécute la traduction complete en termes NKRL d’un texte
normatif complexe comme 1’ Art. 57 du code général des impdts
(4 phrases, 158 mots) en 3 mn 16s sur une station de travail Sun
SparcStation 1 comportant 16Mb de mémoire centrale ; il
utilise 1 mn 06s pour I’analyse de la phrase la plus longue (et la
plus complexe) de cet article. L’analyse de I’ Art. 57 demande
T'utilisation de 41 “régles de substitution” et de 25 “régles de
déclenchement”.

dansle cafire de la?'extEncodinglnitiative, actioninternationale Dassault Aviation 75, rue Broca
| pour lamise au pomt.de sfax}dards d’encodage et d’échange des DGT-DEA-1A2 75013 PARIS
i textes et fi\ocume\nts linguistiques informatisés [Ide ez al., 1992]. 78, quai Marcel Dassault Téléphone et Télécopie : 44.08.89.66 =
: Le deuxiéme théme conceme la connaissance contenue dans F-92214 Saint-Cloud

| }es dictionnaires. Les dictionnaires classiques contiennent une
Importante somme de connaissances, &laborées au fil des années
pardes spécialistes, les lexicographes, etil semble qu’une partie

Mes activités de recherche en linguistique informatique
concernent a) la définition d’un langage de représentation des
connaissances (NKRL = Narrative Knowledge Representation

Courrier électronique : {fournier,zablit}@dassault-avion. fr

de cette copnaissance peut étre utilisée dans des systémes de
TALI‘{. Mis a part le probleme de 'extraction de cette
connaissance, et de sa semi-automatisation éventuelle, il est
intéressant de savoir si les dictionnaires classiques contiennent
toute la connaissance nécessaire i des systtmes de TALN (bien
que sous une forme différente, bien siir) ou si une portion leur

En tant qu'industriel concepteur et réalisateur de systemes
corflplexes (dans les domaines civil et militaire), Dassault
Aviation s’intéresse au traitement automatique des langues
pourgérerlaoommunicationdansdessystémesmulti-partenaires
(humains et artificiels).

Une premiére application 4 court et moyen terme est la gestion
de ladocumentation technique (production, consultation, mise
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Language) a méme de formaliser, en évitant une perte
d’information trop importante, le “contenu sémantique” de
documents “narratifs” complexes en langage naturel ; b) la
définition et I'implementation de procédures informatiques
permettantde “traduire”, delafagon laplus antomatisée possible,
du langage naturel (LN) & une représentation NKRL.
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Laboratoire d’ingénierie linguistique
et de linguistique appliquée

Contact :
Henri ZINGLE
Université de Nice-Sophia Antipolis

98, boulevard Edouard Herriot - BP 209
F-06204 NICE Cedex 3

Téléphone : 93.37.54.39

Télécopie : 93.37.55.36

Professeurs : J.-F. MARILLIER, M. MOROLDO, M.
VUILLAUME, H. ZINGLE; Maitres de conférences : D.
DIANI, C. HENNEBOIS, E. MOLLO; Assistante : J,
TERZOLO; ATER : C. CHAMPENDAL et 22 thésards

PROGRAMME DE RECHERCHE
Lesrecherches sont focalisées surle traitement automatique des
langues et s’organisent autour de 4 axes principaux :

* Traitement linguistique multi-agents

I s’agit de développer un environnement multi-agents (ELMA)
capable d’exécuter des taches complexes (analyse, génération,
traduction etc...) en tirant parti de processus et de ressources
linguistiques réutilisables formalisées indépendamment des
applications. '

* Modélisation des connaissances linguistiques

Afin de formaliser les connaissances nécessaires au traitement
multi-agents on développe un environnement de travail
(ZSTATION). Cette formalisation est opérée en fonction de
deux niveaux :unniveau interlinguistique (. graphes conceptuels)
et un niveau dépendant des langues naturelles (grammaires
morphologiques, syntagmatiques, syntaxiques etdictionnaires),
L’approche est délibérément multilingue (frangais, anglais,
italien, allemand, espagnol, portugais, coréen).

* Analyses linguistiques en vue du traitement de I’information

scientifique et technique _

La finalité de ce programme est la formalisation des
connaissances indispensables au traitement documentaire et &
latraduction de documents scientifiques ettechniques (étude du
lexique, analyse phrastique, analyse discursive). Les travaux
portent essentiellement sur les documents médicaux (projet
ESCULAPE) et les textes réglementaires dans le batiment
(projet THERMIQUE).

* Analyse linguistiques en vue du traitement de la parole

Les travaux portent essentiellement sur le prétraitement
linguistique en vue de la synthése vocale  partir du texte
(transcription, traitement prosodique). Une recherche est
également en cours concernant la synthése vocale 2 partir de
régles de production,

HABILITATIONS

Participation aux formations doctorales

- Sciences et Techniques du Langage (Université de Nice)
- Traitement Automatique des Langues INALCO, Paris)

ASSOCIATIONS ET CONTRATS

Contrats avec le CNET (calcul de I’accent en allemand), la
DRED(calculdel’accenten italien), SYSTRAN S.A. (traitement
des homographes), le MRT (traitement de textes médicaux) et
le CSTB (traitement de textes réglementaires).

Collaboration avec I'INRIA-Sophia Antipolis (mise en place
du projet commun CRISTAL)

PRINCIPALES REALISATIONS

Linguiciels GER_ACC1 (calcul deI'accenten allemand 3 partir
de régles contextuelles), GER_ACC2 (décomposition
morphologique et calcul accentuel en allemand avec un systéme
expert), ITA_ACC (calcul de I’ accent en italien), TOP (moteur
pourlatranscription orthographique-phonétique), DICOMORF
(analyse/génération morphologique de mots simples et
composés), DICOGRAM (analyse syntagmatique), DICOSEM
(constitution de réseaux sémantiques), DICOREL (analyse
syntaxique sous contraintes sémantiques), TEXTERM
(acquisition terminologique automatique), TEXTCOMP
(extraction de composés) AME (analyseur multi-experts),
LUDILEC (didacticiel pour le passage oral/écrit chezles jeunes
enfants) et ANADEC (diagnostic linguistique)

Equipe Langage Naturel Département
Intelligence Artificielle et Médecine

Contact :

Pierre Zweigenbaum

INSERM U194 et Service d’Informatique Médicale de
PAP-HP

Téléphone : 40 77 96 17

Télécopie : 45 86 56 85 :

gurrier électronique : pz@biomath.jussieu.fr

_

Personnes concemées : Bruno Bachimont, Mohamed Ben
Said, Jacques Bouaud, Jean Charlet, Corinne Haouche,
André Molia

CONTEXTE

Le DLAM. est une équipe de recherche dépendant de
I'Assistance Publique (Hdpitaux de Paris) et de I'INSERM
U194. Larecherche fondamentale quiyestconduiteest finalisée
sur les problémes de traitement de information médicale. Le
principal probléme est]"utilisation desnombreuses informations
disponiblesdansleshﬁpitauxpomprendreunedécisionmédicale
(qu’elle soit diagnostique ou thérapeutique). Les projets menés
dans le laboratoire visent 2 développer et expérimenter des
outils pour fournir un support  cette décision en aidant 1 1a
gestion, & 'archivage et a 1’utilisation de P'information. Des
avancées sur ces problémes ne peuventavoir lieu sansrecherche
fondamentale en intelligence artificielle et en particulier sur le
langage naturel. Parallélement, la participation a divers projets
appliqués constitue alafoisune sourcerenouvelée deproblémes
réels etun banc de test des méthodologies proposées. L’activité
du DIAM a été détaillée dans le bulletin 14 de I’AFIA,

AXES DE RECHERCHE
Les travaux du DIAM dans le domaine du langage naturel
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s’articulent autour de la compréhension de textes techniques -

(comptes-rendus d’hospitalisation). Ils portent principalement
sur les points suivants :

- analyse syntaxique : étude du formalisme des gramma.i.IeS
lexicales-fonctionnelles (LFG) pour le frangais, et réalisation
d’un analyseur pour ce formalisme. Une thése sur le traitement
de la coordination est en cours ;

- analyse sémantique : analyse componentielle, constructionde
modéles mentaux, raisonnement qualitatif, utilisation du
formalisme des graphes conceptuels ;

- niveau textuel : suivi des actions et changements d’état du
monde décrits, de leurs liens temporels et causaux, des
motivations des acteurs ;

- architecture et stratégies d'un systtme de compréhension :
tableau noir & contrdle déclaratif.

Ces travaux ontfait’objet de trois théses de doctorat, soutenues

de 1990 a 1992. Ils ont été menés en parallele avec le projet

européenNLPAD, prolongé actuellement par MENELAS (voir
ci-dessous).

Des recherches connexes sont conduites dans les domaines
du raisonnement, du contrdle de l’inférence et plus
particulierement du traitement de la connaissance s_elon les
deux volets suivants : représentation des connaissances
médicales, et acquisition des connaissances. L’acquisition
est considérée comme le processus permettant de spécifier
un systéme par les connaissances qu’il faut y représenter
pour résoudre un probléme : d’une part, modélisation du
comportement du systéme, d’autre part, utilisati?n de ce
modéle pour guider 1’acquisition des connaissances
nécessaires a la construction de la “base de connaissances”.
Ce méme modgle sert également dans la phase de validation
des connaissances. Ces méthodes sont appliquées 2 la
conception de systémes de compréhension de textes.

PRINCIPAUX PROJETS
- NLPAD (AIM 89-90). L’objectif du projet eumpéen NLPAD
était de réaliser un systéme de compréhension de comptes-rendus

- d’hospitalisation. Le choix d’une spécialité médicale comme

domaine d’application permet d’expérimenter dt*:s techniques
d’analyse du langage naturel dans un contexte opérationnel et‘dans
un domaine ol les connaissances sont suffisamment structurées et
circonscrites pour &tre décrites de fagon quasi-complite.

- MENELAS (AIM 92-94). Le projet MENELAS est un
prolongement & plus large échelle de NLPAD. Un systé‘me. pll.ote
d’analyse et d’interrogation de comptes-rendus d’hosplta%lsa.non
doit &tre mis au point, testé et évalué dans deux sites hospitaliers,
dans deux pays différents (France et Grande-Bretagne). Le DIAM
coordonne les 12 partenaires du projet. Il participe plus particulié-
rement a la réalisation du niveau «texte» de I’analyse, ainsi qu’a la
constitution du lexique sémantique et des bases de connaissances
médicales. Le projet MENELAS a été décrit plus complétement
dans le bulletin 11 de I’AFIA. _
L’équipe participe aux PRC Communication Homme-Machine et
Intelligence Artificielle. '

Assemblée générale
de I'AFIA

Mardi 7 décembre 1993

a 17 heures

Venez nombreux...

(voir en page 4 de ce Bulletin)

6pérations de dépouillement des votes 2 la dernidre assemblée de I'AFIA
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Le débat sur la définition de ’TA

J’ai I'impression qu’a part la réac-
tion de Daniel Kayser, ce débat sur
I'IA esta deskilométres de I'IA telle
quenouslavivons. C’est pourquoi je
voudrais intervenir non pour répon-
dre a tel argument, mais pour dire
que les questions posées sont les
mauvaises questions, si bien que les
réponses ne m’intéressent guere,

Ilyaencore des haisseurs d’IA, mais
cela m’ennuie prodigieusement
d’avoir & me justifier pour la n+1
iéme fois! Ne cherchons donc pasce
que I'IA devrait &tre, mais définis-
sons bien, ensemble, ce qu’elle est
vraiment.

Dans/’article de Daniel, il y une idée
trés intéressante, que je voudrais dé-
velopper, c’est que I'IA n’est pas
monolithique, mais qu’elle trouve sa
richesse dans les interactions entre
trois points de vue différents sur ce
que peutétre I’automation de I’intel-
ligence. Je voudrais préciser un peu
ces points de vue car leur contenu
réel mérite discussion, en ceci qu’il
conditionne leurs interactions.

Le premier point de vue correspond
a ce que Daniel appelle la vision «de
Gilibert», c’estcelui de lapositionde
I'TA en tant que sous discipline de
'informatique. Quel est notre rdle,
notre problématique par rapport aux
autres informaticiens? Le second
point de vue est celui des liens entre
Iintelligence naturelle et artificielle
(pitié, pas d’anthropomimétique!).
Quels sontnosliensaveclacognition
naturelle? (!’intelligence des animaux

- m’étant pas 3 mépriser d’avance).

Quant au troisi¢me, «la recherche de
criitres par lesquels un comporte-
ment peut €tre dit intelligent etc.»,
comme le dit justement Daniel, je le
qualifierai de recherche du domaine
propre de I'IA: bien siir qu’on s’inté-
resse a lintelligence y compris a

Partificielle, mais ne peut-on &tre un
peu plus précis?

Entantque sous discipline de I’infor-
matique, le rdle de I'IA est évident:
c’estlecreusetoli s’essaientlesidées
nouvelles. Certaines se sont révélées
farfelues 2 I'usage, mais pas vrai-
ment les systémes experts, la pro-
grammation objet, les langages LISP
et PROLOG, la programmation par
contraintes (dont on ne dit pas assez
qu’ALICE de Lauriére est Ie premier
exemple, etun bel exemple en plus),
etc. Une science s’équilibre entre ses
effortscréatifsetseseffortsnormatifs,
L’IA est certainement la partie de
I'informatique qui est la moins
normative, et on nous le reproche en
oubliantque nousavons été certaine-
ment la partie la plus créative aussi.
L’aspectnégatif de lacréativité: reje-
ter les idées farfelues, cela aussi fait
partie du role que I'IA a joué ces 20
demitres années. Pour donner un
exemple de réussite, il est clair que
PROLOG, méme s’il n’est pas
purement d’origine IA, n’aurait ja-
mais pu s’imposer sans passer parle
testde I'IA. Pour donnerun exemple
encore non décidé, il est clair que la
prétention de Lenat 2 créer une base
de connaissance complete du «bon
sens» parait encore excessive. Mais
qui peut &tre vraiment certain
aujourd’hui qu’il va échouer? Un
autre exempleestdans mon domaine,
I"apprentissage automatique: n’ai-je
pas €té souvent traité de farfelu, et
maintenant je découvre des dizaines
d’applications industrielles de I’ap-
prentissage dans le monde entier.
Dire que ce creuset devrait &tre plus
normatif et moins créatif, et prendre
pourcelaprétexte destentativesprou-
véesfaussesparl’IAelle-méme, c’est
de la mutilation.

Nos liens avec Pintelligence natu-
relle sont profonds et fascinants. La
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majorité deschercheurs enIA recon-

naissent volontiers ne pas chercher &

se justifier par des arguments relatifs

al’intelligence humaine. En quelque

sorte, I'intelligence naturelle est no-

tre source d’inspiration et souvent
notre motivation personnelle, mais
nous faisons tout pour que celane se
remarque pas. Cette éspéce d’ambi-
guité me paraitessentielleA1'TA. Les
cogniticiens veulent explicitement
comprendre I'intelligence humaine,
les gens de la recherche
opérationnelle veulentexplicitement
des modeles non-humains, et I'TA
implicitement louche sur ces deux
positions. Pourquoi une science se-
rait-elle obligé d’avoir des relations
d’un type unique avec un probléme?
Que nos modeles s’ inspirent 2 1a fois
de modgles humains et de contrain-
tes liées au probléme ne me parait
absolument pas un défaut.

Quant au domaine de recherche pro-
pre de I'IA, je suis de plus en plus
convaincu (hum! est-ce devenu une
banalité maintenant de dire ce que je
vais dire?) que les critéres princi-
paux de I'TA pour reconnaitre un
raisonnementintelligent sontde deux
sortes: I’adaptabilité a la tiche (ou
efficacité), et la compréhensibilité
de Ia solution (ou explicabilité). Le
critére d’efficacité était pratiquement
le seul utilisé par les sciences expéri-

mentales avant1’TA, c¢’est pourquoi,
de fagon un peu outrée, je prétendais
ilyaquelques années que I'TA «c’est
la science des explications». Sans
doute sous I'influence de I’appren-
tissage, je vois maintenant apparaitre
un nouveau critére, celui de larobus-
tesse au petits changements: une so-
lutionintelligente doit pouvoir servir
anouveau i des problémes «sembla-
bles». Je dirais donc maintenant plu-
16t que I'IA c’est la science du rai-
sonnement certes efficace, mais sur-
toutexplicatif etadaptable aux chan-
gements.,

Bienentendu, ces troisattitudess’ap-
pliquent a des sujets de recherches
particuliers, qu’on peut résumer par:
représentation, utilisation, et acqui-
sition des connaissances. Aucun de
ces sujets n’appartient en propre a
I'IA. Ce qui est caractéristique de
I'IA c’est qu’elle «joue» sur les trois
attitudes pour aborder ces thémes.
Par exemple, I'utilisation de con-
naissances, en particulier de fagon
déductive, est ’objet de recherches
pour presque toutes les sciences. Ce

qui est caractéristique de I'IA, c’est -

que les trois fagons de voir cohabi-
tent et s’enrichissent mutuellement.
Fagon 1: ma logique est «nouvelle»,
et c’est pour ¢a qu’elle est intéres-
sante. Fagon 2: ma fagon de raison-
ner rend compte de comportements

humains, et ¢’est pour ¢a qu’elle est
intéressante. Fagon 3: ma fagon de
raisonner permetde mieux expliquer
lescausesd’un succesoud’un échec,
et c’est pour ¢a qu’elle est intéres-
sante. Il est vrai que les autres bran-
ches de la science tendent  se justi-
fier par d’autres arguments (utilité
pour les branches appliquées, é1é-
gance pour les formelles). Que nous
ayons a justifier de notre utilité de-
vant nos financiers me parait tout &
fait normal, mais je suggere de refu-
ser obstinément de nous justifier par
I’élégance de nos présentations, a
moins que I’élégance ne vienne se
greffer en plus sur un de nos trois
crittres propres, c’est A dire sans
géner la créativité, le naturel ou ’ex-
plicatif.

Jedésire fairecourt,c’est pourquoije
n’irai pas plus loin, mais le vrai débat
me parait maintenant &tre de savoir
comment ces trois points de vue
interagissent, par exemple, un rai-
sonnement naturel est-il toujours
explicatif, ou jamais explicatif etc.

Yves Kodratoff

LRI, Bat. 490
Université Paris-Sud
F-91405 ORSAY
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Avertissement

Lorsque j'emploie le mot
«science», j entends science de
la nature, ou science exacte, par
opposition a science humaine.

1. L’TA comme entreprise
philosophique ?

L’article de J.M. Besnier «I'LA. en-
trescienceetmétaphysique» [1],paru
dans le numéro 10 de ce bulletin a
suscité plusieurs réactions dans les
numéros suivants, toutes réactions
extrémement intéressantes, fort éru-
dites et... assez surprenantes. Sur-
prenantes, en effet, car aucune ne me
semble véritablement répondre aux
arguments développés par J.M.
Besnier.

Quels sont ces arguments ? Que ’on
me permette 2 mon tour de résumer
’opinion de J.M. Besnier en repre-
nant quelques passages clés de son
article:

«[...]Uintitulé demon propos: «I'I A.
entre science et métaphysique», sug-
gére que les développements actuels
des technologies de Iintelligence
Jjettent un pont entre ces deux disci-
plines qi’on s’ était efforcé, depuis
Kant, derigoureusement séparer. En
d autres termes, 'l A. restaurerait
une continuité jadis présumée rui-
neuse pour la rationalité. Mieux que
cela - et je tacherai de le montrer -
elle seraitemblématique du contexte
qui est le notre et qui impose de
repenser, en général, les rapports
entre science et métaphysique.»[...]

L’LA. EST ELLE UNE SCIENCE ?

Jean-Yves Lucas

Ingénieur chercheur
EDF-DER-TIEM
1, av du Général de Gaulle, 92141 CLAMART
email; Jean-Yves Lucas@der.edf fr

Sans les garde-fous d'une
épistémologiedeladémarcation, tous
lesfantasmesfuturologiques de cette
idéologie qu’' onnomme outre-Atlan-
tique le new-age risquent de trouver
une cautiondans les travaux scienti-
fiques les moins suspects de mysti-
que millénariste.» L’auteur nous
explique alors les raisons pour les-
quelles les philosophes s’intéressent
a I'LA. et rappelle les principales
critiques formulées par ceux-ci 2 son
égard. Puis, & I’appui de sa thése
«I'L.A.commemétaphysique», il cite
certains écrits, dont ceux de Thierry
Gaudin, «récupérant» I'LA. au profit
d’élucubrations philosophico-mysti-
ques («le régne de Gaia, la nature,
mére de toutes choses»), et ceux de
PaulFeyerabend, pourqui «lascience
n'est qu'une tradition comme une
autre, sans privilége par rapportdla
mythologie».Enconclusion, !’ auteur
nousmetengarde: «I'LA. etlesscien-
ces cognitives quila prolongent .. .]
restaurentla continuité entre science
et métaphysique. Elles s’ offrent bel
etbien comme une conception totali-
sante, vulnérable en tant que telle ¢
des idéologies archaisantes.»

Lacritique, d’ordre épistémologique,
est donc claire et argumentée, Au
dela de la mise en garde, I’auteur
nous invite & réfléchir sur notre pra-
tique, sur le champ d’application de
notre discipline et sur sa portée. En
somme, il nous invite 2 nous déter-
miner clairement en tant que scienti-
fiques, ou, si I’on préfere, il nous
demande de répondre a I'interroga-
tion suivante: I’'LA. est-elle une
science ouune entreprise métaphysi-

que, c’est a dire une tentative d’ex-
plication globale de I'univers et de
I’homme qui I’habite!, tentative phi-
losophique quireléve d’une tradition
plusieurs fois millénaire,

Tentons de mieux situer cette ques-
tion. J.M. Besnier fait remonter la
distinction entre science et métaphy-
sique a Kant et donc au dix-huitiéme
siecle. Je daterai moi cette distinc-
tion du dix-septieéme si¢cle dont elle
constitue sans doute I"un des princi-
paux apports intellectuels. Elle
apparait dans les écrits de Galilée, de
Gilbert, de Bacon. Celui-ciécritdans
le Novum Organum qu’il faut utili-
ser une méthode inductive qui «fait
un choix parmi les observations et
les expériences, dégageant de la
masse par des exclusions et des
rejections convenables, les faits non
concluants; puis, aprés avoir établi
un nombre suffisant de propositions,
elle s’ arréte enfin aux affirmations et
s'en tient a ces derniéres». Cette
distinction apparait aussi dans les
Principia mathematicaphilosophiae
naturalis de Newton : «Je n'ai pu
encore parvenir & déduire des phé-
noménes la raison de ces propriétés
de la gravité, et je n’ échafaude point
d’ hypothéses. Car tout ce qui ne se
déduit point des phénoménes est une
hypothése : et les hypothéses, soit
métaphysiques, soit physiques, soit
mécaniques, soit celles des qualités
occultes, ne doivent pas étre recues
dans la philosophie expérimentale».
C’estenrompantavec lascolastique,
et en se débarrassant des visions
explicatives du monde a priori que
lascienceapuseconstituerenscience
moderne telle que nous la connais-
sons aujourd’hui (je reviendrai sur ce
point dans la suite). On le voit donc,
la question de J.M. Besnier n’est
dénuée ni d’intérét, ni d’importance.

1 Cf. le petit Robert: métaphysique:
recherche rationnelle ayant pour objetla
connaissance de I'étre absolu, des cau-
ses de l'univers et des principes pre-
miers de la connaissance.
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Qu’avons-nous répondu (nous ¢’est
a dire la communauté LA.) A cette
interrogation ? Lesréponses publiées
jusqu’a présent me semblent &tre de
deux types. B. Bachimont [2] et M.
Porcheron [4], appelant 4 leur res-
coussePlaton, Descartes, Heidegger,
Husserl, etc.. ., seplacentrésolument
sur un plan philosophique (mais hors
la philosophie des sciences). B.
Bachimontnousditqu’il est possible
de «trouver une fondation philoso-
phique rationnelle ancrée dans la
tradition occidentale» (le titre de son
article est d’ailleurs: La technique et
la raison, I'IA. comme entreprise
philosophique_rationnelle?). Voila
qui surprend: invités & nous détermi-
neren tantque science, nous tentons de
justifier d’une fondation philosophi-
que (non épistémologique), fondation
philosophique qui serait susceptible
denous éviter toute critique de la part
des... philosophes. M. Porcheron
semble lui s’attaquer au vrai pro-
bleme, qui affirme: «comme cher-
cheur, c’est d’abord [la question]
desfondementsscientifiquesde 'l A.
qui m’intéresse. . .», mais il continue
par «et que je voudrais aborder dans
cetarticle aveclesarmesconceptuelles
de la philosophie». 1l nous propose
alors une analyse sur les leons de la
phénoménologie aprés Husserl, les 1i-
mites du cognitivisme et sa critique
basée surI'idée que I’homme habite le
monde plutSt qu’il ne le connait. Lors-
queenfinM. Porcheron aborde directe-
mentlaquestion dufondementscienti-
fique pour I'L.A., il émet I'idée qu’un
desmeilleursatouts dontdispose I'LA.
estlepostulatqu’ilénonce: «Lemonde,
tel que la science le présente, contient
unphénoméne appelé «intelligence» et
I'LA. doit s’ occuper de quelle sorte est
ce phénoméne». Mais s’occuper de
quelque sorte est le phénomene «intel-
ligence» est justement I'un des buts
de... laphilosophie. Voila qui ne nous
fait guére progresser dans 1’établisse-
ment de 'L A. en tant que discipline
scientifique.

2 C'est moi qui souligne.

Le second type de réponses faites &
P’interrogation de J.M. Besnier est
illustré par Iarticle de R.P. Gilibert
[3]. Luicoupe trésnettementlesponts
avec laphilosophie et semble vouloir
établir la 1égitimité scientifique de
L’L.A. en I’établissant comme sim-
ple branche d’une science «dure»,
I'informatique («L'LA. fait partie de
informatique et son but est de pro-
poser des solutions informatiques
des problémes complexes»), et en la
renommant «modélétique», que I’on
pourrait définir rapidement comme la
science des modeles informatiques.

Malheureusement, par une sorte d’ex- -

cgs inverse, R.P. Gilibert jette le bébé
avec I’eau du bain, et ne propose rien
moins que... d’abandonner I’intelli-
gence Artificielle: «lebutdel’LA.n’ est
pas de comprendre ni de reproduire
Pintelligence humaine, mais de pou-
voir construire trés facilement des
modéles susceptibles de simulation in-
Jormatique». Nul doute que cet aban-
don révolutionnaire nous mettrait de
faita I’abri de toute critique de la part
de tous ceux qui ne croient pas a la
possibilité d’une intelligence artifi-
cielle, mais la solution me semble un
peu trop radicale. De plus, on ne voit
pas bien ce qui différencierait I'LA.
rebaptisée modélétiqueden’importe
quelle autre discipline informatique.
L’LA. ne peut-elle s’établir comme
science qu’au prix durenoncementa
ses propres buts ?

2. Comment répondre a
J.M. Besnier ?

Selonmoi, laréponse doit s’articuler
en 2 parties. La premiére partie est
affaire de bon sens, la seconde est
affaire d’épistémologie.

2.1, Responsables, oui, mais de
quoi ?

Tout d’abord, je crois que nous de-
vonsrappelerclairementque nousne
pouvons pas étre tenus pour respon-
sables des opinions de tout un cha-

cun, ni des récupérations dont fait
P’objet I'LA., ni des élucubrations
auxquelles elles donnent lieu. Cela
vasansdire, mais peut-étre aprés tout
cela va-t-il mieux en le disant. Di-
sons-le donc. Cétte affirmation de
bon sens ne nous Ote pourtant pas
toute responsabilité. Elle ne nous
dédouane pas, par exemple, d’un
devoir de réponse lorsque nous ser-

- vons de support & la propagation

d’idées qui nous semble dangereu-
ses3 ou dans lesquelles nous ne nous
retrouvons pas. De méme devons-
nousnous préoccuper de ' utilisation
des résultats actuels et futurs de nos
recherches. Bref, toutes ces ques-
tions d’ordre éthique pourrait faire
P’objet du débat que M. Porcheron
appelle de ses veeux, et que je sou-
haite aussi, car il me semble non
seulement intéressant, mais aussi
nécessaire, o

2.2. Quelle est notre démarche ?

Laseconde partie de la réponse qu’a
mon avis nous devons faire 4 J.M.
Besnier est: «il est vrai qu'il existe
une certaine ambiguité concernant
le statut de I'l A., mais nous pouvons
lever cette ambiguité, I' A. est (ou
peut étre) une science». Cette opi- -
nionn’engageque moi, bienentendu,
mais je vais essayer de la justifier.

Tout d’abord I’ambiguité sur le sta-
tut de I'LLA. Pour la mettre en évi-
dence, il suffitde citerquelquesexem-
ples : nous parlons souvent de
cognitivisme ou de psychologie
cognitive, etlesrevues d’Intelligence
Artificielle publient des articles de
psychologues (I’EIAO s’appuie
d’ailleurs directement sur la psycho-
logie). L’un des livres les plus céle-
bres de la littérature LA. s’intitule
«La société des esprits» (les cher-
cheurs en Intelligence Artificielle
Distribuée se réferent d’ailleurs

3 La secte des zélateurs de I'ére du
verseau me semble toutefois de taille
assez microscopique...
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explicitement 2 la sociologie). Le -

bulletin de I’AFIA publie Iarticle
d’un philosophe (auquel j’essaie
laborieusement de répondre...),

tC.... On chercherait en vain une
telle présence des sciences humaines
dans les autres disciplines de I’infor-
matique. Cetapparentregroupement
de I’ensemble des connaissances
humaines donnea I’ A. soncachetsi
particulier, et son allure d’entreprise
métaphysique qui pourrait amener &
lasxtuerhorsdudomamedelascwnce
traditionnelle.

L’argument permettantde levercette
ambiguité est bien banal: s'il existe
une telle implication des sciences
humaines dans I’LA., ¢’est tout sim-
plementparceque, confrontésal’ex-
tréme complexité de la tiche que
nous nous sommes assignés (faire
faire par une machine tout ce que
’homme est capable de faire, pour
reprendre la définition de J. Pitrat),
nous ‘avons besoin de toute 1’aide
dont nous pouvons disposer, et no-
tamment des résultats et acquis des
ces disciplines dont le but est d’étu-
dier’hommeetses activités. Riende
bien révolutionnaire dans tout cela,
on le voit. Ainsi I'LA. perd son
aspect globalisant et ambivalent.
Mais cela ne suffit pas. Encore nous
faut-il I’ancrer solidement dans le
domaine scientifique. Alors, com-
ment faire ?

D’aucuns, on I’a vu, cherchent une
fondation philosophique A1’ A. Mais
c’est oublier qu’une science n’a pas
a justifier d une quelconque fonda-
tionphilosophique.Que desopinions
philosophiques, des croyances, des
actes de foi soient & I’origine du
travail des scientifiques, cela n’est
pas douteux. Ainsi, lorsque Aristote,
Galilée et Newton tentent de com-
prendre et d’expliciter les lois du
mouvement, c’est parce que... ils
croient que cela est possible, tout
bonnement. Cela va a I’encontre par
exemple des philosophies orientales
traditionnelles, pourlesquelles 1’ uni-

vers est un tout indivisible, et tenter
de comprendre une partie de 1’uni-
vers, comme par exemple pourquoi
une pierre tombe de notre main lors-
que nous la lachons, est donc vain.
Quant & comprendre 1’univers lui-
méme, c’est bien trop compliqué. ..
De cette vision contemplative vient
que les chinois ont inventé la
clepsydre et le cerf-volant sans in-
venter la mécanique des fluides, in-
venté la boussole sans inventer le
magnétisme, etc... Mais les croyan-
ces a l’origine du travail des scienti-
fiques ne peuvent garantir le carac-
tere scientifique de leur discipline.
On voit dailleurs mal comment une
déclaration de principe ou une opi-

nion philosophique fondant a priori

une discipline scientifique pourrait
prémunir celle-ci contre toute dérive
ultérieure. Alors ?

Alors je crois qu’il faudrait écou-
ter... les épistémologues, tout sim-
plement. Quenous disent-ils ? Selon
K. Popper, ce qui caractérise le scien-
tifique, c’estla réfutabilité: une théo-
rie est scientifique s’il est possible de
prouver qu’elle est fausse. G.
Bachelard, lui, écrit* :«Nous appe-
lons les esprits a la convergence en
annongant la nouvelle scientifique,
en transmettant du méme coup une
pensée et une expérience, liant la
pensée a ' expérience dans une véri-
fication: le monde scientifique est
donc notre vérification». Ainsi une
théorie scientifique doit-elle &tre vé-
rifiée par I’expérimentation qui la
confronte au monde réel, permettant
la «convergence des esprits», faute
de quoi on ne peut qu’opposer des
arguments irréfutables 2 d’autres ar-

guments tout -aussi irréfutables, ce:

qui n’a rien de honteux, mais ne
correspond simplement pas A une
démarche scientifique. Selon T.S.
Kuhn, la science normale (c’est 2
dire hors des périodes de révolution
scientifique) est une activité de réso-

4 In «Le nouvel esprit scientifique».

lution d’énigmes dans le cadre d’une
théorie dominante (qu’il appelle
paradigme), jusqu’a ce que cette ac-
tivité derésolution d’énigmes finisse
par mettre & jour les lacunes du
paradigme dominant, provoquantune
révolution scientifique et I’avéne-
ment d’un nouveau paradigme: «La
science normale ne se propose pas
de découvrir des nouveautés, ni en
matiére de théorie, ni en ce qui con-
cerne les faits, et quand elle réussit
dans sa recherche, elle n’en décou-
vrepas. Pourtant, larecherche scien-
tifique découvretrés souvent des phé-
noménes nouveaux et insoupgonnés
et les savants inventent continuelle-
ment des théories radicalement nou-
velles. L' étude historique permet
méme de supposer que I entreprise
scientifique a mis au point une tech-
nique d’une puissance unique pour
produire des surprises de ce genre.
Si nous voulons que ce trait caracté-
ristique de la science s’ accorde avec
ce que nous avons dit précédem-
ment, il nous faut admettre que la
recherche dans le cadre d'un

aradi { iére particu-
liérement efficace d'a ner_ce

paradigme d changerS».

Lesphilosophesdessciences nenous
fournissent donc pas de criteres qui
permettent de fonder une science, ils
nous indiquent les criteres qui per-
mettent de reconnaitre une science.
Autrement dit, ce qui caractérise une
discipline scientifique, ¢’est sa prati-
que, ¢’est adire ladémarche adoptée
par les membres de cette discipline.
Non seulement les théories sont
réfutables par confrontation au réel,
mais elles sont trés efficacement ré-
futées! Contrairement 3 I’opinion de
J.M. Besnier, cette «épistémologie
de la démarcation» me semble tou-
jours d’actualité, et ce malgré les
avancées de la science du 20&me

5 Cest moi qui souligne. La citation est
extraite de : «La structure des révolu-
tions scnentlflques» Champs,
Flammarion :
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siecle propres il est vrai a provoquer
des. remises en  cause
épistémologiques (par exemple les
théor®mes de limitation en logique
mathématique, le role de I’observa-
teur qui n’est pas «neutre» en physi-
que quantique, efc...).

Je n’ai évidemment pas qualité pour
parler au nom de tous les chercheurs
seréclamant de I’ Intelligence Artifi-
cielleS, et je peux encore moins ga-
rantir leur démarche (d’oti le bémol
que j’ai mis plus haut: 'L A. est ou
peut étre une science), mais il me
semble que I'LA. correspond bien &
ladescription d’une discipline scien-
tifique: travail de résolution d’énig-
mes (comment faire lire une ma-
chine, comment la faire entendre, la
faire apprendre, la faire comprendre,
etc...) dans le cadre de paradigmes
(systemes formels et logique mathé-
matique, LA. distribuée, mais aussi,
sur le plan du matériel, électronique,

6 Les mathématiques occupent peut-
étre une place un peu a part dans ce
schéma, mais je n'entrerai pas plus avant
dans ce débat.
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DEBAT

~ elc...) que I’on met & 1’épreuve au

moyen d’expériences (C’estadireen
écrivant des logiciels, ou, pourquoi
pas, en céblant). Cette description

met I’accent sur la nécessité dans

notre pratique quotidienne de tester
nos idées- et théories par 1’expéri-
mentation, c’est-3-dire en écrivant
des logiciels et en évaluant les résul-

tats obtenus. Cet aspect me semble

essentiel. C’estdureste jecrois1’opi-
nionde M. Ghallab, qui écrivaitdans
unprécédentbulletin [S]: «/.. ] quelle

~que soit la tdche cognitive que nous

étudions, une part essentielle de nos
constructions doit s’ ouvrir sur I’ ex-

Ppérimentation et donner lieu & une

confrontation avec la complexité du
réel.»

~ Voila comment selon moi nous pou-
vonsrépondre 2 J.M. Besnier, et pla-
- cer clairement I'LLA. dans une.

perpective scientifique qui est tradi-

tionnelle depuis le dix-septieme sie-
cle. Sans doute certains ne sont-ils -

pas d’accord avec moi, et peut-&tre
me le feront-ils savoir dans un pro-
chain numéro de ce bulletin...
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Je tiens a remercier M. Porcheron
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cle et m’avoir aidé A formuler mes
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Pensez a renouveler votre
adhésion aI'AFIA pourI'an-
née 1994 (voir en page 71
de ce Bulletin)

Message du trésorier de I'AFIA

numéro 15 / Octobre 1993




) L e concept de rough set (ensem-
ble approximatif ou ensemble

grossier) fut introduit, dans les
années 1970, par Zdzislaw Pawlak.
Longtemps ignoré des chercheurs
occidentaux, ce concept suscite de-
puisquelque tempsunintérét crois-
sant, notamment dans la commu-
nauté IA.

Directeur du Dé-
partement d’Infor-
matique de 1’'Uni-
versité de Techno-
logie de Varsovie,
jusqu’en 1992,
Zdzislaw Pawlak
est désormais rattaché a 'Institut
d’Informatique Théorique et Ap-
pliquée del’Académie Polonaise des
Sciences. Rencontrer Pawlak ne
peutlaisserindifférent. La chaleur
de T’accueil vous fait oublier les
rigueurs de hiver varsovien et la
quasi absence de chauffage dans
son bureau exigu. La passion qui
Panime lorsqu’il parle de sa théorie
fait passer le breuvage, servi sans
que vousn’y preniez garde, pour du
vrai café. Cest a peine si, sur le
chemin menant de son bureau a
PInstitut de Mathématiques
‘Stephan Banach’, vous apercevez
les batiments, construits dans le
plus pur style des années 50, qui
longent les artéres principales ot
Pautomobiliste se doit de slalomer
entre les trous qui émaillent la
chaussée. Le voile ne se déchire
qu’a Parrivée a I'Institut ‘Stephan
Banach’ ou la galerie de portraits
de la fabuleuse Ecole Polonaise de
Logique fait voler en éclats ce qui
peut rester en vous de vanité :
Banach, Lukasiewicz (inventeur de
lalogique multivaluée), Lesniewski
(créateur de laméréologie), Tarski,
Lindenbaum et Mostowski (théo-
rie des modgles), Kuratowski ('un
des péres de la topologie),..

Soit U un ensemble et R une rela-
tion d’équivalence sur U. Pour tout
sous-ensemble A de U, un ensem-
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ble approximatifestun couple A,

Asu ), ol Amf (resp. Asu ) est
lapprommatlon par défaut (resp.
par excés) de A définie par la réu-
nion des classes d’équivalences in-
cluses dans A (resp. ayant une in-
tersection non vide avecA). La don-

née, pour un A quelconque, du cou-

INTELLIGEN T DECISION SUPPORT

SYSTEMS

Handbook of Applications and Advances

- of the Rough Sets Theory
Edited by Roman Slowinski

Kluwer Academlc Publishers, 1992

ple (Ainf’ A, peut donc étre vue
comme celle d’une structure
d’approximation sur I’ensemble
sous-jacent U ; la classe d’équiva-
lence d’un élément u de U comme
celle de I'ensemble des éléments
indiscernables de z. Au vu de cette
seule définition du concept d’en-
semble approximatif, la tentation
est grande (sans doute faut-il s'en
départir) de généraliser tous les
concepts de la théorie naive des
ensembles. Une premiére remar-
que s'impose. Modéliser la notion
intuitive d'indiscernabilité (de res-
semblance, de similarité) & Paide
d’'unerelation d’équivalencerevient
a postuler la transitivité de
l'indiscernabilité et & se heurter au
paradoxe de Poincaré[1] dont 'une
des implications est la suivante.
Supposons la droite réelle
partitionnée en n intervalles aux-
quels sont associées des étiquettes
: ‘petit’, moyen’, grand’,..., exemple
cher aux spécialistes de physique
qualitative. Le calcul qualitatifin-
duitun probléme de cohérence avec
le caleul classique : si, par exemple
‘petit’ désigne un élément primitif,
doit-on lui imposer d’étre stable
par addition pour exprimer le fait
qu’on peut diviser une petite quan-
tité en deux quantités qui restent
petites, auquel cas Paxiome
d’Archiméde est violé ? A contrario,
une somme finie de petites quanti-

tés doit-elle produire une quantité
élevée, auquel cas Paxiome de con-
tinuité est violé ? Bien qu'elle
n’aborde pas directement cette
question, la théorie des ensembles
approximatifs pose donc de redou-
tables problémes fondationnels.

La théorie des ensembles
approximatifs améne ainsi
a repenser les oppositions
classsiques discret-continu,
fini-infini en termesinédits.
Malgré 1a quasi absence de
travaux sur sesfondements,
cette théorie semble conver-
geravecd’autresrecherches
qui visent, chacune 4 leur manizre,
alaconstruction du continu a’aide
de stratégies discrétes et & la re-
mise en cause de lareprésentation
ensembliste du continuala Cantor-
Dedekind : I'analyse non standard
[2], 1a méréologie [3], 1a théorie des
ensembles empiriques [4], la
locologie [5]. Les constructions du
continu, proposées par ces diverses
théories, procédent d’approches
post-cantoriennes guidées par des
exigences constructives. La criti-
que essentielle adressée par les
constructivistes a4 la théorie des
ensembles porte sur le caractere
paradoxal de I'infini : le fait qu’un
ensemble puisse étre équipotent a
Pune de ses parties propres ; le fait
que, dans l'ordre de I'infini, il y ait
toujours une possibilité de dépas-
sement (théoréme de Cantor). On
peutvoir dans toutes ces approches
une revanche posthume du
constructivisme brouwérien sur le

~ formalisme hilbertien, a tout le

moinslapossibilité de reprendre le
programme formaliste en contour-
nant ses paradoxes. La question de
savoir si la théorie des ensembles

‘approximatifs peut apporter une

réponse spécifique & ces questions
reste, néanmoins, ouverte.

L'ouvrage édité par Slowinski est
un recueil d’'une trentaine d’arti-
cles. Parler & son propos de syn-
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thése serait exagéré tant il est dif-
ficile d’y trouver une unité de ton.
L'ouvrage est divisé en trois par-
ties. La premiére est consacrée aux
applications de la théorie des
ensembles approximatifs : ap-
prentissage, aide au diagnostic,
contrdle de processus. Les ap-
plications a Papprentissage sym-
bolique semblent les plus pro-
metteuses. La seconde partie
est consacrée a la comparaison
des outils fournis par la théorie
avecd’autresapproches, notam-
ment les modeéles de représen-
tation de I'incertitude. I’accent
est mis sur les différences entre
ces modeéles et ceux de la théorie
des ensembles approximatifs.
Celle-ci, en effet, est moins une
théorie du raisonnement incer-
tain qu'une théorie duraisonne-
ment approximatif, On ne trou-
vera, en revanche, nulle trace,
deslienséventuelsaveclesthéo-
ries mentionnées dans le para-
graphe ci-dessus. La troisiéme
partie, laplusprospective, porte
sur les avancées récentes de la
théorie. Une mention particu-
liére doit étre décernée a Parti-
cle de Vakarelov qui tente de
s'attaquer aux fondements logi-
ques de la théorie.
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* On peut espérer que l'ouvrage

édité par Slowinski convaincra
les chercheurs occidentaux de
I'importance de la théorie pro-
posée par Pawlak. Pour une in-
troduction au domaine, on
pourra lui préférer Fouvrage de
Pawlak lui-méme [6].

[1]Poincaré, H. (1902), La Science
et 'Hypothése, Flammarion.

{2] Robinson A. (1974), Non-Stan-
dard Analysis, North-Holland,
Amsterdam.

[3] Miéville, D. (1984), Logique
naturelle et méréolgie. In (J.-B.
Grize Editeur) Sémiologie du rai-
sonnement, Peter Lang, 209-242,
[4]1Bénabou,d.(1992), Lesensem-
bles Empiriques. InLeLabirynthe
du Continu, Springer France.

[5] De Glas, M (1993), A local
Intensional Logic for Knowldge
Representation,Studia Logica, a
paraitre,

(61 Pawlak, Z. (1991), Rough Sets:
Theoretical Aspects of Reasoning
about Data, Kluwer Academic
Publishers.

Michel De Glas

LAFORIA, CNRS-UPMC
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Lettre de loin

Bernard Le Roux ! 2 & Patrick Brézillon 2

1 ONERA DMI-GIA BP72 92322 CHATILLON
2 I AFORIA IBP Tour 46-0 2et. 4, place Jussieu 75 PARIS

les turbulences politiques autour de laMaison Blanche

moscovite, que nous nous trouvions 3 Moscou, a
P'occasion de la premigre Conférence Est-Ouest d’Intelligence
Artificielle. Nous voudrions ici surtout souligner le climat de
cette conférence plus que les problémes techniques abordés lors
des présentations. Nous voudrions aussi tenter de donner une
idée, que nous espérons n'étre pas trop superficielle, de la
situation de la recherche en Russie, et sans doute en CEI en
général.

C est du 6 au 10 septembre 1993, deux semaines avant

La Place Rouge était Belle...

A peine arrivés A Moscou, ce qui frappe le plus est la dimension
delaville. Pastantlahanteur, puisque laplupart des immeubles font
de huit 3 quinze étages, le centre étant construit moins haut que ¢a,
mais I'organisation de 'espace. Nos grands boulevards parisiens
feraient 2 Moscou figure d’avenues de moyenne importance. Les
grands boulevards moscovites, c’est cing 2 six voies dans chaque
sens, des trottoirs de dix métres de large, et pas ou peud’arbres pour
les border, le tout animé d'un flot trés dense d’automobiles.

Le métro lui-méme, remarquablement efficace avec souvent
moins d’uneminute entre deux rames, reproduitcette impression
d’espace. Les stations, toujours luxueusement décorées, marbres,
colonnades, sculptures en bas-relief, lustres, qui mériteraient 2
elles seules une visite exhaustive, sont spacieuses, trois  quatre
fois une station parisienne. Pour en avoir tenté ’expérience, la
distance qui les sépare est appréciable, vingt minutes A pied.
Enfin, pourlataille etle style, qu’on espéraitinimitable bien que
trop souventimités, les grands immeubles austylenéo-classique
pompier, produits du réalisme socialiste, de la mégalomanie de
Staline et surtout du travail forcé .

Moscou, jeune capitale et ville jeune, puisqu’a I'exception de
ses grands monuments, la vieille ville, toute de bois construite,
n’apurésister au temps, ni surtout  I’histoire, le dernier grand
incendie, datant de 1812, est I'oeuvre d’un autre illustre
mégalomane, ayant plus d’un trait commun avec celui
précédemment cité, Napoléon, autre produit d’un Thermidor.
Ces anciens monuments, monastéres ou basiliques de style
byzantin, au ddmes couverts d’or ou de couleurs vives et
bigarrées, laissent, & 1'instar de 1’anarchie de la circulation
automobile, I'impression d’une ville un-peu orientale, trés
proche et lointaine 4 la fois. Le Kremlin, comment ne pas parler
de sa beauté et de son allure, ou la place rouge, immense place
piétonne rectangulaire, bordée sur ses deux longueurs par le
Kremlind’unepartet]’ancien grandmagasind’état, aujourd’hui
privatisé, le Goum, et sur ses deux largeurs par ’église St Basile
d’une part, et un musée construit de ces briques d"un rouge trés
foncé, presque bordeaux, que 1’on retrouve dans le Nord.

Sans préjuger de difficultés d’approvisionnement, qui sont sans
doute réelles pour certains produits, c’est au Goum que nous
avons vulaseule queue de Moscou, devant1'entrée des Galeries
Lafayette ou devant Salamander, parce que ces magasins ne
laissent entrer qu’une trentaine de clients 4 la fois. Signe des
temps, etd’unehistoire quele peuple russe devraseréapproprier,
lors d’une visite organisée pendantla conférence, notre guide a
soutenu queplace Rouge (krasnaia)étaitune traduction impropre,
que la bonne traduction est place Magnifique. Ce nom, il
semble, date du XVII®Me sizcle. Vérification faite, aupres de
russophones plus compétents que nous, ce quin’est pas hors de
portée, rouge et magnifique procédent dans les langues slaves
d’'une méme racine, krasn, ainsi rouge se dira krasnaia et
magnifique krasnijia, sous toutes réserves, place Rouge mais
aussi Magnifique donc.

Une recherche en jachére

Laconférences’esttenue dansles locauxmoscovites de1’ICSTI
(International Centre for Scientific and Technical Information),
unINRIA russe regroupant de trois & quatre cents chercheurs en
informatique. Malgré des conditions d’organisation un peu
difficiles, une conférence qui s’est déroulée sans probleme
grice a la vigilance et & la célérité de nos hétes.

De nombreux thémes y ont été abordés, IAD, multi-agents, ‘

réseaux neuronaux, acquisition des connaissances, traitement

de 1a langue naturelle, systémes experts, apprentissage, EIAO,

méthodes formelles etlogique, etc...Laconférence aété organisée

autour de 9 axes:

* laprogrammation automatique (3 papiers dont 1 de 1’Est),

¢ les aspects cognitifs graphiques (4 papiers dont 3 de I’Est),

* TIA distribuée, les systémes multi-agents et les réseaux
neuronaux (5 papiers dont 2 de I’Est)

* les systemes a bases de connaissances intelligents (5 papiers
dont 2 de I’Est), v

* I'acquisition des connaissances (14 papiers dont 8 de I'Est),

* lelangage naturel (7 papiers tous de I’Est),

* P’aide aladécision, la résolution de probleéme et les systémes
experts (18 papiers dont 14 de I’Est),

* les tuteurs et ’apprentissage (7 papiers dont 3 de 1’Est),

* les méthodes formelles (14 papiers dont 10 de I’Est).

1y eu également deux conférences invitées. La premitre fut

donnée par Boris Stilman qui nous a présente une “géométrie

linguistique pour les applications”. La deuxiéme conférence

invitée fut donnée par Irina Ezhkova qui nous a présentée une

formalisation de la notion de contexte basée sur des études

empiriques.

Sans vouloir en retirer une quelconque fierté, nous avons enfin
trouvé des chercheurs parlant plus mal anglais que nous-mémes
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et Jes chercheurs francais en général. Nombre de présentations
faites par des chercheurs russes ont été intéressantes, nous en
retiendrons deux, celle concemnant le systétme TEKRIS,
incorporant des techniques de traitement de la langue naturelle
ainsi que des logiques spécialisées, temporelles, spatiales ou
encore de la physique qualitative, et permettant 3 partir de
I’énoncé d’un scénario en langue vernaculaire de construire A
Iécran une succession “d’images mentales” correspondantes...
ou I’exposé brillant et d*une grande clarté pédago gique du
professeur Kuznetsov & propos du traitement de 1a typicalité sur
la base d’une approche intuitionniste.

Les quelques contacts que nous avons pu avoir avec des
chercheurs de CEI laissent transparaitre 1’état de laissé pour
compte o1 se trouve aujourd’hui la recherche dans ces pays. Le
manque de moyens matériels, un parc machine limité et souvent
obsolete, et financiers, difficulté  trouver des fonds pour
organiser une participation & une conférence occidentale, est

patent. C’est sans doute le second aspect dominant de cette ‘

visite rapide, une impression de délabrement et ’abandon. Les

chercheurs que nous avons cdtoyés y sont manifestement tout |

dévoués aleurrecherche, tantil estvrai queleursituation estpen
enviable.

Ces chercheurs ontun accésminimal
voire inexistant & la littérature
internationale de leur domaine de
recherche, d’ ol notre engagement a
leur envoyer de la lecture. Certains
nousontainsi confié qu’ilsn’avaient
pu consulter de nouvelles
contributions sur leur domaine,
venant d’autres pays , depuis deux
voire trois ans, en I'absence de
voyages, faute de moyens, faute
d’appartenir & une communauté de
recherche, de participer 2 des projets supportés par de larges
coopérations. Cette sorte de déprivation sensorielle est aussi
néfaste aun scientifique qu’elle est funeste, quandelleestréelle,
4 ceux qui en sont les victimes. Chercheurs, tous avides de
contacts, de discussions, quandladiscussion est parfois difficile
du fait de I'obstacle de la langue. C’est d’ailleurs décidé, pour
laprochaine fois nous tenterons de nous mettre un peuaurusse.

é

Nous avons d’autant plus tenté de discuter que nous avons tous
deux eu le privilége d’étre invités au second centre de recherche
de'ICSTI, a Pereslavl Zaleskii, a cent trente kilomatres au nord
de Moscou, sur la route d’ Archangelsk, un des poles du froid,
distant de mille kilométres. Traversée de la campagne russe,
aux maisons de bois muticolores, la petite ville de Pereslavl,
ville natale d’ Alexandre Nevski, un héros de 1’unification de la
Russie contre les Chevaliers Teutoniques au XIéme sidcle, est
un endroit fort calme, propice 4 la méditation, sur les rives de
son grand lac ou sur les berges de sa petite rivi¢re. Trop calme,
peut étre, & notre gofit de citadins. Un responsable de I'ICSTTI,
professeur et membre de I'académie des sciences, nous a fait
visiter un ancien monastére, magnifique, qui va étre restauré, en
nous y faisant pénétrer, quand 1’entrée en est condamnée, par
un trou qu’il connait dans un mur, faisant de nous, au pied levé,
et pour notre plus grand plaisir, de petits Indiana Jones, moins

lesserpentsetles araignées (ouf!). Lesdémonstrations techniques
auxquelles nous avons assisté étaient toutes consacrées a des
outils d’explicitation des connaissances, 4 partir de textes ou
d’experts, bien proches, tant par leurs interfaces que dans leurs
fonctionnalités des outils existantici (card sort, laddering tools,
et des outils d’acquisition & partir de textes, etc...).

Libéralisme...

Ces chercheurs sont d’autant plus dévoués qu’une vague
déferlante de mercantilisme s’est abattue sur la CEL C’est 12
sans doute le troisiéme constat le plus saillant de ce voyage.
Tout se vend et tout est 2 vendre. Méme le caviar, au prix record
de trente dollars le kilo, un intéressant monopole al’exportation
des fréres Petrossian! Signe des temps encore, cette vitrine des
réalisations scientifiques et techniques qu’étaitle VDNK, un La
Villette exponentiel, voit les trois quarts de ses pavillons
fermés, quand le quartrestant est transforméen supermarché de
produits de luxe. Ainsi en est il du gigantesque pavillon de
P’Espace, ol les joyaux de I’exposition ont été relégués au fond
dubitiment, entassés envrac,
masqués’ par un mur de
planches hitivement érigé,
pour consacrer I’espace ainsi
libéré a 1’exposition vente
d’automobiles, Mercedes,
Jaguar, Porsche ou Volvo, 3
des prix atteignant 600 000$
(quelques siécles de salaire
d’un chercheur russe), les
marchands sont dans le
temple. Bien que n’étant
animé d’aucune nostalgie
pour le régime antécédent,
, on a parfois le sentiment, de
retour de Russie, qu’a ce jour, comme dit le proverbe, ils ont
échangé un cheval borgne pour un aveugle.
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The AAAI-93 Workshop on Case-Based Reasoning

~ July 11-12, 1993

David Leake

University of Indiana

Présentations Invitées

KrisHammond,de 'University
of Chicago, a classifié les types
de problémes traités par la re-
cherche actuelle en CBR. Selon
lui, les efforts actuels peuvent
étre divisés, d’aprés leurs buts,
en trois catégories: CBR «true
faith», CBR «hard core» et <CBR
lite». Le but principal des pro-
jets «true faith» est de résoudre
des problémes théoriques fon-

- damentaux (d’intelligence arti-

ficielle ou de sciences cognitives);
CBR «hard core» vise i tester et
a raffiner des concepts «true
faith» en les appliquant & des
systéemes implantés résolvant
des problémes difficiles; le but
des projets «<CBR lite» est de
construire des systémes visant
a des performances maximales
qui utilisent des idées CBR
comme sources d’avancées tech-
nologiques. Les discussions qui
ont suivi tout au long du
workshop ont pris ces catégo-
ries comme point de référence

* pour décrire les buts des projets

présentés et évaluer leurs con-
tributions.

Roger Schank, de 'Institute
for the Learning Sciences at
Northwestern University, a exa-
miné les ramifications du CBR
pour I'apprentissage humain et
la construction de programmes
éducatifs. Il pense que l'ensei-
gnement devrait étre cong¢u
autour de goal-based scenarios
defagon a stimuler 'acquisition
decaspertinents. Cesgoal-based
scenarios sont des environne-
ments d’apprentissage comple-
xeset trés riches en connaissan-
ces, dans lesquels les étudiants
apprennent destechniquespra-
tiques et des connaissances
conceptuelles au travers d’acti-
vitéstendant arésoudredes pro-
blémes motivant.

Janet Kolodner, du Georgia
Institute of Technology, a pré-
senté I'état de la recherche sur
les applications du CBR, en en
mentionnant quelques-unes

Michel Féret

Queen’s University

parmi la grosse centaine utili-
sée dans I'industrie ainsi que le
succés des systémes CBR d’aide
et de conseil. Kolodner a aussi
identifié d’importantes erreurs
faites couramment par certains
utilisateurs, tant spécialistes
quenovices, destechniquesCBR

.apropos du paradigme CBR lui-
méme (comme par exemple que
d’énormes bases de cas sont ab-
solument nécessaires). Elle a
appelé la communauté CBR a
clarifier le paradigme CBR, ses
méthodes ainsi que le CBR en
tant que modéle cognitif.

Chris Riesbeck, de I'Institute |

forthe Learning Sciences, acom-
mencé son exposé en proposant
une nouvelle définition de Vin-
telligence artificielle: «L'intelli-
gence artificielle est la recher-
che de réponses a la question
éternelle: pourquoi les ordina-
teurs sont-ils si stupides? Cer-
tainesréponses passéesont étés:
«ils ne savent rien» et «ils n’ap-
prennent pas». Pour les syste-
mes CBR, Riesbeck répond: «ls
sont trop tatillons et trop méti-
culeux». Ils peuvent trés bien
extraire un bon cas, avoir des
difficultés 4 'adapter et ne finir
avec aucune solution. Riesbeck
a présenté une nouvelle appro-
che, surnommeée «shootfirstand
ask questions later», dans la-
quelle le systéme CBR extrait
un bon cas, le présente a l'utili-
sateur et continuele traitement
du cas. Si une meilleure solu-
tion résulte de ce traitement, le
systéme «change d’avis». Cette
approchedonne aux utilisateurs
plus de réponses possibles
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(méme si elles ne sont pas tou-
tes parfaites) et leur permet de
remettrele systdmesurlabonne
voie.

Présentations Techni-
ques et Posters

Lesprésentations techniques et
les posters ont traités de probla-
mes importants du CBR — re-
présentations, indexation et ex-
traction des cas, apprentissage,
résultats spécifiques aux domai-
nes d’application tels que la pla-
nification, 'ordonnancement,
Penseignement ou Paide a la
décision. Les sujets ont inclus
les relations entre Yindexation
et le contenu des cas, la
facilitation du processus
d’'indexation, le réle des sché-
masd’indexation multi-couches,
le développement de vocabulai-
res d’indexation, le rble de
I'imagerie danslindexation, lin-
fluence de lindexation et du
feedback sur I'extraction de cas,
le role des représentations de
cas multi-couches et multi-com-
posants, Papplication de diffé-
rents aspects de multiples cas 4
des problémes complexes, l'ap-
prentissagede stratégies d’adap-

tation, de prototypesdecasetde
prédicats de préférence, Pappli-
cation du CBR a des domaines
continustels quelesinteractions
sensori-moteurs d’'un robot avec
son environnement ainsi que
divers problémes d’aide (a la
conceptionouiladécision)etde
systémes tutoriels.

Discussion Finale

Une discussion d’experts, prési-

‘dée par Ray Bareiss, de

PInstitutefortheLearning Scien-
ces, etincluant Kris Hammond
et Alan Meyrowitz du Navy
Artificial Intelligence Center,
Hiroaki Kitano, de NEC et de
Carnegie Mellon University et
Evangelos Simoudis du
Lockheed AI Center, a abordé le
déploiement de systémes CBR.
Le panel a essayé de détermi-
ner,entreautres, sile CBR était
prét pour son déploiement dans
lindustrie, quelles pourraient
étre des attentes raisonnables
quant’ aux performances des
systémes CBR déployés et quel-
les recherches seront les plus
productives a Pavenir. Les par-
ticipants ont mentionné plu-
sieurs systémes déployés avec

succés, particulidrement des
systémes de conseils basés sur
la technologie CBR.

Tendances Dégagées

Le workshop a révélé certai-
nes tendances telles qu'un ef-
fort particulier de recherche
se concentrant sur les proble-
mes d’indexation et d’extrac-
tion de cas, I'utilisation du CBR
pour des problémes de concep-
tion et d’aide 4 la conception et
un accent mis sur les environ-
nements d’apprentissage ba-
sés sur le CBR. Le workshop a
aussi identifié Padaptation de
cas comme laspect le moins
bien compris du CBR et, par
conséquent, comme un do-
maine de recherche particu-
lierement prometteu# pour
faire avancer I'état de I'art en
CBR. '

WorksHor IJCAI
REUSE OF DESIGNS :

AN INTERDISCIPLINARY COGNITIVE APPROACH

Willemien VISSER

Ce workshop a été organisé conjointement par deux chercheuses, ’une en
psychologie cognitive (Willemien Visser, INRIA-Rocquencourt), I’autre
enIA (Brigitte Trousse, INRIA-Sophia-Antipolis), qui chacune, dans leur
discipline, avaient constaté 1’importance, dans des tiches de résolution de
problémes de conception, de la «réutilisation» d’»anciennes» solutions
spécifiques (des «cas»). En IA, ce constat a conduit ces dernidres années
a des (spécifications de) systémes de «case-based reasoning» (raisonne-

ment basé sur des cas - CBR).

L’appel 2 communication souli-
gnait I'importance de deux points
dans le développement de syste-
mes utilisant des cas dans le do-
maine de la conception, notam-
ment la conception non-routiniere:
- 1a collaboration entre le concep-
teur humain et le systéme informa-
tique, et - le besoin de prendre en
considération, tout au long du dé-
veloppement de systémes d’assis- .
tance, des données sur les activités
cognitives qui sont mises en ceuvre
dans les tiches a assister, dans le
but d’assurer une compatibilité
entre le systtme informatique et
les modalités de traitement de
I’opérateur humain.
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La plupart des participants (25 au
total) étaient des chercheurs en IA,
mais il y avaient également quatre
chercheursenpsychologie cognitive.

N.B.Une seule contribution résultait
d’un réel travail interdisciplinaire
entre des représentants de sciences
cognitives. Les deux auteurs de cette
collaboration, Charles Wharton —
psychologie cognitive — et Trent
Lange — IA — ont présenté au
workshop leurs travaux expérimen-
taux en psychologie cognitive, eta la
conférence principale leur modele
de simulation qui rend compte des
résultats de leurs expériences.

Parmi les pays d’Europe présents au
workshop, on pouvait trouver, non
seulement la France, I’ Allemagne,
les Pays-Bas et la Grande-Bretagne,
mais également 1’'Irlande et la
Roumanie; outre I'Europe, étaient
représentés les Etats-Unis, le Japon
et le Brésil.

De nombreux domaines d’applica-
tion en conception étaient couverts:
la conception industrielle,
I’ingénierie mécanique, le génie lo-
giciel, I’architecture et 1a conception
de plans de synthése de molécules
organiques.

Surles 7 «position papers» soumis, 5
étaient retenus; sur les 16 «full
papers» soumis, 11 étaient retenus
pour &tre inclus dans les actes en
format long, 3 en format court, et 2
étaient rejetés.

Les principaux thémes qui ont été
traités dans les contributions sont:

- diverses approches en IA de la
réutilisation en conception, particu-
lidrement des approches CBR et des
paradigmes «hybrides» combinant
cas et structures plus génériques; ces
présentations concernaient surtout
des problemes d’indexation et de
récupération; 1’apprentissage d’in-
dices y était également abordé;

-enmatitre d’aspects cognitifs sous-
jacents 2 la réutilisation en concep-

tion: identification d’étapes dans la
conception dans lesquelles des
concepteurs procedent a des activi-
tés de réutilisation, stratégies d’ex-
ploration d’une base de cas utilisées
pour y récupérer des cas, et
récupération et «amorgage» en mé-
moire humaine basés sur différents
types d’indice;

- acquisition de connaissances orien-
tée sur le recueil de cas (une contri-
bution).

Par rapport 4 I’appel 4 communica-
tion, quelques manques importants
peuventétrerelevés: lesaspectsd’as-
sistance et I'utilisateur des syst¢mes
ont regu peu d’attention, et rares
étaient les articles adoptant une ap-
proche réellement interdisciplinaire
entre différentes sciences cognitives.

Quelgues exemples des dimensions
et questions pertinentes adressées
dans les articles et lors des discus-
sions de ce workshop sont les sui-
vants:

L’utilisation du raisonnement basé
sur des cas est-¢lle en effet spéciale-
ment appropriée dans le domaine de
la conception?

Quelles sont les distinctions impor-
tantes entre le CBR et des approches
voisines: réutilisation vs. CBR, rai-
sonnementanalogiquevs.CBR,CBR
expert vs. «reminding» (rappel) gé-
néral, non expert?

Quels types de connaissance -autres
que des cas- sont, ou pourraient étre,
utilisés dans des systémes CBR?

En ce qui concerne les cas: y a-t-il
différents types de cas et différents
typesd’utilisation de ces cas? quels
formats sont adoptés pour leur re-
présentation? quels sont leurs com-
posants? comment est organisée la
base des cas?

En ce qui concerne la récupération
de cas: quels types d’indice sont
utilisés? sur quels types de relation
larécupération est-elle basée? com-
ment fait-on pour récupérer seule-
ment Ies «bons» cas au «bon» mo-
ment? quels processus et stratégies
sont utilisés par un systéme intelli-
gent artificiel et par un systtme
intelligent humain?

En ce qui conceme le développe-
ment de systtmes CBR: est-ce que
ces systémes sont, ou devraient étre,
dessystémesd’assistanceoudessys-
temesautonomes? comment «acqué-
rir» des connaissances sous forme de
cas? qu’en est-il de I’évaluation em-
pirique des systémes CBR?

On peut trouver une analyse et une
synthese critiques des différentes
contributions au workshop dans
I"article d’introduction aux actes:
Visser, W., & Trousse, B. Reuse of
designs: desperately secking an
interdisciplinary approach. InW.
Visser (Ed.), Proceedings of the
Workshop of the Thirteenth Inter-
national Joint Conference on
Artificial Intelligence «Reuse of
designs: an interdisciplinary
cognitive approach», Chambéry
(France), August 29,1993. |l
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- Congrés/ Colloques / Ecoles d’été...

7 décembre 1993, Assemblée
générale de I’ AFIA, Paris
Tour centrale Jussieu, 24e
étage, 4 place Jussien, 75005
Paris. Mardi 7 décembre de
17h 2 1%h.

11-14 Janvier 1994,
RFIA’94, Paris
Renseignements : AFCET-
RFIA, 156, bd Péreire, F-
75017 Paris. Tél : 1 47 66 24
19,Fax:1426793 12.

14-15 mars 1994, 4es Jour-
nées sur PInduction Sym-
bolique/Numérique, Orsay
Théme : Ces journées sont
destinées a ’exposé et 4 la dis-
cussion des problémes soule-
vés par I’automatisation de
I'induction symbolique/numé-
rique

Date limite réception commu-
nications : 5 janvier 1994
Notification aux auteurs : 30
janvier 1993,

21-25 mars 1994, JAC'%4,
Strashourg.

Théme : Ses Journées &’ Ac-
quisition des Cormaissances
duPRC-IA (cf. Bul. 14).La
date limite de soumission des
manuscrits est fixée au 12 No-
vembre 1993.

Contact : JAVA-94, Congres
Louis-Pasteur, 19, rue du Ma-
réchal Lefevre, 67100 Stras-
bourg, Tél: 8879 15 00,

Fax : 8839 53 18, E-mail :
rousse@steinway.u-strasbg.fr
Président comité de pro-
gramme : Philippe
LAUBLET, ONERA-DMI,
BP 72, 92322 CHATILLON,
E-mail : Jaublet@!laforia.ibp.fr

21-25 mars 1994, JVAL’94,
Strasbourg.

Théme : 3es Journées Valida-
tion des systémes a bases de
Connaissances du PRC-IA
(cf. Bul. 14). La date limite de
soumission des manuscrits est
fixée au 12 Novembre 1993.
Contact : JAVA-94, Congrés

Louis-Pasteur, 19, rue du Ma-
réchal Lefévre, 67100 Stras-
bourg, Tél: 8879 15 00,

Fax : 8839 53 18, E-mail :
rousse@steinway.u-strasbg.fr
Président comité de pro-
gramme : Alun PREECE,
LIA-ESIGEC-Université de
Savoie, 73376 Le Bourget du
Lac Cedex, Tél : 79 75 85 85
poste 7804, Fax : 79 75 87 85,
E-mail : preece@univ-savoie.fr

21-25 mars 1994, JFA’9%4,
Strasbourg.

Théme : 9es Journées Franco-
phones sur I'apprentissage du
PRC-IA (cf. Bul. 14). Ladate
limite de sournission des ma-
nuscrits est fixée au 12 No-
vembre 1993,

Contact : JAVA-94, Congrés
Louis-Pasteur, 19, rue du Ma-
réchal Lefevre, 67100 Stras-
bourg, Tél: 8879 15 00,
Fax : 8839 53 18, E-mail E-
mail : rousse@steinway.u-
strasbg.fr

Président comité de pro-
gramme : Céline
ROUVEIROL, LRI, Univer-

- sité Paris-Sud Bat. 490, 91405

Orsay Cedex, Tél: 69 41 64
62, E-mail : celine@Iri.fr

23-25 Mars 1994, Premier
colloque jeunes chercheurs
en Sciences cognitives, La
motte &’ Aveillan (Isére)
Thémes : Ce premier colloque
vise 2 offrir aux jeunes cher-
cheurs en Sciences Cognitives
une vue d’ensemble sur leurs
préoccupations en présentant
leurs travaux. Cette manifesta-
tion, entiérement organisée
par des jeunes, sera I’occasion
de créer des liens entre des
disciplines différentes. Les
thémes proposés sont : ap-
Pprentissage et acquisition ;
sens, langages et communica-
tion ; contrdle, perception, dé-
cision et action ; résolution de
probléme et raisonnement.
Les textes seront rédigés en
frangais par de jeunes cher-

cheurs n’ ayant pas soutenu
leur thése avant 1992 etne
dépasseront pas dix pages (po-
lice 12). s comporteront deux
parties : 'une décrira précisé-
ment les tenants et aboutis-
sants du travail de recherche et
I’ autre sera une ouverture du
probléme traité a d’autres dis-
ciplines des Sciences
Cognitives (comparaison de
méthodes, apports et deman-
des a d’autres disciplines).
Date limite réception commu-
nications : ler octobre 1993,
Notification aux auteurs : 15
novembre 1993.
Renseignements : Nathalie
Chaignaud, 1 : (1) 49 40 35
78, Fax:(1)4826 07 12,E-
mail : nat@lipn.univ-
paris13.fr, Patricia Monteiro-
Palagi, té1 : 76 57 48 21, Fax :
7657 47 90, E-mail :
palagi@tirf.grenet.fr

30 mai-3 juin 1994,

_ Avignon’94,

Date limite réception commu-
nications : 26 novembre 1993,
Contact : EC2,269 rue dela
garenne, 92024 Nanterre
Cedex, Tél : 147 8070 00,
fax : 147 80 66 29.

July 4-8,1994, IPMU’%,
Paris.

Purpose : the management of
uncertainty is at the heart of
many knowledge-based
systems. The aim of this
Conference is to bring
together researchers working
on various methodologies for
the management of uncertain
information.

Submission : Communications
may be in either French or
English. Three copies of full
paper (8 to 10 pages) should
be submitted.

Time Schedule : October 15,
1993 (Submission of long
papers), January 31, 1994
(Notification of acceptance),
April 30, 1994 (Submission of
final papers to be included in

the proceedings).

Contact : IPMU’%, c/o
Bernadette BOUCHON-
MEUNIER, LAFORIA, Uni-
versité Paris 6, Boite 169, 4
‘place Jussieu, 75252 Paris
Cedex 05, France. Email :
bouchon@laforia.ibp.fr

Septembre 1994, Deuxi¢mes
Rencontres Nationales des
Jeunes chercheurs en Intelli-
gence Artificielle, Marseille.
Voir annonce dans ce bulletin.

5-9 septembre 1994,
ISAP’%4, Montpellier
Théme : 5th international
conference on Intelligent
System Application to Power
systems. ,&

Date limite réception commu-
nications : 15 janvier 1994.
Notification aux auteurs : 15
avril 1994,

Renseignemenss : ISAP, EDF, -
Amaud Hertz ; 1, av du
Géneral De Gaulle ; 92141
Clamart cedex ; Tél : (1) 47 65
8932, E-mail :
ISAP@der.edf.fr

26-28 octobre 1994, ERGO-
1A°9%4, Biarritz

Théme : Ergonomie et infor-
matique avancée,

Date limite réception commu-
nications : 15 janvier 1994,
Notification aux auteurs : 31
mars 1994,

Renseignements : ERGO-
IA’94, IDL/CCI BAyonne
Pays Basque, 50-51 allées
Mearines, 64100 Bayonne,
Tél: 5946 59 01, Fax: 59 46
5947.
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~ PRC
GRECO
Journées Acquisition, Validation, Apprentissage
du PRC-GDR-IA DU CNRS
organisées par E.R.I.C

\ JAVA-94

21 - 25 Mars 1994, Srasbourg
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Université de Technologie de Compiégne
Mineur Sciences Cognitives et Epistémologie, Département TSH, Unité COSTECH

Séminaire Interdisciplinaire de sciences Cognitives et Epistémologie

du 24 au 28 janvier 1994

Centre de Recherche de Royallieu, Compiégne

NMémoire collective

Dialogue entre les Systémés Multi-Agents Artificiels (IAD)
et les Sciences Humaines et Biologiques

Nous nous proposons d’organiser ce séminaire autour de
la question de la mémoire collective des systémes
complexes formés de nombreuses unités en interaction:
nature, localisation, mode de constitution et de
fonctionnement. '

Une mémoire collective peut s’entendre sous deux
acceptions. Soitil s’agitd’une mémoire partagée, la partie

commune des mémoires d’abord individuelles des unités

du systéme. Soit il s’agit d’une mémoire de 1a collectivité
proprement dite, qui ne peut &tre «lue», réactualisée, que
par une collectivité. Cette mémoire est-elle donc une
partie des savoirs individuels explicites, consiste-t-elle
dans lareproduction de savoir-faire restant implicites, ou
encore, est-elle attachée a des objets de I’environnement
collectif ? En effet, une telle mémoire semble pouvoir étre
congue suivant deux grands schémes alternatifs. Soitc’est
le systéme qui enregistre dans sa structure méme ses états
précédents (hystérésis), soit un support extériorisé garde
les traces des états passés et conditionne les états futurs.
Danslesréseaux de neurones formels du connexionnisme,
on sait que la mémoire est distribuée dans les poids
synaptiques lors de I’apprentissage. Mais, si I’on veut
suivre une dynamique des attracteurs il serait intéressant
de garder une trace des états passés du résean, Une
solution par structuration des couches cachées est-elles
suffisante 7 De méme, dans les systémes multi-agents
réactifs I’histoire du syst®me peut s’inscrire sous forme de
modifications topologiques de I’environnement, mais
I’émergence d’un systtme de communication pose le
probleme de traceslocalisées dansle milieu ou transportées

par les agents. Dans les systémes multi-agents cognitifs la
stratégie d’une mémoire partagée (blackboard) pose la
nouvelle problématique des rapports de cette mémoire
collective aux contenus des mémoires individuelles.

On rencontre des questions de ce type dans des champs
disciplinairesextrémementdifférents (histoire dessciences,
destechniques, des sociétés ou desentreprises, sociologie,
économie, ethnologie, anthropologie, linguistique, biologie
del’évolution, animaux sociaux, etc.). Suivant la tradition
interdisciplinaire de notre séminaire, nous faisons le pari
que la rencontre de ces problématiques permettra de
dégager des isomorphismes ouvrant sur un dialogue
mutuellement enrichissant,

Frais de participation prévus (comprenant les repas
du midj et un livret);

1 000 Frs/Jour; forfait: 4 S00 Frs pour les 5 jours;
Etudiants et Universitaires: 250 Frs/jours; 1 000Frs/
semaine. :

Pour tous renseignements, suggestions, propositions
de communication, participation,....s’adresser &:

Charles Lenay ou Véronique Havelange,
Université de Technologie de Compiégne,
département TSH, BP 649,

60206 Compiegne Cédex.

Tel: 44 23 43 68.

E-mail: charles.lenay@mx.univ-compiegne.fr

Aséoéiaﬁcn Frangaise pour I nteligence Artifidelle
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Au sommaire des revues...

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE: V62 N°1 July 1993

* EXCALIBUR: a program for planning and reasoning with
processes, B.DRABBLE

* Linear-space best-first research, R.E.KORF

» Epistemicentrenchmentand arithmetical hierarchy, P. HAIEK
» Eight reviews on connectionism (Editorial), M.J STEFIK and
W.SMOLIAR

» Book Review of Introduction to the theory of Neural
Computation, (J.A.Hertz, Q.S.Krogh and R.P.Palmer),
ASWEIGEND

* Book Review of Introduction to Neural and Cognitive
Modeling, (D.S.Levine), S.BECKER

*» Book Review of Connectionist Models: Proceedings of the
1990 Summer School (D.A.Touretsky, J.EIman, T.Sejnowslki
and G.Hinton), SAHMAD

*» Book Review of Advances in Connectionist and Neural
Computation Theory : volume 1 High -Level Connectionist
Models, (J.A Barden and J.B.Pollack), D.E.ROSE

* Book Review of Neural Connections, Mental Computation
(L.Nadel, L.A.Cooper, P.Culicover and R.M.Harnish),
B.MARTIN

* Book Review of Neuroscience and Connectionist Theory
(M.A.Gluck and D.Rumelhart eds), R.K.BELEW

* Book Review of Neural Networks in Artificial Intelligence,
(M.Zeidenberg), D.STOURETSKY

* Book Review of The Perception of Multiple Objects: A
Connectionist Approach: (M.M.Mozer), N.HGODDARD

ARTIFICIAL INTELLIGENCE: V62 N°2 August 1993
» Rippling: a heuristic for guiding inductive proofs, A BUNDY,
ASTEVENS and F.Van HARMELEN
* Acquiring search-control knowledge via static analysis,
O.ETZIONI
* The complexity of path-based defeasible inheritance,
B.SELMAN and H.J LEVESQUE
 Formal semantics for mutual belief (D.S.Levine),
M.COLOMBETTI
*BookReview of ONTIC : A Knowledge RepresentationSystem
Jor Mathematics, (D.McAllester), N.SHANKAR
* Book Review of Advances in Connectionist and Neural
Computation Theory : volume 1 High -Level Connectionist
Models, (J.A Barden and J.B.Pollack), D.E.ROSE
* Book Review of Computer Systems That Learn (S.M.Weiss
and C.A Kulilowski), A.SEGRE and G.GORDON

ATMAGAZINE

AIMAGAZINE V14 N°3 Fall 1993

« Computer Aided Parts Estimation, A.CUNNINGHAM and
RSMART

+ Compaq Quicksource: Providing the Consumer with the
Power of Al, TNGUYEN, M.CZERWINSK]I and D LEE

* Tennessee Offender Management Information System,
D.REYNOLDS and T.BECK

* A Knowledge-Based Configurator that Supports Sales,
Engineering, and Manufacturing at AT&T Network Systems,
J.RWRIGHT et al

* A Knowledge-Based Configurator that Supports Sales,
Engineering, and Manufacturing at AT&T Network Systems,
J.RWRIGHT et al

» Pitch Expert: A Problem-Solving System for Kraft Mills,
A KOWALSKI et al

» Workshop reports

* Research Workshop on Expert Judgment, Human Error and
Intelligent Systems, B.G.SILVERMAN

* The First International Workshop on Rough Sets, W.ZIARKO
* How Do Symbols and Networks Fit Together R.SUN and
L.BOOKMAN

* AAAI 1993 Spring Symposium Series Report, JLEE

COGNITIVE SCIENCE

COGNITIVE SCIENCE: V17 N°2 April-June 1993

* Structure and Contents in Language Production: A Theory of
Frame Constraints in Phonological Speech Errors, G.DELL,
CJULIANO and A.GOVINDJEE

» Conversation and Behavior Games in the Pragmatics of
Dialogue, G.AIRENTI, G.BARA and M.COLOMBETTI

* A Bayesan-Network Approach to Lexical Disambiguation,
LMR.EIZIRIK, V.C.BARBOSA and S.B.T MENDES

* How Experts Solve aNovel Problem in Experimental Design,
JM.SCHRAAGEN

APPLIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE

APPLIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE: V7N°3,1993,
* A Knowledge Base System for Predicting Merchandise,
C.V.TRAPPEY, A.J.C.TRAPPEY and R FEINBERG

* A Semiqualitative Approach to Reasoning in Probabilistic
Networks, S.PARSONS and M.DOHNAL

* Formal Specifications and Medical Decision Support Systems,
P.KRAUS and A.GLOWINSKI

* Semantic Analysis of Economics Surveys, J.P.PLANES and
P.TRIGANO

» The Utility of Background Knowledge in Learmning Medical
Diagnostic Rules, NLAVRAC, S.DZEROSKI, V PIRNAT and
V.KRIZMAN and P.TRIGANO

KNOWLEDGE ACQUISITION

KNOWLEDGE ACQUISITION: June 93, V5 N°2
Special Issue: Current issues in knowledge modeling

« Formally specifying reusable knowledge models components,
MABEN _

* Integrating conceptual and operational modeling: acase study,
M LINSTER

*The Active Glossary: taking integrationseriously, G KLINKER,

D.MARQUES and J.D.McDERMOTT
» A translation approach to portable ontology specifications,
T.R.GRUBER
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* Knowledge acquisition in the small: building knowledge-
acquisition tools from pieces, J.T.RUNKEL and
W.P.BIRMINGHAM

MACHINE LEARNING

MACHINE LEARNING: April 93, V11 N°1

* Coding Decision Trees, C.S, WALLACE and J.D. PATRICK
* Active Leamning Using Arbitrary Binary Valued Queries,
S.R.KULKARNI, $ K. MITTER and J N. TSITSIKLIS

* Noise-Tolerant Occam Algorithms and their Applications to
Learning Decision Trees, Y. SAKAKIBARA

* Very Simple Classification Rules Perform Well on Most
Commonly Used Datasets, R.C. HOLTE

* An Analysis of the Witt Algorithm, TALMON/
BRASPENNING/FONTEIJN - .
MACHINE LEARNING: May/June 93, V11 N°2/3
Special Issue On Multistrategy Learning

» Introduction, R.S. MICHALSKI

» Inferential Theory of Leaming as a Conceptual Basis for
Multistrategy Learning, R.S. MICHALSKI

* Multistrategy Leaning and Theory Revision, L. SAITTA and
M.BOTTA ]

* Learning Causal Patterns: Making a Transition from Data-
driven to Theory-driven Learning, M. PAZZANI

*Refining Algorithms withKnowledge-based Neural Networks:
Improving the Chou-Fasman Algorithm for Protein Folding, R.
MACLIN and JW. SHAVLIK

* Balanced Cooperative Modeling, K. MORIK,

+ Plausible Justification Trees: A Framework for Deep and
Dynamic Integration of Learning Strategies, G.TECUCI
MACHINE LEARNING: August 93, V12 N°1/2/3

Special Issue On Machine Discovery

* Introduction: Cognitive Autonomy in Machine Dlscovery,
J.M.ZYTKOW

* An Integrated Framework for Empirical D1scovery,
B.NORDHAUSEN and P LANGLEY

» Experience Selection and Problem Choice in an Exploratory
Learning System, P.D. SCOTT and S. MARKOVITCH

* Discovery by Minimal Length Encoding: A Case Study in
Molecular Evolution, A. MILOSAVLIEVIC and JJURKA

* Design Methods for Scientific Hypothesis Formation and
Their Application to Molecular Biology, P.D.KARP

* Machine Discovery of Effective Admissible Heuristics by
A.PRIEDITIS

* Discovery as Autonomous Learning from the Environment,
WEI-MIN SHEN

* Bivariate Scientific Function Finding in a Sampled, Real- Data
Testbed, C.SCHAFFER

»The Design of Discrimination Experiments, S.A. RAJAMONEY

APPLIED INTELLIGENCE

APPLIED INTELLIGENCE: V3 N°2, June 1993

* Contextual Normalization Applied to Aircraft Gas Turbine
Engine Diagnosis, P.TURNEY and M.HALASZ ,

» Servo Controller Design Using Neural Networks, S. PATIL
and G. PANG : ‘
* Neural Network-Based Blackboard Demon Subsystems, C.HO

and CHIEN-CHANG HSU

» Intelligent Scheduling with Tabu Search, An Application to
Jobs with Linear Delay Penalties and Sequence Dependent
Setup Costs and Times, M.LAGUNA, JW.BARNES and
F.GLOVER .

APPLIED INTELLIGENCE: V3 N°3, September 1993
* An Efficient Annealing Algorithm for Global Optimization in
Bolzmann Machines, NANSARI, R.SARASA and G.WANG
* A Neural Network Model for. Estimating Option Prices,
MMALLIARIS and LSALCHENBERGER
* Tutoring Bishop-Pawn Endgames: An Experiment in Using
Knowledge-Based Chess as a Domain for Intelligent Tutoring,
D.GADWAL, J.E.GREER and G.IMcCALLA
«Intelligent Stock Trading System With Price Trend Prediction
and Reversal Recognition Using Dual-Module Neural
Networks,GIA-SHUHJANG, FEIPEI LAI, BOR-WEI JIANG,
TAI-MING PARNG and LI-HUA CHIEN
* A Blackboard Model of Reasoning in Product Liability Claims
Evaluation, W.RAGHUPATHI,P.P.MYKYTYN, Jr.,K BRIGGS

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LAW

ARTIFICIALINTELLIGENCE AND LAW, VIN°1,1992

* Arguments and cases: aninevitable intertwining, D.B.§KALAK
and E. L. RISSLAND _

* Deontic logic in the representation of law: towards a
methodology, A.J.I. JONES and M. SERGOT

* Isomorphism and legal knowledge based systems, T.J.M.
BENCH-CAPON and F P. COENEN

» Technology report: Building legal practice systems with
today’s commercial authoring tools, M. LAURITSEN

Book review:

+K.D. Ashley. Modeling legal argument: Reasoning with cases
and hypotheticals, J. BING

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LAW, V1 N° 2.3,
1992

» Case-based reasoning and its implications for legal expert
systems, K.D ASHLEY

+ Normative conflicts in legal reasoning, G.SARTOR

Book review:

* T.J.M. Bench-Capon (ed.), Knowledge-based systems and
legal applications, D.H.BERMAN

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDICINE VOL §,
N° 4,1993

* Multiply sectioned Bayesian networks for neuromuscular
diagnosis, Y XIANG, B. PANT, A.EISEN,M.P. BEDDOES and
D.POOLE

* A tutorial introduction to stochastic simulation algorithms for
belief networks, S.B.COUSINS, W.CHEIN and M .E.FRISSE
» Computing the confidence in a medical decision obtained
from an influence diagram, R.E.NEAPOLITAN

* Bayesian inference for model-based segmentation of
computed radiographs of the hand, T.S.LEVITT,
M.W.HEDGCOCK, Jr., JW.DYE, S.EJOHNSTON,
V.M.SHADLE and D.VOSKY
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INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 8 N° 6 1993

« Communicating with operating systems in natural language,
K.A. DAIMI, S. NAJI

* Programming robots by example, R. HEISE

« On nonspecific evidence, J. SCHUBERT

« Control of dynamic systems using fuzzy logic and neural
networks, A. PATRIKAR, J. PROVENCE
INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 8 N° 71993

+ Fuzzy reasoning approach to similarity evaluation in image
analysis, E. BINAGHI, A. DELLA VENTURA, A.RAMPIN],
R. SCHETTINI

* On a class of operators for expert systems, G. MAYOR, J.
TORRENS :
*Knowledge acquisition of conjunctiverules using multilayer
neural networks, S. SESTITO, T. DILLON

* On the extension of the computational rule of inference, D.
RUAN, E.E. KERRE

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 8 N° 8 1993

* A similarity measure for conceptual graphs, P.E. MAHER

« A fuzzy approachto some classification problems, A. GISOLFI,
P. DIDONATO

* Parallel search using transformation-ordering iterative-
deepening-A*, D.J. COOK, L.O. HALL, W. THOMAS

* Reinforcement learning: Architectures and algorithms, M.M.
KOKAR, S A. REVELIOTIS

INTERNATIONAL JOURNAL
OF EXPERT SYSTEMS
—RESEARCH AND APPLICATIONS—

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS

VOL. 6 N° 11993 '

Special issue: Al and Databases

* An intelligent framework for active support of database

semantics, S. DARLING URBAN, B.B.L. LIM

* The evolution of the knowledge/data model, W.D. POTTER,
- KJ. KOCHUT, JA. MILLER, V.P. GANDHAM, R.V.

POLAMRAJU

* Rule processing in active database system, E.N. HANSON, J.

WIDOM

* Responding with knowledge, A. MOTRO

INTERNATIONAL JOURNAL
OF APPROXIMATE REASONING

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING VOL. 8 N° 41993

* An axiomatic framework for propagating uncertainty in
directed acyclicnetworks,J. CANO,M.DELGADO,S. MORAL
» Theroleof relevance in explanationI: Irrelevance as statistical
independence, S.E. SHIMONY

» A characterization of rational amalgamation operations, V.
CUTELLO, J. MONTERO

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING VOL.9N°11993 :

+ Belief functions: The disjunctive rule of combination and the
generalized Bayesian theorem, P. SMETS

* Dempster’s rule for evidence ordered in a complete directed
acyclic graph, U. BERGSTEN, J. SCHUBERT

« An algebraic approximation to the classification with fuzzy
attributes, A. GISOLFI, G. NUNEZ

JOURNAL OF INTELLIGENT
INFORMATION SYSTEMS
—INTEGRATING ARTIFICIAL INTELLIGENCE
AND DATABASE TECHNOLOGIES—

JOURNAL OF INTELLIGENT INFORMATION
SYSTEMS VOL. 2 N° 21993 .

« ERL: Logic for entity-relationship databases, J. GRANT,
T.W.LING, M.L. LEE ,

* Mechanical proof systems for logic II, consensus programs
and their processing, H. RASIOWA, VW. MAREK

« A case-based approach to software reuse, G. FOUQUE, S.
MATWIN ‘

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE ;
VOL. 12 N° 1 1993. Special issue: Multiagent Systems

» Distributed Al, decentralized Al and multiagent systems
(foreword), J. KELEMEN

« The generation and execution of plans for multiplg agents,
M.J.KATZ,J.S. ROSENSCHEIN

* A communication architecture for cooperating agents, S.
BUSSMANN, J. MULLER ' '

+ Distributionof strategies inaformalism of multi-agent systems,
H.D.BURKHARD

» Cooperating/distributed grammar systems with regular
components, J. DASSOW, G. PAUN

+Hybrid cooperating/distributed grammarsystems, V. MITRANA
» Cooperating/distributed grammar systems with registers: The
regular case, S. VICOLOV

+ Anoteoncooperating grammars: Terminal production suffices,
E.CSUHAJ-VARIU, J. DASSOW

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE ;
VOL. 12 N° 21993 ,
sTheextentof cooperation instate-oriented domains: Negotation
among tidy agents, G. ZLOTKIN, J.S. ROSENSCHEIN

* On the size of a neighbourhood of the first rank, E. TOMAN
* Modification of objects in a self-referencing system, P. TINO,
J.SAJDA

+ Parallel optimisation of join queries using a technique of
exhaustivenature, M. SPILIOPOULOU, M. HATZOPOULOS,
C. VASSILAKIS

+ A parallel recognition of lines in binary images, V. PALKO, M.
VAJTERSIC .

» Optical flow computation on a transputer-based architecture:
Theuseof aparallel object-oriented programming environment,
A.CIAMPOLINI,A.CORRADI,L.LEONARDI,A.VENTURINI
«Linearqualitativemodels: Solution, application and engineering
interpretation—Part II: Methodology, case study, P. POTELA,
A.SILLER, M. DOHNAL
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Planification et explication du raisonnement
d’un résolveur complexe en algébre :
application aux factorisations de polynémes
et aux résolutions d’équations.

C Mustapha Saidi '

Thése de I'Université Paris XI-Orsay,
soutenue le 4 décembre 1992,

préparée au L.R.I.

L'objectif de cette recherche est la modélisation de
processus de résolution de problémes mathématiques
et d'explications ainsi que la mise en ceuvre de tels
modeéles dans des systémes informatiques. Le cadre
général dans lequel nious nous plagons est celui d’un
agent cognitif communiquant avec un éléve dans
différentessituations derésolutions de problémes. Deux
'modéles ontété élaborés, le modéle MCA (Modale basé sur
des connaissances Compilées en Algsbre) modélisant un
agent résolveur et le modéle MGE (Modsle basé sur une
Grammaired’Explication)modéﬁsantunagentexp]icabeur.
Le modéle MCA est basé sur des connaissances
compilées en algdbre. Il comiporte des’ régles de
transformations, des concepts pour apparier les régles
de transformations aux expressions, des plans pour
regrouper des transformations, des heuristiques pour
choisir les actions (transformations, plans, retours en
arriére), des décompositions de problémes en sous-
problémes, des méta-stratégies pour poursuivre ou
abandonner les sous-problémes. ,
Le modgle dexplication MGE est basé sur la notion de
planification du contenu explicatif. Il comporte des
connaissancesfactuelles deexplication(connaissances
de référence, connaissances sur la résolution,
connaissances sur l’éléve et connaissances- sur
Phistorique de Yexplication) et des connaissances
stratégiques en explication (des connaissances de choix
de stratégies d’explication). La structure du texte
explicatifest définie par une grammaire quireprésente
Possature du processus de planification du contenu
explicatif.

Ces deux modeles ont été implantés sur deux types de
problémes complexes : les factorisations de polyndmes
et les résolutions d’équations. Ils sont mis en ceuvre
dans le prototype APLUSIX M1-V1.

Mots-clés

Modélisation, planification, explication, plan,
transformation, heuristique, connaissance compilée,
grammaire.

" Adresse de Pauteur

LRI, Batiment 490, Université Paris XI, 91405 Orsay

Cédex

ARC : Découverte empirique de lois
numériques
ou ABACUS revu et corrigé
Marjorie Moulet .
Thése de I'Université Paris XI-Orsay,
soutenue le 22 janvier 1993

Ladécouverte empirique de lois numériques a pourbut
de découvrir de maniére automatique une ou plusieurs
lois numériques telles que la loi de Coulomb & partir
d'un ensemble dexpérimentations exprimé sous la
forme d’un simple tableau de données. La méthode
généraleconsiste 3 combineritérativementlesvariables
initiales jusqu’a ce qu*une combinaison soit vérifiée par
un nombre suffisant d’exemples. L'espace ainsi exploré
étantpotentiellementinfini, notre réle est de déterminer
un ensemble d’heuristiques afin de guider 1a recherche
le plus efficacement possible.

Notre systéme ARC est le résultat de Pamélioration du
systéme ABACUS, créé par Michalski et Falkenhainer
en 1987. La thése se décompose en deux parties. Dans
la premiére, ARC raffine les différentes heuristiques.
employées par ABACUS et en apporte de nouvelles.
Une gestion compléte des imprécisions numériques
permet notamment d’adapter le systéme i des
données réelles expérimentales, our 1'utilisateur
connait Iincertitude associée & chaque mesure. De
plus, nous définissons une nouvelle fonction
d’évaluation qui permet de sélectionner trés
efficacement les combinaisons susceptibles de
conduire 4 la loi finale. ' -
Danslaseconde partie, nouscomparons cette technique
heuristique avec des méthodes classiques d’analyse de
données et de statistiques s’attaquant & des problémes
similaires. Nous montrons que ARC s’applique
essentiellement & des données expérimentales mais
découvre automatiquement le modele de la loi, cest-a-
dire sa forme, alors que les techniques d’analyse de
données sont plus appropriées 4 des données aléatoires
mais nécessitent de connaitre le modéle de 1aloi. Nous

-nous sommes plus particuliérement intéressés a la

régression, dont le but est de déterminer la loi
approchant au mieux les données en connaissant le
modéle de cette loi. Nous avons automatisé la
régression polynomiale et nous l’avons intégrée
comme un nouvel opérateur de ARC.2, la seconde
version du systéme. Cette nouvelle version peut
ainsi découvrir desfonctionsrationnelles de plusieurs
variables.

Mots-clés

découverte de lois numériques, analyse de données,
régression.

Adresse de 'auteur

Laboratoire de Recherche en Informatique (L.R.L),
Equipe Inférence et Apprentissage

Batiment 490, Université Paris XI, 91405 Orsay Cédex
e-mail : marjorie@lri.Iri.fr R
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Le probléme du sens dans les systémes de
traitement du langage naturel :

une approche alternative au travers de la

paraphrase.
Bernard Levrat
Thése de Doctorat d’Etat, soutenue le 26 Février
1993,
préparée au Laboratoire d’Informatique de
TPUniversité (LIPN),

sous la direction de Daniel Kayser

Contrairement & la plupart des théories sémantiques,
nous considérons peu intéressante la séparation trop
absolue entre niveau lexical et niveau conceptuel ;la
conséquence que nous en tirons est qu’il faut savoir
passer du lexical au lexical, doi Iimportance de la
paraphrase.

Nous décrivons ici une approche visant a caractériser
la signification des expressions langagiéres au moyen
de leurs conditions de reformulation en contexte. A
cette fin nous avons concu PARAPH, un systéme de
diagnostic de paraphrase, qui modélise le jugement
paraphrastique entre deux énoncés en langage naturel :
ces derniers lui étant fournis en entrée, PARAPH délivre
en sortie un ensemble de conditions interprétatives
correspondant & des choix interprétatifs et a des
approximationspermettantd’identifierleurssignifications.
A Yopposé des modélisations traditionnelles, la
méthodologie permet de doter la paraphrase des
propriétés correspondant au phénoméne réél, en
particulier en rendant possible la gestion de la
compositionalité des transformations par le biais du
contrdle de la consistance de 'ensemble des conditions
interprétatives impliquées par ces derniéres.
PARAPH est un systéme de réécriture conditionnelle
d’arbres. Les régles traduisent des reformulations
paraphrastiques élémentaires et les conditions qui les
étiquettent correspondent aux conditions
interprétatives(i.e.non prisesen compte parle contexte
explicite) rendant légitimes les transformations
paraphrastiques qu’elles décrivent.

Dansles applicationsenvisagées, outrelamodélisation
de phénoménes fins de la langue du type de ceux
impliqués dansles “catégories grammaticales” (temps,
aspect, détermination, modalité...), nous envisageons
a terme l'utilisation du diagnostic de paraphrase pour
P’évaluation des reformulations des interventions des
utilisateurs dans les interfaces en langage naturel des
systémes interactifs. *

Mots-clés

sémantique du langage naturel, paraphrase,
reformulation, réécriture conditionnelle d’arbres,
modalités.

Adresse de Pauteur :
Laboratoire Informatique de Paris-Nord(LIPN), Institut

Galilée, Université Paris-Nord, Avenue Jean-Baptiste

Clément, 93430 Villetaneuse.
e-mail :bl@lipn.univ-paris13.fr

Raisonnement non-monotone
et logique des défauts
 Christine Froidevaux
Rapport scientifique présenté
pour 'obtention d’'une Habilitation
a Diriger des Recherches
le 3 Mars 1993, & I’'Université Paris XI-Orsay

Le mémoire comporte deux parties : 1a premiére porte
sur un état de I'art, et la seconde sur les travaux de
recherche effectués au LRI.

Dansnotre activité derecherche, nous nousintéressons
aux liens formels entre les systémes de représentation,
etcedansdeuxdirections. Lapremiére estunerecherche
deformalisationenlogique al’aide d’'unoutil préexistant,
la logique des défauts. Cest ainsi que nous proposons
une formalisation logique des hiérarchies d’héritage
avec exceptions. Dans cette méme direction, nous
explorons la liaison entre non-monotonie et
programmation logique. Nous définissons une
sémantique déclarative pour la négation utilisée dans
les prémisses des programmes logiques généraux et les
bases de données déductives, la sémantique des modéles
par défaut. : '

Le deuxieme axe derecherche concerne lacomparaison
de divers formalismes logiques pour le traitement des
informationsincomplétesetincertainesafin de dégager
les similitudes et les différences, en termes de
caractéristiques plus fondamentales. Le travail mené
au sein dugroupe Léa Sombé amontré que formalismes
numériques et symboliques ne sont pas aussi différents
quilsle semblaient de prime abord. Nous présentonsla
logique de défauts gradués qui intégre certaines
composantes d’'un formalisme numérique con¢u pour
traiter des informations' incertaines (la logique
possibiliste) et d'un formalisme symbolique pour le
raisonnement non-monotone (la logique des défauts),
afin d’augmenter la puissance expressive de ce dernier.
Par ailleurs, le récent foisonnement des variantes dela
logique des défauts nous a conduite & dégager des

- notions primitives et & définir un cadre unificateur que

nous proposons comme approche synthétique de la
logique des défauts.

Mots-clés :
raisonnement par défaut, informations incomplétes,
exceptions, informations incertaines, logiques non-
monotones, logique des défauts, logiques graduées,
révision, programmation logique, modéles par défaut.
Adresse de Pauteur

LRI, Bat 490, Université Paris XI, 91 405 Orsay Cédex
e-mail : chris@lri.fr

Lemémoire a été publié comme rapport de recherchen®

835, en avril 1993.
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Représentation et traitement des
connaissances sociales chez Pagent :
application 4 Penvironnement multi-agent
SYNERGIC
Sylvie Trouilhet
Thése de I'Université Paul Sabatier de Toulouse
soutenue le 8 juillet 1993

L'Intelligence Artificielle Distribuée cherche & construire
des systémes informatiques o les connaissances, les
traitements et les autorités sont répartis entre plusieurs

- agents. Cessystémes multi-agents peuvent étre destinés a

larésolution de problémes complexes ou 2 la coordination
d’actions. Les principes mis en oeuvre dansune dizaine de
systémes existants (ATOME, CARAMEL, HEARSAY-II,
SAHARA, ....) sont analysés. I agent est considéré comme
une entité autonome, capable de représenter ses propres
connaissances, de prendre des décisionset d'interagir avec
son environnement. Concevoir un systéme multi-agent
demande dimplanter un contréle des activités et des
mécanismes de communication qui respectent les critéres
de flexibilité, de fiabilité et d’efficacits.
Linteraction desagentsest une problématique essentielle
danslesuniversmulti-agents. Danslaplupartdessystémes,
cette interaction se traduit par la communication
d'informations. L'objectif de cette thése est de résoudre
divers problémes soulevés par la communication, et ce,
dans un cadre cognitif. .
Nous considérons que les actes de communication sont
effectués gréce aux connaissances sociales des agents.
Elles lui permettent de déterminer linstant de la
communication, de fixer son contenu (concis et
compréhensible) et de choisir les bons interlocuteurs..
Ces connaissances et leurs traitements sont implantés
dansles agentsdel'environnement pourle développement
de systémes multi-agents SYNERGIC. Un agent de
SYNERGIC se sert de ses connaissances sur autrui
(régleset faits d’accointance) pour communiquer. Il établit
un dialogue en effectuant des actes delangage (questionner,
affirmer, nier etignorer). Ces transactions sont coopératives
cartouslesagentsobéissent desmaximesdelaconversation.
Lesexemplesd'une organisationhiérarchique (application
médicale TSLEMAC) et dune hétérarchique (application-
test du Jeudesloupset del’agneau»),ainsi quedesmesures
de sessions sont donnés.
Les connaissances d’accointance sont ajoutées lors de la
construction d'une application par une composante de
TenvironnementSYNERGIC :legénérateur d’accointances.
Une version multi-processus de SYNERGIC, écrite en C,
est opérationnelle sur station de travail. ‘ ‘

Mots-clés

intelligence artificielle distribuée, systémes multi-
agents, interaction, communication, savoir social,
connaissances d’accointance.

Adresse de 'auteur

IRIT Université Paul Sabatier, 118 route de
Narbonne, 31062 Toulouse cedex

e-mail : trouilhe@irit.fr o

Conseils pour Penvoi d’un résumé de thése :

Il est conseillé d'envoyer un résumé en francais (pourle
Bulletin) et en anglajs (résumé transmis a AI-Com)

. saisi.r sous traitement de texte compatible avec Word
sipossible, entimes 12, interligne moyen (ou équivalent);

* présentation (pour un doctorat d’Université) :

<Titre de la thése>
<auteur>
Thése de I'Université <université>,
soutenue le <date> [a <lieu de soutenance>
si # de <université>]
[préparée & <lieu de préparation> si # de <université>]

<Résumé, environ une demie-page>

Mots-clés
<mots-clés>
Adresse *

<adresse de l’auteur pour contact, demande
d'exemplaire...> -

* envoyer le fichier sur disquette Mac ou par e-mail, en
document attaché sous Eudora ou Binhex a Monique
Baron (adresse en page 2 de ce Bulletin).
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Dossier : Planification et action
(A paraitre dans le bulletin de I'AFIA n° 16, Janvier 1994)
L'annonce détaillée de ce dossier a été faite dans Sylvie Thiébaux,
le Bulletin n°14. Tout renseignement IRISA, Campus de Beaulieu,
complémentairepeut étre obtenue en contactant: 35042, RENNES, Cedex.
¥

S
=
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Dossier : IA et temps réel

(A paraitre dans le bulletin de I'AFIA 1° 17, Avril 1994)

Les syst¢mes informatiques tempsréel font désormais
partic de notre vie quotidienne, depuis le simple
automate d’applications domestiques, jusqu’aux
grands systémesindustrielsoumilitaires. Lacomplexité
de ces syst2mes a tendance 2 s’accroitre en ce qui
concerne le nombre de fonctions qu’ils assurent, le
débit d’informations 2 traiter et, enfin, le nombre de
facteurs a prendre en compte dans la décision. Cet
accroissement de complexité rend trés intéressant,
parfois indispensable, le recours aux techniques des
systémes 2 bases de connaissances dans des tiches
d’assistancelasurveillance (de patientsen médecine,
dediverssous-systémesabord d’avionsou de satellites,
etc.), alaconduite (de procédésindustriels, de véhicules
autonomes, d’avions, de satellites, de réscaux de
communications, etc.) ou a la prise de décision
(notamment sur les marchés financiers). Le
fonctionnementen temps réel d’un systéme a bases de
connaissancesestdonc undéfi importantpour !’ avenir
de Pintelligence artificielle. Il reste cependant
nécessaire d’étendre considérablement les systemes
actuels pour répondre aux exigences des applications
temps réel, notamment en terme de réactivité,
d’efficacité, et de capacité a respecter les échéances.

Pour aborder la spécificité de I'LA. temps réel, de
nombreux travaux sont actuellement menés dans ce
domaine, Certains d’entre eux se sont intéressés a
I’amélioration des performances des systémes. Une
telle amélioration peut &tre recherchée par une
parallélisation du raisonnement ou encore par
I’utilisation de machines monoprocesseurs de grande
puissance. Il est également intéressant de procéder a
une compilation des bases de régles dans le cas de
systémes de production. Le tempsréel est ainsi souvent
assimilé a la recherche de performances, mais un
systéme temps réel ne se définit pas uniquement en
terme de rapidité. Laréactivitéetlacapacitéarespecter

des échéances sont également des propriétés
importantes d’un syst¢éme temps réel. Cependant, ces
propriétésdemandentaétre abordées de fagonnouvelle
enintelligence artificielle du fait de lanon maitrise des
temps de traitement d’un systéme 2 bases de
connaissances. Des travaux sont actuellement menés
pour tenter de prendre en compte cet indéterminisme.
Ces approches reposent sur la possibilité d’ajuster la
qualité de 1a solution recherchée en fonction du temps
disponible. Citons notamment, le paradigme des
algorithmes «anytime» dont’objectif est de mettre en
ceuvre des méthodes capable de fournir une solution
quelque soit le temps alloué.

Devant I'intérét que suscitent ces travaux, il nous a
paruintéressantde faireun bilandesrecherchesmenées
en France dans ce domaine, que ce soit dans les
laboratoires de recherche publics ou dans I’industrie.
Si vous &tes impliqué dans la problématique de
Iintelligence artificielle temps réel, envoyez avant le
1er Mars 1993 votre contribution a :

Francois Charpillet,
CRIN-CNRS et INRIA LORRAINE,
B.P. 239, 54506 Vandceuvre-lés-Nancy CEDEX

charp@loria.fr

Laprésentation de votre activité devraindiquer en une
page :

- votre équipe ou société d’appartenance,

- vos coordonnées (adresse, e-mail, fax, nom de la
personne a contacter),

- votre approche du temps réel,

- les projets auxquels vous participez ainsi que les
réalisations validant votre approche,

- une courte bibliographie.
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