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Présentation du bulletin

1.0 Bulletin de I'AFIA est le bulletin de I'Assoclation Prangalse pour
I''ntelligence Artificielle. Il vise a fournir un cadro do discussion et
t'dchanges au sein de la communauté universlialre ot Indusiriolle. Ainsi,
loutos les contributions, pour peu qu'elles alont un Intérdt général pour
lansemble des lecteurs, sontles bienvenues. En partiaullor, los annonces,
los compte-rendus de conférences, les notas do 10¢lure, los arlcles de
ddbat sont particulierement recherchés. Lo Bullatln ¢e I'AFIA publie
dgalement des dossiers plus substantiels sur différents thémes liés 2 IMA.
Lo comité de rédaction se réserve le droil do na pas publiar des contributions
qu'il jugerait contraire & I'esprit du bulletln ou 4 na politique dditoriale. De
plus, les articles signés n'engagent que lo poini 48 vue do lours auteurs.
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AFIA et Industrie :

Un rapprochement souhaitable !
Bertrand Braunschweig

‘AFIA a souhaité, depuis sa création, toucher le monde industriel. Cet |

intérét pour l'industrie s’est accru I'an passé, avec quelques actions et
éléments concrets que je voudrais résumer :

° le president de I'AFIA, Jean-Marc David, avait souhaité, dés sa prise de _E

fonctions en début d'année, renforcer le rdle de I'AFIA vis-a vis de I'IA
appliqueée’; son éditorial dans le bulletin de janvier 94 identifiait 'action aupreés
des industriels comme un des objectifs majeurs de notre association dans les
prochaines années;

pour preuve, une journée “L’IA dans les Entreprises” a été organisée lors du
congres 1A-94 a Paris, le 2 Juin. Lors de cette journée, une dizaine d’applica-

|

tions opeérationnelles et des expériences industrielles diverses ont été présen- ,

tées. On a pu ainsi faire le point sur l'utilisation de I'A dans l'industrie
francaise;

au sein du bureau, 'activité “relations avec l'industrie” a été animée I'an dernier

par Jean-Michel Darroy et moi-méme. Un courrier a été adressé a la plupart des

grandes entreprises, spécifiquement destiné aux non-membres de I'AFIA, afin |

de les encourager a adhérer individuellement ou comme institution. Dans ce

courrier, plusieurs actions étaient proposées, et nous nous devons d’en faire |

part également aux membres actuels de I'association :

reconduction des journées “IA dans les Entreprises”, étendues a I'Europe; je
reviendrai plus loin sur ce point;

publication dans le bulletin d’'une série de dossiers sur les applications de U'IA.

Un dossier sur un grand secteur d'utilisation, le Pétrole et la Chimie, a été |

publi€ dans le numéro 19 de novembre. Cette expérience devrait étre renouvelée
pour d'autres domaines d'application tels que (par exemple) banque/finance,
télécommunications, air et espace, informatique etc.

établissement de relations entre I'AFIA et les associations professionnelles; ces
associations (telles que la SEE pour les électriciens, la SIA pour les construc-
teurs automobiles, la SCI pour les chimistes) ont souvent en leur sein des sous-
groupes, des comités, ou des personnes s'intéressant a I'lA. Les formes que
peuvent prendre les relations entre 'AFIA et ces associations sont diverses :
annonces réciproques de séminaires, échanges d'articles avec le Bulletin, co-
organisation de manifestations, mise en place de groupes de travail, forums
électroniques etc.

création d'un groupe de travail “Applications Industrielles de I'IA". Ce groupe
devrait réunir les membres industriels de I'AFIA désireux d'échanger des
expériences concrétes; il ne s'agit pas dentrer en compétition avec des
fournisseurs de services de veille technologique, ce n'est pas le role de I'AFIA,
mais de créer un rendez-vous régulier pour parler d'applications industrielles,
des problémes posés, des solutions adoptées, des spécificités de I'lA par rapport
a d'autres techniques, etc.

Suite a la page 4

|
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Pour progresser sur tous ces thémes, nous avons besoin de vous. Vous pouves prendre en
charge la realisation d'un dossier du bulletin, participer 4 un groupe de travall, servir de
refation entre I'AFIA et votre association professionnelle, promouvoir I'lA cans volre secteur
d'netivité (et réciproquement promouvoir la prise en compte par I'AFIA cles nllentes de votre
sccteur d'activité), ce ne sont que quelques exemples. Si vous pensez pouvolr participer
concrétement a 'une de ces actions, contactez moi (ou un autre membre du hureau).

J'al volontairement laissé de c6té la reconduction de la Jjourneée “IA ct Entreprises”. En effet
notre intention est d'organiser un séminaire sur les applications indwustriclles de I'IA en Europe
dans un an et demi, lors de la conférence IA'96, I'année 1995 devant plutdt étre consacrée a
@ préparation de cette manifestation. Les contacts que nous avons pris avee nos collégues des
associations d’IA européennes sont trés positifs, et, par exemple, I'ltalie, le Royaurne-Uni,
I'Espagne, la Belgique ont déja répondu favorablement. Le fait d'orgnniser ce séininaire au
niveau européen, et dans le cadre de la principale manifestation curopéenne sur I'lA appliquée
en 1996, devrait aboutir 4 des journées passionnantes et motivanics.

Avec T'arrivée au bureau de I'AFIA de deux nouveaux membres 188us du monde Industriel, le
rapprochement souhaitable entre notre association et les utills: teurs de I'lA vis we poursuivre.
Nous comptons sur vous pour nous aider a progresser dans celic vole

Les membres du bureau se joignent 4 moi pour vous souhalter une honne el heureuse année
1995. Tous nos veeux de succés pour vos projets (IA ou non-lA) lea plas chera)

Tee qui ne surprendra pas ceux qui savent que notre président est issu du monde indusitiel!

Attention...

les adhérents qui ne seront pus a Jour
de leur cotisation le 15 imars 1995 ne
recevront pas le Bulletln de V'AFIA
n°2l.
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Assemblée Générale de ’AFIA.

Ce proceés verbal a été adopté par le
Bureaude !’ AFIA lors de saréunion
du 06 01 1995

Présents représentant le bureau:
Marc Ayel (vice-président),
Bertrand Braunschweig, Jean
Charlet, Jean-Marc David
(président), Jean Erceau, Jean-Paul
Haton, Jean-Paul Krivine, Suzanne
Pinson, René Quiniou, Frangois
Rousselot, Marie-Christine
Rousset, Laurent Sikldssy
(secrétaire), Brigitte Trousse
(trésoriére).

Le président de I'AFIA ouvre puis
préside I’ Assemblée Générale.

1. Rapport moral.

Le président décrit les activités de
I’ AFIA pendant I’année écoulée, et
décrit les principales décisions du
bureau. Son rapport moral reprend
en grande partie ses comptes-ren-
dus d’activité parus dans le Bulle-
tin de I’AFIA en 1994. Le président
remercie tout particuliérement le
Bureau pour I’excellent travail
fourni, et Jean-Paul Krivine qui a
¢té pendant cinq ans rédacteur-en-
chef du Bulletin, et qui passe la
main 2 Philippe Laublet. Le rap-
port moral est approuvé a |’unani-
mité moins une abstention.

2. Rapport financier.
Latrésoriére décritlasituation finan-
cierede I’ AFIA. L’impression et la
distribution du Bulletin constituent,
comime toujours, la principale dé-
pensedel’ AFIA. En 1994, le coiitdu
Bulletin était un peu inférieur aux
prévisions, si bien que les dépenses
de fonctionnement sont légérement
bénéficiaires.

Une discussion a lieu sur des dé-
penses discrétionnaires pour le

Paris, le 6 décembre 1994

Bulletin, et sur un fonds de dépen-
ses explicite pour des projets spéci-
fiques. Une modification du bud-
get 1995 est proposée: I'ajout d’une
ligne de 10 KF pour «projets spé-
ciaux», Cette proposition est ap-
prouvée a |’'unanimité moins une
abstention.

Le rapport financier, et le budget
pour 1995 (modifié pour «projets
spéciaux») sont chacun approuvés
a I'unanimité moins une absten-
tion.

3. Elections.
Il y a six candidats pour six siéges
au Bureau. Les candidats sont donc
tous €élus, chacun ayant obtenu au
moins une voix.

Les résultats du vote sont les
suivants. Votants: 135; bulletins
nuls: 0; votes exprimés: 135.

de Sainte Marie Christian .. 110
Laublet Philippe................ 120
Mercier-Laurent Eunika... 103
Sayettat Claudette ....
Trousse Brigitte................
Zacklad Manuel ...............

4. Divers

Un membre suggére de monter un
serveur AFIA sur Internet/ WWW.
René Quiniou, membre du Bureau,
explorera les possibilités, avec
I’aide de membres ayant de
I'expérience dans ce domaine.

Rédigé par: Laurent Sikldssy,
Secrétaire AFIA.

Rapport moral du président de ’AFIA

erapport moral présenté lors

de I’AG du 6 Décembre a

rappelé les principales ac-
tions engagées ou poursuivies au
cours de I'année écoulée. Dans la
mesure oll nous vous avons tenu
régulierement informés, dans ces
colonnes, de I'avancement de ces
actions, nous ne les détaillerons
pas a4 nouveau. Nous insisterons
simplement sur les évolutions in-
tervenues durant le dernier trimes-
tre 1994,

* Sur le plan scientifique, notre
association a coorganisé avec
I’ AFCET le congrés RFIA-94 ; suite
a cette manifestation, qui fut un
succes aussi bien sur le plan scien-
tifique que dans nos relations avec
I’ AFCET, nous avons mis en place
la coorganisation de RFIA’96.

Nous avons également organisé nos
2tmes Journées “Jeunes Cher-
cheurs en IA” et préparé la tenue de
I’ACAI cn 95. Enfin, nous avons

lancél’idée d’une candidature fran-
caise pour I'ECCAI 2000.

Les régles d’attribution de parrai-
nages aux manifestations scientifi-
ques ont été redéfinies. Les grou-
pes de travail, maintenant au nom-
bre de 7, ont continué 4 se montrer
trés actifs.

Plus récemment, des contacts ont
été pris avec les Editions Hermes
pour relancer le partenariat autour
de la Revue d’Intelligence Artifi-
cielle.

* Vis & vis du monde industriel, un
certain nombre d’actions ont été
lancées en 1994. Nous avons en
particulier participé a ’organisa-
tion d’une journée sur I'TA dans les
Entreprises dans le cadre d’1A°94.
Cette journée, qui sera reconduite
en 1996, mais au niveau européen
cette fois, aurait dii étre le prélude
Aune collaboration plus étroite avec
EC2. Une convention avait méme

numéro 20 / Janvier 1995
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€té rédigée en ce sens pour la
coorganisation d’une conférence
d’IA appliquée en 1995 a Montpel-
lier.

Malheureusement, 1a disparition
d’EC2 et les difficultés de Jean-
Claude Rault & mettre en place ra-
pidement une nouvelle structure
nous ont conduit & décider de diffé-
rer cette coorganisation. C’est une
déception, mais nous restons per-
suadés que I’AFIA aun réle a jouer
a I'interface des milieux académi-
ques et industriels. Les discussions
devraient redémarrer tres bientdt
pour envisager une éventuelle
coorganisation en 1996,

Par ailleurs, un effort important a
été consacré a faire connaitre
PAFIA du monde industriel - et
inversement. Un important mailing
vient d’étre lancé aupres de 400
personnes dans le but de leur pré-
senter notre association et de susci-
ter des adhésions.

* Concernant la communauté fran-
cophone, les contacts «institution-
nels» pris dans différents ministe-
res n’ont pas encore abouti a des
résultats concrets. Un mailing a été
lancé récemment pour nous faire
connaitre auprés de laboratoires
francophones, essentiellement au
Canada et en Europe.

* L’association a continué d’éditer
un Bulletin d’une qualité tout a fait
remarquable ; la tiche sera donc
difficile pour le nouvel Editeur-en-
chef. Une version électronique,
publiée en collaboration avec le
PRC-IA, est venue cette année le
compléter.

* Parmi les autres actions menées
cette année, il nous faut mention-
ner I’enquéte sur I’enseignement
de I'IA. A la suite de cette enquéte,
c’est une réflexion importante qui
semble devoir s’engager - et qui se
poursuivra naturellement en 95.
Sont également & mentionner des

B numéro 20 / Janvier 1995
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initiatives vers les paysde’Est, etla
mise en place de relations avec les
associationsitalienneetespagnole.

* Les finances de notre association
sont saines, comme le montre le
bilan ci-joint. Les bénéfices de
I'IJCAI nous permettent d’aborder
Pavenir avec sérénité. Rassurez
vous, nous resterons prudents et
économes ; mais nous ne sommes
plus dans la situation ot I’échec
d’une manifestation pouvait met-
tre en péril 'existence méme de
I’association.

Le nombre d’adhérents est resté a
peuprés stable cette année ; au vu des
problémes posés par le transfert de
trésorerieet, partant, du peu detemps
consacré a relancer les “oublieux”,
cen’estfinalement pas si mal.

* L’année 1995 va voir la poursuite
des actions en cours ; d’autres vien-

dront naturellement s’y ajouter. Le
nombre assez important d’actions
asuivre - ou de tiches A prendre en
charge - nous a déja amené 2 réflé-
chiraune meilleure organisation du
travail du bureau, organisation sans
laquelle nous risquerions d"étre dé-
passés par nos propres initiatives.

Clest P'occasion pour moi de re-
mercicr I'ensemble des membres
du burcan pour I'excellent travail
accompli cette année, qui plus est
dans la bonne humeur,

Je tiens également & remercier tous
ceux qui, m comité de rédaction du
Bulletin, pour I'animation des grou-
pes de travail, pour le dépouille-
ment de Vengnéte sur 1'enseigne-
ment de I'LA onpounr 'organisation
des diverses manifestations, se sont
dépensés pour ' AFIA.,

an Mare Davidd

Possibilifés debourses AFIA _
pour ACAI-96

L'’ACAI (Advanced Course on Al), ¢cole d'été sur
I'ntelligence Artificielle, organlsée tous les deux ans par
I'ECAL aura lieu cet éL¢ en France & Perros-Gulrec du 29
Juin au 6 Juillet 95. (pour plus de détalls voir les
messages d'annonce). A l'occaslon de In tenue de cetie
manifestation en France, l¢ buveau de I'AFIA a tenu a y
encourager la présence francnlse, Clest pourcuoi, il a
décidé de proposer un certaln nombre de bourses aux
participants frangals ou éirangers chercheurs en France.
Celles-ci au nombre de 7 d'un montant de 1400F sont
réservées de préidrence nux thésards el aux Jeunes
chercheurs, membres de VAFIA. Les candignts devront
faire parvenir un dossier 4
P\ Rowsnotot
ERIC
ENSAIS 24, e ele b Vietolro
67087 Strasbourg CEDEX

avantle 31 Mai 1098 dans lequel fls se présenteront (nom.,
prénom, équipecde rechicrolie, divecteur de thése, fonction.,
statut) et: exposcront lewr théme de rechierche actuel e
Fétat d'avancement de lowas travaus, ils décriront enlin les
bénefices qu'ils attondent de lewr pasticlpotion & 'ACAL.
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Rapport financier
Le rapport financier a été voté lors de I'assemblée générale de ' AFIA. Les tableaux complets
ont été communiqués aux participants et peuvent étre obtenus aupres de la trésoriere de
l'association. Nous ne publions ici que quelques chiffres synthétiques portant sur le bilan
de I'année 1994.

! Recettes 1994 (extraits) Dépenses 1994 (extraits)

. Cotisations (400)....................... 133080 Bulletins n°16, 17 et 18 ............... 67103
8,6, Lty rineiiver: Fcrp 50000 Bulletins AI-Com.......................... 10737
Journées Compiégne.................... 17356 Manifestations AFIA et promotion ... 18200
Bénéfice RFIA .............................. 6500 Secrétariat (achat Mac) ................ 21000

Budget pour 1995
Recettes 1995 (prévisions) nombre montant
cotisations 95 2 250 F .............. o AT 3 2608, _.| L 55 65000
cotisations 95 de soutien 3 SO0F ..............cccooonnn.n...., S........ 2500
colisations 95 RIA A 600F .........cc.cc.coouemviemicsvireseseessrs GORE........ . N8 36000
cotisations 95 AFIA via AFCET 3 250F ...........coccooovvvevvononn. SIN........ . 7750
cotisations 95 jumelée AFIA-AFCET 2 920F....................... LZg"..... .0 15640
cotisations 95 & 1500F (laboratoire) ...........ccceovvrvevereveeerrinnnn, LOBE.". 5. % 15000
cotisations 95 3 2965F (industriel) ...........ooooveveveveeeeoooseos 7 50405
Béneticell] @ATpSEssI S S SRamEr = c5 1 o) 2l WS .- TS 42000
Total 234295
Dépenses 1995 (prévisions) nombre montant
bullelinsIESERRte ST . | b Sl Mot ol il 8Tt M 48....... . B 100000
bullelinSPALComitaet -, e B e ey ... 14000
secrétariat-trésorerie
penit matériel + affranchiSSEMENt ..............ovveeecvveeeoeeerereesress e 2905
personne R L AT e aeoieny o 3000
maténelfMaciportable ..... SRRSO 00 iy S 16000
déplacemenuMe IAAY. | SREhdy vt iauihietionnel A 25000
REIAY96/Avance Shein | . - slrtvimmend cliduimmemtiie ind ool i) 10000
Marketing
plaquetie ......................... et S N T S e 3000
JOp OREENMEIA el Sl S S SR SITAS TR ) | 3000
RIS scpsymrm i et e e o et U e D i SR 14 3000
DUl tInS e e e SRR L SO o] © |0 o 5000
Reversement colisations AFCET (670)...........cocoovvvvvvevrnon. 17/ ek e 11390
Reversement REIA Hermes ........ooooooovviniivvcenieoeee 605%........ 05 21000
Bourses Insription ACAL ............occcooommmimmimminninsieeeeeeeoeeeeeres oo, 10000
Réserve AcHONS PArtICUNIEIES .......cc.cvvvveiueceecioniiiieioneceeeeoe oo, 10000
Total 234295
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Les groupes de travail de I'AFIA

Dans ce numéro nous poursuivons les présentations faites dans les numéros précédents (17
et 18) avec le rapport du 6¢ groupe « JAD-SMA ». Nous publions également le rapportd’un
groupe qui vient de se constituer avec le parrainage de I’ AFIA : « Groupe de Travail et de
Réflexion sur I'Apprentissage automatique ».

—_——

| Groupe de travail IAD-SMA
? « Intelligence Artificielle Distribuée
et Systéme Multi-Agents »

Animateurs :

Président du groupe

Jean ERCEAU, ONERA DMI -
DAIA,BP 72 92322 CHATILLON
Cédex

Tél : 46 73 43 77, fax : 46 73 41 50,
email : erceau@onera.fr

Sous-groupe Agent :

Jacqueline AYEL

LIA Université de Savoie - ESIGEC,
2, route de Chambéry, 73376 LE
BOURGET DU LAC Cédex

TEL79 75 88 50, fax : 79 75 87 85,
email : jayel @lia.univ-savoie.fr
Marie-Pierre GLEIZES

IRIT, Université Paul SABATIER,
118, route de Narbonne

31062 TOULOUSE Cédex

Tél: 61 55 82 94, fax : 61 55 62 58,
email : gleizes@irit.fr

Sous-groupe Architecture :
Agnés LANUSSE

CEA LETI, CEN SACLAY 9119
GIF SUR YVETTE Cédex

Tél:( 1) 69 08 38 58, fax : (1) 69 08
83 95, email :
lanusse@albatros.saclay.cea.fr
Marie-Claude THOMAS, 135-CNRS
- Université de Nice Sophia
Antipolis

250 Avenue Albert Einstein Sophia
Anlipolis, 06 560 VALBONNE
Tél: 92 94 26 14, fax 92 94 28 98,
email :mct@mimosa.unice.fr

Sous-groupe Société :

Pierre GLIZE

IRIT, Universilé Paul SABATIER,
1 18, route de Narbonne

31062 TOULOUSE Cédex

Tél: 61 55 82 95, fax : 61 55 62 58,
email © glize @irit. fr

n numéro 20 / Janvier 1995

Sylvie PESTY

Laboratoire TIM3IMAG, Bat CERMO
BP 53X, 38041 GRENOBLE Cédex
Tél: 76 51 48 13, fax : 76 51 49 48,
email : pesty @imag.fr

Objectifs principaux

Le principe directeur de I'lAD-
SMA est que la production de com-
portements cohérents dans un
groupe, résulte d’une activité col

lective qui échappe en partic A cha

cun des agents du systéme. Unc
approche nouvelle pour la modéli

sation de systémes complexes ou lc
développement de quelques gran

des applications informatiques cst
donc indispensable. Nous souhai

tons pour cela :

- Rapprocher les informaiciens
(université, industric, CNRS,
INRIA,...) travaillamt dircctement
sur le theme de 'AD-SMA, ¢t les
chercheurs ou ingénicurs de 1omey
disciplines conlroniés N des pro
blématiques relevan de ce thdme
- Favoriser un rapprochement de I
communauté Irungnisc de I'NAD
avec les communautés frangopho
nes et internationales, ¢t aiusl que
la diftusion des travanx enropdons
et internitionaax cini 1o ommine
nawé franguise,

- Echanger des informunonns on v
d’homogéuciser le vacabulnlie @l
les concepts et proposer un cnds
d’analyse,

- Créer les conditlons d'un dinlo
gue permetinn de gonfronter (e

approches différentes et de metire
en perspective des solutions.

- Créer des liens et échanges avec
d’autres disciplines (sociologic,
éthologie, biologie, ...) et avec
d’autres groupes de travail (acqui-
sition des connaissances, vie artifi-
cielle, systémique et cognition, ...).

Maode de fonctionnement

Le groupe est sctuellement struc
turé en (rois thématiques :
Agentregroupe les travaux sur les
aspects représentation et moddlisa
tion d'ugents, orientés principule
ment vers les problémes d”interac
tion, Comment formaliser les no
tions d’internctions, de coopéra
tion, de conllits, de négociations
= S0ciété est onenté vers la dyna
mique de ln collectivité (résolution
distribuée de probldme, émer
goence,...). Représentation et rBle
du socinl 1 comment peut-il 8ue
appris ot quelles en sont les consé
quenees s ' mitonomie et 1'évo
etfon 7
= Architesture regroupe les travanx
i los mdthodes e outils logicicls
pane 1e développement d*applica
Homs ou de plutes-lormes dédiées A
undomiing (ox: plate-forme SMA
IAD sn robotigne) pouvant égale
memt comporter des aspects teimps
rée)

Notie netivild des nnnées passées
8 o8t pringlpolement concrétisée pm
Forganisntion des premidres et se
Gimcdes Journdes francophones s
IMlulettigence medligielle distribnée
et lea synldimes muhi-agents. Elles
vt rassenbid respectivement 90 ¢l
130 paricipams,
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L’INRIA de Sophia-Antipolis gére
un courrier électronique (gis)
auquel tout le monde peut s’abon-
ner. Il permet notamment : (i) de
s’informer des principales activi-
tés du groupe, (ii) de proposer des
sujets de réflexions ou des présen-
tations, (iii) de diffuser des annon-
ces de theses, de congres.

Actions prévues

Les prochaines réunions se tien-
dront probablement en novembre
et décembre 1994. Les dates exac-
tes seront diffusées par le courrier
électronique «gis». Les réunions
sont ouvertes a tous. Pour partici-
per contacter les animateurs des
Sous-groupes.

L’articulation entre I'’lAD-SMA et
d'autres domaines informatiques
tels les systemes distribués, le pa-
rallélisme, les protocoles de com-
munication, les objets, les acteurs,
I'lA, est d’autant plus difficile a

réaliser, qu’il emprunte des con-
cepts ou des techniques a chacun
d’eux. Un effort de clarification est
donc nécessaire qui doit notam-
ment se concrétiser par un travail
terminologique conséquent.

Les troisiemes journées francopho-
nes IAD-SMA auront lieu 2 Cham-
béry-Saint Badolph du 15 au 17
Mars 1995. De maniére totalement
indépendante, le PRC-IA a orga-
nisé une journée sur les systémes
multi-agents le 16 Décembre 1994
a Paris.

En 1995 se tiendra la premiére con-
férence internationale sur les syste-
mes multi-agents en Californie (In-
ternational Conference on Multi-
agent Systems (ICMAS’95)). Parmi
les nombreux pays, la France y a
deux représentants (Yves Demazeau
et Jacques Ferber), ce qui est une
maniére de reconnatre notre activité
et doit nous inciter d’autant plus a
dynamiser ce domaine.

GTRA
« Groupe de Travail et de Réflexion

Animateurs :

Djamel Abdelkader ZIGHED, Professeur
Bat. L, Université Lumiére Lyon 2,

5 avenue Pierre Mendeés-France
C.P. 11 69676 Bron Cidex

Tel. 78 77 23 23 Poste 2569

i-mail : Zighed@diogene.univ-
L.yon2.fr

Mirc GRANGE, Maitre de Conférences
Batw. K, Université Lumiére Lyon 2,
5 avenue Pierre Mendes-France
C.P. 11 69676 Bron Cidex

Tel. 78 77 23 23 Poste 2539
Grange@lisiflory.insa-lyon.fr

Hélene PAUGAM-MOISY

L.L.P. Ecole Normale Supéricure de
Lyon

46 Allée d’halie 69364 Lyon Cedex 07
Tel. 72728504
llelene.Paugam-Moisy @lip.ens-Lyon.fr

sur ’Apprentissage automatique »

Présentation

Il s’agira d’un groupe de travail
commun au Comité Technique
« Reconnaissance de Formes et In-
telligence Atrtificielle (RFIA) » de
I’AFCET et 4 I’ Association Fran-
caise pour I’Intelligence Anrtificielle
(AFIA). Il sera basé i Lyon et s’in-
téressera aux problémes relevant
de I'Apprentissage Machine pris
dans un sens large. Nous donne-
rons au §2 quelques références
scientifiques sur lesquelles s’ap-
puiera notre réflexion.

La notion d’apprentissage recou-
vre, en effet, des aspects divers et
des compréhensions parfois fort
éloignées les unes des autres. 1l ne
s’agit pas pour nous d’explorer tous

les domaines ni de dresser entre eux
des frontieres rigides, mais juste de
constater lacomplexité du sujetetde
souligner!’intérét de réunirdes com-
munautésscientifiques qui travaillent
sur un méme théme mais qui mal-
heureusement, le plussouvent, s’igno-
rentmutuellementparce que leurs mé-
thodologiessontdifférentes.

Cadre scientifique

Au-deld de D'effet, peut-étre de
« mode », ou actuellement le mot
apprentissage revient assez fré-
quemment, de nombreuses disci-
plines, a des degrés divers se sont,
depuis longtemps, dotées d’hypo-
théses pertinentes, de modeles et,
dans certains cas, de théories de
I’apprentissage. On peut citer no-
tamment la psychologie, dont I'une
des premiéres références se trouve
dans les travaux de J.Piaget 1 ,I’éco-
nomie qui a également, trés t6t, fait
explicitement référence au para-
digme de I’apprentissage2, |’ infor-
matique oil I’apprentissage connait
un intérét grandissant (il constitue
en effet un passage obligé vers la
mise au point de machines dites
« intelligentes »), la neurobiolo-
gie,... En fait, I'apprentissage est
au cceur de toutes ces disciplines
regroupées sous I’étiquette com-
mune de « Sciences Cognitives ».

Sans étre exclusif, nous nous inté-
resserons principalement a 1’ap-
prentissage dans ledomaine de!’in-
formatique : apprentissage machine
ausens large. Mais il convient néan-
moins de préciser I’étendue que
nous souhaitons couvrir. Pour nous
aideren cela, plusieurs lectures sont
possibles. Nous en proposons deux ;
nous qualifions la premiére
d’« anthropomorphique » et la se-
conde, de « systémique » ou « fonc-
tionnelle ».

) Dans une lecture « anthropomor-
phique », ’apprentissage prend
deux formes :
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-enprésence d’une collection d’ob-
jetsdivers, nous utilisons des méca-
nismes cognitifs pour les structurer,
lesétiqueter et créer ainsi des classes
ou des objets symboliques. Ainsi,
parexemple, lacollectiond’animaux
que’homme arépertoriés est affec-
téed’unensemble d’étiquettes : mam-
miferes, vertébrés, carnivores... A
Porigine, les classes ne sont pas préé-
tablies. Nous appelons le processus
mis en place pour les créer appren-
tissage non-supervisé ;
-Papprentissage d’unelangue étran-
gere nécessite un professeur pour
corriger I’éléve durant I’apprentis-
sage, nous appelons celaun appren-
tissage supervisé.

A Pinstar de la démarche humaine
(I’analogie s’arréte 13), en informati-
que, on peut trouver des techniques
destinées plus particuliérement I’ap-
prentissage non-superviséetd’autres
méthodes spécifiques, elles, A I’ap-
prentissage supervisé. Les techni-
ques sedifférencientprincipalement
par la fagon dont les informations
manipulées sontreprésentées. Nous
trouvons ainsi des méthodes dites
« symboliques » et d’autres dites
« numériques ». Les premiéres sont,
pour I’essentiel, issues des travaux
en Intelligence Artificielle et les se-
condes sont issues de ’analyse des
données, de la reconnaissance des
formes, de la statistique, du
connexionnisme... Cet « anthropo-
morphisme » s’appuie donc soit sur
une vision psychomimétique avec la
branche des méthodes symboliques
del’apprentissage qui utilisent le lan-
gagedelalogique, soitsurune vision
neuromimétique commec’estlecas
dansles modeles connexionnistes qui
se fondent sur les réseaux neuro-
naux, soit, enfin, sur une approche
empirique comme en analyse des
données olilest faitappel al’algebre
linéaire, lastatistique etle calcul des
probabilités.

b) Une lecture « fonctionnelle » ou
« systémique » résulte, principale-
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ment, des travaux de D. Marr3.
L’avantage de cette approche est
qu’elle est générale et adaptée a un
contexte biologique, physique ou &
tout systémequaliﬁéd‘ouvert4.L’ap—
prentissage est alors considéré
comme une tiche complexe de trai-
tement de I'information, composée
d’un ensemble de fonctions. 11 doit
étre étudié sous un point de vue sys-
témiqueausensde Bertalanffy*c’est-
a-dire comme « un ensemble d’élé-
ments en interaction et poursuivant
unbut », Celaimplique untravail sur
trois niveaux :

-unpremierniveau, quel’on pourrait
qualifier de mécanique, concerne les
problémes liés a I’implémentation
sur le support physique des algorith-
mes. Il s’agit d’examiner la réalisa-
tion en machine de ces algorithmes.
Cette réalisation dépend du type de
machine héte, — séquentielle ou pa-
rallele. A I’échelle animale, on pour-
rait assimiler cette approche i celle
de la neurobiologie, qui étudie les
fonctions supérieures du cerveau et
tente de rendre compte, en termes
cellulaires, delafaculté d’ apprendre?.

- Le deuxi¢me niveau concerne les
aspects fonctionnels ou
algorithmiques de 1’ apprentissage. Il
étudie les transformations élémen-
taires nécessaires a la réalisation de
chaque fonction. Ici se situent donc
les Sciences Cognitives qui essayent
des’éloignerdumodele animal pour
s’intéresser davantage aux conditions
et possibilités d’apprentissage. Ce
dernier est alors pergu comme I’ac-
quisition sur une longue durée d’un

Contact

ensemble de capacités a dissocier0.
Pour nous, informaticiens, il s’agit
de nous éloigner des aspects physi-
ques pour nous consacrer davantage
alareprésentation abstraite ou logi-
quedesinformationsetaux algorith
mes de transformation. Nous pou-
vons, par conséquent, nous référer
aux travaux issus de I'Intelligence
Artificielle et portant sur « I’ appren-
tissage symbolique’ » ou aux tra
vaux provenant de I’Analyse des
Donnéesg, delaReconnaissance des
Fonnes9, duconnexionnismel0. .. ¢t
quitraitent,eux, del’ «apprentissage
numérique ».

- Autroisiéme niveau setrouvent lcs
approches considérant I’apprentis
sagecomme uncalculetqui essayenl
de I’étudier de fagon rigoureusc
comme un phénomeéne propre.
Valiantl1 par exemple, proposc un
modele général quisitue I’ apprentis
sageauseinde!’informatique fondu
mentale. (Onpeutécesujet consulter
avec profit 'ouvrage de S
Boucheron6 ).

Bienentendu,comme le souli gne D,
Marr3 ces trois niveaux sont étroite
ment liés entre eux.

Pour éviterunedispersionou aucon
traire une trop grande focalisation
dans nos intéréts, pouvons nous défi
nirles contours de ce projet scicntifi
que de fagon plus précise encorc!
Dans ce but, nous pourrions pent
étre nous appuyer sur la proposi
tion de Valiant!! :« We shall say
that a concept Q has been learned
if a program for recognizing it has
beendeduced by some other method

Toutes les personnes qui souhaitent participer au G.T.R.A. ou méme
qui désirent étre seulement informées sur ses activités sont invitées i
faire parvenir leurs coordonnées complétes (Nom, prénom, adresse, e-
mail, téléphone, fax) et éventuellement un court résumé (complété pur
une liste de mots-clés) définissant leur domaine de recherche 2 -

D.A Zighed (E-mail : Zighed @ diogenc.Univ-Lyon2.i),

M. Grange (Grange@lisiflory.insa-lyon.fr).



than acquisition from the outside
of the explicit program ».

Nous serons alors amenés 2 réflé-
chir en commun et 2 travailler sur
I’apprentissage comme un proces-
sus complexe de traitement de I’in-
formation, permettant de déduire
de fagon automatique et par des
mécanismes propres des connais-
sancesopératoires pouvant étre réu-
tilisées a I'instant t+1 dans des ta-
ches d’identification.

Ces quelques références scientifi-
ques, qui sont certes incomplétes,
ne constituent en aucun cas un ca-
hier de charges pour le groupe de
travail, mais tentent de montrer la
nécessité et I’intérét d’une appro-
che multiple de I’apprentissage.
Ce projet vient en complément des
initiatives menées depuis quelques
années en France notamment par
les équipes de E. Diday et Y.
Kodratoffl2. 1l tente cependant
d'élargir la problématique de
I’«Apprentissage Machine » aux
domaines de la Reconnaissance de
Formes , de la Statistique, del’ Ana-
lyse des Données, du
Connexionnisme, de la Théorie de
I'Apprentissage... Le groupe de
travail encouragera les participa-
tions, qu’elles proviennent des
Sciences Cognitives ou des Scien-
ces Formelles (Informatique, Ma-
thématiques,...).
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Objectifs

Au-dela durapprochemententre les
expériencesetdes résultats des unset
des autres, et parmi les objectifs que
pourrait se fixer le G. T.R.A, on peut
citer :

- la création, pour la communauté
frangaise quis’intéresse a1’ appren-
tissage et qui se trouvedisperséeala
fois géographiquement et par disci-
plines (RDF, 1A, Analyse de Don-
nées, Informatique, Statistiques),
d’un cadre fédérateur.

-une meilleure circulation des infor-
mations au sein de la communauté
sous forme de résumés de théses,
articles, actes de congres.

- des échanges inter-équipes au tra-
vers de séminairestrimestrielset]’ or-
ganisation réguliére (tous les deux
ans) de journées a theme sur I’ap-
prentissage.

- le développement de projets com-
muns permettant de tirer parti des
potentialités des différentes équipes.

Objectifs pour la rentrée 94/95
Premiére prise de contactaudébutdu
mois janvier comportant deux vo-
lets:

- un séminaire sur les problémati-
quesdebase de]’apprentissage (As-
pects Symboliques - Numériques -
Théoriques).

- une réunion pléniére visant a préci-
ser les modalités de travail et de
fonctionnement du groupe.
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® Nouvelles
& ’Allemagl_w

L'LA. en Allemagne, I'état des lieux
- apres |'évaluation du PRC-IA par
Arthur D. Little commandée par le
MRT allemand.

Depuis 1984, le MRT allemand a
subventionné I'équivalent du PRC-
IA outre-Rhin & la hauteur d'a peu
prés 320 MDM (env 1080 MF) qui
ont eu des conséquences importan-
tes sur le développement de I'l.A. en
Allemagne. Afin d’évaluer concre-
tement l'influence de ces dotations
sur la recherche allemande, le MRT
allemand afait appel aux conseillers
de la société d'audit Arthur D. Little,
il souhaitait ainsi mieux mesurer les
conséquences de ces dépenses,
afin de pouvoir éventuellement sug-
gérer de nouvelles solutions ou de
nouvelles stratégies pour améliorer
les structures de recherche en place
aujourd’hui.

Le numéro du juillet 94 de KI refléte
bien cette discussion qui se déroule
au sein de la communauté alle-
mande d'LA., ainsi il nous parait
indispensable de vous la communi-
quer, de fagon a pouvoir anticiper
ces changements d'objectifs et de
structures de recherche.

La quasi totalité de la revue a pour
théme le compte rendu de cette
évaluation, on y propose d’abord un
tour d’horizon des résultats de I'en-
quéte menée signé M. FRITSCH
d’Arthur D. Little, puis une breve
présentation du point de vue du
ministére par le directeur du dépar-
tement informatique du MRT alle-
mand (B. REUSE) celle-ci est fina-
lement suivie de quelques réactions
de chercheurs de I'Université (W.
WAHLSTER, C. ROLLINGER/O.
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HERZOG) et des entreprises (P.
SPIEKER/H/ MARCHAND).

Le papier de M. FRITSCH analyse
a) les répercussions des subven-
tions d'l.A. en Allemagne et b) I'état
de développement actuel de I'lA.,
ainsi que ses tendances futures, il
developpe ensuite plusieurs scéna-
rios correspondant a différentes stra-
tégies afin finalement de suggérer
une meilleure orientation de la re-
cherche. L'auteur identifie notam-
ment les possibilités de I'utilisation
des techniques d'l.A. en producti-
que et dans le secteur des services
(banques et assurances), en con-
cluant qu'ils en font souvent déja
partie sous la mention génie logi-
ciel. Le fait que I'.A. soit si bien
représentée dans les universités et
dans les départements de recher-
che des entreprises vient du soutien
énorme de la part du MRT. Le déficit
en ce qui concerne I'lA appliquée,
par contre est manifeste, et tout
particulierement en ce qui concerne
le transfert de technologie vers les
PME/PMI. Ce point doit mieux &tre
pris en compte dans les stratégies
futures de développement de Ia re-
cherche du MRT. Ainsi, les conclu-
sions de I'enquéte sont :

a) orientation de la recherche vers
les applications en privilégiant la
solution des problémes sous forme
de systémes, plutdt qu’ une techno-
logie particuligre,

b) renforcement des activités de
transfert de technologie en intégrant
des institutions spécialisées, y com-
pris des PME/PM|, dans la recher-
che et le développement,

c) amélioration de lefficacité de

moyens de soutien (par une
meilleure gestion),
d) fusion de I'l.A. avec des métho
des de la logique floue et de la
neuroinformatigue.

B. REUSE du MRT allemand évo-
que d'abord les critéres de finance
ment d'un projet de recherche en
informatique par le ministére. Le
DFKI, comme péle d'excellence en
I.A., et cas exemplaire d’'un soutien
financier, est privilégié pour le déve
loppement des systémes & base de
connaissances, parmi ses projets
12 sontfinancés & 100% par le MRT
et 8 projets complémentaires par
lindustrie. Mais REUSE insiste éga-
lement sur le fait qu'il faut plus sou-
vent aboutir & des applications. Le
projet VERBMOBIL qui inclut 32
groupes de recherche allemands et
dispose d’un budget de 68 Mo. DM
( ca. 231 Mo. FF) est considéré
comme un projet modéle, car Il pro-
met beaucoup d'innovations futures
pour les entreprises assocides el
traite de problémes réels.

Il en ressort que la position et I'im-
portance de I'l.A. ne sont pas con-
testées, par contre on peut suppo-
ser que les financements de la re
cherche dans le futur vont prendro
en compte les recommandations de
I'enquéte évoquée ci-dessus.
Dans un papier de position, W.
WAHLSTER accueille trés favora-
blement cette évaluation et la volt
comme une nécessité pour une va
lidation de la science |A. Selon Iul,
'LA. s'en sort renforcée et elle o
besoin des défis posés par les appil
cations. Il y voit une tendance &
abandonner les simplifications tra
ditionnelles du laboratoire pour af
fronter plutét des situations réalls
tes. Il suggére pour la conception
des systémes complexes, I'intéro!
de partir d'un systéme existant ot
fonctionnant sur une applicatlon
réelle pour I'étendre ensuite ot
I'adapter au fur et & mesure afin do
le rendre plus intelligent, et de lul
intégrer des fonctionnalités plus ri
ches ou plus efficaces.

C. ROLLINGER et O. HERZOG pro
posent une méthodologie de trans
fert de technologie plus axée sur
I'étude du probléme, que sur le pro
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duit qu'on espére obtenir. Dans leur
papier, ils illustrent les conséquen-
ces de leur méthode pour la mise en
ceuvre de projets, les exigences pour
les participants et les possibilités
d’intégration de la méthode dans
I'entreprise.

L'avis des entrepreneurs se mani-
feste dans l'article de P. SPIEKER
et H. MARCHAND, qui voit I'impor-
tance de I'l.A. en tant que technolo-
gie de pointe se confirmer, mais qui
constateen méme temps, qu'il existe
un manque douloureux de produits
provenant de I'l.A. en Allemagne en
comparaison avec d'autres marchés
américains ou européens, malgré la
bonne réputation de la recherche
allemande. On reproche aux appli-
cations d'lLA. un manque de réa-
lisme en ce qui concerne notam-
ment les problémes concrets. Les
auteurs supposent que ce point est
aussi la raison de la faible réussite

de la pénétration dans les PME/
PMI. La nécessité de concevoir des
systemes d'informations s'avére de
plus en plus urgente pour Lean Pro-
duction/Management et offre une
chance aux techniques d'l.A. Par
contre les systémes réalisés de-
vraient étre capable de résoudre
des problémes posés et de répon-
dre aux exigences industrielles.

En conclusion les auteurs recom-
mandent d'assujettir plus souvent
I'attribution des subventions du MRT
a la participation de PME/PMI aux
projets et aux recherches.

A part cette discussion sur I'avenir
de I'LA., il ne faut pas oublier de
mentionner que la derniére réunion
annuelle (KI-94) de la communauté
allemande a eu lieu, du 18 au 25
septembre 94 a Sarrebruck, tout
prés de la frontiére franco-alle-
mande. Ce congrés comportait un
symposium en logique, dédié a la
parution du «Handbook of Logic in

Artificial Intelligence and Logic
Programming» et du «Logic in
Computer Science» par Oxford Uni-
versity Press. Les deux ouvrages
comptent en tout 20 tomes, dont 6
ont déja paru, et ils essaient de
couvrir les fondements logiques de
I'LLA. et de l'informatique.

Les 20 différents ateliers du KI-94
qui couvraient une gamme assez
étendue de sujets d'l.A., ont permis
aux chercheurs de se rencontrer et
d'échanger des informations. Le
congrés est divisé en une partie
scientifique et une partie dédiée aux
applications, afin de permettre aux
universitaires et aux industriels de
se rencontrer et afin de favoriser les
contacts.

Les derniéres pages de ce numéro
du Kl énumérent une sélection d'ap-
plications et de projets en cours,
présentés a Kl 94.

LE COIN DU TRESORIER

Ne jetez pas l'enveloppe d'expédition du Bulletin sans regarder de plus preés

l'étiquette portant votre nom et adresse...

s ]

Dupont Jacques ( m92/93/RlA94>

Les chiffres et lettres a droite de
votre nom indiquent votre situation
visavisdelatrésorerie. Vous pouvez
ainsi vérifier que vous étes bien A

Laboratoire d'lA - jour de votre cotisation pour cette
Villa les Systémes Experts année.
| 79010 Mycin

* LecodeRIA indique une adhésion
couplée avec l'abonnement A RIA.

* Lalettre "m" indigue une adhésion
en tant que personne morale

* Les chiffres sont les deux derniers
chiffres de I'année.

[

... el pensez a acquitter votre
\ cotisation si vous ne l'avez pas
déja fait.
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| ANNONCE : ADHEREZ A L'AFCET

Pour comprendre, utiliser, promouvoir les sciences et technologies
de I'information et des systémes et participer a leur formidable évolution.

Association, sans but lucratif (loi 1901), reconnue d’utilité publique, I’AFCET constitue un lieu de rencontre
unique et irremplagable pour ses 2500 membres provenant d'horizons divers: recherche, enseignement,
industrie, commerce, services, du ,secteur privé comme du secteur public.

Par I’édition de 9 revues spécialisées ainsi que par |’organisation annuelle d’une vingtaine de manifestations
locales, nationales ou internationales, PAFCET assure un role de diffusion de connaissances. Elle affirme ainsi

sa présence dans le monde de la communication scientifique et technique, nationale autant qu’internationale.

Ses 13 Comités techniques coordonnent les activités des groupes de travail et impulsent des activités concertées
liées a leurs domaines : (séances de réflexion, rapports d'orientation, publications, journées d'étude, congreés)

* Aide & la décison et recherche opérationnelle * Intelligence artificielle et reconnaissance des formes

* Architecture des systémes informatiques * Langages de programmation et génie logiciel
° Automatique et productique * Securité et sireté informatiques

* Bases de données » Systemes d'information

* Bureautique, multimédia, coopérative & mobile Systémique et cognition

» Cultures, techniques et organisation * Vie artificielle

* Informatique fondamentale

Groupes de Travail : Les groupes de travail (plus de 90) constituent un lieu privilégié de rencontres régulidres
des membres de I'Association venant de tous les horizons, favorisant la confrontation de leurs expériences ct de
leurs besoins,

Relations internationales : Par sa participation 4 de nombreuses fédérations internationales I'AFCET contribuc
a diffuser les travaux frangais dans le monde entier.

Cotisation de base AFCET
Une réduction de 50 F estaccordée (sur toutes les (Tarifs dont 18,6 % de TVA inclus)

categories d'adhésion mentionnées ci-contre) a 2
tous les membres de I'AFIA qui souhaitent adhérer MEMBRES TITULAIRES 720 FTTC
aFAFCET MEMBRES TITULAIRES & tarif réduit :
* Universitaires 560 FTTC
* Moins de 30 ans 390 FTTC
* Retraités 390 FTTC
De plus, grace au concours des Editeurs-partenai- * Etudiants 290 FTTC
res Dunod et Hermeés des réductions substantielles
2 : CORRESPONDANTS
seront offertes a tpqt r]ouvel abonné, en 1995, aux (personnes de nationalité étrangére résidant
neuf revues spécialisées. hors de France) 490 FTTC
P e
Demande de renseignements & retourner a : AFCET, 156 Bd Péreire - 75017 Paris -
Tél. : 47662419 - Fax:426793 12
(Priére de nous adresser une photocopie de ce coupon)
* Désire recevoir une feuille d'adhésion 1995 (J
NOmM & e PIENOM ...ttt sttt e st et es ettt
OFGANISIMIG : ...ttt ceeri bt e e e ee e eeeeeeeees oo
AGIBESE........oooo e en e300 55ttt e
Code postal : ......c.ocoecvvvvcerrennnn. VIIB ..o ee et oo
Tl FaX ettt
¢ Désire recevoir des informations sur : les revues (0 les groupes de travail (J

les congrés (O lesfédérations internationales ()
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L’institut autrichien de recherches en Intelligence Artificielle

Présentation adressée, en frangais, par Robert Trappl et son équipe

fondé en 1984, avec le soutien du Ministere Fédéral autrichien des

Sciences et de la Recherche, dans le cadre du programme «Micro-
électronique et Traitement de 1'Information» du gouvernement fédéral
autrichien. L’institut de recherches est affilié 2 I’ Association autrichienne
de recherches en cybernétique. Dans le programme de soutien du gouver-
nement, on assigna a linstitut de recherches - conjointement avec le
département de cybernétique médicale et d’intelligence artificielle de
I"Université de Vienne, comme département universitaire coopérant - le
role central dans le domaine S7 «Intelligence Artificielle». Ayant le méme
directeur, les deux instituts ont bénéficié des le début de la coopération
étroite prévue par le programme de soutien.

[ “Institut autrichien de recherches en Intelligence Artificielle a été

A I’heure actuelle, I’équipe des deux instituts comporte environ 20 cher-
cheurs diplémés employés a temps plein, et nombre de chercheurs et
d’étudiants qui travaillent sur des projets a temps partiel. Chaque année,
plus d’une trentaine de chercheurs de I'étranger viennent A I'institut, soit
pour travailler a court terme sur des projets, soit pour y donner une
conférence ol ils décrivent leurs travaux. Le département universitaire joue
d’autre part un réle primordial dans I’enseignement de I'IA dans le cadre
des études informatiques.

L.’ Institut autrichien de recherches en Intelligence Artificielle participe a
des programmes de recherche européens comme partenaire dans des projets
ESPRIT, LRE, HCM et BIOMED. En outre, il est membre de trois «Réseaux
d’Excellence» («Compulog», «Langage et Parole», «Apprentissage automati-
que»)etde 'ILPNET (Réseau de programmation logique inductive)del’ Union
Européenne. De plus, I'institut de recherches héberge le rédacteuret le bureau
de rédaction de la revue «Applied Artificial Intelligence: An International
Journal», publiée par Taylor & Francis aux Etats-Unis.

1l va sans dire que les stations de travail Sun de I'Institut de recherches, ainsi
que les PC et les Macintosh, sont rattachés au réseau électronique interna-
lional. Pour obtenir des informations plus détaillées sur les deux instituts,
vous pouvez consulter World-Wide Web (URL: http://www .ai.univie.ac.at),
ou vous adresser i 11ous, soit par courrier électronique (sec@ai.univie.ac.at),
s0it - au cas ol vous le préféreriez (ou deviez le préférer) - par «snail mail»,
A I’adresse suivante :

Institut autrichien de recherches en Intelligence Artificielle
Schottengasse 3
A-1010 Vienne ; Autriche
Téléphone: +43-1-53532810
Télécopie: +43-1-5320652
Adresse électronique: sec@ai.univie.ac.at

it si vous passez un jour & Vienne, venez nous rendre visilte dans le
Melkerhof - un bitiment érigé en 1636 - au centre de la cité.

Voici quelques uns des projets aux-
quels noustravaillonsactuellement.
Si vous désirez des informations
plus détaillées sur I’un ou plusieurs
de ces projets, ou bien si vous étes
intéressés par une coopération avec
nous, veuillez contacterdirectement
la personne concernée.

1.Recherchedelacontribution
potentielledeméthodesL.A.ala
préventionde crisesetde guer-
res (Contact : Robert Trappl :
robert@ai.univie.ac.at)

Souvent, mais pas toujours, des con-
flits ont mené a des crises et 4 des
guerres. Dans biendes cas, des initia-
tivesde médiation ontréussia préve-
nir une guerre, ou 4 en réduire la
durée. Dans ce projet, nousessayons,
en coopération avec des experts de
politique internationale, et a partir de
bases de données existantes dans le
domainede crisesetde guerres inter-
nationales, d’établir quelles ont été
lesdémarches entreprises ayant per-
mis d’aboutir au résultat désiré, et
d’enanalyserle contexte. Le butdes
ces recherches est de pouvoir don-
ner, en cas de nouvelles crises, des
recommandations d’action. Dans le
projet sont utilisées des méthodes de
raisonnement a partir de cas ainsi que
del’apprentissage automatique. (Pro-
jet soutenu par le Ministeére Fédéral
des Sciences etde laRecherche.)

2. Traitement de langue natu-
relle (Contact : Harald Trost,
Ernst:Buchberger : {harald,
ernst) @ai.univie.ac.at)

2.1. GIST - Génération de textes
informatifs

Ce projet a comme objectif le déve-
loppement d’un systéme pour la
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génération multilingue de textes,
tels qu’ils sont utilisés dans la com-
munication entre des agences, des
compagnies d’assurance, hdpitaux,
etc., et leurs clients. La tiche de ce
systtme sera de générer, A partir
d’une représentation qui est indé-
pendante de toute langue, des pre-
migéres versions de haute qualité de
tels textes, qui seront par la suite
post-éditées par des rédacteurs pro-
fessionnels ou par des traducteurs,
ce qui apportera une réduction im-
portante du temps nécessaire pour
la production de ces textes. (Projet
réalisé au sein du programme LRE
de I'Union Européenne, et financé
par le Fonds Autrichien pour I'En-
couragement de la Recherche In-
dustrielle.)

2.2. Coopération scientifique dans
le Réseau européen «langage et
parole»

Dans le cadre de ce projet nous
poursuivons, en coopération avec
17 autres partenaires européens, des
recherches dans les domaines de la
phonologie au niveau des phrases
ainsi que dans le dialogue et le
discours parlés. Les axes princi-
paux des travaux qui seront pour-
suivis par notre institut relévent
des domaines des informations du
discours et des «prosodic cues».
(Projet réalisé au sein du pro-
gramme HCM de I’Union Euro-
péenne. Les frais de voyage seront
couverts par le Fonds National pour
laPromotion de la Recherche Scien-
tifique.)

2.3. Géndration de langue natu-
relle pour sortie acoustique

Ce projet a comme but un systéme
qui produira, A partir d’unc repré-
sentation interne, des phrases alle-
mandes, et dont architecture se
prétera i la production d’une sortic
acoustique. Un autre objectif du
projet est la recherche des fonde-
ments d’une production acousti-

numeéro 20 / Janvier 1995

L'INSTITUT AUTRICHIEN DE RECHERCHES EN |.A.

que de haute qualité de ces énon-
cés. Ce qui sera important dans le
systeme, ce sont les structures syn-
taxiques et sémantiques générées
dans ce processus, qui constitue-
ront la source des caractéristiques
prosodiques nécessaires pour la
production d’une intonation cor-
recte. (Projet financé par le Fonds
National pour la Promotion de la
Recherche Scientifique.)

3.Ledéveloppement d’agents
logicielsautonomesintelli-
gents, pour desenvironne-
ments virtuels etd’autres do-
maines de la télématique
(Contact : Robert Trappl :
robert@ai.univie.ac.at)

Les agents logiciels autonomes in-
telligents jouent un réle de plus en
plus important, que ce soit pour la
collecte ciblée d’informations,
comme aides dans des environne-
ments complexes tels que les envi-
ronnements virtuels, pour I’exécu-
tion d’actions telles que I'inscrip-
tion pour des voyages, ou comme
«arriere-plan intelligent» d’acteurs
synthétiques, par exemple dans des
films ou dans des jeux interactifs.
Dans la premiere phase du projet.
nous collectons des informations
sur (si possible : tous) les travaux
actuellement en cours dans ce do-

" Sigttvr-Yof il
- 2

ol
it

maine, et nous portons des agents
logiciels importants sur les ordina-
teurs de I'institut. Ces travaux se-
ront suivis par la mise au poinl
d’agents logiciels améliorés, desti-
nés a étre utilisés par divers parte-
naires. (Projet soutenu par lec Mi-
nistére Fédéral des Sciences et de
la Recherche.)

4. Systémes experts de seconde
génération (Contact : Werner
Horn: werner@ai.univie.ac.at)

4.1. Un systéme a base de connais-
sances pour la thérapie respira-
toire de nouveau-nés en réanina-
tion (VIE-VENT)

Ce projet acomme objectif le déve
loppement d’un systéme 2 basc de
connaissances pour la surveillance
et I'adaptation de la thérapie respi
ratoire de nouveau-nés qui respi
rent artificiellement dans une sin
tion de réanimation. A partir d"une
analyse, temporelle et relative aux
actions, des paramétres observés,
et de la comparaison des valcurs
obtenues avec des valeurs prévucs,
le systtme fournira des proposi
tions pour un changement adéquat
des ajustements du respirateur ainsi
qu’un pronostic des valeurs 3 pi¢
voir. Le projet est réalisé en coopc
ration avec I'unité de réanimation
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néonatalogique de la clinique
pédiatrique de I’Université de
Vienne et le département
pédiatrique de I'hdpital provincial
4 Moedling. (Projet soutenu par la
Banque Nationale Autrichienne).

4.2. Développement d’un systéme
expert interactif pour le calcul de
la nourriture parentérale de pré-
maturés et de nouveau-nés en réa-
nimation (VIE-PNN)

Le projet a comme objectif le déve-
loppement d’un systéme interactif
qui calculera quotidiennement,
partir de connaissances théoriques
et d’expériences pratiques, la com-
position nécessaire de la nourriture
entérale et parentérale de prématu-
rés et de nouveau-nés. VIE-PNN
est développé en coopération avec
la clinique pédiatrique de I’ Univer-
sité de Vienne, et est actuellement
évalué dans cette clinique.

4.3. Un systéme expert pour 'aide
a l'interprétation de données
virologiques

Ce projet a comme objectif la mise
au point et I'implémentation de
méthodes d’aide & I'interprétation
de données dans la pratique du dia-
gnostic virologique. Les données
recueillies en laboratoire et stoc-
| i

kées dans une base de données se-
ront interprétées par un systéme
expert en arriere-plan el ensuite
présentées au médecin. Dans une
premiére phase du projet, des mé-
canismes de résolution de proble-
mes a base de regles et 2 base de cas
seront appliqués a 1’interprétation
d’examens d’hépatite. Le projet est
réalisé en coopération avec le dé-
partement de virologie de 1'Uni-
versité de Vienne,

5. Apprentissage automatique
(Contact : Gerhard Widmer :
gerhard@ai.univie.ac.at)

5.1. Apprentissage automatique et
modeéles qualitatifs

Ce projet de recherche fondamen-
tale traite de la combinaison poten-
tielle de I’apprentissage machine
avec des modeles qualitatifs, ou
des connaissances qualitatives. 1l
s’agit 13, d’une part, du développe-
ment d’algorithmes d’apprentis-
sage qui puissent bénéficier effec-
tivement de connaissances profon-
des représentées sous forme d’un
modele qualitatif du domaine d’ ap-
plication, et d’autre part, de la mise
au point de capacités d’apprentis-
sage a partir de données, ou d’affi-
nement de théories abstraites qua-
litatives ou de modeles structurés.

L'INSTITUT AUTRICHIEN

DE RECHERCHES EN I.A.

(Projet soutenu par le Fonds Natio-
nal pour la Promotion de la Recher-
che Scientifique.)

5.2. Modéies LA. de perception et
d’apprentissage en musique

Ce projet 2 long terme a comme
objectif d’utiliser des modeles L. A..
pour!’étude de phénomeénes cogni-
tifs dans le domaine de la musique
tonale. En particulier, nous vou-
lons établir quels sont les présup-
posés sur les connaissances musi-
cales et les habitudes générales
d’écoute qui peuvent expliquer
«rationnellement» certaines apti-
tudes musicales et servir de base
a leur apprentissage effectif. Les
résultats que I'on a obtenus dans
ces recherches sont des modéles
(qualitatifs) explicites de I'audi-
tion musicale ainsi qu’une série
de programines qui apprennent 2
partir de ces modeles, et a partir
d’exemples, diverses aptitudes
musicales : depuis la simple com-
position jusqu'a I'interprétation
expressive.

5.3. Apprentissage incrémental de
concepts indépendants du temps et
du contexte

Nous développons, en coopéra-
tion avec le Dr.Kubat (actuelle-
ment a I'Université de Linz, Autri-
che) des algorithmes d’apprentis-
sage incrémentaux qui peuvent
s'adapter i des changements dans
les concepts & apprendre. Ce pro-
bléme est connu dans la littéra-
ture sous le terme de «concept
drift». Les résultats que nous
avons déja obtenus regroupent
toute une famille de systémes
d’apprentissage qui peuvent,
grice a la surveillance permanente
de leur propre performance de
prédiction, A Ioubli intentionnel
et au contréle dynamique d’infor-
mations obsoletes, s'adapter effec-
tivement & des changements.
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6. Multimédia dans Pensei-
gnement : développement de
systémes interactifs d’ap-
prentissage sur vidéodisque
assistés par ordinateur pour
les cliniques universitaires de
Vienne (Contact : Paolo
Petta: paolo@ai.univie.ac.at)

Ces systémes d’apprentissage of-
frentun apportimportant pour 1’en-
seignement des étudiants, notam-
ment en médecine ou les informa-
tions non textuelles jouent un role
essentiel dans I’enseignement ainsi
que dans la pratique médicale.
L’une des téches les plus difficiles
est I'utilisation raisonnable des
modes existants de présentation
(usqu’a des simulations interacti-
ves de procédés complexes). Le
projet a comme objectif de déve-
lopper, en coopération avec des
experts de la faculté de médecine,
des cours assistés par ordinateur,
traitant des chapitres sélectionnés
de disciplines cliniques et
précliniques. (Projet réalisé pour le
compte de VOEST-ALPINE
Medizintechnik G.m.b.H.)

7. Réseaux neuronaux (Con-
tact: Georg Dorffner :
georg@ai.univie.ac.at)

7.1. NEUFODI - Réseaux neuro-
naux pour des applications en pré-
diction et en diagnostic

Ce projet ESPRIT avait comme
objectif d’étudier en théorie la pos-
sibilité de I’application des réseaux
neuronaux pour des tiches de pré:
diction et de diagnostic, et de déve-
lopper plusieurs solutions pour des
problémes pratiques. A coté d’un
cadre formel de description, le pro-
Jet était organisé autour de trois
axes principaux : traitement de sé-
quences temporelles, utilisation de
connaissances pour I’initialisation
et I'apprentissage préalable, enfin
Iadaptatibilité de solutions neuro-
nales A des changements dans I’en-
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vironnement. Parmi les résultats de
ce projet, qui a connu un trés grand
succes, on peut citer entre autres
un ensemble de nouvelles métho-
des d’apprentissage et d’architec-
tures de réseaux, des valeurs de
comparaison systématique relevant
des thémes cités ci-dessus, ainsi
que six prototypes réalisant des t-
ches telles que le diagnostic de pan-
nes dans des réseaux électriques ou
la prédiction de la circulation sur
les autoroutes. Les nouvelles mé-
thodes d’apprentissage et architec-
tures de réseaux sont actuellement
évaluées et utilisées dans d’autres
applications industrielles. (Projet
soutenu par I’'Union Européenne,
la partie autrichienne étant financée
par le Fonds National pour la Promo-
tion de laRecherche Scientifique.)

7.2. Classification de plans de co-
hérence d'EEG & I'aide de «feature
maps» auto organisés

Ce projet a pour but d’établir, en
collaboration avec le département
de neurophysiologie de 1’Univer-
sité de Vienne, 2 I’aide de réseaux
neuronaux spéciaux - dits «feature
maps» - un rapport entre des
électroencéphalogrammes d’une
part, et des activités cognitives ou
des paramétres relatifs a des per-
sonnes d’autre part. Les réseaux
sont entrainés sur les données
d’exemple, et ils forment, grice A
leur auto organisation, une carte
topologique qui constitue aussi une
base importante pour la visualisa-
tion des données. Le projet a pour
objectif de développer la méthode
jusqu’a un point ol elle se prétera a
une application clinique sur des
problémes de classification et de
diagnostic. (Projet soutenu par la
Banque Nationale Autrichienne.)

7.3. Développement d'un régula-
feur pour des pompes de sang rota-
tives qui utilise un réseau neuronal
pour'identification de la demande
physiologique

Le projet a pour objectif de déve-
lopper, en coopération avec le la-
boratoire de biotechnologie de la
clinique universitaire de chirurgie,
un régulateur pour des pompes de
sang pouvant soutenir un cocur
défaillant, régulateur qui utilisc,
comme €lément de régulation, des
réseaux neuronaux. Les problemes
principaux qui se posent dans cc
contexte sont I’estimation de¢ la
pression dans I’oreillette gauche
qui est difficile a mesurer et qui
constitue la base de larégulation, ct
I’identification de dangers comme
I"aspiration de sang dans 1’ oreillettc.
Des analyses statistiques de don

nées mesurées sont faites pour per-
mettre I’application ciblée dc ré-
seaux neuronaux a la résolution de
cette tache difficile en temps récl,
Le but du projet sera le développe

ment d’un prototype de régulateur,
qui sera testé in vitro et dans des
expériences in vivo. (Projet sou

tenu par la Banque Nationale Autri

chienne.)

7.4. Ameélioration du diagnostic o
base d’EEG de maladies neurolo
giques et psychiatriques a I’ aide de
réseaux neuronaux

Ce projet est une action concertée
dans le cadre du programme curo
péen BIOMED, regroupant dix pa
tenaires provenant de I’Autriche,
I’ Allemagne, I’ Angleterre et la Fin
lande, qui poursuivent des travanx
visant a I’application de réscaux
neuronaux pour I’amélioration dc¢
diagnostics a base de donndes
d’EEGs. Une coordination des re
cherches permettra d’organiscr nn
vaste échange de données entre (i
verses cliniques, ainsi qu'un
€change de méthodes entre les cen
tres participants, permettant ninsi
de bénéficier de synergies dans le
développement de systemes opérn
tionnels pour la pratique clinique
Les applications envisagées com
prennent surtout le diagnostic ¢
psychoses (par exemple la schi



zophrénie), mais aussi le diagnos-
tic de I’épilepsie, de la maladie de
Parkinson et des troubles de som-
meil. (Projet soutenu par 1'Union
Européenne et par le Ministére Fé-
déral des Sciences et de la Recher-
che).

8. Programmation logique par
contraintes et raisonnement &
base de modéles

8.1. Recherche sur les apports mu-
tuels entre les mécanismes de rai-
sonnement a base de modéles et la
programmation logique par con-
traintes (Contact : Christian
Holzbaur :christian@ai.univie.ac.at)

Ce projet a pour objet 1'étude des
apports mutuels entre les mécanis-
mes de raisonnement a base de
modeles et la programmation logi-
que par contraintes. La plupart des
systeémes actuels sont basés sur des
mécanismes de «maintien de vé-
rité», et souffrent donc d’une limi-
tation de leur expressivité. Notre
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approche permet, gréce 2 la puis-
sance des mécanismes de contrainte
utilisés, des modélisations plus &lé-
gantes et des mécanismes de rai-
sonnement opérant sur elles. Dans
le cas idéal, les résultats obtenus
ont un effet sur les deux domaines :
la modélisation profite de I’expres-
stvité et de la déclarativité, accrues
gréce al’utilisation de mécanismes
de contraintes ; a ces derniers se
posent de nouvelles exigences en
ce qui concerne les algébres 2 trai-
ter pour des modeles différents et/
ou leurs abstractions. (Soutenu par
laBanque Nationale Autrichienne.)

8.2. Application de la modélisation
qualitative a l'interprétation de to-
mographies scintillographiques
cardiaques (Contact: Paolo Petta
: paolo@ai.univie.ac.at)

Les systemes de visualisation de
données jouissentd’une importance
croissante dans la pratique médi-
cale. La scintillographie coronaire
est une méthode diagnostique im-

portante pour le diagnostic de dé-
fauts dans I’irrigation sanguine du
myocarde. Une étape essentielle,
dans I’interprétation de telles don-
nées, est I'inférence que I’on peut
faire, sur la localisation et les ca-
ractéristiques de régions anorma-
lement irriguées, suite & des chan-
gements dans les vaisseaux san-
guins qui ne sont pas directement
représentés. Le projet a comme
objectif de résoudre cette tiche par
I’application de techniques de mo-
délisation qualitative, et donc par
I'intégration de connaissances plus
profondes sur 1'anatomie et sur la
fonctionnalité de la circulation co-
ronaire. Le projet est réalisé en
coopération avec le département
de cardiologie de la 2e clinique
universitaire pour la médecine in-
terne de I’Université de Vienne.

LAnsttar autrichien de recherches

cn lntelligence Artificielle est sou-
tenu par fe Ministere Fedéral des

Sciences etde ba Recherche.
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Ce dossier fait le point sur les recherches menées en France sur et autour de ce que ’on appelait hier
la « facilité explicative » (explanation-giving facility) des systémes experts et ce qu’'on appelle
aujourd’hui le module explicatif des systémes & base de connaissances (SBC) ou, de maniére plus
ambitieuse, les SBC explicatifs. En d’autres termes, ce dossier traite des explications fournies par un

SBC a ses utilisateurs.

La premiére partie de ce dossier donne un apergu, du point de vue de la communauté internationale,
de I'évolution et de la complexification des travaux sur I'explication. La deuxiéme partie présente les
travaux de quelques-unes des équipes francaises travaillant sur | ‘explication. Quelques encadrés
compleétent la présentation : bibliographie commentée, points de vue, laboratoires étrangers, etc.
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I oN)
( INTRODUCTION/

des systeémes & base de connaissances étaient A peu
pres rédigées ainsi: Un systéme expert est un
programme informatique qui fournit a son utilisateur des

l es premiéres descriptions de la fonction explicative

conseils relatifs a I'expertise qu'il repraduit ou assiste (par

exemple le diagnostic médical). Lorsque I'on construit un
svstéme expert, il faut savoir qu’un utilisateur ne se contentera

pas des seuls conseils qu’on lui fournira. Il voudra savoir

aussi pourquoi ces conseils ont été émis ou comment ils ont
été émis. En d’autres termes il souhaitera qu’on lui fournisse
des explications et des justifications sur ces conseils. Le

concepteur de systémes experts ne doit donc pas oublier

d’inclure dans son systéme une fonction explicative (explanation-
givingfacility). Cette fonction est essentielle : elle est en faitla
« clédel'acceptation » des systémes experts par 'utilisateur.

Si aujourd’hui la fonction explicative est toujours considérée
comme essentielle, la fagon dont on en parle, la maniére dont
on la congoit ou I'implémente, etc., ont beaucoup évolué et
sont beaucoup complexifiés. Par exemple, on ne considére
plus Putilisateur de SBC comme un simple récepteur de
I’explication, mais comme quelqu’un jouant un réle actif
dans le processus de génération d’explication pour le SBC.
D’autres exemples de 1'évolution et de la complexification
des travaux sur la fonction explicative vont étre présentés
maintenant. Ces exemples couvrent les aspects suivants :

* la définition de 1a notion d’explication ;

* les besoins des utilisateurs que le module explicatif doit
satisfaire ;

* la modélisation des connaissances de 1'application pour
I'explication ;
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* la modélisation des connaissances de I'utilisateur pour
I’explication ;

* la production d’explications ;

* I’évaluation des explications ;

* I"'acquisition des connaissances pour 1’explication.

QU’EST-CE QU’UNE EXPLICATION ?

« Une explication, c’est une réponse qu'un systéme expert
donne a une question “Pourquoi ?”.» Voici, 3 gros traits, la
manigre dont les concepteurs de SBC définissaient A ’origine
la notion d’explication. Ils la définissaient également ainsi :

En 1A symbolique, le terme explication désigne une structure
explicite qui peut étre utilisée de maniére interne pour le
raisonnement et I’apprentissage, et de maniére externe pour
expliquer a un utilisateur les résultats de ce raisonnement ou
de cet apprentissage. Dans les systénies & base de régles, par
exemple, Uexplication comprend les étapes intermédiaires
du processus de raisonnement, c'est-a-dire une trace des
régles qui ont été activées, une structure de preuves, etc.
Cette structure peut étre utilisée pour répondre a des questions
“Comment”. Par exemple : — Comment une solution w a-t-
elle été produite ? — Les conditions x et y ont été satisfaites
aprés I’entrée des premiéres données et elles ont conduit aux
conclusions w et z qui satisfont la condition k...

Cette seconde définition, par rapport 3 la premiere, précise un
certain nombre de points : elle situe I’explication qui nous
concerne ici, I’« explication utilisateur » ou « explication
externe », par rapport 4 |'« explication systéme » ou
« explication interne » ; elle explicite par 13 méme le
destinataire de 1’explication (I'utilisateur) ; elle indique aussi
ce sur quoi peut porter I’explication (les étapes intermédiaires
du raisonnement), la forme que peut prendre I’explication
(celle d’une trace) ; elle donne un autre type de question
auquel peut répondre le systéme (Comment ?7)... Bref, cette
définition nous fournit un plus grand nombre de dimensions
de I'explication ou un plus grand nombre d'éléments
constitutifs de ces dimensions.

Les définitions ultérieures, et plus généralement les modeles
ultérieurs de I’explication, vont accroitre ce nombre de
dimensions et d’éléments. C’est ainsi qu’apparaitront ou se
préciseront, entre autres, des dimensions ou des éléments tels
que : la « finalité » de I'explication, son « orientation » (pour
soi, pour autrui), son « déroulement », son « résultat », ses
« modalités d’expression », son « objet », son « producteur »,
son « récepleur », son « contexte », etc. Mentionnons tout
particulierement deux des dimensions qui ont marqué
fortement I’évolution des travaux sur ’explication :

eLa qualité de explication.— Le but des concepteurs est
devenualorsexplicitement de « créer des syst®mes permettant
de construire de bonnes explications » (voir Nicaud, 1991).
La question n’est cependant pas encore résolue des criteres
d’une « bonne explication » («acceptabilité » ?
« plausibilité » 7 «utilité » ?...).

eL’interactivité de I'explication.— On en est ainsi venu 3
considérer I'explication non plus comme une réponse produite

E numéro 20 / Janvier 1995

parleseul systéme, mais comme un objet dynamique engendré
dans une interaction ou un dialogue collaboratif (voir Gilbert,
1988), coopératif (voir actes de I'atelier JEEX) ou négociatil
(voir groupe GENE du PRC-IA). C’est ainsi, parexemple, quc
legroupe GENEaintroduit leconceptd’ « explication négociée »,
qu’il définitcomme « des explications qui sont produites dans
lebutd’atteindre unaccord par rapport dunensemble d'enjeun
donné, a partir d'un état initial problématique ».

1l est certain que les définitions et les modeles de I'ex plication
ne vont pas en rester 13, qu’ils vont évoluer encore. Dans
quelle (s) direction (s) cette évolution va-t-elle se faire ? Ce
dossier en indique quelques-unes. Ce que 1’on peut dirc,
brievement, c’est qu’il est sans doute utopique de penser que
I’on aboutira & une conception unique de I'explication, et que
I'on tendra plutdt vers des conceptions « situées » ou
contextuelles, mais que ces conceptions seront le fruit, ¢t
commencent déja & étre le fruit d’une collaboration cntre
différentes disciplines (intelligence artificielle, didactique,
psychologie, linguistique, etc.). Car ces disciplines apportent
toutes des éléments pertinents sur ’explication.

LLES BESOINS EN EXPLICATION

La fonction explicative dans un systtme 3 basc dc
connaissances répond 2 une vaste gamme de besoins de ses
utilisateurs.

La fonction explicative aide & mieux spécifier le probléme de
Putilisateur par exemple dans un systtme de rechcrche
d’informations. Les explications fournies par le systéme A
base de connaissances et par I'utilisateur permetient de
progresser vers un accord sur la spécification du probléme
Cet accord est acquis avant méme le début de la résolution ou
sur la base d’une résolution partielle (GENE).

La fonction explicative vise a faire accepter & I'utilisateur le
raisonnement du SBC (Ecole des Mines de St Eticnnc].
EURISCO, LIAP-5, HEUDIASYC, preojet Mapcar A
PIRIN, projet BADINS a P’IRISA, Equipe Méta
connaissances au LAFORIA). Parexemple, dans un systdme
d’aide, les décisions proposées par le SBC ne sontrecevables
par I'utilisateur que si elles s’accompagnent de justifications
étayées par des explications convaincantes. On peut citer,
entre autres applications, I’aide 2 la conception et I’aide nu
diagnostic médical.

La fonction explicative est également pertinente dans un
systéme coopératif ot I'utilisateur et le systtme coopdrent
pour résoudre un méme probleme. L’explication sert A étahhi
la coopération dans le processus de résolution (EURISC'Q),
Equipe MUSTIL au LAFORIA).

La fonction explicative aide I' utilisateur 2 mieux appréhendet
le contexte du raisonnement du SBC (projet DIAPASON nu

I Les références en gras dans le texte correspondent aux
noms des équipes apparaissant dans la deuxiéme partic de
ce dossier (Présentation des équipes).
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LEF, CEPE). Par exemple, s'il s’agit d’aider un opérateur 2
conduire un dispositif, I'analyse du contexte c¢’est-a-dire la
synthese des informations disponibles surI'état du dispositif ui
permetde mieux comprendre le fonctionnementde ce dispositif.

La fonction explicative est aussi indispensable dans un
systeme de formation pour procéder a I'évaluation de la
résolution d’un exercice par 1'apprenant ou faciliter
I'acquisition des connaissances par |’apprenant (Ecole des
Mines de St Etienne, projet APLUSIX - voir IRIN, ISEN,
LIF, LIUM, LRDC). L’évaluation est nécessairement
accompagnée d’explications sur la conduite 2 tenir ou sur la
critique de la résolution de I’apprenant.

La fonction explicative permet aussi aux utilisateurs de
mieux comprendre des systémes complexes dontladynamique
n’est pas évidente comme les systémes multi agents (IRIT,
Equipe MIRIAD au LAFORIA).

La fonction explicative selon I'importance et le réle que les
concepteurs lui assignent dans un SBC intervient différemment
dans!'interactionavec!’utilisateur. Elle peutétre congue comme
une aidealadispositiondeI' utilisateur ou délivrée a1 utilisateur
par anticipation sur ses interrogations futures.

La fonction explicative comporte aussi une adaptation 2
I'utilisateur du SBC. L'importance de cette adaptation est
relative selon le public cible visé par I'utilisation du SBC.
Plus I'éventail des utilisateurs du SBC (un nombre important,
un public hétérogéne quant au niveau de connaissances) est
large, plus la recherche de I'adéquation de I’explication A un
utilisateur est importante.

MODELISATION DES CONNAISSANCES DE
L>APPLICATION

Quelles que soient les fonctions attendues des explications,
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naissances. Par exemple, il est aujourd’hui reconnu que les
SBC exploitant uniquement des régles de production souf-
frent de séveres limitations de leur capacité d'explication, du
fait méme du formalisme des régles (Clancey, 1983).

La fonction explication a joué un réle important de catalyseur
dans le développement des Systtmes Experts de Seconde
Génération. Ceux-ci présentent, du point de vue de
I’explication, deux caractéristiques importantes (Swartout-
Moore, 1993) :

- des langages de représentation permettant d’expliciter, 2
différents niveaux d’abstraction, des connaissances du
domaine et des connaissances de stratégie, ou de contrdle. En
conséquence, le SBC devient capable de présenter les buts
poursuivis et les méthodes de résolution mises en ceuvre pour
atteindre ces buts. Il devient aussi capable de présenter et de
justifier les connaissances du domaine utilisées lors de la
résolution de probleéme ;

- la prise en compte de différents modeles du domaine et de
différentes méthodes de résolution pourexploiter ces modeles.
En conséquence, le SBC dispose de différentes lignes de
raisonnement possibles, parmi lesquelles il pourra sélectionner
la plus «explicative » ; quitte 2 proposer comme ligne
d’explication une ligne de raisonnement différente de celle
qui aura été suivie initialement par le résolveur de probleme.
On parle dans ce cas d’« explication reconstruite » (Wick et
Thompson, 1992).

Au dela, produire des explications nécessite de pouvoir
exprimer des méta connaissances : parexemple, pour indiquer
I'importance des concepts du domaine, ou situer les
connaissances de | utilisateur par rapport i celles du SBC. En
outre, une exigence prise en compte dans des projets récents
concerne la génération des explications en langue naturelle,
ce qui place des contraintes supplémentaires sur le choix des
formalismes. La définition de tels syst¢mes de représentation

celles-ci concernent une (a-
che objet réalisée par un SBC
dans un certain domaine d’ap-
plication. Le raisonnement du
SBC peut porter sur un sys-
t&me physique ou physiologi-

LA cOMMUNAUTE EXPLICATION SE STRUCTURE

Dans plusieurs pays, des groupes de chercheurs se sont constitués autour du thime de
I"explication et organisent des manifestations scientifiques consacrées 2 ce sujet.

que, dans le cas d'une tiche
de diagnostic ou de concep-
tion, mais également sur un
SBC, par exemple dans le cas
d’une tiche d’apprentissage
(Equipe I & A au LRI).

L.e fait de devoir fournir des
cxplications a propos de la
réalisation de cette tiche, sur
les connaissances du domaine
qu’elle utilise et les méthodes
dc résolution qu’elle met en
acuvre, entraine des contrain-
tes sur la fagon de la modéli-
ser et le choix des formalis-
mes de représentation des con-

Aux Erats Unis, trois séminaires sur I’explication ont dé&ja vu le jour (1984, 1988, 1991), les
deux derniers étant internationaux. En Angleterre, dans le cadre du programme Alvey, des
séminaires ont ét€ organisés en 1986, 1987, 1988 et 1990, par le « Special Interest Group on
Explanation ». En France, suite aux Premiéres Journées Explication du PRC-IA, A Gif-sur-
Yvette en mars 1989, un groupe Explication s’est créé. 11 a organisé les Secondes Journées
Explication du PRC-IA en 1992, A Sophia-Antipolis. Fort aujourd’hui d’une trentaine de
membres venant d’horizons disciplinaires divers (Intelligence Artificielle, Psychologie,
Didactique, Linguistique), ce groupe devenu groupe AFCET/AFIA/PRC-IA poursuit
activement ses travaux : le lecteur trouvera une présentation du groupe ci-dessous.

Au-deld des frontidres, une communauté internationale se structure. Des séminaires ont été
organisés en marge de congrds internationaux importants : [JCAL-91, ECAI-92, [ICA1-93.
Un seul regret toutefois : en dehors des séminaires, rares sont les sessions dans ces congrs,
réservées au theme de I'explication, les communications sur ce sujet étant habituellement
réparties dans des sessions « représentation des connaissances » ou « traitement de la langue
naturelle ».
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est aujourd’hui du domaine de la recherche.

En tout état de cause, la prise en compte de connaissances et
de formalismes hétérogénes dans les SBC de Seconde
Génération aboutit 2 des modeles d’expertise complexes. La
nécessité d’un véritable raisonnement explicatif pour gérer
cette complexité apparait alors d’autant plus nécessaire.

LA MODELISATION DES CONNAISSANCES DE
L’UTILISATEUR

Une bonne connaissance de I'utilisateur est nécessaire pour
construire des explications pertinentes ou pour conduire un
dialogue explicatif coopératif. Dans certains systémes, cette
connaissance passe par un modéle utilisateur.

Les connaissances contenus dans un modéle utilisateur sont
caractéristiques d’un utilisateur individuel ou d’un groupe
(générique ou stéréotypique) d’utilisateurs dont I’ utilisateur
individuel est un représentant (Rich, 1989). Certaines de ces
connaissances sont relatives au domaine d’expertise ; elles
portent en particulier sur la tiche experte (ses buts, ses plans,
etc.). D’autres connaissances sont « indépendantes » dudomaine,
etportentsurles caractéristiques psychologiques (traits cognitifs
etaffectifs) et « de profil » (antécédents, intéréts, connaissances
générales, etc.) de I'utilisateur (voir Benyon et Murray, 1993).

BULLETIN DE L'AFIA

Les connaissances constitvant le modéle utilisateur sont
initialement acquises comme le seraient les connaissances
d’expertise (voir Chin, 1993) ; il faut noter qu’elles sont de
plus en plus modélisées 2 partir d’études empiriques
d’utilisateurs réels ou potentiels (voir Cahour, 1991). Ces
connaissances forment alors un modgle utilisateur générique
ou stéréotypique. Par la suite, les connaissances relatives anx
utilisateurs individuels sont acquises au fur et 2 mesurc de
Iinteraction avec le systéme. Cette dernitre acquisition s¢
fait soit de maniére explicite (en interrogeant directement
I'utilisateur, par exemple), soit de maniére implicite, par
inférence (par exemple, le systéme peut, a partir du niveau de
compréhension de I'utilisateur, inférer le niveau de difficulté
des concepts pour cet utilisateur).

Le modele utilisateur sert 2 comprendre ce que dit et ce que
veut I'utilisateur et A construire des explications ou controler
Iinteraction explicative. Autrement dit, il permet’adaptation
du systtme a I'utilisateur : adaptation du contenu et de In
forme des explications ou du dialogue explicatif au niveau
d’expertise, aux buts, aux préférences, etc., de I'utilisatcur,
Pratiquement, cela se traduit par des comportements du
genre : ne pas expliquer a I'utilisateur ce qu’on lui & déjd
expliqué, lui fournir des explications qu’il puisse comprendre,
ne pas lui fournir une explication détaillée lorsqu’une
explication bréve lui suffit, lui fournir une analogie lorsqu’il

i GrouPE «GENE» (GENERATION D’ExPLléATIONs Ntcociges) pu PRC-IA
|

| Contact : Michael Baker

| Chercheur, CNRS-IRPEACS,
Equipe «COAST»,

Ecole Normale Supérieure de Lyon,
| 46 allée d’Ttalie, 69364 Lyon cedex 07
Tel : 72.72.85.38. Fax : 72.72.80.80
Michael. Baker@ens. ens-lyon. fr.

Participants: Jean-Louis

DESSALLES, Michelle JOAB,
Pierre-Yves RACCAH, Brigitte
SAFAR, Daniel SCHLIENGER

Théme de recherche

Le groupe de recherche «Génération
d’Explications Négociées» («GENE»),
cré€ en 1991 et financé depuis par le
PRC-1A, travaille sur le theme de la
génération d’explications dans les
dialogues homme-machine, du point
de vue de I'Intelligence Artificielle et
des Sciences du Langage.

Notre objectif est de spécifier un
systtme d'aide 2 la formulation du
probléme de !'usager d’un SBC
documentaire, qui peut I’aider
identifier plus précisément sa demande
par raffinements successifs obtenus par
unjeu de négociations et d’ explications
des compétences du SBC.

Les caractéristiques du probldme,

f—
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raisonnement hypothétique et
interactions fortes entre les différents
processus mis en jeu, nous conduisent
a spécifier une architecture distribuée
de type tableau noir, et  développer de
nouvelles sources de connaissances sur
la structure de I'interaction, les attentes
de I'usager en matiére d’explication et
les explications elles-mémes.

Cette recherche est menée en relation
avec des travaux d’analyse et de
modélisation centrés sur le méme
corpus de dialogues de recherche
d’informations dans les bibliotheques
(Polity et al 90). Ceci nous a permis de
confronter des méthodes d’analyse
différentes, issues des travaux
antérieurs des membres du groupe, pour
atteindre nos objectifs de recherche.

Projets en cours

Le groupe a organisé un atelier de
recherche ouvert avec appel aux
communications sur le th&me
«Modélisation d’explications sur un
corpus de dialogues», & ’ENST Paris
les 15-16 décembre 1994, La
motivation principale de cet atelier est
de permettre A des problématiques
différentes sur I'explication de se
rencontrer autour d’'un méme objet

d’étude : un corpus commun de
dialogues «Magicien d’Oz» mettant
en jeudes explications, dans le domainc
médical (le projet SATIN (resp. G.
KASSEL, HEUDIASYC-Compi&gnc),
Les actes de I"atelier sont disponibles
sous la forme d’un rapport de recherche
de ’ENST. Cet atelier doit se prolonger
par la publication d’un ouvrage:
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GROUPE « EXPLICATION DANS LES SYSTEMES A BASE DE CONNAISSANCES »

{ Ce rexte est une version condensée de la présentation du groupe parue dans le n° I8 du Bulletin de I’ AFIA, pp. 15-16.)

Objectifs

Lesobjectifs du groupe AFCET-AFIA-
PRCIA « Explicationdans les syst¢mes
a base de connaissances » sont triples :
I) faire émerger en France la
problématique de construction et de
transmission d’explications 2
I’ utilisateur d’un systeéme a base de
connaissances, comme  une
problématique 3 part entidre et non
comme un effet de bord de
1" architecture «boite de verre» de ceux-
ci ; 2) fédérerdes chercheurs travaillant
autour du théme de I’explication, et
étre ainsi un lieu d’échanges et de
confrontation pour des chercheurs
souvent assez jeuncs et assez dispersés
géographiquement ; 3) examiner
comment d’autres disciplines que I'1A,
dont notamment la Didactique, la
Linguistiqueet laPsychologie abordent
la problématique de I’explication.
Avec ces objectifs et dans sa forme

actuelle, le groupe est complémentaire
au fonctionnement en parallgle de
groupes PRC aux objectifs et 2 1a taille
plus limités, comme le groupe GENE
(voir encadré) et le groupe EVA («un
langage de spécification pour faciliter
I’Explication, la Validation et
I’ Acquisition des connaissances »).

Actions

Le groupe Explication est a I'origine
demultiples initiatives, soitdirectement
en tant que tel, soit indirectement en
servant de «caisse de résonance » 2
des initiatives proposées par certains
de ses membres (Workshop a
I’'lJCATI’93, atelier JEEX-1993 au
CNAM, atelierGENE fin94 AI'ENST).
Pour marquer sa volonté de diffusion
scientifique du theme de I’explication
dans la communauté Intelligence
Artificielle, le groupe a préparé le
présent dossier.

Le groupe se propose aussi d’organiser
les Troisidmes Journées Explication
du PRC-1A en 95, avec 2 la fois, appel
3 communications sur des thémes
discutés en son sein et proposition aux
autres groupes de recherche du PRC-
1A, d’animer des demi-journées sur
leurs sous-themes de prédilection. Cette
initiative permettrait d’établir un lieu
de convergence nécessaire au maintien
d’'une communauté,

Animateurs

Alain GIBOIN,

INRIA, giboin@sophia.inria. fr
Michelle JOAB, LIF,

Université Paris 6, joab@ccr. jussieu. fr
Gilles KASSEL, HEUDIASYC, UTC,
gkassel @hds.univ-compiegne. fr
Brigitte SAFAR, LRI,

Université Paris-Sud, safar@In.lri.fr
PierreTCHOUNIKINE,IRIN,
tchou@irin.univ-nantes. fr

désire une analogie, lui apporter une explication fonctionnelle
lorsqu'il débute et une explication structurelle lorsqu’il est
plus expert, privilégier les stratégies explicatives qui ont déja
marché avec lui plutdt que celles qui n"ont pas marché, etc.
(voir Goldstein, 1982 ; McKeown, 1985 ; Chin, 1986 ; Paris,
1989 ; etc.).

Construire un modele utilisateur est difficile, voire coiiteux
par rapport aux bénéfices qu’on peut en tirer. Cette difficulté
ct ce coiit ont conduit certains concepteurs i mettre en doute
I'utilité des modeles utilisateurs et & préférer porter leurs
cfforts sur la tiche explicative elle-méme (en renforgant, par
cxemple, la « panoplie » des stratégies explicatives) ou sur
des composantes « moins intelligentes » de I'interface telles
que les menus ou les boites de dialogue (voir Sparck-Jones,
1989).

D’ autres concepteurs, moins expéditifs, ont adopté une attitude
médiane, qui consiste A conserver le modele utilisateur, mais
& ne pas I'utiliser seul. C’est par exemple le cas de Cawsey
(1993) qui, pour construire son systeme EDGE, a ainsi
combiné un modele utilisateur simple & un « style interactif »
du genre follow-up questions (questions successives que
I" utilisateur peut poser sur le méme sujet lorsque les réponses
qu’il a obtenues aux questions précédentes ne I'ont pas
cntigrement satislait). Ce style interactif permet d’ailleurs
une meilleure mise A jour et un meilleur raffinement du
modele utilisateur. Cette approche revient en fait i impliquer
davantage I'utilisateur dans laconstruction de I'explication. Elle
participe du courant « coopératil » ou « négociatil » dans les
explications, lequel donne un réle plus actil' A I utilisateur,

LA PRODUCTION D’EXPLICATIONS

Depuis les débuts, les travaux sur la production des
explications sontessentiellementinscrits dans une perspective
d’explication textuelle, et dans un contexte de communication
de type question/réponse : il s’agit de produire un texte en
réponse i une question de I'utilisateur. Bien que des
orientations récentes semblent remettre en cause ce paradigme
anthropomorphique (Equipe DEACT au LSE, Equipe
MUSTIL au LAFORIA), 1a problématique de la production
d’explications revient, dans la plupart des cas, i construire un
texte & partir d’un but explicatif.

Devenant de plus en plus élaborée au fur et & mesure du
développementdes recherches, cette opération de construction
de I'explication a finalement été envisagée comme une tiche
de résolution de problémes i part entiére : construire un texte
explicatif est une activité qui repose sur de la connaissance et
qui est sujette 3 modélisation (HEUDIASYC, Equipe IASI
au LRI). Différentes techniques d’explication ont été
identifiées : explication par synthése d’un raisonnement,
explication négative, explication par analogie, explication
par production d'exemples, ctc.

On peut distinguer deux grandes approches parmi les travaux
réalisés depuis vingt ans @ une approche descendante, qui
vise A construire 1'explication par décomposition de buts, et
une approche ascendante dont I'objectif cst de modifier et
d'améliorer une structure cxistante.

La construction descendante débute avee 1'identification
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d’un but d’explication (décrire X,
justifier Y, synthétiser le
raisonnementR, etc.). Une premiére
approche, longtemps décriée mais
qui revient 4 1a mode actuellement,
consiste a utiliser des schémas
d’explication. Par exemple, le but
«décrire condensateur» sera
satisfait 3 I’aide d’un schéma
général de description des
composants électroniques qu’une
analyse d'explications humaines
aura permis de définir. Cette
approche a été rendue célebre par
les travaux de McKeown aux Etats
Unis, et ses limitations, notamment
I’absence d’une représentation de
la structure de 1’explication, ont
servi de fondements 2 I’idée selon
laquelle cette construction doit
relever d'un processus de
planification. Les travaux de
Moore, suivis par plusieurs travaux
frangais, visent a élaborer le texte
de I’explication en juxtaposant les

I :
i OU TROUVER DES ARTICLES SUR LES EXPLICATIONS ?

| Différents colloques ou ateliers se sont tenus sur le theme de I’explication au cours des
dernitres années. On pourra trouver des articles dans les actes de ces manifestations.

Collogues ou ateliers nationau :

* Journées nationales PRC-IA « Explication » - 1989 : Gif-sur-Yvette.

* Journées nationales PRC-IA « Explication » - 1992 : Sophia-Antipolis.

* Colloque sur « L’explication dans I'enseignement et I’EIAO », 26-27-28 avril 1990
4 Cachan,

*JEEX : Journée d’étude sur « Explication et Coopération Homme-Machine : vers I
co-construction d’explications », 28 juin 1993 au CNAM 2 Paris,

* Atelier de recherche « Modélisations d’explications sur un corpus de dialogue »,
Groupe GENE du PRC-1A, 15-16 décembre 1994, Télécom Paris.

[ ue. iers internati

® AAAI'91 : Workshop on « Comparative analysis of explanation planning
architectures », Anaheim, Etats Unis, juillet 199].

* AAAI Spring Symposium Series'92 : Symposium on « Producing Cooperative
{ Explanations », Stanford University, 25-26-27, mars 1992.

* ECAI'92: Workshop on « Improving the use of knowledge-based systems with
explanations », Vienne, Autriche, 3-7 aoiit 1992,

* UCAI’91 : Workshop on « Explanation generation for knowledge-based systems »,
Sydney, Australie, 1991.

* UCAI'93 : Workshop on « Explanation and problem Solving », Chambéry, Savoic,

feuilles d’une arborescence de buts
d’explications construite par décomposition. Des opérateurs
d’explication, semblables aux opérateurs de planification
classique, permettent d’encoder ces connaissances de
construction.

La construction ascendante reléve d’une démarche inverse :
dans certains domaines, on dispose déja d’une structure
explicative. Ainsi, I’explication d’un raisonnement s’appuie
surune trace résultant d’un module de raisonnement. Partant
de cette structure, qui dispose de potentialités explicatives
certes inadéquates, il sagit de la compléter, de la modifier,
de 'améliorer, etc. Contrairement 3 I’apprache descendante
qui part d’un but d’explication, on part cette fois-ci des
données existantes. La représentation de Pexplication, de
nature intentionnelle dans le premier cas, devient alors
relationnelle. Beaucoup de travaux s'inspirent notamment
dans ce cadre de la théorie des structures rhétoriques
(Rhetorical Structure Theory, RST) définie par Mann et
Thompson (1988).

Alliant les avantages de chacune des deux approches, on
trouve plusieurs architectures hybrides, A I'instar des travaux
de Suthers aux Etats Unis,

La tendance actuelle vise a s’affranchir des contraintes
restrictives de ce mode de communication 3 forme humaine.
On voit, d'une part, apparaitre des travaux gui mélent
explications textuelles et explications graphiques comme les
travaux de Wahlster en Allemagne ct, d'autre part, des
recherches qui s’inspirent de In mouvance sur la coopération
homme-machine et qui envisagent Iexplication dans une
résolution coopérative de probleémes comme en témoigne le
récent colloque JEEX.
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L’EVALUATION DES EXPLICATIONS

Que valent les explications fournies par les modules
explicatifs? Que valent par conséquent ces modules comme
«explicateurs» ? Afin de le déterminer, il est nécessaire de
procéder i une évaluation (ou validation, vérification, test,
etc.) (projet ACACIA a PINRIA).

Pour réaliser celle-ci, les concepteurs n’utilisent pas & vrni
dire de méthode particuliere. Ils appliquent & peu pres les
mémes méthodes que celles utilisées pour I'évaluation des
SBC en général. lls semblent aussi se trouver dans le méme
état desprit, c’est-a-dire qu’ils jugent que I'évaluation n’est
pas prioritaire, ou qu’ils répugnent A la faire, ou qu'ils
I'omettent purement et simplement (voir Nazareth, 198Y),

Lorsque I'évaluation est réalisée, elle I'est de maniere plutit
pragmatique, comme le montre I’évaluation réalisée par les
concepteurs d’ELISE, un SBC d’enseignement des «savoir-

Jairesurlecalcul des primitives, parlarésolutionde problémes

et les explications» (Delozanne et Carridre, 1992). Deux
types d'évaluation ont été réalisées pour ELISE : une
évaluation de la maquette du systéme (une fois celle-cj
construite) par des chercheurs en didactique et en sciences do
I"éducation et une évaluation du systeéme final (une fois celui-
ci implanté) par des dtudiants et des enseignants. 1l cat
intéressant de noter que ces évaluations ont non seulement
permis aux concepleurs d’améliorer leur systéme, mais clles
les ont aussi amenés A des «prises de consciences: cest, pm
exemple, «lors de Ta mise au point des maquettes que [ces
concepteurs ont| ainsi profondément changé de point de vuc
sur les explications en EIAO». Pour cux, Pobjectif n'éait
plus de wnontrer des explications, mais de susciter un
questionnement cheyz, les étudiants».
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L’importance des explications et de
I’intelligibilité n’est pas du tout une
idée nouvelle. Elle est dans I’air depuis
les années 80. Par exemple, Michalski,
en décrivant la méthodologie de
I’étoile, une technique d’apprentissage
maintenant classique, définissait déja
un «principe d’intelligibilité» selon
lequel la valeur d’une formule ne de-
vait pas étre définie seulement en ter-
mes d’efficacité, mais aussi en fonc-
tion de son intelligibilité pour les ex-
perts du domaine. On s’ apergoit immé-
diatement combien ceci est difficile a
évaluer quantitativement, et le gros de
la recherche en apprentissage n’a pas
suivi les conseils de Michalski.

Au cours des derni¢res années, plu-
sieurs applications industriellesde I’ap-
prentissage automatique ont été réali-
sées. Les connaissances nécessaires a
I’ établissement de ces applications sont
extrémement variées, symboliques ou
non, bruitées ou non, volumineuses ou
non, etc. Le seul vrai point commun
qu’on puisse détecter est que leur suc-
cés a été dii au fait que les utilisateurs
ont pu comprendre et réagir facilement
aux résultats des programmes d’ap-
prentissage. Les cas sont nombreux ot
I’utilisateur rejetait purement et sim-
plement une formule trés performante
mais incompréhensible. Ceci fait pen-
ser a un autre précurseur historique,
Clancey, qui a eu beaucoup plus de

succes dans le domaine des systémes a
base de connaissances, plus proche des
utilisateurs que 1'apprentissage auto-
matique 2 1’époque.

En d’autres termes, il est évident que la
notion d’intelligibilité est mal définie,
imprécise, anthropomorphe et tout ce
qu’on voudra, il n’en reste pas moins
qu’elle nous est nécessaire quand nous
acceptonsde sortir de notre tour d’ivoire
pour nous pencher sur des applications
industrielles.

C’est typiquement le rdle des scientifi-
ques d'attaquer un probléme lorsque
son intérét pour la société parait bien
affirmé. Dans le cas précis, c'est le role
de spécialistes d’intelligence artificielle
et des sciences cognitives de travailler
a définir, formaliser et quantifier la
notion d’intelligibilité, méme si le pro-
bléme nous parait bien difficile.

Je n’ai pas de réponses, mais j’ai une
bonne série de questions dont j’aime-
rais voir débattre des équipes, néces-
sairement pluridisciplinaires.

La premigére question, souvent soule-
vée par les spécialistes du traitement
numérique des données est de savoir si
I'intelligibilité est réellement néces-
saire : leurs utilisateurs semblent par-
faitement satisfaits de résultats trés
efficaces, méme s'ils sont faiblement
compréhensibles. 11 s’agit donc de dé-
terminer quel type d’utilisateurs $'in-
téresse a I'intelligibilité. Existe-t-il des

QUESTIONS D’UN SPECIALISTE DE L’APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE

COMMENT RENDRE INTELLIGIBLES POUR L’UTILISATEUR LES REPRESENTATIONS
ELABOREES PAR UN SYSTEME AUTOMATIQUE D’APPRENTISSAGE ?

compromis entre I’efficacité et I'intel-
ligibilité ?

Du point de vue de |’apprentissage
plusieurs problemes se posent. En par-
ticulier, on doit distinguer I'intelligibi-
lit€ du processus d’apprentissage lui-
méme, et celle de ses résultats (les
regles apprises). Comment alors ca-
ractériser chacun de ces types d’intel-
ligibilité ? Quelles sont les techniques
qui peuvent €tre utiles pour réaliser
cette tiche ? L’apprentissage est-il une
de ces techniques ?

Du point de vue historique, comment
synthétiser tous les résultats déja obte-
nus par la recherche en explications de
SBC, en langage naturel, en EIAO, en
cognition en général ? Ces approches
ayant toutes utilisé un modele de I'uti-
lisateur, comment ce modele peut étre
utilisé aussi en vue d’améliorer I'intel-
ligibilité des résultats ?

Du point de vue de la représentation
des connaissances, on sait bien que
certaines connaissances jouent un rble
plus important que d’autres dans la
génération d’explications. Comment
caractériser ces connaissances, quelles
structures seront les plus efficaces ?
Enfin, et en guise de conclusion, pou-
vons nous essayer de définir I’intelligi-
bilité de fagon acceptable pour toutes
les disciplines concernées ?

Yves Kodratoff:

Les méthodes d’évaluation des SBC en général sont-elles
adaptées 2 I’évaluation des explications en particulier ? Cette
derniére ne nécessiterait-elle pas des techniques propres ?
Répondre i cette question suppose de passer par une réflexion
théorique sur la méthodologie de I'évaluation des explications,
comme celle amorcée par Johnson et Johnson (1992) ou
Giboin ct Amergé (1992). Ces derniers ont ainsi proposé
I'«approche multi-évaluateurs». L’évaluation y est vue
comme une partie intégrante du cycle de vie d'un SBC; elle
intervient aux différentes phases de ce cycle; elle est réalisée
par différents acteurs (cogniticien, expert, concepteur,
utilisateur potentiel, utilisateur réel, systéme, responsable de
la maintenance), lesquels interviennent seuls ouen interaction.
(On comparera cette approche avec I'approche proposée par
L. Gibet (1993) dans le dossier «Validation» paru dans un
précédent numéro du Bulletin de I'AFIA).

ACQUISITION DES CONNAISSANCES POUR
L’EXPLICATION

Les travaux sur les explications fournies par un SBC ont
montré la nécessité d’expliciter des connaissances autres que
celles du domaine. Générer des explications appropriées
suppose en effet de la part du systeéme de pouvoir opérer sur
ses connaissances du domaine, sur son propre raisonnement,
sur des connaissances relatives 3 I'utilisateur, sur des
connaissances dialogiques, etc. (voir plus haut). D’od
I'importance de la phase d’acquisition des connaissances
dans la conception d’un SBC explicatif.

Témoin de cette importance, on a vu ces derniéres années se
développer I'usage, pour les explications, de méthodes
utilisées pour I'acquisition des connaissances du domaine
(KADS, KOD, ctc.). On a vu aussi apparaitre des travaux
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ayant pour but la mise au point de méthodes spécifiquement
destinées & acquisition des connaissances pour!’explication.
La démarche principale, pour I’instant, consiste 2 adapter les
méthodes existantes aux explications, Cette adaptation revét
plusieurs formes, par exemple, pour ce qui concerne KADS :
la construction et I"intégration de modgles de communication
oude coopération, la complétion des bibliotheques de modeles
génériques, etc.

11 faut souligner que la plupart des travaux méthodologiques
actuels portent sur la modélisation des connaissances. Peu de
travaux portent sur le recueil ou 1'évaluation de ces
connaissances. (voir les équipes HEUDIASYC, IASI an
LRI, ACACIA a PINRIA).

Des travaux sont également en cours, dont I’objectif est la
conception d’outils informatiques destinés au cogniticien
chargé d’acquérir des connaissances pour explication. On
notera que ces travaux vont permetire le développement de
nouvelles directions de recherche, par exemple : la prise en
considération du cogniticien comme demandeur ou
fournisseur d’explications, 'intégration des travaux sur
I’explication ou la justification comme outi] d’acquisition
des connaissances du domaine (Reynaud, 1989, 1991). (voir
Péquipe ACACIA a PINRIA)

Plusieurs questions se posent en fait & qui se préoccupe
d’acquisition des connaissances pour I'explication. On
terminera cette premiére partie sur quatre d’entre elles.

Quand réaliser I'acquisition ? A la suite du projet EES, on
admet aujourd’hui qu’il faut concevoir dés le début le SBC
comme un SBC explicatif. Cela signifie, en d’autres termes,
qu’il faut envisager I’acquisition des connaissances pour

I'explication assez tot dans le processus de conception. On
notera I'idée d'un recueil incrémental des connaissances
(voir Péquipe IASI au LRI).

Quels types de connaissances acquérir 7 Répondre A ceite
question revient a définir ce que I'on entend par
« connaissances pour I'explication » ou 2 é&tablir des
typologies de connaissances. (voir les équipes
HEUDIASYC, IASI au LRI, ACACIA a PINRIA,
MUSTIL au LAFORIA)

Quel modéle pour la tache d ‘explication ? Si 1'on considere
I"acquisition comme une tiche de modélisation, donc de
construction de modeles (voir KADS), la question se pose de
savoir & quel modele conceptuel renvoie la tfiche
d’explication : modele de résolution de probleémes ? modele
de conception ? modgle de diagnostic ? Différentes réponses
ont €té données a cette question (voir les équipes
HEUDIASYC, ACACIA a PINRIA).

A quelles compétences faire appel ? L’acquisition des
différents types de connaissances nécessaires a I’explication
releve en fait de la compétence de plusieurs disciplines
(intelligence artificielle, psychologie cognitive, didactique,
linguistique, etc.). Il parait alors souhaitable de faire appel A
ces compétences pour effectuer I"acquisition ou pour meltre
au point des méthodes d’acquisition. 11 existe au moins deux
maniéres de réaliser cela : 1) en utilisant les travaux issus des
disciplines citées ; 2) en ayant recours aux spécialistes de ces
disciplines, ce qui passe, par exemple, par la constitution
d’équipes pluri ou interdisciplinaires. Cette seconde manidre
est de plus en plus employée. Ce dossier en est Pillustration

| Les Aventures de P'tit-Bonhomme |

[ (
|
Pourquoi tu l'arrétes?

Son explication, sur sa
présence au moment des
aits, n'est pas pertinent

K.ALEXIS J
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QUELQUES REFERENCES IMPORTANTES EN EXPLICATION

Barboux, Bouri, Dieng, Kassel et
Safar (90) : «<La production et I’em-
ploi d’explications dans les systémes
a base de connaissances» dans les
Actes des 3iemes journées du PRC-
GDR-IA, Hermes (6-7 mars 90 Paris
La Défense), chapitre 7, p327-367.
Ce chapitre des actes comporte 3 arti-
cles. Le premier établit une classifica-
tion des besoins et des problématiques
en explication, il donne des exemples.
Le deuxiéme présente deux démarches
pour la construction de systémes expli-
catifs, d’une part la modélisation de la
tiched’explication, d’autre partlaprise
en compte de la tiche d’explication dés
la conception du systéme. Le troisi¢me
s’intéresse a l’apprentissage par
I’exemple et regarde comment il serait
possible d’améliorer une théorie a par-
tir de la production d’explications.

Clancey (83) : «The Epistemology of
a ruled based expert system: a
framework for explanation», in
Artificial Intelligence 20,1983, p. 215-
251.

Cetarticle est I’'un des premiers 2 déga-
ger les limites de I’ utilisation d’un for-
malisme unique pour représenter les
différents types de connaissances né-
cessaires d’une part i la résolution
d’un probléme et d’autre part i I’expli-
cation de cette résolution et des con-
cepts du domaine,

MooreetSwartout (90a) : «A reactive
approach to explanation : taking the
user’s feedback into account» in
Natural Language Generation in
Artificial  Intelligence and
computational linguistics, Paris,
Swartout, Mann (eds), Kluwer
Academic Publishers,1990, chapter 1.

Moore et Paris (91) : «The EES
cxplanation facility : its tasks and its
architecture», in Proceedings of the
AAAI Workshop on Comparative
Analysis of Explanation Planning Ar-
chitectures, Anaheim, USA, July
1991, p. 65-79.

Ces deux articles décrivent I’architec-
ture du systtme EES qui permet de

Karine Alexis, LRI-Orsay, alexis@lIri. fr

construire des systémes experts expli-
catifs en tenant compte de la tiche
d’explication dés le début de la con-
ception. Cette architecture repose sur
un planificateur dont les connaissan-
ces explicatives sont contenues dans
un ensemble d’opérateurs de plans.
Afin de répondre 2 la contrainte de
gestion du dialogue, le systtme doit
comprendre I’explication qu’il produit
et donc, enregistre les buts du discours,
les significations rhétoriques utilisées
pour les atteindre ainsi que les hypo-
théses qui ont été faites. Ceci lui per-
met d’utiliser les réactions d’un utili-
sateur pour construire une explication
appropriée a son attente, et de réagir a
une suite de questions dans un dialo-
gue en cours, et de reprendre une expli-
cation qui a été mal comprise.

Newell (82) : «The knowledge level»,
in Artificial Intelligence, 18, 1981, p.
87-127.

L’objectif des chercheurs en Acquisi-
tion des Connaissances qui travaillent
sur la modélisation est de décrire un
SBC 2 un meilleur niveau d’abstrac-
tion. Cet article introduit le
“Knowledge Level” et est synonyme
de ce niveau plus abstrait permettant
de décrire les SBC indépendamment
de considérations d’implémentation.

Paris (91) : «The role of user’s
domain knowledge in generation»,
in Computational Intelligence 7 (2),
1991, p. 71-93.

Cet article présente le systéme
TAILOR, qui adapte ses stratégies
d’explication au type de I'utilisateur
(débutant ou expert), sans avoir besoin
de stéréotype prédéfini d’utilisateur.
Ces stratégies d’explication sont ba-
sées sur une étude de textes explicatifs
portant sur le méme sujet mais destinés
a des utilisateurs de différents niveaux
de connaissances.

Swartout (83) : «<XPLAIN : a system
for creating and explaining expert
consulting programs», in Artificial
Intelligence 21 (3), 1983, p. 285-325.
Cet article présente I’architecture du
systtme XPLAIN, dans lequel

Swartout propose un nouveau para-
digme de systtme expert explicatif.
Cette architecture repose sur deux
points essentiels. Le premier est la dis-
tinction dans la base de connaissances,
entre connaissances factuelles du do-
maine et connaissances de résolution
de probleme. Le deuxime est la pré-
sence d’un programmeur automatique
(L’ECRIVAIN) qui construit & partir
de cette base de connaissances le pro-
gramme expert (de résolution de pro-
bléme), en mémorisant son processus
de développement, en particulier la
fagon dont il a intégré les différentes
connaissances. De cette fagon le sys-
teéme utilise une méthode de résolution
de probléme optimisée mais posseéde
un modéle du domaine sur lequel il
peut fonder son explication et justifier
son raisonnement.

Swartout et Moore (93):
«Explanation in Second Generation
Expert Systems» in Second
Generation Expert Systems, David,
Krivine, Simmons (eds), Springer -
Verlag Publishers, 1993, part V, §24,
p.543-585.

Apres avoir identifié les différents de-
siderata que I’on pourrait formuler sur
une explication, cet article passe en
revue les différents travaux sur les ex-
plications pour les systémes experts de
seconde génération se rangeant dans
les deux directions de recherche en
explication (explication des connais-
sances et génération des explications),
en faisant ressortir ce qu’ont apporté
ces travaux 2 la qualité des explica-
tions fournies.

Wick et Thompson (92):
«Reconstructive expert system
explanation», in Artificial Intelli-
gence, 54, 1992, p. 33 - 70.

La construction d’explications par un
SBC nécessite des connaissances sup-
plémentaires par rapport au raisonne-
ment et il faut la considérer elle-méme
comme un processus complexe de ré-
solution de probléme. Dans cet article
est exposé un nouveau modéle d’expli-
cation opérationnel.
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Contact : L-F Pau, Technology director
Digital Equipment Europe

BP 27

F 06901 Sophia Antipolis

e-mail : pau @ azur. enet. dec. com
FAX: 92956363.

Themes de développement

Nos themes de développement sont calqués sur les besoins
industriels et publics. Dans le domaine des explications, ils
sont les suivants: 1) algébres et sous-algebres liées au
contexte en graphes causaux, notamment dans des modeles
formels (économétrie, ingénierie) ; 2) environnements
hypertextes et multimédia pour I’explication, pour les systa-
mes d’enseignement (EAO et enseignement 2 distance) ; 3)
grammaires d’explication sur des réseaux neuronaux et sur-
tout des environnements hybrides incluant de tels réseaux :
4) raisonnement par cas («case-based-reasoning»).

Projets en cours et réalisations pratiques

Environ une douzaine de projets (tous industriels) actuelle-
ment en cours incluent des modules d’explication. Ils cou-
vrent trois domaines : les finances, I'EAO (avec les produits
MERLIN et AURELIA) et la gestion de réseaux de télécom-
munications (avec le produit XTESS).

La technique d’explication de réseaux neuronaux est utilisée
dans 4 progiciels vendus par des tiers.
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L..F.Pau,C.Gianotti, Economicand financial knowledge based
systems, Springer Verlag, BerlinetNY, 1991, 48meéd., 1994.
L.F.Pau, T.Goezsche, Explanation facility in neural networks,
J. of intelligentand robotic systems, Vol. 5, 193-206.

L.F.Pau,F.S Johansen, Neural network signal understanding for
instumentation,

IEEE Trans. Instrumentation and measurement, Vol 39, no4,

Aug.1990,558-564

Ecole des Mines de Saint-Etienne
Centre SIMADE-IE

Contact : Philippe Beaune, Kary Framling, Sophie Perréard
Centre SIMADE-IE - Ecole des mines de Saint -Etienne
158, cours Fauriel - 42023 Saint-Etienne cedex 2

Tél. 77.42.02.26 - Télécopie : 77.42.66.66
Courrierélectronique : { beaune, framling, perreard ) @emse. fr

Justification de résultats et explications pédagogiques
Mots clefs : Explications, Systémes experts de seconde gé
nération, Environnements interactifs d'apprentissage avec
ordinateur, Acquisition de la connaissance, Apprentissage
automatique, Systémes interactifs d’aide A la décision.

l.c laboratoire “Ingénierie de I'Environnement” congoit et

développe des méthodes informatiques avancées faisant ap-
pel & la modélisation, la simulation, I'intelligence artificielle,
I'identification de procédés, I'Enseignement assisté par Or-
dinateur, les systémes d'information géographique, pour
I’aide a la décision dans le domaine de I’Environnement, et
plus particulierement les secteurs Eau et Déchets. La voca-
tion de I'Ecole des Mines étant la formation d’ingénieurs,
certains de ces outils sont utilisés pour ’enseignement. Afin
d’améliorer la “convivialité” des systémes réalisés au sein du
Laboratoire, I'accent a été mis sur ’intégration d’explica-
tions dans les systémes 2 base de connaissances.

0 Un premier projet (Philippe Beaune) consiste en la réalisa-
tion d'un systéme d'acquisition interactive de la connais-
sance 4 partir d’exemples : les explications ont ici un réle
primordial puisqu’elles doivent permettre a I'expert de juger
de I'impact de I’introduction d’un nouvel exemple dans une
base de connaissances en construction. A cette fin, il a été
décidé de modéliser les dialogues avec les Théories Semi-
Empiriques.

0 Un deuxiéme projet (Kary Frimling) porte sur la réalisation
d’un systtme d’aide & la décision pour la détermination de
sites de stockage de déchets, capable de justifier les choix
proposés. Les problemes et insuffisances des méthodes d’aide
A la décision employées ont conduit 2 I’ utilisation de techni-
ques d’apprentissage automatique, notamment par réseaux
de neurones. Ces techniques d’apprentissage automatique
soulevent des problémes difficiles au niveau de la justifica-
tion des choix proposés par le systeme. La solution 2 ces
problémes est un des intéréts principaux du projet.

0 Un troisieme travail (Sophie Perréard) a démarré en sep-
tembre 93 a travers un projet de systéme expert de seconde
geénération intégrant des explications pédagogiques. Son
objectif est de mettre en évidence des stratégies d’explica-
tions pédagogiques pour faciliter 1'utilisation de systémes 2
base de connaissances comme médium de formation. Ce
projet de recherche est supporté par le développement d’une
application industrielle. La premiére étape est I’organisation
des connaissances du domaine au travers d’une ontologie, de
fagon 2 faciliter la génération d'explications. La deuxiéme
étape vise i adapter les explications en fonction d’objectifs
pédagogiques de formation.

Réalisations

* Le premier projet est en cours de réalisation en Common
Lisp avec le logiciel EDGE (3ASI - Grenoble).

* Le deuxiéme projet a conduit au systéme interactif d’aide a
la décision par I'apprentissage supervisé des préférences
multi-criteres de décisions, appelé StocDech. Ce programme
aété congu pour combiner des méthodes multi-critéres et des
bases de connaissances (utilisation d’Electre I, de la méthode
de la somme pondérée el d’un sysiéme expert).

* Pour le troisi¢me projet, une premigre maquette d’appren
tissage de la conduite d’un processus industriel a été réalisée
avec le générateur de systéme expert AIDE, développé 2
I’'Université de Technologie de Compitgne dans I’équipe de
Gilles Kassel. Celte maquette est écrite en Macintosh Common
Lisp.
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. CNRS-IRPEACS
Equipe COAST, ENS de Lyon

Contact : Michael Baker

CNRS-IRPEACS, Equipe «COAST>,

Ecole Normale Supérieure de Lyon,

46 allée d’lalie, 69364 Lyon cedex 07

Tel : 72.72.85.38.

Fax : 72.72.80.80

E-mail : Michael. Baker@ens. ens-lyon. fr

Michael BAKER, Andrée TIBERGHIEN, Gérard COLLET.

Thémes de recherche

L’équipe COAST travaille sur la communication et I’appren

tissage des savoirs scientifiques et techniques. Nous abor

dons trois themes de recherche, d’un point de vue pluridisci

plinaire (didactique des sciences, 1A et langage, psychologie
cognitive) : la modélisation dans I'enseignement des scien

ces physiques, les types de connaissances en jeudans I'ensei

gnement/apprentissage, et les interactions en situation d’ap

prentissage.

Nosrecherches surl’explication concernent deux aspects liés :
- I'étude des processus de «I’explication du monde matéricl»
par des €leéves, vue comme un processus de la modélisation
en sciences physiques ;

- I'analyse et la modélisation des processus de co-construc-
tion d’explications dans le dialogue par la collaboration entre
¢éleves. Nous travaillons sur des données (transcriptions
d’interactions) recueillies dans des situations ot deux éleves
travaillent ensemble avee le systetme d'EIAO «CHENE»
(CHaine ENERgétique) soit cote i clte, soit d distance en
réscau,

L’équipe est également impliquéce duns le groupe «GENE»
(Génération d’Explications Nligociées) du PRC-1A [voir
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encadré dans ce dossier].

Projets en cours

¢ Constitution d’une banque de données de transcriptions
d'interactions entre éléves en situation de résolution de
problémes (1a physique et les mathématiques), destinée 2 &tre
utilisée par des chercheurs et dans la formation des maftres
(projet financé par la DRED).

* Projet «<CHENE», sur I’apprentissage de 1’énergie cn
physique (financement de COGNISCIENCES, Région
Rhdne-Alpes).

Réalisations

* CHENE, systéme d’EIAO pour I'apprentissage de I'éncrgic
en physique.

* ModelCHENE, modele de la démarche de modélisation en
sciences par des éleves, et systtme de révision de leurs
croyances.

Bibliographie

M.J. Baker 92 : Le réle de la collaboration dans la cons-
truction d’explications. Actes des Deuxitmes journées
«Explication» du PRC-GDR-IA du CNRS, pp 25-42,
Sophia-Antipolis, juin 1992,

M.J. Baker 94 : A Model for Negotiation in Teaching-
Leamning Dialogues. Journal of Artificial Intelligence in
Education, 5 (2), 199-254.

A. Tiberghien 94 : Modeling as a basis for analyzing
teaching-learning situations. Learning and Instruction 4,
71-87.

Euroman hslitute i Cogritive Sgéroesand Engireerirg

Contact : Laurent Karsenty

10 av. Edouard Belin, BP 4032
31055 Toulouse Cedex

Tél: 62 1783 11, Fax : 62 17 83 38
E-mail : karsenty@cnam. fr

Alfred Attipoc, Guy Boy, Markus Durstewitz, Didici
Lafrique

Les explications dans les activités de conception

Mots-clés : Documentation technique, Connaissances e
conception, Design Rationale, Systeme documentaire, Sys
&me coopératif

Théme de recherche

Plusicurs activités dans un projet de conception nécessitent
de reprendre 1'état d’une solution actuelle ou passée : vérifi
cation, réutilisation, modification, et maintenance du pro
duit. Ces nctivités, qui deviennent de plus en plus prépondé
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rantes, se basent en général sur des documents faisant état des
résultats du processus de conception (plans, spécifications,...).
On se rend compte de plus en plus que cela n’est pas
suffisant : la documentation du processus ayant conduit 2 ces
résultats, expliquant I'état de la solution, apparait comme
une nécessité.

Nos travaux ont pour objectifs de (i) définir les besoins en
explications liés 2 la connaissance des processus de décision
(en anglais, Design Rationale), (ii) développer un forma-
lisme de représentation des connaissances de conception,
(iii) réaliser des outils informatiques pour recueillir ces
connaissances et les rendre accessibles 2 I’ensemble des
acteurs concernés d’une entreprise.

L' acces a ’explication des solutions est différente suivant le
type d’interaction homme-machine que I'on privilégie. Nous
envisageons en parallele deux options :

I. L'explication des solutions peut étre intégrée dans un
systéme d’information. L'utilisateur y accéde donc par con-
sultation, et le systtme se contente de fournir les informa-
tions demandées.

2. L'explication des solutions passées peut étre traduite sous
forme de régles dans un systtme d’aide coopératif a la
conception. Ces régles permettent soit de donner des conseils
au concepteur, soitd’ apporter des critiques et leur justification.

Ltant donné ces objectifs, notre approche se veut délibéré-
ment pluridisciplinaire :

« Une compétence en Psychologie et en Ergonomie Cogni-
tive, permettant notamment d’analyser les besoins en expli-
cations des utilisateurs dans des situations réelles.

» Une compétence en Acquisition des connaissances, en
particulier pour la modélisation du contexte de la conception.
» Une compétence en Sysiéme documentaire hypermédia, en
particulier pour réaliser une indexation sémantique.

Projet en cours

« Définition d'une maquette de tragabilité des objectifs de
conception pour I' Aérospatiale-Avion.

+ Evaluation de méthodologies d’acquisition du « design
rationale » et définition d’une architecture d’un syst¢me de
gestion de la documentation technique pour I' Aérospatiale-
Espace.

HEUDIASYC - Université de Technologie de
Compiégne - Projet AIDE-SATIN

Contacts : Frédéric Bourcier, Marie-Héléne Gréboval,
Gilles Kassel

URA CNRS 817 HEUDIASYC, Université de Technolo-
gie de Compiegne

B.P. 649 - 60206 Compiegne Cedex.

E-mail : [bourcier, gkassel, mhgrebo}@hds. univ-

compiegne. fr

Bibliographie

L. Karsenty : Les connaissances nécessaires i la réalisa-
tion d’une tiche coopérative de validation. Actes du
Congres ERGO-1A’92, Biarritz, Oct. 1992.

L. Karsenty : L'explication d’une solution dans les dialo-
gues de conception. Thése de doctorat, Université Paris
VIII, Juil. 1994.

L. Karsenty, A. Attipoe, G. Boy, M. Durstewitz, Didier
Lafrique : Communication via documents et mémoire
d’entreprise. Rapport derecherche RR-94-001, EURISCO,
Oct. 1994.

Les travaux que nous menons 2 Compiggne, dans le cadre du
projet AIDE, s’articulent autour de deux directions. D’une
part, nous cherchons 2 tirer parti de spécifications de haut
niveau de processus de résolution de problémes, a des fins
d’explication. D’autre part, nous sommes également concer-
nés par la modélisation du raisonnement explicatif.

Les spécifications en question sont celles associées au géné-
rateur AIDE (Architecture Intégrant Déduction et Explica-
tion), qui distinguent une Théorie du Domaine et une Théorie
du Contrdle [2]. Par rapport & des SBC a Base de Régles, ces
spécifications renouvellent les types d’explication qu'un
SBC est capable de fournir. Par exemple, pour justifier un
diagnostic portant sur un défaut : une premiere forme d’ex-
plication peut consister 3 mettre en correspondance le cas
traité (les symptdmes constatés) avec des modeles du do-
maine regroupant des régularités observées sur des cas ana-
logues (les signes habituellement constatés en présence de ce
défaut). Une autre forme d’explication consiste & présenter la
démarche de résolution suivie pour aboutir A ce diagnostic.
Dans ce dernier cas, une représentation explicite des métho-
des de diagnostic du SBC sera exploitée.

Concernant la modélisation du raisonnement explicatif, no-
tre hypothese de travail est d’assimiler la production d’une
explication & une tiche de conception, dont le but est de
construire un «objet» explication [3]. Cet objet correspond a
une représentation du sens du texte explicatif, fournie en
donnée 2 un générateur en langue naturelle.

La complexité de la tiche, i.e. de la méthode de conception,
dépend du type de probleme d’explication a résoudre : con-
firmer une donnée, définir un terme, justifier un résultat,
voire justifier la non obtention d'un résultat. Ce dernier
probléme est notamment réputé comme étant un probleme
difficile. Modéliser des compétences d’explication revient
ainsi A spécifier différentes taches, mettant en ceuvre des
méthodes de complexités diverses, pour résoudre ces diffé-
rents problémes.

Réutilisant le générateur AIDE, étendu en une architecture
réflexive, nous avons mis en place un environnement géné-
rique, indépendant d’une tiche et d’un domaine particuliers,
pour spécifier de telles tiches explicatives. Les compétences
d’explication du SBC sont représentées dans un langage
rendant explicites des buts d’explication et des méthodes de
construction. L'instanciation de ces représentations, au cours
d’une construction, constitue la structure intentionnelle de
I’explication. L'objet explication construit, la structure
informationnelle de I'explication, est représenté au moyen
d’un graphe conceptuel. Ces deux représentations sont alors
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transmises en donnée a un générateur de texte en langue
naturelle pour produire le texte explicatif final [1).

Ces travaux sont appliqués dans le domaine médical, par la
réalisation du systéme expert explicatif SATIN : Systeme
d’Aide au Traitement des Infections Néonatales [4].

| Bibliographie
! [1] Bourcier, F., Gréboval, MH,, Kassel, G. & Trigano, |
| P. (1994) «Construction d’une Explication et Génération ,
en Langue Naturelle : une Etude de Cas.» In Actes du
congreés RF1A’94, Paris, janvier 94, Vol 2 - pp. 615- 625.

[2] Gréboval, C. & Kassel, G. (1992) “Une approche pour
i rendre opérationnels des modgles conceptuels : le généra-
| teur AIDE.» In Revue d’Intelligence Artificielle, Eds. |
| Hermgs, Volume 6, N° }-2 (numéro spécial sur I’acquisi- |

tion des connaissances), pp. 195-215. 5

[3] Gréboval, M.H. & Kassel, G. (1994) «The production |
| of explanations, seen as a design task : a case study». In
J Proceedings of the 11th European Conference on Artificial
} Inselligence ECAI’94, Amsterdam, August 1994,
|
[
[

|
|

[4]} Gréboval, M.H., Kassel, G. & Krim, G. (1994) «Une .

évaluation des compétences d’explication du systeme

médical SATIN.» In Actes de I'atelier de recherche du |
| groupe GENE du PRC-IA : Modélisation d ‘explications |
l sur un corpus de dialogues, Paris, décembre 1994.

INRIA
Institut National de Recherche
en Informatique et en Automatique

Projet Acacia
Contact : Alain Giboin

INRIA Sophia Antipolis

B.P. 93

2004 route des Lucioles

06902 Sophia Antipolis Cedex

Tél. : 93.65.78.14

Télécopie : 93.65.77.83

Courrier électronique : giboin@sophia. inria. Ir

Participants :
Christelle Amergé, Olivier Corby, Rose Dicng, Alain
Giboin, Philippe Martin

Acquisition des connaissances pour Pexplication homme-
machine

Equipc pluridisciplinaire, le projet Acacia de I'INRIA a pour
but de mettre au point des modeles, des méthodes etdes outils
pour aider le cogniticien a acquérir les connaissances néces-
saires A la construction d'un systeéme A base de connaissances
(SBC) permettant Ia résolution coopérative de problémes.
Acacia s'intéresse en particulier 3 I"acquisition des connais-
sances permettant des échanges explicatil's coopératifs. Aca-
cia s’intéresse ainsi i I"acquisition des connaissances pour
I'explication homme machine.
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Thémes de recherche

Les recherches acaciennes en explication portent principale-
ment sur : I'analyse et la modélisation de I’explication hu-
maine (tiche d’explication, stratégies explicatives, intcrac-
tion explicative, dialogue explicatif) pour aider a la spécifi-
cation de futurs systémes ; la mise au point d’'une méthode
d’acquisition des connaissances pour I'explication (proto-
cole de recueil des connaissances, extension de méthodolo-
gies existantes aux explications) ; la mise au point d’une
méthode d’évaluation des explications ; la construction de¢
maquettes de modules explicatifs.

Ces recherches sont appliquées & des problemes tels que la
conception de réseaux de télécommunication, I’analyse d'ac
cidents de la route, le diagnostic médical, etc.

Réalisations

* Protocole de recueil des connaissances en explication.

* Spécifications pour I’extension de KADS aux explications.
* Spécifications pour I’extension de KOD aux explications.
* Principes méthodologiques pour I’évaluation des explica-
tions.

* OrientExplain : module d’explication pour un SBC c¢n
conception de réseaux de télécommunication.

Projets

Connexion d’OrientExplain 2 une base de graphes concep
tuels ; utilisation d’OrientExplain comme module d’explica
tion de I’environnement d’acquisition des connaissances ¢n
cours de conception dans Acacia (Katemes).

Bibliographie I
Amergé, Ch. & Corby, O. (1994), Acquisition de con
naissances pour des explications en contexte d’évalua }
tion : application A une tiche de conception, in ERGO
IA : Actes du 48me colloque « Ergonomie et informati
que avancée », IDLS, Bayonne, 681-692,
Dieng, R. & Corby, O. (1993). Towards a library of
generic explanations, in Proceedings of the 1JCAI
Workshop on Explanation and Problem Solving, Cham
béry.
Giboin, A. (1993). Evaluation of explanations based on
referential models, in M.J. Smith & G. Salvendy (cdy),
Human-Computer Interaction : Application and Case
Studies. Advances in Human Factors/Ergonomics, 19A.
Elsevier, Amsterdam, 678-683.
Giboin, A. & Amergé, Ch. (1992). L’évaluation des ex- |
plications : approche multi-évaluateurs, EXPLICATION
1992. Actes des deuxigmes journées Explication du PR
GDR-IA du CNRS. INRIA, Sophia-Antipolis, 209-220
Martin, Ph, (1993). Aduptation de KADS pour la ¢ons
truction de systmes & base de connaissance explicanty
Actes des journées Acquisition, Validation et Approntis [
suge (JAVA-93), 42mes journées Acquisition des Con J
naissances (JAC-93), Suint Raphadl, '
f
f
|
|

Martin, Ph. (1993). A KADS refinement for explanatory
knowledge extruction and muodelling. In C. Bowles, H
Liv & N. Foo (eds), Al'93. Proceedings of the 6ih
Australian Joint Conference on Artificial Intelligence,
World Scientific, Melbourne, Australic.
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Projet Secoia
Systémes experts en Conception d’Outils d’IA

Contact : Brigitte Trousse

INRIA Sophia Antipolis

B.P. 93

2004 route des Lucioles

06902 Sophia Antipolis Cedex

Tél. : 93.65.77.45

Télécopie : 93.65.77.83

Courrier électronique : trousse@sophia. inria. fr

Bibliographie

{1} D. Galarreta & B. Trousse. La place de I’argumenta
tion dans la conception d’outils d’assistance 2 une activité
de résolution de probleme. Dans «Les topoi en IA»,
Masson, 1995 (2 paraitre).

{2} B. Trousse & H. Christiaans. Design as a discursive
activity. A semio-linguistic and action-based analysis of
the individual and collective activities. Preprints of the
Delft Protocol Workshop on «Analysing Design Activity >,

Mots clés : raisonnement argumentatif, argumentation, ré-
solution de probleémes, conception

Place du raisonnement argumentatif dans une activité
de résolution de probléeme

Nos objectifs visent d’une part & mieux comprendre les
activités complexes de résolution de problémes comme la
conception et d’autre part 2 améliorer les capacités coopéra-
tives des systtmes d'TA trop souvent limitées ainsi que la
modélisation des systemes multi-agents.

Theémes de recherche

Pour cela, nous avons mené une étude théorique sur le rdle du
raisonnement argumentatif dans une activité de résolution de
problémes (RSP) ainsi qu’une étude empirique en concep-
tion.

- Etude théorique : I’originalité de cette étude démarrée en
1992 consiste a considérer I’activité de résolution de pro-
bléme comme une activité argumentative basée sur les topoi
(sorte de relations qualitatives graduelles). Des conséquen-
ces intéressantes sur I’assistance logicielle a un utilisateur en
RSP est donnée dans [1].

- Etude empirique en conception : une étude empirique [2]
a été menée sur le réle de I’argumentation dans le processus
méme de conception. Nous avons élaboré une méthode
d’analyse de protocoles sur la base de notre étude théorique
que nous avons appliquée sur deux protocoles retranscrits -
un en situation individuelle et I'autre en situation collective
- issus d'une expérimentation réalisée 3 Xerox Parc (Palo
Alto) en «Design Industriel». Les résultats obtenus ont per-
mis de confirmer les hypotheses issues de nos travaux théo-
riques et d’expliquer (voire de prédire) les interactions des
concepteurs dans une étape de RSP selon leur modele
argumentatif respectif.

Projets en cours

Nous envisageons de poursuivre ces travaux d’une part dans
le cadre d’un contrat avec le CNES (Toulouse) et d’autre part
dans le cadre de notre collaboration avec H. Christiaans de
I’ Université Technologique de Delft sur les activités de
conception.

Réalisations pratiques/applications

Outre I’élaboration d’'une méthode d’analyse des activités de
RSP, nous envisageons la spécification et le développement
d’un outil de modélisation et d’un outil support pour I’ana-
lyse basé sur ces travaux.

Aofit 1994

. IRIN
Institut de Recherche en Informatique de Nantes
' Equipe Intelligence Artificielle

Contact :P. Tchounikine

IRIN

Université de Nantes

2, rue de la Houssiniére

44072 Nantes cedex 03

Mail : Tchou@irin. univ-nantes. fr

Membres de 1’équipe : C. Choquet, J. Desjoyaux, Z.
Istenes, J.F.Nicaud, P. Tchounikine

Projet Mapcar (P. Tchounikine, C. Choquet, Z. Istenes)
Theme de recherche

L’explicitation du raisonnement d’un systtme a base de
connaissances est une forme d’explication de celui-ci. Elle
permet de rendre compte des différentes actions du systéme.
C’est également un préalable 2 toute explication synthétique.
Cette explicitation doit porter sur I’ensemble des connaissan-
ces intervenant dans la résolution. Ceci comprend les con-
naissances du domaine, mais également les connaissances de
stratégie (ce que I’on va chercher i faire) et les mécanismes de
raisonnement (comment on va le faire). Au sein du projet
Mapcar nous nous intéressons a1’explication comme un moyen
d’acces du concepteur d’un systéme A base de connaissances 2
une image compréhensible du systéme effectivementimplanté.

Projet en cours

Nous avons développé un langage réflexif permettant la mise
en ceuvre explicite de modeles de raisonnements de type
KADS. Dans la version actuelle de ce langage (Mapcar V1,
|Tchounikine & al. 94]) connaissances du domaine, con-
naissances de stratégie et mécanismes de raisonnement sont
représentés explicitement par des régles. Cette architecture
permet de rendre compte des raisonnements tenus par le
systeme [Trichet 94). Elle permet égalementde rendre compte,
indépendamment d’une résolution particuliére, du modele
représenté et des potentialités du systéme, ¢’est-3-dire de ce
qu'il est capable de faire. Ces différents résultats sont obte-
nus par des raisonnements spécifiques sur la trace de raison-
nement du systéme et le systéme lui méme (connaissances du
domaine, de stratégie et d'inférence).
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Réalisation pratique/applications

Le langage Mapcar V1 a été utilisé pour le prototypage d’un
systtme expert de diagnostic de pannes de robots. Nous
étudions actuellement Pintégration de ces idées pour la
conception d’un environnement d’acquisition des connais-
sances supporté par des outils permettant de rendre compte i
un niveau connaissance (au niveau du modele de raisonne-
ment) du systeme. Nous travaillons également sur les possi-
bilités d’exploitations pédagogiques de raisonnements mis
en ceuvre dans cette architecture.

Projets APLUSIX et enseignement de la modélisation in-
Jormatique (J.F.Nicaud, J. Desjoyeaux)

Theme de recherche

En EIAO, I'explication a pour but de favoriser I’acquisition
de connaissances par I’éleve. Elle peut avoir des formes
variées dépendant des modes d'interaction et de la pédago-
gie. Dans 'apprentissage par ’exemple, 1’éleve observe le
systéme en train de résoudre un probléme. La présentation
des étapes de raisonnement est une premiére forme d’expli-
cation. Pour &tre pertinente, elle nécessite une modélisation
des concepts et des inférences i un niveau adapté a I’éleve.
D’autres formes d’explications permettent d’apporter des
informations non présentes dans la présentation des étapes de
raisonnement, informations sur les concepts, I’applicabilité
de régles, les stratégies de résolution. . Dans I’apprentissage
par I’action, I'éleve résout des exercices, Des explications
interviennent en particulier lorsqu’il tente d'effectuer des
actions incorrectes et lorsqu’il demande de I'aide.

Projet en cours

Au sein du projet APLUSIX, des travaux de construction
d’explications sont conduits dans les différents cadres cités
ci-dessus sur le domaine de I'algebre (factorisation de poly-
ndmes et résolution d’équations). En mode apprentissage par
I'exemple, les explications ont pour objet principal de mon-
trer les plans et les sous-problmes qui n’apparaissent pas
dans la présentation de base [Saidi 92]. Elles sont produites
par un raisonnement cxplicatif qui opére sur les raisonne-
ment elfectué. En mode apprentissage par 1’action, nous
cherchons, en collaboration avec I'équipe de psychologie de
I'Université de Paris VIIL, les formes d’aide et de rétroaction
favorisant I"apprentissage du domaine, en particulier en
analysant des protocoles.

Un projet de conception d’un systeme d'aide A 'apprentis-
sage de la modélisation informatique vient d'dire lancé. Le
systéme aura pour mode I"apprentissage par 'action et les
problématiques d’explication afférentes 3 ce mode.

Réalisation pratique/applications

Les travaux de M. Saidi ont donn¢ naissance A une maquette
nommée APLUSIX M-V} [Saidi 921. Les travaux d’expli-
cation d travers "aide et les rétroactions ont é1€ mis en xeuvre
dans un prototype nommé APLUSIX MO V2 [Nicaud 94] qui
1 &té expérimenté A plusicurs reprises,
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[Nicaud 94} : Modélisation en EIAO, les mod2les
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terdam, 1994,

[Trichet 94] Trichet F., «Contribution au projet Mapcar :
explication de la stratégie, explication positive et explica-
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[ IRisa
] Projet BADINS

Contact : Mounia BOURI
IRISA/ENSSAT
BP 447, 22305 LANNION Cedex FRANCE

Tel : (33) 96466616
E-mail : bouri@enssat. fr
Fax : (33) 96370199

Thémes de recherche

Nos travaux de thése se sont inscrits dans la problématique de
I'explication dans les systémes 2 base de connaissances
Nous avons en particulier éludié I"explication dans les sysid

mes capables de prendre en compte I'incertitude et 'impré

cision des connaissances. Nous avons, dans ce cadre, pro

POs€ un nouveau type d'explication, «I"analyse de la sensibyi

lité», qui permet de rendre compte de I'incidence des fuits
initiaux ou intermédiaires sur le résultat.

Depuis notre intégration dans le projet BADINS (Bases de
données et interrogation souple) de I'IRISA, nous étudions In
problématique de la coopération dans les bases de données
admettant des requétes ct/ou des données floues. Nous noug
intéressons cn particulier 3 mettre en évidence 1'intérgt
respectil’de différentes logiques dans 1'élaboration des diff&

rents types de réponses coopératives,

Réalisatlons pratiques

- SERIN, pénératcur de systémes cxperts raisonnants ¢n
contexte incertain, capables de donner des explications s
leur propre raisonnement. Le modele choisi pour représenter
Iincertain est la théorie des possibilités. Ce systeme n é1é
réalisé duns le cadre de notre thise,

- FIBRINOLYSE, application du systéme SERIN dla méde
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cine d’'urgence et plus particulierement au traitement par la
fibrinolyse de I'infarctus du myocarde avant ’arrivée du
malade 2 I'hdpital. Ce systéme a été réalisé en collaboration
avec le SAMU de Toulouse (Hopital Purpan), dans le cadre
de notre these.

Bibliographie

Bouri M. (1990) «L’explication dans les systémes ex
perts : étude synthétique. Extension au raisonnement in
certain : le systéme Serin.» These de doctoratde I'Univer
sité Paul Sabatier, Toulouse, Décembre

Bouri M. (1992) «Explications et systémes expert
possibilistes.» Deuxi¢mes Journées Nationales des Ap
plications des Ensembles Flous, Nimes, Novembre

IRIT
Université Paul Sabatier

Contact : Christine PIQUEMAL-BALUARD

Equipe Systemes Multi-Inférentiels

IRIT, Université Paul Sabatier

118 route de narbonne

31400 Toulouse Cedex

Tel : 61 55 82 95, Email : piquemal @irit. fr

Méthode d’explication collective de savoirs distribués

Mots clés : Explication collective, syst¢me multi-agent,
modele utilisateur.

La problématique générale qui oriente notre travail concerne
I'aptitude d’un groupe d’agents artificiels a expliquer le
comportement collectif et les comportements individuels
sans qu’aucun agent n’ait une vue globale de la société. Cela
suppose d’étre capable d’expliquer a la fois le raisonnement
des agents, mais aussi leurs comportements traduits par leurs

interactions mutuelles.

Projet en cours
Le propre d’un raisonnement effectué dans un systéme multi-
agent est l'intervention de plusieurs agents autonomes et
coopératifs qui participent selon leur compétence 2 une
activité collective finalisée. Les spécificités des systemes
multi-agents induisent une explication conciliant trois points
de vue:
- celui d’un agent détenant des connaissances et auquel on
pourrait appliquer les méthodes classiques d’explication,
celui d’un agent interagissant avec autrui mais qui participe
pour une part seulement i I’activité collective et n’en posséde
qu’une vue partielle et généralement partiale,
- celui d’une société A laquelle I’ajout de capacités explica-
tives ne doit pas nuire au principe d’autonomie de ses agents.

L'explication du raisonnement en univers multi-agent doit
Ctre abordée selon une démarche totalement différente de
celles congues et réalisées pour des systémes experts. De ces
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dernigres, elle conserve les enjeux, les objectifs, la plupart
des contraintes, mais pas les solutions apportées aux proble-
mes soulevés. Un comportement collectif non ciblé, une
société en évolution probable et imprévisible, la multitude et
la diversité des agents a expliquer en sont les raisons princi-
pales. Elles sont incontournables et indépendantes de tout
projet d’étude.

Pour satisfaire de telles contraintes, la démarche que nous
proposons consiste & expliquer le comportement collectif de
la société par I'agencement d’un ensemble de traitements
individuels. L’agent en cours d’explication est choisi relati-
vement aux interactions dont il est I’origine ou le destina-
tare. Ainsi, nous réalisons une explication collective indé-
pendante de tout domaine d’application, quelle que soit
I'organisation de la société et sans connaitre a priori la
finalité individuelle des agents. La construction de I’explica-
tion ne s’appuie pas sur une mémoire collective difficile a
gérer mais sur celle individuelle des agents.

Parce qu’expliquer est surtout une compétence, il est néces-
saire d’intégrer dans la société un agent explicatif (AE) qui
ne doit pas étre un observateur omniprésent au dessus de la
société, mais intégré en son sein. Dépositaire d’un savoir
expliquer (permanent), et d’un savoir expliqué (évolutif et
éphémere) acquis au cours de ses interactions avec les agents
de I’application, I’AE se charge de guider les changements
d’agents expliqués, de construire et d’agencer les explica-
tions individuelles résultantes.

Réalisation pratique

Une telle démarche a été mise en ceuvre dans I'environne-
ment de développement de syst¢éme multi-agent Synergic.
Dans cette réalisation, I’agent explicatif ne connait en début
de session que I’ utilisateur, puis il se crée dynamiquement un
réseau d’accointances. Ainsi, toute application de Synergic
hérite d’un agent capable d’expliquer le fonctionnement de 1a
société sans avoir a se préoccuper de son intégration.

Les explications actuellement construites par 1’agent expli-
catif donnent une image véridique et vérifiable de 1'utilisa-
tion des connaissances mises en jeu en résolution de problé-
mes ou coordination d’actions. Actuellement, nous orientons
nos travaux vers le développement d’'un modele distribué
d’»agent utilisateur». Pour cela, nous exploitons 1'approche
multi-agent ol chaque agent posséde des croyances sur
autrui et peut raisonner sur celles-ci. Il s’agit en ’occurrence
de I’opinion que se font les agents des compétences ou des
désirs de I'utilisateur. Enfin, un second axe de recherche
consiste A doter les agents d’aptitudes a I’introspection afin
que la construction de 1I’explication soit réellement le fruit
d’interactions explicites entre les membres d’une société
directement impliqués : les agents de I’application, ’agent
explicatif et I’»agent utilisateur».
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ISEN
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Département des Signaux et Systémes
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Contact : Dominique LOHEZ

Institut Supérieur d’Electronique du Nord

41 boulevard Vauban

59046 LILLE

Téléphone : 20.30.62.20 - poste 1180 '
E-mail : infodlo@isen. fr '

Chercheurs : D. Lohez, C. Plachez

- I

Mots-clés : Environnements Interactifs d’Apprentissage par
Ordinateur (EIAO), Planification ascendante, Structure d’une
explication, Dialogues explicatifs, Coopération.

Présentation :

Tout en poursuivant les recherches initiales sur I’explication
textuelle en EIAO les activités du groupe s’élargissent 2 des
approches nouvelles de I’explication : dialogues explicatifs,
explications non textuelles, coopération.

Elles portent sur I'architecture des systémes explicatifs, et
sur la structure du texte ou dialogue 2 produire.

Theémes :

Les explications sont produites par une méthode de planifi-
cation-réalisation.

L’utilisation d’une planification ascendante, basée sur des
schémas, permet une meilleure adaptation de I’explication a
un contexte évolutif. Un mécanisme, que nous pensons
original, de raisonnement non monotone, permet de réduire
la combinatoire du probleme.

La réalisation se borne pour I’instant A la juxtaposition et  la
particularisation de phrases prédéfinies. Elle permet, par
contre, I"utilisation d'éléments méta-textuels tels que chan-
gements de police, utilisation des caracteres gras et italiques,
découpage en paragraphes. Nous envisageons de I'étendre a
des éléments non textuels.

Les modélisations des structures d’explications sont menées
pour recueillir les connaissances nécessaires A 'organisation
des textes et A la conduite des dialogues. Elles portent sur la
structure intentionnelle des explications et la mise en forme
matérielle de celles-ci. (Cf. les éléments de réalisation).

Projets :

Conception d’un systéme d’cnseignement assisté par ordina-
teur de méthodes en mathématigues.

Conception d’un systéme d’aide au raisonnement humain

(these de C. Plachez) dans le cadre d’une collaboration avee
Dassault Electronique.
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Apprentissage, acquisition des connaissances et explicatlon

Thémes de recherche

Ce travail a été réalisé dans le cadre d’une these effectuée nu
Laboratoire d’Informatique, de Robotique et de Micro-élec
tronique de Montpellier (LIRMM) sous la direction de lean
Sallantin.

1l se situe  la confluence de I'apprentissage et de 1'acquisi
tion de connaissances. L'objectif est de concevoir un sys
teme capable d’apprendre, de prédire et d’interagir nvec
I"utilisateur pour favoriser une acquisition de connaissances

Le dialogue s opere i partir des interrogations de 1" utilisnteur
sur des décisions prises par le systéme ct des explications qui
lui en sont fournies. Les explications sont construites A parth
des abstractions produites par le systéme en s’appuyant sur In
notion d’objection. L’amélioration de I'interaction entre
l'utilisateur et le systtme cst fortement dépendante de o
qualité des explications fournies par ce dernier.

En nous appuyant sur les travaux de Russell en logique mathé
matique ¢t de Lakatos sur les preuves et les réfutations, nou
avons proposé unc conceptualisation de cesysteme ainsi qu*une
illustration surun probleme de biologic moléculaire.

Réalisation pratique
Une implémentation de ce travail a é1é faite dans le systdime
d"npprentissage automatique LEGAL,




i
l

Projet en cours

Notre travail va s’orienter vers I'intégration d’une interac-
tion bi directionnelle entre le systtme et 1'utilisateur. Une
étude sur la nature des protocoles permettant une réelle
collaboration entre ces deux agents devra permettre cette
intégration. Cette étude va s’appuyer sur les travaux théori-
ques et pratiques effectuées aussi bien en psychologie qu’en
linguistique.

Nous participons également au groupe de travail
«Collaborative Learning» du projet européen «Learning in
Human Sciences». Le but principal de ce groupe est de bien
comprendre les mécanismes de la collaboration.

Publications

Mephu Nguifo E., 1993, Concevoir une abstraction 2
partir de ressemblances,
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I'Explication et la
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Mephu Nguifo E. & Sallantin J., 1993, «Prediction of
primate splice junction

gene sequences with a cooperative knowledge acquisition
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Press, Eds. L. Hunter & al.
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L.'¢quipe MUSTIL (Modeles Utilisateur-Systéme-Tiche et
Implantation Logicielle) aborde le probleme des explica-
tions dans le cadre de résolution (coopérative ou non) de
problémes industriels. Deux theémes de recherche sont ac-
tuellement traités : I'explication coopérative (P. Brézillon) et
I'explication géométrique (1. Alvarez et P. Riviére).
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L’explication coopérative

Les explications représentent un tiers des dialogues homme-
homme en conception [Karsenty et al. 94]. C’est pour cette
raison que la génération d’explications est un des thémes de
recherches de I’équipe MUSTIL pour le développement des
systémes d’aide (aussi bien pour le diagnostic que pour la
supervision ou la décision).

Nous avons commencé en suivant la voie classique qui veut
que les explications soient produites par la machine pour
I"utilisateur (par exemple, voir [Brézillon 89 ; Bau et al. 92 ;
Brézillon et al. 92]). Comme pour les autres systémes im-
plantés, ce fut un échec : les utilisateurs ne supportaient pas
d’étre pris pour des novices. Une premiére réaction a été de
doter le systtme expert des moyens nécessaires pour que
I'utilisateur recherche lui-méme son explication [Brézillon
92]. (Une autre réaction est proposée par Isabelle Alvarez ci-
apres). La ausst, ce fit un échec : ¢’était passer d’un extréme
a I’autre. Nous abordons maintenant ce probléme, de manigre
plus réaliste, grice a des collaborations avec des chercheurs
travaillant dans des domaines différents de I'IA (nous pen-
sons notamment & 1'Ergonomie Cogpnitive et 2 la Psycholo-

gie).

Pour construire une explication, le systtme a besoin de
coopérer avec I’utilisateur. Si I'utilisateur ne comprend pas
une explication fournie par le systéme, c’est qu’il ne peut pas
établir de liens entre une information donnée par le systtme
et ses propres connaissances [Brézillon 94). Un dialogue
(coopératif !) doit donc s’établir entre le systéme et I’ utilisa-
teur afin de déterminer les connaissances qui font défaut a
I"utilisateur pour assimiler I'information surprenante (pour
I"utilisateur). Une conclusion majeure de notre travail est
qu’il faut expliquer pour coopérer et coopérer pour expliquer
[Karsenty & Brézillon 94). Explication et coopération sont
donc intimement liées.

L’explication (et la coopération) est également lié 2 1a notion
de contexte. Bien qu’il existe différents types de contexte et
qu’un contexte soit de dimension infinie, nous limitons notre
étude au contexte de la coopération. Ce contexte concerne les
connaissances qui sont partagées par |’utilisateur et le sys-
teme i un instant donné [Brézillon 94b).

Bien stir, ceci demande que le systéme soit doté de fonction-
nalités nombreuses et variées tant pour gérer les bases de
connaissances (acquisition de connaissances, assimilation,
etc.) que pour gérer les interactions avec Iutilisateur. Ceci
est possible en notant que chaque fonctionnalité n'a pas la
méme importance d’une application a I'autre. En basant nos
recherches sur plusieurs applications, nous comptons déve-
lopper les fondements de systémes réellement explicatifs,
coopératifs et en contexte.

Notre intérét pour les explications et les liens avec la coopé-
ration et le contexte nous a amené A organiser, co organiser
ou étre membre de Comité de Programme de workshops
internationaux sur ces themes A ECAI-92 et [ICAI-93, mais
aussi nationaux (2ndes Journées explication, Journée Ex-
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plication et coopération). Outre notre appartenance au Groupe
Explication du PRC-IA, nous prenons également une part
active a d’autres groupes de travail (Groupe COOP sur la
modélisation de la coopération homme-machine, Groupe
ACB sur I'acquisition de connaissances contextuelles en
Biologie).

L’explication géométrique

L’explication géométrique consiste A proposer a I’utilisateur
d’un systéme des explications basées sur une représentation
non pas logique, mais spatiale, de I’ensemble de ses connais-
sances. Il ne s’agit pas 12 seulement d’'un probléme de
représentation graphique. En effet, le point de vue géométri-
que, méme abstrait, permet de mettre I’accent de manidre
explicite sur certains éléments de connaissances absents du
paradigme logique : existence d’une frontidre, la forme de
celle-ci, la projection du point courant sur cette frontire, etc.
Le fait d’utiliser une telle représentation nous donne d’em-
blée toute une panoplie d’outils: tout ce qui est lié aux
espaces vectoriels euclidiens, au calcul différentiel (plan
tangent, gradient,...) est a priori disponible.

La mise en ceuvre de I’explication géométrique nécessite
trois étapes : la définition d’un espace vectoriel a partir d’un
certain nombre de variables quantitatives ; la normalisation
des dimensions (pour se ramener 2 des grandeurs sans uni-
tés), et leur homogénéisation (pour rendre comparable des
grandeurs qui ne le sont pas) ; et enfin la définition d’un
produit scalaire. On entre ensuite dans une boucle classique
résolution-explication, I’explication géométrique permet-
tant d’apprécier la qualité des solutions proposées A I'utilisa-
teur. L’échange entre le systéme et I’utilisateur se fait par
I"intermédiaire de la métrique, qui peut &tre modifiée (di-
mensions de I'espace, normalisation ou produit scalaire).

Le principe de I'explication géométrique a été utilisé ;

— pour I'aide a la prévision économique (écriture, en lan-
gage LISP, du logiciel FORCES, utilisé depuis prés d’un an
et demi 2 I’INSEE, sur le modele macro-économique
AMADEUS) et

— pour I"aide au diagnostic de moteurs (explication morpho-
logique pour un systéme de diagnostic automatique de pan-
nes de moteurs de tracteurs).
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Génération automatique de commentaires

Nous nous intéressons aux explications dans le cadre d'un
systéme capable de générer automatiquement un commen
taire de parties de Tarot. Notre systéme comporte deux sous
systemes d’ordre 1, Bateleur et GénéCom :

~— Bateleur est le systtme jouant au tarot. Sa base dc
connaissances peut évoluer dans certaines conditions ¢t ne
concerne que Ic jeu de la cartes et le décompte des points. La
modélisation du comportement d’un joueur se fait A trois
niveaux de décisions : le niveau Choix du plan de Jeu (nivenu
stratégique), le niveau Choix du but A atteindre et le niven
Choix de la carte (niveau tactique).

GénéCom cst le sysme qui commente les purtics de
tarots. 1l analyse et critique les propositions de I'utilisnteur,
¢t génére des commentaires sur la fagon dont cet utilisntem
joue. GénéCom utilisc la base de connaissances de Batelem
pour compurer le jeu de I'utilisateur ct le jeu de Batclenr (si
ce dernier avait joué A la place de I'utilisateur). Le systéme
essuie d'abord de comprendre le comportement et les choix
du joueur (en identifiant ses plans, ses buts et scs méthodes)
1l géndre ensuite trois types de commentaires : 1) un ¢om
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mentaire stratégique comme il vaut mieux affranchir la
longue avant de faire couper I'adversaire, 2) un commen-
taire tactique comme t« dois chasser le petit bille en téte et
non pas jouer un petit atout, ou encore 3) un commentaire sur
la fagon d’atteindre un but comme pour faire couper I'adver-
saire, il faut jouer un petit carreau et non pas la Dame.

Les deux approches (explication et commentaire) ont bien
entendu des intentions communes : analyser et critiquer les
choix de I'utilisateur. Mais, commentaire et explication ne
sont pas équivalents car le contexte est différent ; lors d’une
demande d’explication, le systeéme explicatif a déja déduit
une solution et I’explication vise A convaincre I’ utilisateur du
bien fondé de cette solution. En effet, une explication tente de
répondre a une question précise posée par I'utilisateur, ce qui
implique la nécessité d’un dialogue entre le questionneur et
le répondant. Par contre, une demande de commentaires a
lieu une fois que le joueur a fini de jouer sa partie, le systéme
doit alors construire un commentaire visant 3 répondre aux
questions potentielles que pourrait se poser I'utilisateur. Il a
pour but de découvrir les faiblesses et les forces du joueur, et
de faire des remarques sur les choix effectués par I'utilisa-
teur.

Bateleur et GénéCom ont été développés en Le Lisp sur des
stations de travail Sun. Comme pour les autres générateurs
d’explications, I’objectif est d’aider Iutilisateur dans sa
démarche et ses réflexions. Toutefois, I'originalité de
GénéCom vient du fait qu’il n’aborde pas le probléme sous
le méme angle que les syst®mes explicatifs traditionnels. En
effet, alors que les systémes explicatifs permettent 2 I'utili-
sateur de poser des questions sur une solution produite
(demande de I" utilisateur : Pourquoi le systénte a-t-il joué le
Roi de Coeur ?), GénéCom critique et remet en cause (ou
non) automatiquement la fagon dont I'utilisateur a joué une
partie de Tarot (commentaire du systeme : au pli 3, tu as joué
la Dame de Tréfle. Ce n’est pas bien joué car elle a de fortes
chances de se faire couper).
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Comportements dans les systémes multi-agents : de I’ex-
plication a I’adéquation

L’équipe MIRIAD (Modélisation des Interactions et Recher-
ches en Intelligence Artificielle Distribuée) fait appel aux
explications pour optimiser la coopération dans un systéme
multi-agents. Nous voulons doter les agents d’un SMA de
capacités d’anticipation sur le comportement des autres agents,
ceci afin d’obtenir une coopération «optimale» entre agents,
ce que nous appelons adéquation des comportements. Pour
obtenir cette adéquation, chaque agent doit posséder les
facultés suivantes :

- «explication» du comportement observé de «I’autre». L’ex-
plication est ici compréhension en ce sens qu’elle n’est pas
destinée 2 I'utilisateur du systéme ou  un tiers quelconque
mais A I’agent lui-méme ;

- «prédiction» du comportement ultérieur de «I’autre». L’in-
formation acquise par le processus d’explication doit pou-
voir étre exploitée pour prédire I’activité des autres agents ;

- «adéquation». L’agent doit adapter son propre comporte-
ment a celui (prédit) des autres agents pour optimiser I’utili-
sation des ressources du systéme.

Pour ce faire, nos agents adoptent ce que D.C. Dennett
nomme «le point de vue intentionnel» (Intentional Stance),
c’est-a-dire qu’ils considerent les autres comme des «syste-~
mes intentionnels» afin de rendre leurs comportements intel-
ligibles et de permettre la prédiction de leurs actions futures.

Ainsi I'explication revient a une interprétation du comporte-
ment selon les croyances, les désirs, et un principe de ratio-
nalité (en général implicite). Dans cette optique, on peut
dégager plusieurs manieres de considérer le probléme :

1. Explication & partir de bases de régles

L’application du Copilote Electronique est développée a
I’ONERA et porte sur la reconnaissance des intentions du
pilote d’un avion de chasse |Ornato 94] (I’intention du pilote
est considérée comme ce qui explique son comportement).
L’attribution et le suivi d’une intention se fait sur la base de
la reconnaissance de scénarios (un scénario est un ensemble
d’événements particllement ordonné dans le temps).

2. Explication «réactive»
Unsysteme existe dans I'équipe MIRIAD : CRAASH [Zeghal

93], évitement de collision entre mobiles. Chaque mobile
explique (interpréte) la position et la vitesse des autres (par
un simple calcul numérique) en termes d’un vecteur tendant
vers le but du mobile considéré et d’un vecteur tendant 3
I'évitement de collision, ceci en faisant une hypothése sur la
rationalité de «Iautre» : le comportement de tous les mobiles
est homogene.

Projet

Une plate-forme d’expérimentation et d’étude de I'interpré-
tation intentionnelle de mécanismes réactifs, ou seront no-
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tamment explorés les aspects suivants dans une application
de type proies-prédateurs : agents hétérogénes (antagonis-
tes), environnement riche (toroidal, obstacles,...), stratégies
collectives, comportements évolutifs, comparaison entre le
comportement implanté (réel) d’un agent et le comportement
expliqué (interprété) du point de vue des autres.
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i Omato M (1994). Reconnaissance d'intentions sans re- |
| connaissance de plans, Deuxiemes Journées Francopho-

} nes «Intelligence Artificielle Distribuée» et «Systémes |
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Explications pour la prescription de médicaments

L’équipe Intelligence Artificielle & Pharmacologie déve-
loppe un important projet du méine nom destiné 2 rationali-
ser, automatiser, et valider le processus de prescription de
médicaments, notamment dans le domaine de I'automédica
tion, par la mise en ceuvre de diverses formes d’assistance
intelligente de I'usager. Appliqué a la pharmacologie, do-
maine trés peu exploré par I'l1A, cc projet a pour but, A partir
d’un dialoguc de type questions-réponscs, d’acquérir des
informations sur les symptémes d'un patient, puis d’cxploi-
ter les connaissances du domaine en se servant des techni-
ques de I'IA et des bascs de données pour obtenir un diagnos-
tic et ¢laborer une ordonnance sur le traitement médical le
plus adapté 2 unc pathologie. Ce systéme doit étre susceptible
de répondre aux attentes de plusicurs catégories d'utilisa-
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teurs, selon leur niveau de connaissance sur le domaine et ce
qu’ils attendent du diagnostic. Les trois instances d’utilisa-
tions possibles sont :

- le grand public : pour la prescription de médicaments sans
ordonnance (automédication assistée par ordinateur) par le
biais d’un Minitel (téléautomédication).

- les étudiants en médecine ou en pharmacie ; pour I"aide A la
formation (EIAO).

- les pharmaciens : pour I’assistance aux tiches de délivrance
de médicaments.

- les médecins généralistes : pour I'aide A la décision pourles
tiches de prescription de médicaments.

Un champ d’étude aussi sensible que la santé et une variéié
aussi importante de ses utilisateurs potentiels, donnent un
rble prépondérant aux explications dans ce systéme. 1l faut
pouvoir justifier le diagnostic auprés des utilisateurs profes-
sionnels, en utilisant de manigre explicite leur Jjargon et ¢
formalisme de leur raisonnement. De plus, I'information A
délivrer doit étre différente pour chaque profil d’utilisateurs
et selon leur besoin (requétes dans une base de données pour
spécifier un médicament ou diagnostic complet). Pour y
parvenir, différentes sortes d’explications sont proposées. A
tout moment des étapes du processus questions-réponscs,
I"utilisateur peut demander des explications de type «pour

quoi cette question 7» ou «que signifie le terme x 7». Ces
deux types d’explications, qualifiées d’explications locales,
sont adaptées A I'utilisateur et construites A partir des attributs
des modeles conceptuels des objets manipulés (classes). Unc
fois que le diagnostic est établi et le résultat est rendu en fin
de session, le systeme explicatif sera prét a fournir des
explications dites globales, sur I'ensemble du processus, alin
de justifier les résultats obtenus ou de former utilisateur
une méthodologie analogue. Ces explications qui sont lides
au raisonnement du systéme expert, sont construites au bon

niveau d’abstraction (ie. fournir I’explication idoine au ni

veau de connaissance de I'utilisateur) et &tre basées sur une
base de faits pertinents, construite au cours de Iexpertisc
qui permettra d’accéder 2 différentes profondeurs du raison

nement. Ces explications globales peuvent étre positives (¢n
réponse & des questions du type «pourquoi le médicament
x ?») ou négatives (s'il s’agit des questions du type «pour-
quoi-pas le médicament y ?» pour demander pourquoi le
médicament y n’a pas été proposé ?). Pour le grand public,
auquel nous prétons une connaissance du domaine presqgue
nulle, le systéme doit non seulement répondre aux questions
méthodologiques sur le raisonnement, mais insérer des ex-
plications spontanées («/nitiative Explanations»). Ces ex

plications sont liées aux aspects des informations relatives A
la gravité de certains symptomes, aux contre-indications de
certains médicaments, A des posologies trés restrictives, ou
aux conseils qu’un praticien ou un pharmacien est cenié
indiquer & son client sur le traitement d’une maladie dingnog

tiquée ou sur I'utilisation d'un médicament.

Pour répondre A ces objectifs, le systdne explicatif conmu
nique avec un systéme expert construit autour d*une architee
ture objet. Ce dernier, dans un premier temps concerne
d’abord lec phénomene de I'automédication dont Iimpor
tance socio-économique est considérable. Dans un deuxidme
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temps, ce systéme va s’élargir a ’ensemble de ses utilisateurs
potentiels.
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Explications dans le systeme DIAPASON

Le systtme DIAPASON est un systéme d’aide 2 la formation
des chargés de conduite des réseaux électriques de distribu-
tion moyenne tension. Ce projet est I’objet d’un contrat de
trois ans entre la DER d’EDF et le LIF de Paris 6. Le stagiaire
cn formation est placé dans une situation correspondant 3 une
étude d’un cas réel sur un réseau simulé. 11 doit établir un
diagnostic du défaut et réalimenter les parties saines du
réseau. Nous cherchons i construire des explications sur le
lonctionnement du réseau étayées par les signaux émis, sur le
bilan de I'ouvrage, sur le diagnostic du défaut et sur les
décisions de réalimentation du stagiaire.

Modélisation de dialogues explicatifs

Michelle Joab appartient au groupe GENE (Génération d’Ex-
plications Négociées) du PRC IA. Sa recherche dans le cadre
de GENE vise 2 étudier les liens entre la structuration des
dinlogues et les phases explicatives du dialogue. Le modele
structurel de dialogue utilisé est dérivé du modele de I'école
de pragmatique linguistique de Geneve (Roulet, Moeschler).
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Dans Ie cadre des travaux du LIUM en EIAO (Environne-
ments Interactifs d’ Apprentissage avec Ordinateur), la ré-
flexion menée avec des enseignants et des didacticiens nous
a conduit & concevoir les explications en fonction d’objectifs
d’enseignement déterminés et dans le cadre de scénarios
d’interaction précis. L’explication n'est plus congue comme
une réponse ponctuelle  la question «Comment?» ou «Pour-
quoi?» ou «Pourquoi pas?», mais comme un processus d'in-
teraction entre I’éleve et le logiciel. C’est ’ensemble des
interactions entre le systéme et I'apprenant, structuré par les
situations d’interactions, qui constitue un processus explica-
tif, au cours duquel chaque explication peut devenir perti-
nente.

Plusieurs réalisations ont développé cette démarche :

- ELISE : ce systéme, réalisé par E. Delozanne, permet 2 des
étudiants de I'enseignement scientifique d’acquérir des con-
naissances de méthodes sur le calcul des primitives (calcul
intégral). Il est le résultat d’une méthodologie de développe-
ment qui associe des enseignants praticiens du domaine et
des didacticiens dés I'étape de conception du logiciel. Il
propose trois situations d’interaction : résolution en «mode
plan», résolution en «mode pas-a-pas», et une vue générale
sur les solutions retenues. Ces trois situations, reproduites
lors de la résolution de plusieurs exercices, font entrer les
étudiants dans un processus explicatif, processus dans lequel
ils ont un réle actif.

- STUDIA : ce systeme, réalisé par R. Chevallier, est utilisé
par des étudiants pour débuter I'apprentissage d’une mé-
thode de calculs statistiques (les tests paramétriques). La
structuration des situations d’interaction se fait par la mise en
ceuvre d'un modele de dialogue homme/machine. Les enjeux
de chaque situation permettent de préciser le rdle que doit
jouer chaque type d’explication donné par le systéme :
explications fournies suite i une erreur commise par I’appre-
nant, suite A un échec important de I’étudiant, 2 la fin de la
résolution d’un excrcice sous forme de résumés explicatifs,
explications en réponse  une sollicitation précise de I’appre-
nant sous forme d'aide ponctuelle ou sous forme de docu-
ments plus complets.

- COMPANION : ce systtme multi-média, réalisé par Y.
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Hilem, est congu pour des ingénieurs et des techniciens
devant effectuer des simulations numériques lors de 1’élabo-
ration de produits industriels nouveaux. Le systeme est
utilisé on line, et permet de développer un apprentissage
continu sur les lieux de travail. Un module de type systeme
expert assiste les utilisateurs et leur fournit les explications
(sous forme de démonstrations, sous forme d’aides plus
détaillées, avec animation ...). Les explications sont ainsi
intégrées au processus méme de conception des produits.
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Production d’Explications dans les SBC

Les travaux développés en Explication, au sein de I'équipe
1ASI du LRI, considerent qu'expliquer le comportement et
les connaissances d'un Sbe (appelé Sbe-Domaine), est une
tiche & part entigre qui néeessite ses propres connaissances,
les connaissances d'explication. Ces dernigres permettent de
construire et de choisir I'cxplication la micux adaptée. Elles
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sont. soit dépendantes du Sbc-domaine 2 expliquer, soit
beaucoup plus générales, et sont mises en ceuvre par un
raisonnement spécifique : le raisonnement d'explication. Un
modele de ce raisonnement a été proposé au cours du travail
de these de B. Lemaire dans I’architecture Esméralda, archi
tecture intégralement dédiée & cette tiche et qui constituc un
shell de SBC d’explication (Sbc-Explication).

Thémes de recherches actuels

¢ Contraintes imposées par 1'objectif d’explicabilité sur la
représentation des connaissances

Ce travail consiste a étudier les interactions entre les deux
Sbc auxquels nous sommes confrontés : Sbc-Domaine ¢t
Sbe-Explication. Nous nous intéressons plus particulidre
ment a la représentation, au sein du Sbc-Domaine, des
connaissances et du raisonnement de ce domaine afin de les
rendre complétement explicites pour le Sbc-Explication
Cette direction de recherche s’inscrit 2 1a fois dans la problé
matique développée dans le groupe Eva du Prc-IA, ol nous
essayons d’identifier un noyau de connaissances du domaine
réutilisable par différentes tiches de raisonnement (dont
I’explication), et dans le travail de thése de Karine Alexis
dans le domaine des Encheres de Bridge.

* Modele d’interaction entre les Sbe et leurs interlocuteurs

L’objectif de ce theme est de situer le réle de I'explication
dans le cadre d'un dialogue coopératif, et de fournir un
modele plus complet et plus cohérent du dialogue explicutil
par la prise en considération de différents points de vue
d’analyse et de modélisation. (cf. plus haut, I’encadré sur le
Groupe Géne du Prc-1A)

* Acquisition de connaissance d’explication

Ce theme a pour objectif I'enrichissement de 1'architectu

Esméralda, et donc I’identification de mécanismes généruu

d’explication exploitables par celle-ci, & partir d’applica
tions particuli¢res. Ce theme nous conduit 3 mettre sur picd
des expérimentations (recueil de dialogues explicati{s) nutow
de Sbc-domaine existants comme Aplusix (Sbe de factorisn

tion d’équations, développé au LRI-Orsay) ou Satin (She d

diagnostic médical, développé & I'UTC-Compiggne).
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Theémes de recherche

L'équipe Inférence et Apprentissage a pour objectif principal
I'étude, le développement et I'application de méthodes d’ap-
prentissage automatique empiriques. Les applications de
I'apprentissage développées par I’équipe 1 & A dans le cadre
du projet Esprit 11, Machine Learning Toolbox, ont mis en
évidence la nécessité pour un systeme d’apprentissage, aussi
automatique soit-il, d'étre compréhensible, ¢’est-A-dire que
ses mécanismes d’apprentissage et son mode d’interpréta-
tion de ses connaissances soient explicites. D’un point de vue
applicatif, la modélisation par I'utilisateur des connaissances
nécessaires A I'apprentissage automatique, la validation par
I'utilisateur des résultats de I'apprentissage, et leur révision
dventuelle sont grandement facilitées si le systéme est 2
méme d’expliquer la fagon dont il interpréte et utilise les
exemples des concepts & apprendre, les connaissances du
domaine d'application et les connaissances de contrble de
I'apprentissage INEC 92], [NEK 94}. D’un point de vue
théorique, rendre I'apprentissage compréhensible nécessite
que soient caractérisées de fagon déclarative (au knowledge
level) les connaissances nécessaires 2 I"apprentissage, les
objectils de I'apprentissage et les méthodes elles-mémes.

Ces deux points de vue ont conduit A développer au sein de
I'équipe 1 & A les deux thémes de recherche que sont la
compréhensibilité de 1"apprentissage pour I'utilisateur et la
modélisation de 1’apprentissage.

l'importance de la représentation d’un modele de 1'utilisa
teur et du contexte d'apprentissage pour produire des expli
cations qui rendent 1'apprentissage compréhensible a été mis
en évidence griice A I'application du systéme APT 3 I"acqui
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sition des connaissances dans le domaine bancaire [NED 94].
APT est un systéme d’apprentissage coopératif dit apprenti,
dédié 2 ’acquisition de connaissances de résolution de pro-
blémes en présence de connaissances du domaine [NED 93].
Ces recherches se poursuivent actuellement dans le cadre du
développement d’un serveur minitel pour la SNCF.,

D’autre part, I'importance de la modélisation conceptuelle
pour la compréhension et I'explication de I’apprentissage et
de la résolution de probleéme sont 2 Iorigine de travaux 2 la
fois sur les méthodes d’apprentissage dites generate-and-
fest et sur la reconnaissance de plans. Dans notre modéle
d’apprentissage, les méthodes de type generate-and-test sont
décrites en termes de méthodes de résolution de probléme et
plus précisément, de recherche dans un espace d’hypotheses,
au moyen d’opérateurs élémentaires d’apprentissage et de
connaissances de contrdle (ou biais) qui agissent sur ces
opérateurs [ROA 94]. Ce modele a permis de spécifier, dans
un formalisme logique, le systéme générique d’apprentis-
sage HAIKU qui devra permettre I’étude des caractéristiques
des méthodes d’apprentissage simulées INER 94].

Par ailleurs en ce qui concerne la reconnaissance de plan, la
compréhension d'un comportement a pour objectif la cons-
truction d'une interprétation permettant de comprendre et
d’expliquer les actions observées en termes des buts et des
plans plausibles de I'agent. Ce probleme est en quelque sorte
inverse de celui de la planification. La modélisation de Ia
reconnaissance de plans comme une tiche de résolution de
probléemes |[CANO94] rend explicite le raisonnement sous-
jacent & cette tiche ainsi que les connaissances qu’il faut
utiliser et acquérir. Un tel modele montre aussi quelles
connaissances de planification (et comment) peuvent étre
utilisées pour la reconnaissance. Finalement, il permet au
systéme de reconnaissance de mieux expliquer son raisonne-
ment de résolution de problémes & I'utilisateur.

La diversité des travaux de I’équipe Inférence et Apprentis-
sage sur les explications et plus généralement les interactions
avec un utilisateur refléte la variété des applications des
recherches en explication.

Bibliographie

ICANY4| Cafiamero D., Modeling Plan Recognition for
Decision Support. In L. Steels, G. Schreiber, W. Van de
Velde (eds), A Fuwre for Knowledge AcquisitionSth
European Workshop on Knowledge Acquisition, Heidel-
berg, Springer-Verlag, 1994, LNAI 867, p. 158177.
[NED 93] Nédellec C.. «Expliquer pour valider les syste-
mes d’apprentissage automatiquer in Actes des Journdes
Acquisition des Connaissances du PRC-GDR-IA (JAC
93), St Raphaél, Mars 1993,

[NED 94} Nédellec C., APT, apprentissage interactif de
regles de résolution de probléme en présence de théorie
du domaine, these de 1Université Paris-Sud, Mars 1994,
INEC 92] Nédellec C. et Causse K., «Knowledge
Refinement with KA and ML Methods», Current
Developments in Knowledge Acquisition : EKAW-92, p.
171-190, Wetter T. et al. (Eds.), Springer-Verlag, Mai
1992,

numéro 20 / Janvier 1995 E



BULLETIN DE L'AFIA

DOSSIER : EXPLICATION. ET SYSTEMES A BASE DE CONNAISSANCES

[NER 94] Nédellec C. et Rouveirol C. Specification of the
HAIKU system, Rapport de Recherche n°® 928 de
IUniversité Paris-Sud, 1994,

[ROA 94] Rouveirol C. et Albert P., Knowledge Level
Model of a Configurable Learning System A Future for
Knowledge Acquisition8th European Workshop on
Knowledge Acquisition, Heidelberg, p. 374-393, Steels
L., Schreiber G. et Van de Velde W. (Eds.), Springer
Verlag (Pub.) LNAI 867, Septembre 1994.

Laboratoire’de Sciences de I’Educatidl:
Equipe DEACT

Contact : Benoit Lemaire

Laboratoire de Sciences de 1’Education
Equipe DEACT

Université Pierre Mendes France

BP 47

38040 GRENOBLE Cedex 9

E-mail : lemaire@shm.grenet.fr

L’arrivée de I'auteur dans 1’équipe de Grenoble étant trés
récente, les orientations présentées ci-dessous refletent es-
sentiellement les travaux antérieurs de 1’auteur.

Ces travaux récents sont organisés autour de I'idée selon
laquelle I’explication est avant tout la mise en place d’une
relation explicative manquante chez I'utilisateur et ne peut
&tre réduite aux textes ou aux graphiques sur lesquels se
focalisent bien souvent les recherches et qui ne sont que des
moyens, non des fins en soi. Ainsi, plutdt que de se concen-
trer sur la reproduction d’explications humaines dont rien ne
prouve qu’elles sont adaptées au contexte de I'interaction
homme-machine, notre objectif est d’utiliser au maximum
les capacités de I’ordinateur pour définir de nouveaux modes
d’explication. Ces capacités propres a I'ordinateur, bien
souvent sans équivalent dans les explications humaines, sont
par exemple :

* la visualisation d’informations ;

* la possibilité pour I'utilisateur de se créer son explication
par manipulation directe d’informations ;

* I'indexation de I’historique du dialogue avec I'utilisateur,
afin de retrouver des explications antérieures pertinentes.
En s’affranchissant de la performance humaine, on offre a
I'utilisateur de nouvelles possibilités d’explication, et no-
tamment :

* I'cxplication obtenue par misc en relation visuelle des
dilférents échanges d’un dialogue homme-machine [Le-
maire et Moore 94] ;

* I’explication obtenue par exploration d'informations gra-
phiques et textuelles [Lemaire et al. 94].

Ces travaux sont basés sur une solide analyse de dialogues
humains menée avec le concours de psychologues, 1’objectil
¢tant de reproduire la fonction des explications humaines,
plutbt que les explications elles-mémes.
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| Centre for Electrical Power Engineering
I (CEPE)

- —

Contact : Eric Georgin
(responsable : Jim McDonald)

Centre for Electrical Power Engineering
University of Strathclyde

204 George St.

Glasgow G1 1XW ; Ecosse

Tel : 041-552-4400 Extension 2665
Fax : 041-552-2487

Email : e. georgin@vaxa. strath. ac. uk

Présentation générale :

Le Centre for Electrical Power Engineering investit scs
recherches depuis une dizaine d’années autour de I'fA ;
systemes de traitement d’alarmes, de diagnostic, de restaurn-
tion de réseaux électriques pour améliorer la transmission ct
la distribution de I’électricité, systemes de diagnostic dc
turbo-générateurs, etc. Ces systemes sont maintenant utilisés
par plusieurs générateurs et/ou distributeurs d’électricité ¢n
Grande-Bretagne.

Recherche en Explications :

Le principal objectif de ces recherches est d’identificr lcs
connaissances d’un domaine complexe (e.g. celui des grou-
pes turbo-générateurs), et savoir les représenter, pour qu'cl
les deviennent utiles tant pour raisonner que pour expliquer,
Précédemment, ces connaissances n’étaient que principale
ment heuristiques.

La justification des connaissances se fait généralement par
concoction. Dans notre cas, études de cas et modeles fone-
tionnels du domaine tentent de présenter a I'utilisateur de
fagon plausible et A différents niveaux d’abstraction unc
solution semblable A celle que produirait une systéme d bage
d’heuristiques, parfois incompréhensible de ' utilisatcur. Celn
permet A la fois de mieux persvader I'utilisateur et de com-
prendre les phénoménes physiques responsables des fuutes,
Des explications alternatives sont alors rendues possibles, ot
sont présentées ) différents niveaux de compréhension,

1.’ objectif & long terme est de construire un systéme expert de
diagnostic qui pourra utiliser, expliquer diverses connnigsuns
ces ¢t le fera A différents niveaux de compréhension
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Ces recherches sont menées en collaboration avec EDF, et
ont comme support DIVA, un systéme expert de diagnostic
de fautes sur les groupes turboalternateurs.

Bibliographie

E Georgin, J McDonald, J-P Jacquot and B Ricard,"'The
Use of Cases in Diagnostic Explanations», 1EE
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| Les travaux en explication
a PUniversité de Pittsburgh (Etats-Unis)

par Benoit Lemaire

Les deux grands axes de recherche mis en place dans I’équipe
de Johanna Moore sont, d’une part, la prise en compte de
I"historique du dialogue dans la génération d’explications et,
d’autre part, la formalisation de la planification d’explica-
tions.

Prise en compte de Uhistorique du dialogue

L’analyse de dialogues tutoriels humains montre I'impor-
tance des références aux explications antérieures. Le tuteur
explicite bien souvent les relations entre ce qui est expliqué
et ce qui a été transmis auparavant, afin d’aider I"apprenant
A structurer ses connaissances et 3 les généraliser. Ce dernier
fait également référence aux explications antérieures dans
ses questions. L'objectif des travaux développés actuelle-
ment est de modéliser et d'implémenter dans le cadre du
tuteur intelligent Sherlock, ces capacités de référence au
dialogue passé.
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trant plutdt qu'en en parlant), mais aussi pour I'apprenant
d’explorer, de manipuler cet historique du dialogue grice a
des outils appropriés, afin de se construire les abstractions
nécessaires A I’apprentissage.

Formalisation de la planification d ‘explications

L’objectif de ce travail est de formaliser la tiche particuliere
de planification du discours. Le planificateur DPOCL [3] qui
résulte de cette réflexion théorigue, raisonne explicitement
sur les relations entre les actes communicatifs d’un plan et
notamment ;

* si une étape peut satisfaire les préconditions d’une autre
étape ;

* comment les étapes d'un sous-plan se combinent pour
réaliser les effets de 1'étape parente.

Il est alors possible de distinguer entre les effets attendus
d’une explication et ceux qui ne sont que des effets de bord,
ce qui permet de corriger de manidre appropriée le plan de
I'explication si I'utilisateur ne I’accepte pas.

Ce planificateur posséde une sémantique précise et claire, ce
qui devrait permettre de disposer d’un cadre pour la compa-
raison des nombreux planificateurs d’explication existants.
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dialogues : finding and exploiting relevant prior
explanations», in Proceedings of the Conference on Al in
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tutorial dialogues : browsing a visual dialogue history»,
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Aprés une étude détaillée du phé- (
nomene dans des dialogues hu-

mains, permettant de préciser ses
conditions d’utilisation, une pre-
miere approche a consisté i repro-
duire la performance humaine :
un algorithme de raisonnement 2
partir de cas permet de retrouver
les explications antérieures perti-
nentes et de nouveaux opérateurs
de planification produisent un
texte qui y fait référence [1]. Une
scconde approche [2) s’est voulue
nwins anthropomorphique et da-
vantage basée sur les capacités de
visualisation de la machine : en
représentant & 1'écran Ihistorique
du dialogue, il devient possible
pour la machine d'y faire réfé-
rence trés simplement (en mon- \_

Qu'est-ce que
tu fais ?

N

je demande a cette machine
pourquoi je n'ai pas droit &
une augmentation

K.ALEXIS J
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LE SYSTEME D'ORDONNANCEMENT CORPLAN

Visite guidée d'une application industrielle :
le systéme d’ordonnancement Corplan mis en place par
ITMI-APTOR pour la société CORNING

Jeudi 7 juillet, rendez-vous
au siége de Cap-Sesa Indus-
trie & Boulogne avec Fran-
cois Cachard, responsable de
l'activité Systémes Intégrés
de Production chez ITMI.
Cette entreprise, filiale de
Cap-Sesa Industrie, au nom
évocateur : Industrie et Tech-
nologie de la Machine Intelli-
gente est personne morale
adhérente a I'AFIA.

13heures 30 précises, F.
Cachard arrive et nous voila
aussitot partis vers une desti-
nation bucolique : Bagneaux-
sur-Loing dansle département
de la Seine et Marne. Vous
imaginez que ce n'est pas
pour faire une promenade en
barque surle Loing que j'avais
pris rendez-vous et vous de-
vez imaginer aussi que je
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n'écris pas cet article pour
vous faire partager les joies
de mes excursions a la cam-
pagne.

Il s’agit en fait d'aller voir de
prés une application indus-
trielle comportant des tech-
niques IA qu'ITMI a mise en
place il y a 2 ans, et de faire
un bilan de son utilisation en
rencontrant les différentes
personnes concerneées : utili-
sateurs, directeur informati-
que et bien sir la société de
service ayant vendu le pro-
duit. Nous sommes accueillis
par le responsable informa-
tique du site, Mr Lebret, qui
m’explique le contexte.

Le contexte

Le site de Bagneaux-sur-
Loing est une usine dépen-
dant de la division optique de
CORNING FRANCE, dépen-
dante de CORNING Etats-
Unis. Cette division est spé-
cialisée dans la fabrication
du verre optique. Le proces-
sus de production du verre
optique se compose d'une
phase de fusion suivie d'une
phase de formage. Ainsi le
verre est fondu dans un four
et en sort par l'intermédiaire
de tubes (de 1 a 3 par four).
Les coulées de verre entrent
alors dans des presses qui le
forment d’'une fagon précise,
conformément aux besoins
en articles (verres de lunette
particulier) exprimes par le
service commercial. Les arti-
cles ainsi obtenus passent
dans des arches qui les re-
froidissent doucement. En

final, les articles sont préts a
étre enveloppés et expédiés.
On peut estimer a environ
1 200 000 les articles fabri-
qués en deux semaines.

Le probléme

Les types d'articles sont au
nombre de 11 000 sans
compter des demandes spé

cifiques, nouvelles qui peu

vent arriver. Ils peuvent étre
faits dans différentes sortes
de verre, environ une tren-
taine. IIs possédent chacumn
un certain poids, une cer

taine épaisseur, une certaine
courbure et nécessitent tn
outillage de presse particut

lier qui doit étre ainsi plac¢,
a la demande, a la sortic du
four. Tout changement de
modeéle implique un change

ment dans l'outillage.

Le probléme consiste done o
optimiser la production des
11 foursenréduisantle tenps
perdu parlesdifférents chan

gements d'outillage et les per

tes de verre en sortie de four,
le débit du four étant cons

tant alors que les débits pas

sant dans les tubes sonl ¢

pendants de l'article a falyi

quer.

La demande et les con-
traintes

Dans ce cadre, la demande
concerne la mise en place
d’'un systéme d'ordonniice
ment qui organise la fabrica
tion, sur les différentes pres
ses, des articles liés aux com
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mandes commerciales.

Cet ordonnancement s’effec-
tue sur un horizon glissant
de six semaines, appelé cam-
pagne. Une campagne con-
cerne un verre particulier
dans un four particulier. Au
cours de la production, le
systéme doit permettre a
l'opérateur de suivre la pro-
duction des articles et d'in-
tervenir occasionnellement
sur cet ordonnancement, via
un réordonnancement immé-
diat.

L' ordonnancement doit te-
nir compte des contraintes
suivantes :

- le débit en sortie de cha-
que four est limité,

- chaque tube accepte un
débit minimal et un débit
maximal,

- les changements de débits
sur les tubes sont limités,

- chaque article a fabriquer
comporte ses propres ca-
ractéristiques (poids, épais-
seur, courbure) et ses pro-
pres régles de fabrication
{presse),

- I'opérateur doit toujours
étre en mesure d'opérer
des modifications de der-
niére minute sur I'ordon-
nancement dans les cas

Ecran couleur graphique
(ordonnancements)

GESTION
COMMERCIALE

de commandes imprévues,
deruptures d’approvision-
nement, de pannes ma-

chines...

Le systéme développé
par ITMI

C’est en profitant d'un chan-
gement dans l'organisation
informatique de I'entreprise,
notamment dans la décen-
tralisation de ses entités, que
I'idée de mettre en place un
nouveau systéme d’ordon-
nancement s'est fait jour. Le
passage de I'ancien systéme
IBM au systéme VAX étant
décidé, il a paru utile d'en
profiter pour modifier totale-
ment le systéme d’ordonnan-
cement précédent jugé trop
rigide et amenant a des solu-
tions fausses... en le rempla-
¢ant par un systéme évolutif,
capable d'étre manipulé par
des non-informaticiens et
offrant des possibilités de si-
mulation immédiates.

La société ITMI a ainsi été
chargée de développer une
solution ; celle-ci s'articule
autour du principe suivant :
tout type d'ordonnancement

peut étre reproduit au tra-

serveur DEC

vers de régles définies par
l'utilisateur. Il s’agit donc de
créer un systéme expert qui
puisse restituer le raisonne-
ment d'un expert en ordon-
nancement. Le systéme doit
rester controlable car en cas
d’aléas, I'opérateur doit pou-
voir intervenir interactivement
surl'ordonnancement.

Le systéme Corplan, installé
sur une station serveur DEC
réceptionne les informations
(sous forme de fichiers) pro-
venant de la gestion com-
merciale : portefeuille de com-
mandes indiquant les quan-
tités a produire des articles
concernant le méme verre.
Un opérateur consulte et or-
ganise ces données pour te-
nir compte, par exemple, de
commandes urgentes. Cet
applicatif sert également a
assurer le suivi de la produc-
tion : les quantités réalisées
chaquejour sont mises a jour,
ce qui permet d'effectuer un
réordonnancement a partir
des données réelles. L'opéra-
teur indique aussi sur quel
four devra se réaliser la cam-
pagne. Puis, il supervise le
systéme qui génére automati-
quement les ordres de fabri-
cation. Le systéme expert per-

s

GESSI

s [T

GESTION DE

| Ecran monochrome alphanumérique
(formatage et consultation de données)

|
|
PRODUCTION f
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met d'obtenir différentes si-
mulations d'ordonnancement
d’'une méme campagne. Ces
simulations peuvent étre com-
parées etvisualisées surécran
graphique ; I'opérateur peut
alorsinterveniren choisissant
la simulation amenant au
meilleur ordonnancement.
Cette premiére phase permet
d'obtenirl'ordre danslequelles
articles vont étre produits.

La deuxiéme phase a pour
objectif I'optimisation de la
production par adéquation
du débit des tubes avec le
débit du four de maniére a
minimiser les pertes de verre
en sortie de tube.

Une fois I'ordonnancement
des articles de toute la cam-
pagne (articles concernant un
verre particulier dans un four
particulier) fourni, celui-ci est
coupé en trongons d'une jour-
née. Ces programmes tech-
niques sont ensuite envoyés
au service de gestion, au ser-
vice de production qui pré-
pare l'outillage a 1a sortie des
fours et au service d'applica-
tion process qui est charge

LE SYSTEME D' ORDONNANCEMENT CORPLAN
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Interview

-Pouvez-vous vous présenter et rappeler rapidement l’histori-
que du systéme d’ordonnancement ?

Je suis responsable de la logistique, c'est a dire que je supervise le
cycle d'activité de I'usine, de l'arrivée des commandes jusqu'a la
livraison des produits en passant par la production.

Au départ, nous cherchions un outil d’ordonnancement qui réponde
bien siir a nos besoins directs mais qui soit surtout évolutif et a la
portée des utilisateurs non-informaticiens. Cette notion d'évolutivité
nous semble essentielle pour faire face non seulement aux progrés
techniques toujours susceptibles de faire évoluer la production
mais aussi a I'évolution des produits eux-mémes afin de satisfaire
les besoins nouveaux formulés par la clientéle. La clé du probléme
réside ainsi dans la capacité a pouvoir changer des choses dans le
systéme sans avoir 4 le connaitre au niveau informatique, sans avoir
a “mettre les mains dans le cambouis”, pour parler de facon imagée.
Alépoque, il y a environ deux ans, on nous proposait deux types de¢
systéme.

Le premier codait “en dur” les regles et ne pouvait étre maintenu que
par ceux qui I'avaient créé. Ainsi les couts de modification aurafen
€té tres elevés et la pérenntté du systéme mal assurée. On était loin
de la souplesse souhaitée |

Le deuxiéme, proposé par ITMI, au contraire, avait une architecture
trés modulaire, avec des régles paramétrables et une évolutton
possible des régles permettant des ajustements continus enfre In
théorie et le reéel.

- Comment s’est faite l'acquisition des connaissances 7
Comment avez-vous travaillée ?

Au départ, nous avons collaboré avec ITMI pour l'écriture de deux
régles concernant deux types de verres. Nous avons ensulte
continué seuls.

QGestion de production

Buivi do T Planilication
preduetian Editeur
Chnd qua | ot bibli q
d'interface graphique | d'objets grmphiques
X-WINDOW \
/ Langago orlenté objet C** Editourot  \  Qestion
/ Modtiode . bibllothaque |
Gestion ' dascription [ Langagode -~ sampn Langaged |\ do méthodes |
d'shetler des donndos | 4° génération \ saic base do réglen MRP
. techniquao ot ° MRP I,
A dol'outll do Programmatian par contraintes

production

Qutitaur o1 biblloirdque o objota
(Gommande, gammes, stook )
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du comptage du nombre de
piéces fabriquées en sortie et
de la préparation des car-
tons d'emballage et de leur
étiquetage.

Le systéme réalisé par ITMI
est construit autour de I'en-
vironnement GESSI. La mo-
délisation objet (C++) de
GESSI permet la représenta-
tion des outils et méthodes
de production. L'environne-
ment GESSI intégre un lan-
gage de régles et un moteur
d'inférences qui permettent
I'expression du savoir-faire
des experts pour le traitement
attendu : 'ordonnancement
automatique des tubes.

Lors de chaque phase, les
régles sont partitionnées en
différentes étapes consti-
tuant des problémes a ré-
soudre séquentiellement, par
exemple : tri des articles et
affectation aux tubes, calcul
des temps de fabrication...
La résolution d'un probléme
demande la mise en oeuvre
de plusieurs régles de pro-
duction. De maniére a facili-
ler la réutilisation des régles
écrites, un certain nombre
de primitives ont été fournies
(par exemple, celles de tri).

Le systéme expert dispose
d'un jeu de régles par type de
verres. Au départ, ITMI a
fourni deux jeux de régles.
Par la suite, d'autres jeux de
regles ont été écrits comme le
raconte Mr Baron, responsa-
ble du service logistique,
dans l'interview ci-contre.

Prcsentation réalisée

DA
Francoise Gayvral
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Nous travaillons en petite équipe dans des réunions courtes mais
réguliéres ; I'équipe est composée de cing ou six personnes : des
gens du process, des personnes de l'atelier, le chef d'équipe
presse... Je joue quelquefois le naif pour m'assurer quil y a
consensus.

Nous nous réunissons une fois par semaine pour une durée
d'environ lheure 30. L'objectif de chaque réunion est I'écriture
d'une régle.

Apreés cette réunion, un travail de synthése est nécessaire ; on
peut, grace a des simulations, juger de la valeur de la régle et la
modifier si elle améne a des résulats non conformes a ce qu'on en
attendait. On a ainsi droit a l'erreur et ¢a, c'est appréciable !

Quelquefois, des ouvriers changeant les outillages aux presses
constatent des erreurs ou des changements d'outillages non
optimaux, ils me le signalent et j'arrive, en discutant avec eux, a
me rendre compte de la partie de la régle qui ne convient pas. Des
corrections dans les régles sont toujours possibles.

- Ou en étes-vous dans l'écriture de ces régles ?

Actuellement, nous avons écrit une vingtaine de jeux de régles. Il
€n manque environ une dizaine.

- Quel bilan faites-vous de l'installation de ce systéme ?

Ce qu'on gagne déja, c'est de la cohérence., Avant, quand l'ordon-
nancement était manuel, deux personnes différentes devant la
méme campagne aboutissaient a deux ordonnancemens diffé-
rents. Maintenant, du fait de notre travail en équipe, les gens se
sont mis d'accord et le résultat gagne en cohérence.

Ensuite, je dirai qu'en gros, le systéme réalise 70% du travail et
que nous réalisons les 30% restants et que méme si I'impact réel,
en termes de gains, de l'arrivée du systéme est difficile & chiffrer,
ce qui est sur, c'est qu'il y a eu réduction des charges et du coup
des modifications dans l'organisation du service.

- Comment qualifieriez-vous la solution que vous a fournie
IT™I ?

En fait, ce qu'on voulait au départ, c'est un systéme d’'ordonnan-
cement, peu importe sur quels paradigmes il était congu. ITMI a
choisi un systéme de type systéme expert. Nous sommes pragma-
tiques et ne jugeons que les résultats et pas la théorie sous-
Jjacente : ¢a marche et c'est ce qui nous intéresse |

En réalité, ce que nous a fourni ITMI est plutét le squelette du
systéme d'ordonnancement : un noyau avec des interfaces sim-
ples 4 manipuler permettant une prise en main directe et facile
par l'operateur, des fonctions de simulations et surtout, comme
Jje T'ai déja dit, une parfaite évolutivité qui permet au responsable
ordonnancement, méme s'il n'a aucune compétence particuliére
en informatique, de rapidement définir lui-méme les régles du
systéme. Cette évolutivité, nous la pratiquons chaque jour et elle
ne coute pas cher a I'entreprise |
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CONFERENCES

AAAI-94 Fall Symposium

Improving Instruction

of Introductory Artificial Intelligence
4-6 Novembre 1994 - New Orleans - USA

Marie-Christine ROUSSET

L.R.I. - UA C.N.R.S -Université Paris-Sud

C'était une premiére pour moi
que d'assister a un sympo-
sium sur un sujet lié a I'en-
seignement, et je pense que
c’était une premiére pour
AAAl que d'organiser une telle
manifestation. A en juger par
le nombre de participants et
par leur enthousiasme, ce
fut un succés : une soixan-
taine de participants, une
vingtaine d’orateurs, de vrais
« panels » et de vraies dis-
cussions, et la volonté de
donner une suite a cette
manifestation.

La majorité des participants
(et la quasi totalité des ora-
teurs) venaient d'universités
américaines, diverses et va-
riées, les plus prestigieuses
étant dignement représen-
tées (Stanford, Carnegie-
Mellon, MIT, Harvard, Ber-
keley ...). Signalons aussi la
participation de membres de
centres de recherche indus-
triels, dont I'organisatrice du
symposium, Marti Hearst, de
Xerox Parc, ainsi que la pré-
sence d'éditeurs (I'un des
deux piliers de Morgan
Kaufman Publisher était 1a)
et de quelques européens un
peu isolés.

La motivation d'une telle
manifestation était la diffi-
culié reconnue partous d'en-
seigner un cours d'Introduc-
tion a I'Intelligence Artifi-
ciclle... sauf pour Matt Gins-
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berg, pour qui I'lA est facile a
enseigner car n'importe quel
probléme du monde réel est
approprié pour en illustrer et
justifier les principes de base.
En fait, son discours était
plus subtil que cela car il a
insisté sur le réle fondamen-
tal, dans I'enseignement de
I'lA, de T'utilisation d’exem-
ples du monde réel, par op-
position aux exemples
« jouets »,

Bizarrement, nous n'avons
pas passé trop de temps a
tenter de (re)définir en un

slogan ce qu'est I'lA. 1l sem-
ble qu'il existe suffisamment
de (bonnes) définitions pour
que les enseignants trouvent
dans les livres existants celle
qui leur convient le micux.

Par contre, un débat s'cst
Instauré sur la nature dec I'lA
entantquescience : certains,
comme Nilsson voyani [I'IA
comme une science de I'ing¢

nieur (traduction approxlina

tive de «engineering
science »), c’est-a-dire,
comme un ensemble de tcch

niques permettant de cons

truire des artefacts ; d’autres,

Comment présenter une vision unifiée de I'IA ? en parlant
d’agents....

Dans le but de donner a un cours d'IA un fil directeur clalr
(difficulté principale reconnue par tous pour faire un bon cours
d'lA). S. Russel et N. Nilsson ont proposé, tous deux a leur
fagon, de présenter les problémes et les principes de I'lA au
travers de la notion d'agents.

Ainsi, Stuart Russel a parlé de son nouveau livre (co-signé avee
P. Norvig), «Artificial Intelligence : a modern approach », dont
l'objectif est de rendre I'IA plus concréte en lillustrant ¢f In
présentant comme la conception d'agents intelligents, qui per-
coivent le monde extérieur et qui réalisent des actions.

Nils Nilsson a montré comment la notion d'agents lui permet
d'Introduire de fagon graduelle et cohérente les principes (e
base de I'lA, en commengant par présenter les agents les plus
simples possibles (sans mémoire, purement réactifs) pour ter-
miner par les agents les plus complexes (capables de commiu-
niquer). Il a annoncé qu'il avait un livre sur le sujet en
preparation.

Cettle approche de I'enseignement de I'lA basée sur les agents
semble séduire pas mal de gens. Cependant deux critiques
princlpales ont été émises. Certains semblent douter que (oun
les aspects fondamentaux de I'IA rentrent bien dans le caclre
unificateur des agents. D'autres (souvent les mémes) critiquent
une telle vision pour un cours d'introduction a I'lA car trop
proches d'idées de recherche récentes.
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Faut-il intégrer dans un cours d'IA I'enseignement d'un
langage de programmation ? et pourquoi Lisp plutét que...
Prolog ?

Les avis sur le sujet sont partagés, ou plutét certains se sont
Posés la question et d’autres pas. En effet, il semble aller de soi
pour beaucoup d'enseignants américains d'IA que l'enseigne-
meent (ou des compléments d’enseignement) de Lisp soit intégré
a un cours d'Introduction a I'A. Un orateur a méme dit que
« Lisp montre comment I'lA se concrétise ». Il semble qu'ils
commencent quand méme a se poser des questions : en quoi
Lisp peut-il étre utile pour mieux organiser les algorithmes et
la pensée ? pour cela, un autre langage n'est-il pas mieux
adapté ? pourquoi Lisp ? pourquoi pas Prolog ?.

Plus généralement, il a été souligné que le mélange de l'ensei

gnement d'un langage de programmation et I'enseignement d

I'lA peut entrainer une confusion chez les étudiants entre I'lA
et son implémentation. Pour éviter ce risque, la connaissanc

du dit langage de programmation doit alors étre plutét deman

dée comme un prérequis au cours d'introduction d1A.

comme Ginsberg, considé-
rant que I'lA est une science
fondamentale, au méme titre
que la Physique ou la Biolo-
gie, et de plus, une science
fondamentale & ses débuts,
avec tout a découvrir... Ce-
pendant, ce débat « philoso-
phique » n'a pas été poussé
trés a fond.

Il semble y avoir un consen-
5us quant aux notions fon-
damentales devant étre en-
seignées comme principes de
base de I'lA. Algorithmes de
Recherche et Représentation
des Connaissances sont les
deux piliers de tout cours
d'introduction aI'lA. Les bons
vieux algorithmes de recher-
che dans les graphes d'états
ou ET/OU (A*, GPS, Minimax
ct Alfa-Béta....) restent in-
contournables. L'aspect « Re-
présentation des Connais-
sances » est plus varié: il
pcut étre presque exclusive-
ment consacré a la logique
(logique des propositions, lo-
gique des prédicats, principe
de résolution) en débouchant
cventuellement sur les logi-
ques non classiques, ou pré-
senter aussid’autres notions

comme les frames, les ré-
seaux sémantiques et les ré-
gles de production.
Beaucoup de cours abordent
également certains domaines
d'application privilégiés de
I'lA comme le Langage Natu-
rel. A ce sujet, un leitmotiv a
tourné a la plaisanterie au fil
du symposium : comment
enseigner le Langage Naturel
(ou la Vision, ou la Roboti-
que...) quand on n'y connait
pas grand chose !

Tout le monde areconnu éga-
lement le réle primordial de
la programmation en IA :
«don’t forget that there are
algorithms » dixit Matt Gins-
berg. Méme ceux préonant I'IA
comme une science fonda-
mentale démarquent I'IA de
la Philosophie ou des Scien-
ces Cognitives « parce qu'on
a les ordinateurs ». 11 en dé-
coule une volonté de tous de
mieux intégrer les cours d'IA
aux cours d'informatique
classique, dans le but de for-
mer des informaticiens de
pointe.

Il s'en suit une place impor-
tante réservée aux projets de
programmation a faire par
les étudiants dans un cur-
sus d’IA. A ce sujet, il est
intéressant de signaler qu'il
semble courant aux USA de
ne pas nécessairement de-
mander aux étudiants de
faire des projets a partir de
rien, mais de leur permettre
d'utiliser du code existant
(soit des logiciels du com-
merce, soit des progammes
€crits par les enseignants).

Quels buts pédagogiques et quelle évaluation des projets de
programmation ? la coopération entre étudiants plutét que la

compétition...

Un consensus s'est dégagé sur I'intérét de projets laissant une part
importante aux choix de conceptiondes étudiants, 4 larecherche de

critéres heuristiques intéressants. Le travail en groupedes étudiants

| est souhaité par tous, afin de leur apprendre a coopérer pour la

réalisation d'un objectif commun, méme si I'évaluation du travail de

chacun est alors rendue difficile. De méme, tout le monde est

d'accord pour éviter de proposer des projets sur des problémes |
s jouets ». Certains insistentsurl'aspect« réaliste », c'est-a-direliea |
des problémes concrets du monde réel. D’autres préferent l'aspect J
ludique pour motiver les étudiants : un projet doit etre « fun », |
Beaucoupde projets tournent autourde jeux avec adversaires (le jeu |
d'Othello a été fréquemment evoqué) etilest alors tentant de finaliser |
un tel projet par I'organisation d'un tournoi entre les differents |

programmes écrits par les étudiants. Celte idée a été longuement

discutée car si un tel objectif peut paraitre motivant, I'aspect

* compétition » au travers des résultats de leurs programmes peut

faire peur a la plupart des étudiants. De plus, pédagogiquement, la
| « qualité »d'un programme (au niveaudesidees et de I'implémenta-
| tion des méthodes d'IA) ne se mesure pas nécessairement i ses
[ résultats en tournoi.

numero 20 / Janvier 1995 JK]



BULLETIN DE L'AFIA

Cela présente plusieurs avan-
tages. D'abord cela apprend
aux étudiants a intégrer des
modules logiciels qu'ils n'ont
pas neécessairement concus
ou écrits. Ensuite, cela leur
permet de faire des projets
plus importants en se focali-
sant sur la partie purement
IA : par exemple, on peut leur
fournir le code nécessaire
pour générer et visualiser des
situations d'un jeu donné, et
leur demander d'écrire un
programme implémentant un
Alfa-Béta, en se focalisant
sur le choix de bonnes fonc-
tions heuristiques. Enfin, un
code existant peut étre mon-
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tré a un étudiant comme un
exemple de « bonne » pro-
grammation de tel ou tel al-
gorithme classique.

Les principales questions
d'ordre pédagogique relati-
ves a l'enseignement d'un
cours d’'Introduction a I'lA
qui ont été posées sont décri-
tes dans les encadrés de cet
article. J'ai essayé, pour cha-
cune d'elle, de synthétiser
les différents éléments de ré-
ponse proposés.

En conclusion, il m'est ap-
paru que I'enseignement de
I'lA a atteint une certaine

In fine, que doit savoir un étudiant ayant suivi un cours
d’Introduction a I'lA ? “don’'t worry about technical
details”...

Sur ce point, des éléments de réponses assez généraux et
consensuels se sont dégagés. Tous ont souligné que le plus
important dans un cours d'Introduction 4 I'IA est de donner une
vue générale des principes sous-jacents & une approche IA et de
dégager les perspectives d'un tel cours. Ce but pédagogique ne
peut étre atteint de la méme fagon pour tous les types d'étu-
diants (futurs thésards, futurs ingénieurs, futurs enseignants
du secondaire ...), et les cours doivent étre adaptés au public
d'étudiants. Cependant, pour M.Ginsberg (encore 1ui...), il faut
leur donner a tous une culture et une philosophie IA, et les
convaincre que I'IA cest « fun » mais difficile.

II a été réaffirmé que I'lA se distingue de I'informatique classi-
que, car elle ne se réduit pas 4 un ensemble de techniques mais
qu'elle a une philosophie sous-jacente. Pour donner les clés
aux étudiants de ce qu'est I'lA, il est plus important de leur
donner le vocabulaire et la philosophie sous-jacente, plutst que
des détails techniques.

o

TION FRANGAISE POUR
TELLIGENCE ARTIFICIELLE
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maturité et qu'un certain
consensus se dégage quant
aux sujets i enseigner dans
un cours d'introduction. On
a plutét débattu sur com-
ment les enseigner, en fonc-
tion des étudiants et des
moyens disponibles. De
vraies discussions ont ecu
lieu, autour de vrais débats
d'ordre pédagogique.

Une volonté commune s'csi
dégagée de ne pas en rester
la et de donner une suite a
cette manifestation. Trois
principales idées ont été émi
ses. La premiére consiste a
créer un serveur de fichier
(www) pour mettre en com
mun des informations ou des
outils pédagogiques (en par
ticulier, le code i la basc e
certains projets).

La seconde consiste a sugyé
rer a AAAI l'organisation de
tutoriaux sur le Langage Na
turel, la Vision, les Réseaux de¢
Neurones, et d'autres sujets,
afin de permettre a des ensci
gnants d’IA non spécialistes
de ces sujets de pouvoir quar
meéme les enseigner en les In
tégrant de fagon cohérente
dans un cours d'IA.

La troisiéme vise a consacrer
un numeéro spécial d'un 1
gazine, voire de créer un 1
gazine spécialisé ou des scs
sions dans les plus grandes
conférences d'lA (IJCAI, AAAL
conference) dédiées a I'enscl
gnementde I'lA.

Je terminerai en disant qtie
Jj'al eté frappée par I'enthou
siasme et la confiance (I'ub
senced'états d'ame) des ainé
ricains face a I'lA, qui peul ac
résumer par une formule choc
de M. Ginsberg (toujours lul
...) :fairedel'lA, c’est« fun » et
romantique |
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2nd IFAC Workshop on Computer Software Structures

Integrating AI/KBS Systems in Process Control
Lund, Suéde; 10-12 aoiit 1994

Sylvie Cauvin

Institut Francais du Pétrole

Division Informatique Matheématiques Appliquées

Sylvie.Cauvin@ifp. fr

Introduction

Ce workshop organisé par le Département d'Automatique de
I'Université de Lund en Suéde du 10 au 12 aont 1994 avait pour
objectif de faire le point sur I'utilisation des techniques d'IA et plus
spécifiquement des systémes a base de connaissances dans le
domaine de la supervision de procédés. Réunissant une centaine
de chercheurs, il portait sur la réalisation de systémes pour la
conception de procédés, la simulation, la commande, le filtrage
d’alarmes, la validation des données et I'aide aux opérateurs dans
leurs taches décisionnelles. De nombreuses présentations propo-
saient une représentation graphique des connaissances permet-
tant leur mise a jour indépendamment des algorithmes ou des
régles les manipulant. Ceci était probablement renforcé par le fait
que de nombreuses applications étaient développées a l'aide du
logiciel G2 (environnement complet de développement de syste-
mes a base de connaissances temps réel) de la sociétée Gensym qui
finangait le congrés. On notera l'utilisation de plus en plus
fréquente de la logique floue dans les systémes élaborés. Nous
allons dans la suite détailler un certain nombre de présentations

intéressantes.

Conférences invitées

Le Professeur Venkatasu-
bramanian de I'Université amé-
ricaine de Lafayette a fait le point
sur T'utilisation des techniques
d'lA dans le domaine des procé-
dés en précisant leurs champs
d’'application et les résultats
obtenus. L'exposé tendait a
prouver qu'aucune des techni-
ques n'était entiérement satis-
luisante en tant que telle mais
que la coopération de plusieurs
d'entre elles permet de fournir
une aide significative pour I'ex-
ploitation de procédés indus-
triels. ll propose un schémad'en-
scmble qui regroupe toutes les
taches a accomplir autour d’'un
procéde, schéma assez classi
que mais qui a le mérite d'étre
unc bonne synthése.

Le¢  Professeur Benson de
I'mperial College de Cleveland

en Angleterre a fait un exposé
sur les perspectives d'insertion
des systémes intégrés mis au
point en intelligence artificielle
dans l'industrie. L'introduction
de nouveaux systémes informa-
tiques sophistiqués dans des
domaines déja trés pointus ou
une grande partie des proble-
mes sont déja résolus étant trés
difficile, il déconseille de parler
de systéeme d'IA, terme qui re-
groupe beaucoup trop de cho-
ses, mais plutét de systémes
informatiques intégrés qui per-
mettent d’améliorer la sécurité,
de réduire les pertes, d'amélio-
rer la qualité, et d'atteindre un
niveau de flexibilité trés impor-
tant semblable a celul rencon-
tré dans les chaines de produc-
tion automobiles.

Session :
Aide a I'opération

Plusieurs articles proposaient
des formalismes permettant de
maitriser le déclenchement en
temps réel des traitements. Les
intervenants ne se sont pas at-
tachés aux détails logiciels mais
ont proposé des solutions pour
le développement d'applications
temps réel assez vastes dans
lesquelles la gestion du temps,
la réactivité du systéme et sa
cohérence sont fondamentaux.
La premiére présentation réali-
sée par les canadiens Tang et
Pang de Waterloo, portait sur la
représentation des régles floues
a laide du formalisme des ré-
seaux de Pétri. Les transitions
sont en fait des blocs ET/OU et
Ies états des blocs de codage
flous des informations. Cette
représentation ressemble beau-
coup a celle proposée par
Gensym dans son module GDA
(module construit au dessus de
G2 pour écrire des raisonne-
ments sous forme graphique).
Le nombre de blocs est plus
limité mais leur utilisation bien
régie par les régles des réseaux
de Pétri, ce qui permet d'utiliser
les résultats théoriques pour
valider le systéme. Il me semble
que cette représentation mar-
che trés bien pour écrire un
nombre de régles limité comme
par exemple les régles permet-
tant de définir unrégulateur flou.
Au dela, le langage semble ba-
vard, De plus, un mécanisme de
controle supérieur est nécessaire
pour activer les bons paquets de
régles a un instant donné et faire
la syntheése des conclusions.
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K.E. Arzen a présenté son outil,
le Graphchart qui implémente
en G2 un formalisme dérivé des
réseaux de Pétri, le Grafcet. Cet
outil a pour objectif de décrire
des situations et de les gérer en
activant les bons états en fonc-
tion du contexte. Il ne s'agit
plus de représenter les régles
comme dans le systéme précé-
dent. Le formalisme Grafcet est
repris intégralement. A toute
transition est associée une régle
générée automatiquement a
partir des attributs décrits dans
I'objet transition. Ceci évite a
l'utilisateur d'avoir a écrire quel-
que code que ce soit. A chaque
état, correspond un groupe de
régles. La propagation des je-
tons selon le formalisme Grafcet
dans l'arbre des états permet
lactivation simultanée de plu-
sieurs états. Le Grafchart a été
utilisé pour développer un sys-
téme d’aide aux opérateurs pour
améliorer la distribution en hy-
drogéne sur une raffinerie
Texacco qui utilise des heuristi-
ques pour déterminer le pro-
bléme d'optimisation a résou-
dre par des méthodes mathé-
matiques.

Je présentais les principes adop-
tés dans Alexip (systéme a base
de connaissances pour la su-
pervision de procédés de rafii-
nage et de pétrochimie déve-
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loppé a llnstitut Francais du
Pétrole) pour la sélection en
temps réel des plans d’actions a
entreprendre. Je propose une
description de situations trés
proche de la précédente a ceci
prés que les transitions englo-
bent plusieurs régles et qu'un
seul état ne peut étre valide a un
instant donné. Ce choix a été
réalisé pour assurer la cohé-
rence du systéme et lier les pro-
cédures opératoires a une si-
tuation. En fait, K.E. Arzen pro-
pose un mécanisme général de
gestion temps réel des traite-
ments mais ne précise pas la
connaissance a mettre dans
cette représentation. Pour ma
part, je donne une définition
précise des situations et de ce
qui sy rattache d'un point de
vue procédé. Pour cela, je pro-
pose une formalisation du type
de régles a écrire dans chaque
transition en fonction du pro-
cédé étudié ainsi qu'un forma-
lisme pour décrire les procédu-
res de conduite et leur mode
d'application dans chaque si-
tuation. L'information a mettre
dans le systéme et la forme
qu'elle doit prendre pour étre
utilisée en permanence en temps
réel de maniére cohérente sont
donc définies précisément et
utilisables pour différents pro-
cedés de raffinage.

Session :
Diagnostic de pannes a I'aide
d’équations mathématiques

K. E. Arzen a évoqué succincte-
ment le travail qu'il a mené avec
P. Dhurjati de I'Université du
Delaware en matiére de diagnos-
tic de pannes a base d'cqua
tions mathématiques. La me-
thode utilise l'ensemble des
équations dans laquelle Inter
vient une grandeur donnéc et
les hypothéses sous lesquelles
ces cquations sont salisfalltes.
Le diagnostic consiste a calcu
ler la matrice de satisfaction des
¢quations. Cette méthode pré
sente l'avantage d'utiliser les
¢quations mathématiques mals
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d'une part il faut réussir a de-
terminer une “bonne” maltrice
de sensibilité aux hypothéses,
d’autre part, il faut disposer de
redondance entre les mesures
et les équations pour obtenir
des résullats satisfaisants.

Y. Ishida et F. Mizessyn en mis-
sion auJapon pour Lafarge Cop-
pée proposent un algorithme
dont I'idée de base est la cople
du systéme immunitaire de
I'homme pour la détection de
problémes de capteurs sur des
procédés. En fait, il sagit de
graphces dont les nocuds sont les

capteurs et les arcs les relations
mathématiques entre les va

leurs. Deux capteurs sont con

nectés s’il existe un lien mathé

matique entre les deux. En
temps réel, chaque arc calcule
une valeur de satisfaction ei
chaque neeud ou cellule calcule
une valeur de validité en pre

nant en compte I'opinion de tou

tes les cellules adjacentes sur
elle-méme. Le réseau obtenu
converge. Aucune comparaison
avec d'autres techniques n'a ét¢
faite. Il semble que cela se rap

proche beaucoup des réscaux
probabilistes. La sensibilité¢ des
€quations aux différents parn

meétres n'est pas utilisée.

Session :
Diagnostic d’alarmes

Une application pour le flitrage
d'alarmes dans des centrales
électriques était proposéc par
des israéliens. Des régles soni
générées automatiquement o
partir de diagrammes causcs
conséquences créés manuclle
ment a partir des diagrammes
de flux, de l'instrumentation !
des systémes de contréle.

H.P. Rosenof de Gensym propo
salt un systéme appelé “fuzzy
persistence” ou “persistance
floue” qui utilise la logiquc floue
pour déterminer le moment 'nl
fichage d'une alarme. lUie
alarme est définie par la comibl
naison de plusieurs criicres
flous constitués des condtilons:
et du temps pendant lequel elle:
sont verifiées., par exemple “(In
température est basse avee une
pente forte) OU (la tempérntune
est haute avec une pente faibic)
el ces conditions ont éi¢ vl
fices pendant une période sipnl
ficative”.

En matiere de concepiion ot
d'analyse des systémes, MM 1
¢t Modarres de I'Universi{¢ du
Maryland proposaient un fo
malisme graphique pour dé¢ciire
le comportement d'un systéme
continu et ctre en mesure 'cn
tirer des regles pour tralier un
probléme donné. Un certiin
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nombre de blocs logiques, de
blocs de délais, de blocs de co-
dage des données sont combi-
nés pour décrire le comporte-
ment d'un systéme dans des
diagrammes baptisés DMPLD
(Dynamic Master Plant Logic
Diagram). Ces diagrammes sont
¢laborés manuellement a partir
du schéma de procédé complet.

Divers

G. Cirrincione de 'INPG, avecdes
italiens, présentait 1'algorithme
de classification VQP d’appren-
tissagenon supervisé pourdres-
ser une carte des états possibles
du procédé puis situer en temps
réel I'état courant sur cette carte
(il peut étre proche ou dans la
classe des états normaux, des
¢états associés a une panne don-
née...). Lalgorithme VQPest nou-
veau. La différence essentielle
avec les cartes de Kohonen est
qu’a chaque neurone correspond
un point dans I'espace des sor-
lies.

R.K. Chuna a présenté un sys-
téme permettant la génération
automatique de code ADA avec
des taches parallélisables a par-
tir de régles écrites pour un mo-
teur d'inférence (le prototype a
¢té deéveloppé en utilisant des
régles Nexpert). C'était le seul a
présenter uneméthode pour amé-
liorer les performances des systé-
mes obtenus. Le congrés était
orienté vers les procédés chimi-
ques, systémes lents demandant
de faire des raisonnements a la
minute et non au centiéme de se-
conde. Lesparticipantsétaient donc
peu sensibles aux probiémes des
iemps deréponses.

E. Gazi de I'université de Phila-
delphie a présenté une méthode
pour vérifier le réglage de régula-
leurs face a des perturbations, et
ce, en presence d'incertitude sur
les mesures. Une simulation
scmi-qualitative est utilisée. Le
nmodéle numeérique est complété
par une description qualitative
du procédé pour les cas ou I'on
sort des limites de validité du
modéle numérique. B
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Appel & communications

LANGAGES ET MODELES A OBJETS
Nancy , 12 et 13 octobre 1995

Le colloque LMO’95 fait suite au colloque LMO’94, qui s’est
déroulé a Grenoble en octobre 1994, Ce nouveau colloque, qui
se tiendra dans le méme esprit que le précédent, devrait
aborder des questions sur les relations entre la notion d’objets
€n programmation, en bases de données et en représentation de
connaissances, sur les points de convergence et de divergence
entre ces approches, et sur les tendances futures, Le colloque
LMO’95 devrait mettre en évidence les différentes perspectives
d’utilisation actuelles des objets, et les capacités de
modélisation, de programmation et de représentation qui leur
sontattachées. Les themes suivants seront plus particulirement
abordés : modélisation 2 base d’objets, langages de
programmation 2 objets, systémes de représentation 2 objets,
logiques terminologiques, réseaux sémantiques et graphes
conceptuels, bases de données 3 objets, héritage de propriétés,
gestion des exceptions, objets composites, points de vue
multiples, objets et contraintes, catégorisation et conception
de hiérarchies d’objets, liens avec ’analyse de données
symbolique et numérique, objets et raisonnement par
classification et A partir de cas, systemes réflexifs, interfaces
2 objets, objets et intelligence artificielle distribuée, langages
d’acteurs, systémes paralléles, applications (CAO,
configuration, diagnostic, etc.).

Les propositions de communications, redigées en frangais (ou
en anglais pour les non francophones), ne doivent pasdépasser
5000 mots (ou 12 pages en format A4, araison de 50 lignes par
page, marges de 3 cm, caractéres 12 points, figures, tableaux
et schémas compris). La premiére page comportera le titre de
la communication, les noms des auteurs, leurs affiliations et
adresses (en particulier électroniques), ainsi qu'un résumé
d’une dizaine de iignes et une liste de 5 mots-clé. Chaque
communication soumise sera évaluée par 3 lecteurs membres
du comité de programme de LMQ’95,

Les propositions de communication doivent parvenir au plus
tard le 30 avril 1995, en 5 exemplaires, A I’adresse suivante :
Amedeo Napoli, «Langages et Modgles 3 Objets 95», CRIN
CNRS - INRIA Lorraine, BP 239, 54506 Vandoeuvre les
Nancy Cedex ; E-mail : napoli @loria.fr, Tél : 83 59 20 68.

Calendrier :
Date limite réception commumnications : 30 avril 1995.
Nortification aux aureurs : 15 juin 1995,

Date limire réception textes définitifs : 15 juillet 1995
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ANNONCES

Premiéres Rencontres

« Terminologie et Intelligence Artificielle »
3 avril 1995
Laboratoire d’Informatique de Paris Nord, Villetaneuse

organisées par le groupe Terminologie et Intelligence Artificielle du GDR-
PRC Intelligence Artificielle

Comité d’organisation

Brigitte Biebow, LIPN

Didier Bourigault, CAMS & EDF/
DER

Yannick Toussaint, INRIA & CRIN
Pierre Zweigenbaum, DIAM — SIM/
AP-HP

Programme

Le groupe de travail «TIA» du GDR-
PRCntelligence Artificielle organise
une journée sur le théme
« Terminologie et Intelligence
Artificielle. » Cette journée
rassemblera des membres des
communautés de I'intelligence
artificielle et de la terminologie pour
mener une réflexion sur les
interactions envisageables entre ces
deux disciplines.

Renseignements Administratifs
Lieu : Université Paris Nord, Institut
Galilée, Amphi A

Date : lundi 3 avril 1995

Renseignements, inscriptions :
Secrétariat du LIPN — Rencontres
T&IA

Université Paris-Nord

Avenue Jean-Baptiste Clément
F-93430 VILLETANEUSE

tél : (1) 49 40 35 90

E-mail : tia@lipn.univ-paris13.fr

La journée seraorganisée en quatre
sessions :

1. Fondements théoriques de la
terminologie

2. Traitement automatique des
langues et terminologie

3. Acquisition des connaissances et
terminologie

4. Représentation des connaissances
et terminologie

Du coté des éditeurs...

Plusieurs éditeurs ont bien voulu nous faire parvenir leurs parutions en
Intelligence Antificielle. Ces livres sont a la disposition de ceux de nos
lecteurs qui accepteraient d'en faire une critigue. {contacter Philippe
Laublet par E-Mail ou courrier postal, (voir adresses en page 2). Les
livres disponibles actuellement soni:

O.Houdé et D.Mieville, Pensée logico-mathématique: nouveaux objets
interdisciplinaires, PUF 1993,

C.Jacquemin, Logique et mathématiques pour I'informatique et PIA:
109 exercices corrigés, Masson, 1994.

E.Pacherie, Naturaliser I’intentionnalité, essai de Ia philosophie de la
psychologie, PUF 1993,

B.Pavard (ed), Systémes coopératifs : de lamodélisation 2 la conception,
Octares, 1994.

Par ailleurs nous avens regu les fivres suivants dont nous signalons bien
volontiers la parution;

P.Hernert, Les algorithmes, Que sais-je n® 2928, 1994,
M.Lamboulé, Objectif X Window, Masson, 1994,

P.A.Goupille, Technologie des ordinateurs, pour les 1UT et BTS
informatique, Masson, 3%dition, 1994,

. numero 20 / Janvier 1995

Appel a candidatures
pour ECAI 2000

Le congres européen d’intelli-
genceartificielle (ECAT) n’ayant
eu lieu en France qu'une seule
fois, 4 Orsay il y a plus de dix
ans, I’AFIA souhaite pouvoir
présenter une candidature fran-
¢aise pour I’organisation dc
ECAI 2000. A cette fin, les cun-
didats éventuels sont invités A
envoyer un pré-dossier 2 :

J-P. Haton CRIN/INRIA B.P.
239 54506 Vandceuvre

Ce pré-dossier succinct devra
comprendre :

- le nom du scientifique porteur
du projet (futur “Local
Chairman™) et de quelques per-
sonnes membres du comité d’or-
ganisation,

- le lieu du congrés : situation
géographique, dessertes terres-
tres et aériennes, description ra-
pide des installations (capacité
d’accueil, moyens disponiblcs,
expérience passée, tarifs, elc.),
- le type d’organisation envisn-
gée : prise en charge par un la-
boratoire ou institut, par unc
structure organisatrice (palnis
des congres, etc.), par unc so-
ciété spécialisée, etc.

Le calendrier prévisionnel est
le suivant :

- 30 avril 1995 : date limite de
réception des pré-dossiers dc
candidatures.

- Juillet 1995 : choix par lc bu-
reau de I’AFIA d’une candidn-
ture.

- Avril 1996 : transmission u
dossier final complet au burcan
de PECCALI qui annoncera son
choix pour ECAI 2000 lors du
congres ECAI 96 3 Budapest.
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CONFERENCES

[ ‘Calendrier des conférences I

Mars 1995

15-17 mars 1995, 3es Jour-
nées Francophones sur I’IA
Distribuée et les systémes
multi-agents, Chambéry - St
Badolph.

Théme : Ces troisiémes jour-
nées francophones ont pour
objetde faire se rencontrer des
chercheurs et des industriels
quitravaillentdans cedomaine,
touten favorisant les échanges
scientifiques entre informati-
ciens et chercheurs d’autres
disciplines. Lesthémes suivants
seront plus particuliérement
abordés au cours de ces jour-
nées: Modeles d’agents dans
ununivers multi-agent, Actions
et interactions, Relation indi-
vidu-societe et évolution, Ar-
chitecture, conceptionetoutils,
Applications et évaluations,
Approches pluridisciplinaires
cetconnexes.

Date limite réception commuy-
nications : 9 décembre 1994,
Notification aux auteurs : 13
Janvier 1995.

Date limite réception textes
définitifs :textede 82 12 pages
avant le 17 Fevrier 1995
Secrétariat : Mme Jacqueline
Ayel, ADERIAS LIA Univer-
silé de Savoie, 73376 Le Bour-
getdu LacCedex, Tél : (16) 79
75 88 50, Fax : (16) 7975 87
85, E-mail : jayel@lia.univ-
suvoie.fr (Pourtoute demande
d’information, ecrire oude pré-
Iérence, envoyeruncourrierélec-
troniquedl’adresse ci-dessus),

22-24 mars 1995, des jour-
nées EIAO de Cachan, Ca-
chan.

Théme : ces journées s’ adres-
sent, comme les précédentes,
aux chercheurs et enseignants
concernés par les problémes
liés & 1a conception, la réalisa-
tion, I’expérimentation, I utili-
sation et I’évaluation d’Envi-
ronnements Interactifs d’ Ap-
prentissage avec Ordinateur.

Date limite réception commu-
nications :3| octobre 1994,
Notification aux auteurs ; 20
décembre 1994,

Date limite réception textes
définitifs : 20 janvier 1995
Renseignements : Mme Dos
Santos, ENS de Cachan, Ser-
vice de Formation et dévelop-
pement, 61, av. du président
Wilson, 94235 Cachan, Cedex,
Tél :33-47 40 22 66, Fax:33
-47 4024 55

Avril 1995

3 avril 1995, 1es Rencontres
« Terminologie et Intelli-
gence Artificielle », LIPN,
Villetaneuse.

Theme : Le groupe de travail
«TIA» du GDR-PRC Intelli-
gence Artificielle organise une
Jjournée sur le theme « Termi-
nologie et Intelligence Artifi-
cielle. » Cette journée rassem-
blera des membres des com-
munautés de I'intelligence ar-
tificielle et de la terminologie
pour mener une réflexion sur
les interactions envisageables
entre ces deux disciplines.
Renseignements : Secrétariat
du LIPN - Rencontres T&IA,
Université Paris-Nord, Avenue
Jean-Baptiste Clément, F-
93430 Villetaneuse,

tél : (1) 49 40 35 90, E-mail :
tia@lipn.univ-paris 13.fr

5-7 avril 1995, JAVA*95,
Grenoble.

Théme : 6esJournéesd’ Acqui-
sitiondes Connaissances, Jour-
née CommuneJAC-JFA, 10es
lournées Francophones sur
I’ Apprentissage.
Renseignements : G. Bisson, E-
mail : gilles.bisson @imag.fr,
TéL : 76 57 45 88.

Mai 1995
31 mai-2 juin 1995,

INFORSID, Grenoble.
Théme: Lecongrés INFORSID

est le lieu de rencontre annuel
deschercheurs etdes praticiens
dans le domaine des syst2mes
d’information.
Renseignements : Sylvie Pons,
LGI-IMAGBP53,38041 Gre-
noble Cedex 9, tél : 76 82 72
77,Fax : 76 44 66 75.

Juin 1995

23-28 juin 1995, 5¢ Atelier
international de Toulouse
TEMPS, ESPACE & MOU-
VEMENT : signification et
connaissance dans le monde
sensible

Théme: Organisé par le groupe
« Langue, Raisonnement, Cal-
cul »cetatelierserale 5ed’une
série qui a débuté en 1989,
Comme les éditions précéden-
tes, ila pour objectif de permet-
tre la confrontation de diffé-
rentes approches autour des
thémesdu temps, de 'espaceet
du mouvement et plus spécia-
lement, cetteannée : (i) séman-
tique du temps, de P'espace et
du mouvement dans la langue
naturelle, (ii) représentation de
la connaissance et raisonne-
mentspatial et spatio-temporel
et (it} relations entre langage
et perception. L’ éditionde 1995
rassemblerades conférenciers
invitésetdes chercheurs ayant
soumis une contribution. Le
nombre total des participants
sera limité 4 50.
Renseignements : TSM'95 : ¢/
oMarioBorillo IRIT - Univer-
sité Paul Sabatier 118, route de
Narbonne, F-31062 Toulouse
Cedex, FRANCE Tel : 61 55
60 91 Fax : 61 55 83. 25 E-
mail : tsm@irit.fr,

WWW : http://www.irit.fr/
ACTIVITES/EQ_LRC/
tsm95.html

26-28 juin 1995,
EUROVAV’Y5, Chambery -
StBadolph.

Théme : EUROpean sympo-
sium on VAlidation and
Verification of knowledge-
based systems and workshop
on formal specification and
validation of knowledge-based

systems (25 juin).

Date limite réception commua-
nications : 31 janvier, 1995 ;
proposition d’article de 6000
mots maximum, A envoyer 2
Marie-Christine Rousset, LR,
Bat490, Université Paris-Sud,
F-91405 Orsay Cedex, France,
E-mail : mer@lri.fr.

Octobre 1995

12-13  octobre
LMO’95,Nancy.
Théme : Le colloque LMO’95
fait suiteau colloque LMO'94,
quis’estdéroulé AGrenoble en
octobre 1994. Ce nouveau col-
loque, qui se tiendra dans le
méme esprit que le précédent,
devrait aborder des questions
sur lesrelations entre la notion
d’objetsen programmation, en
bases de données et en repré-
sentationde connaissances, sur
les points de convergence etde
divergenceentrecesapproches,
etsurlestendances futures.
Date limite réception commu-
nications :30avril 1995 ; pro-
positions de communications,
redigées en frangais (ou en an-
glais pour les non francopho-
nes), nedépassantpas S000mots,
en 5 exemplaires, 3 Amedeo
Napoli, «LangagesetModeles a
Objets 95», CRIN CNRS -
INRIA Lorraine, BP239, 54506
Vandceuvre lesNancy Cedex; E-
mail: napoli @lornia.fr, Tél : 8359
2068..

Notification aux auteurs : 15
juin 1995,

Date limite réception textes
définitifs : 15juillet 1995

1995,

Nous annoncons dans

cette rubrique toutes les

manifestations [A (/) se
déraulant en Frunce ou
(i tmcophones ctse dé-

roulant hors de [rance.

Pour inclure une an-
HONCC, COVONCE U CoUrt
texXte Gl o disquerte)
a Jean Charlet (voir
2ideice

< rowrs e page

hullerin.
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SOMMAIRE DES REVUES

Au sommaire des revues. ..

[ REVUE d’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 1

REVUE d’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE Vol 8, N°
2, 1994

* La méthode de traduction fonctionnelle pour les logiques
modales. Functional translation method for model logics, O.
GASCUET, A. HERZIG

* Consistance de pivot et CSP fonctionnels. Une consistance
partielle pour des solutions globales. Pivot consistency and
functional CSP, P. DAVID

* Fusion de sources d’informations contradictoires ordonnées
en fonction des thémes. Merging contradictory information
sources which are ordered topic by topic, L. CHOLVY

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V70, N°1-2, October
1994

* The refinement of probabilistic rule sets
interactions, D.C. WIKINS and Y. MA

* Inferences in probability logic, G. GERLA
* Minimal belief and negociation as failure, V. LIFSCHITZ
* Exploiting the deep structure of constraint problems, C.P
WILLIAMS and T. HOGG

* Knowledge-based artificial neural networks, G.G TOWELL
and J.W SHAVLIK

* Alternative approaches to default logic, J.P. DELGRANDE,
T. SCHAUB and W.K. JACKSON

* On the complexity of labeling perspective projections of
polyhedral scenes, P. PARODI and V. TORRE

* Causal approximations, P.P. NAYAK

* Easy problems are sometimes hard (Research Note), I.P.
GENT and T. WALSH

* On point-based temporal disjointness (Research Note), A.
GEREVINI and L. SCHUBERT

* A non minimal but very weak axiomatization of common
belief (Research Note), L. LISMONT and P. MONGIN

* First-order jk-clausal theories are PAC-learnable (research
Note), L. DE RAEDT and S. DZEROSKI

: sociopathic

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V71, N°1, November
1994

* Motivated action theory: a formal theory of causal reasoning,
L.A. STEIN and L. MORGENSTERN

* Downward refinement and the efficiency of hierarchical
problem solving, F. BACCHUS and Q. YANG

* On proving the termination of algorithms by machine, C.
WALTHER

* Anoptimal backtrack algorithm for tree-structured constraint
satisfaction problems, R.J. BAYARDO JR and D.P.
MIRANKER

*On Stein’s paper: resolving ambiguity in nonmonotonic
inheritance hierarchies (Research Note), G. SIMONET and
R. DUCOURNAU

* Agent searching in a tree and the optimality of iterative

m numéro 20 / Janvier 1995

deepening (Research Note), P. DASGUPTA, P.P.
CHAKRABARTI and S.C. DESARKAR

Al MAGAZINE

AI MAGAZINE V15, N°3, Fall 1994

« Designing Conventions for Automated Negotiation, J. S.
ROSENSCHEIN and G. ZLOTKIN

* Frontiers in Run Time Prediction for the Production S ystem
Paradigm, F.BARACHINI

* Applying Metrics to Machine Learning Tools. F. ALONSO,
L. MATE, N. JURISTO, P. L. MUNOZ, and T. PAZOS
Workshop & Conference Reports

* Third Workshop on Enabling Technologies, K. J. CLEETUS
* KDS-93: Progress and Challenges,G.
PIATETSKY-SHAPIRO, C. MATHEUS, P. SMYTH, and R.
UTHURUSAMY

* The Fourth International Workshop on Nonmonotonic
Reasoning, D. W ETHERINGTON and H. A. KAUTZ

KNOWLEDGE ACQUISITION

KNOWLEDGE ACQUISITION Vol 6, Nr 3, September
1994

* A primitives-based generic approach to knowledge
acquisition, C.C. CHIEN, C.S. HO

* Domain-driven knowledge modelling for knowledge
acquisition, H.S. NWANA, T.J.M. BENCH-CAPON., R.C.
PATON, M.J.R. SHAVE

* Attribute focusing: machine-assisted knowledge discovery
applied to software production process control, /, BHANDARI
* Using apprenticeship techniques to guide constructive
induction, S.K. DONOHO, D.C. WILKINS

* Laddering; technique and tool use in knowledge acquisition,
C. CORBRIDGE, G. RUGG, N.P. MAJOR, SHADBOLT
N.R., AM. BURTON

COGNITIVE SCIENCE

COGNITIVE SCIENCE V18, N3, July-September 1994
* Encoding Shape and Spatial Relations: The Role of
Receptive Field Size in Coordinating Complementary
Representations, R. A. JACOBS and S. M. KOSSLYN

* Constraints on Analogical Mapping: A Comparison of
Three Models Mark, T. KEANE, T.LEDGEWAY and S.
DUFF

* Eliciting Self-Explanations Improves Understanding, M.
TH.CHI,N. DELEEUW, M.-H. CHIU, and C. LAVANCHER
* Forthe Right Reasons : The FORR Architecture forLearning
in a Skill Domain, S. L. EPSTEIN

= — =

MACHINE LEARNING

MACHINE LEARNING V16, N°3, September 1994
* Learning Nonoverlapping Perceptron Networks from
Examples and Membership Queries, . R. HANCOCK, M.
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GOLEA and M. MARCHAND

* Asynchronous Stochastic Approximation and Q-Learning,
J. N. TSITSIKLIS

* Complexity-Based Induction, D. CONKLIN and 1. H.
WITTEN

* Technical note: An Upper Bound on the Loss from
Approximate Optimal-Value Functions, S. P. SINGH and R.
C. YEE

* Book Review: C4.5: Programs for Machine Learning, S. L.
SALZBERG

MACHINE LEARNING V17, N°1, October 1994

* Generalizing Version Spaces, H. HIRSH

* Algebraic Reasoning about Reactions: Discovery of
Conserved Properties in Particule Physics, R. E. VALDES-
PEREZ

* Quantifying Prior Determination Knowledge Using the
PAC Learning Model, S. MAHADEVAN and P. TADEPALL]

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDECINE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE INMEDECINE Vol 6,Nr
5,1994

* On the quality of neural net classifiers, M. EGMONT-
PETERSEN, J.L. TALMON, J. BRENDER, P. MCNAIR

* A neural model of cortical map reorganization following a
focallesion, S.L. ARMENTROUT, J.A. REGGIA, M. WEINRICH
* Identifying the measurement noise in glaucomatous testing: an
artificial neural network approach, X. LIU, G. CHENG, J.X. WU
*On using feedforward neural networks for clinical diagnostic
tasks, G. DORFFNER, G. PORENTA

* Removing the assumption of conditional independence from
Baysian decision models by using artificial neural networks:
some practical techniques and a case study, Y.C. WU, D.H.
GUSTAFSON

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEDECINE Vol 6,
Nr 6, 1994

* An object-oriented approach to knowledge representation
in a biomedical domain, M. ENSING, R. PATON, P.H.
SPEEL, R. RADA

* Reusable influence diagrams, R, BELLAZZI, S. QUAGLINI
* Towards productive knowledge-based systems in clinical
organizations: a method pespective, 7 TIMPKA, E. RAUCH,
J.M. NYCE

* High-specificity neurological localiation using a
connectionist model, S. TUHRIM, J.A. REGGIA, Y. PENG

INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS Vol. 9 N° 10 1994

* A neural nets expert system, K. Md. NOR, C. NUR, L.
ALAM, K. SEMESTA

* On modal logic interpretation of Dem pster-Shafer theory of
evidence, D. HARMANEC, G.J. KLIR, G. RESCONI

* A justification-based approach to causal reasoning, E.
PAEK

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS Vol. 9 N° 11 1994

* RENOIR: an expert system using fuzzy logic for
rheumatology diagnosis, M. BELMONTE-SERRANO. C.
SIERRA, R. LOPEZ de MANTARAS

*Fuzzy additive hybrid operators for network-based decision-
making, JM. KELLER, R. KRISHNAPURAM, Z. CHEN, 0.
NASRAOUI

* Hierarchies of aggregation operators, V. CUTELLO, J.
MONTERO

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS Vol. 9 N° 12 1994

* On rule self-generating for fuzzy control, Z. ZHANG, M,
MIZUMOTO

* Constraint reasoning with learning automata, F. RICC/

* Improved fuzzy knowledge representation and rule
evaluation using fuzzy Petri nets and degree of subsethood,
D.S. YEUNG, E.C.C. TSANG

INTERNATIONAL JOURNAL OF
APPROXIMATE REASONING

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING Vol. 11 N° 4 1994

* Fuzzy refutations for probability and multivalued logics, G.
GERLA

* From inheritance relation to nonaxiomatic logic, P. WANG
* A neural system for deforestation monitoring on landsat
images of the Amazon region, V.C. BARBOSA, R.J.
MACHADO, F. dos S. LIPORACE

* Bounded rationality and search over small-world models,
K. B. LASKEY

JOURNAL OF APPLIED NON-CLASSICAL LOGICS

JOURNAL OF APPLIED NON-CLASSICAL LOGICS
Vol. 4 N° 2 1994

* On an automated translation of modal proof rules into
formulas of the classical logic, A. SZALAS

* Local and global metrics for the semantics of counterfactual
conditionals, D. MAKINSON, K. SCHLECHTA

* On the impact of stratification on the complexity of
nonmonotonic reasoning, . NIEMELA, J. RINTANEN

* Learning categorial grammar by unification with negative
constraints, J. MARCINIEC

* On monotonic fuzzy conditionals, E. TRILLAS, S. CUBILLO
* Review of Leonard Bolc and Piotr Borowik : Many-valued
logics : 1. Theoretical foundations, P. HAJEK, R. ZACH

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
Vol. 13 N° 4 1994

* Declarative programming for conventional MIMD
multiprocessors, E. BIC, J.M.A. ROY, M. NAGEL

* Communication and transactions in Vienna parallel logic,
E. KUHN, F. PUNTIGAM, H, POHLAI

* The structured data handling in hi gh performance specialized
computer system, J. KOLLAR
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* The asynchronous zero-searching problem, M.I. SESSA

* The generalized Levinson algorithm for block least squares
methods of linear prediction, G. OKSA

* Incremental knowledge acquisition for non-monotonic
reasoning, F. SEBASTIANI, U. STRACCIA

* An efficient strategy for analysis and verification in rule-
based expert system development, N. SCHINDLER

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
Vol. 13 N° 5 1994

* Stratified grammar systems, E. CSUHAJ- VARJU, J.
DASSOW, J. KELEMEN, Gh. PAUN

* Hybrid systems for expertise modeling: from concepts to a
medical application in electromyography, B. ORSIER, I.
IORDANOVA, V. RIALLE, A. GIACOMETTI

* Conditions for convergence of genetic algorithms through
Walsh series, D. BARRIOS J.A. PEREZ RUY-DIAZ, J. RIOS,
J. SEGOVIA

* Genetic algorithms and trees: recognition trees (the fixed
width case), H. VAN HOVE, A. VERSCHOREN

* PNS: a dynamic mapping strategy for massively parallel
computers, M. CANNATARO, G. SPEZZANO, D. TALIA, Ya.
D. SERGEYEV

e

ASSOCIATION FRANGAISE POUR
UINTELLIGENCE  ARTIFICIELLE

Attention...

Penser a renouveler votre

cotisation avant le 15 mars
pour recevoir les bulletins
suivants

* Formal reasoning on timing at the timing diagram level,
V. CINGEL, N. FRISTACKY

Appel a propositions d’articles - Numéro spécial de TSI

SYSTEMES A OBJETS : TENDANCES ACTUELLES ET EVOLUTION
Responsables : Amedeo Napoli (CRIN - INRIA, Nancy)
Jean-Frangois Perrot (LAFORIA, Paris)

Depuis leur émergence dans les années 80, les objets n’ont cessé de prendre de I'importance dans le monde
informatique, aussi bien en génie logiciel qu’en représentation de connaissances. Cette dualité, qui existait
déja a Iorigine, se retrouve encore maintenant, les exigences n’étant pas les mémes selon que sont mises
en avant les perspectives du génie logiciel ou bien celles de Iintelligence artificielle. Les recherches et les
développements liés aux systmes a objets (expression prise au sens large : langages de programmation,
systémes de représentation, bases de données) et leurs applications (interfaces, etc.) ont été effectués le plus
souvent en paralléle et se sont nourris réciproquement. Le numéro spécial de TSI a pour vocation de montrer
les diverses facettes actuelles des systmes 2 objets, et de faire le point sur la position des chercheurs, plus
de 20 ans aprs I’apparition du premier systeme Smalltalk et de la publication du fameux article de Marvin
Minsky.

Les chercheurs sont invités 2 soumettre des articles comptant entre 15 et 20 pages, dont le format est
conforme au standard TSI (voir les consignes aux auteurs données dans le premier numéro de chaque volume
de TSI). Chaque article sera examiné par deux membres du comité de rédaction de la revue TSI, et par deux
membres du comité de rédaction de ce numéro spécial : Patrick Albert (ILOG, Gentilly), Jean Bézivin
(Université de Nantes), Yves Caseau (Bouygues, Paris), Pierre Cointe (Ecole des Mines, Nantes),
Christophe Dony (LIRM, Montpellier), Roland Ducournau (LIRM, Montpellier), Michel Habib (LIRM,
Montpellier), Amedeo Napoli (CRIN - INRIA, Nancy), Jean-Francois Perrot (LAFORIA, Paris), Joel
Quinqueton (LIRMM - INRIA, Montpellier), Frangois Rechenmann (INRIA Rhéne Alpes - LIFIA/IMAG,
Grenoble), Roger Rousseau (I3S, Université de Nice).

Les articles devront étre envoyés avant le 31 mars 1995 en 6 exemplaires 2 la rédaction de TSI, 156
Boulevard Péreire, 75017 Paris (Téléphone (1) 42 27 07 44 - Télécopie (1) 42 67 93 12).

Calendrier ultérieur (éventuellement sujet 3 révision) : notification du comité de rédaction & partir du 15 juin
1995, réception des articles révisés le 25 Juillet 1995, réception des articles définitifs le 15 octobre 1995,
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Résumés de théses

Portabilité et études pour la répartition des
charges du langage d’acteurs MeriNG-TV
Didier Mousseau

These de 'Université Pierre et Marie Curig-Paus VI,
soutenue le 11 juillet 1994,

Destiné par essence a Pintelligence artificicllo
distribuée (IAD), MERING-IV se présente aujourd’hui
comme l'un des langages d'acteurs parmi les plus
novateurs du moment. Il a été développé initialement
en LeLisp; des lacunes, essentiellement do
portabilité, sont trés vite apparues. L’idée premidro
de ces travaux était d’obtenir une nouvelle vergion
performante et intégrale de Mering-IV qui s0it & la
fois efficace et indépendante des machines hétes of
qui puisse étre facilement parallélisable. La nouvellg
version de MERING-IV a été entierement. implantée gn
PriTLoo et en langage C. Cette étape achevdée, la
parallélisation du langage devenait impérative pour
bénéficier de la puissance de Mruing-IV sur
architecture paralléle.

11 était alors nécessaire de vérifier 1a pertinence do lu
parallélisation de cette nouvelle implantation par I
mise au point d’un algorithme totalement distribud
d’équilibrage des charges : MELBA. Issu des concopta
del'intelligence artificielle distribuée, MeLEA assimilo
les divers nceuds du systeme paralléle & des ngonta,
C’est par la présentation d’une maquetle simulant ln
répartition dynamique des charges de Mewng-1V
gréce a l'algorithme MELBA— que Palgorithmo oat
validé dans diverses hypothéses de travail.

La réflexivité naturelle de MerinG-IV donne onfin la
possibilité d’intégrer naturellement lulgorithmo
MELBA dans le langage tout en autorieant lo
programmeur & 'adapter a ses propres besoins.

Adresse de Pauteur

Equipe Miriad, LAFORIA~IBP, Boite 169,
Université Pierre et Marie Curie,

4 Place Jussieu, 75252 PARIS CEDEX 05
e-mail : mousseau@laforia.ibp.fr

Apprentissage de concepts dans une mémoire
dynamique : raisonnement a partir de cas
adaptable a la tache cognitive
Isabelle Bichindaritz
Theése de 'Université René Descartes-Paris V,
soutenue le 8 Septembre 1994

Leraisonnement a partir de cas est une méthodologie
de TPintelligence artificielle pour le traitement des
connaissances expérimentales. Il propose également
un modele cognitif de mémoire dynamique tel que
raisonnement, apprentissage et mémoire sont
étroitement liés.

Aprds une prédnentation ddtalilde do I'émergence, de
Févolution et de th prohlématique du reisonnement a
purtie di can, cotte thdss accontue I'importance, et les
purtionlariide, de lapprentlosngo dans les systemes
do rolsonpement d partlr do cas, qui est un
apprantiesage suivant la mdmoire avant d'étre un
npprontisange suivant low Infdronces.

La syatdma de ralsonnomont b partir de cag, formalisé
puls rdilisd dane cotte thdwe, propose d'une part de
renoveravee Ildaal de mémoiro dynamique développé
por Schnnk, d'nutre part de prondre acte de Pévolution
rdoente du ealwonnomont A partir de cas vers
Fimportance erolinnnte necordée aux connaissances
théoriques pour contralndro lo raisonnement, et enfin
do cancevele un modolo do nystdme capable de réaliser
pluslaura thehew cognltives ot de s'adapter 2 1a tache
it rénlise,

Poure edpondro & toun cos objectifs, sa mémoire
dynamlque ¢omprond, dans un formalisme de
roprésentation des connaigsances unifié, a la fois des
sonnalssnnces thdorlques, prototypes et modeéles, et
oxpérimentalen, cun e concepts appris a partir des
caw par un apprentissage de concepts incrémental.
Partagennt lo paradigme de Panalogie, il posséde en
mdmolrg thdorlque des points de vue associés aux
tAchon cognitives. Ce sont la composition et
lorganisatlon do sa mémoire qui lui permettent de
#'adaptor & la tche cognitive qu'il réalise, qu’elle soit
analytiquo ou synthétique.

Une application complexe, dans le domaine des
troubles du comportement alimentaireen psychiatrie,
08t prégentdo ; les tdches anal ytiques résolues sont le
dingnoatic ot lc traitement, et 1a tache synthétique
I'nido & In recherche clinique. Elle a permis de valider
lo systdme,

Mots-clés

raigonnement a partir de cas, apprentissage
symbolique, raisonnement par analogie,
apprentissage de concepts incrémental, informatique
médicale, psychiatrie

Adresse de l'auteur

LIAP-5, U.F.R. de Math-Info, Université René
Descartes, 45 rue des Saints-Péres; F-75006 Paris
e-mail : bici@math-info.univ-paris5.fr

MCC, vers Pacquisition de connaissances de
controéle
Karine Causse - Gobinet
These de I'Université Paris-Sud, Orsay
soutenue le 9 septembre 1994, au LRI

L’acquisition des connaissances (AC) dirigée par les
modeles s’attache & modéliser le comportement de
résolution de problémes au niveau connaissances.
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Dans ce cadre, cette theése propose un changement de
point de vue par rapport aux approches actuelles,
considérant la résolution de problémes comme un
processus constructif, dont le but est I'élaboration
d’une interprétation adaptée du probléme 4 résoudre.
Ce point de vue permet de concentrer la modélisation
sur la définition du contenu de cette interprétation,
appelé Modele Conceptuel du Cas (MCC). L’hypotheése
développée ici, empruntée a la psychologie cognitive,
consiste & considérer que 'expert possédedesschémas
abstraits lui permettant d’interpréter le probleéme de
fagon a le résoudre rapidement. Ces schémas
interprétatifs sont instanciés en fonction du probléme
courant pour produire les objets de raisonnement qui
composent le MCC. D’autre part, des connaissances
de contréle définissent comment instancier ces
schémas d’une fagon adaptée au probleme. Nous
développons dans cette thése un langage de
modélisation permettant d’exprimer & la fois les
schémasd’objets deraisonnementetles connaissances
de contrdle précisant I'utilisation de ces schémas.
Ces connaissances expertes sont représentées au
niveau heuristique du modale de Pexpertise, qui
comprend de ce fait une ontologie de 1a méthode et les
connaissances de contréle qu'elle permet d’exprimer.
Nous illustrons notre approche sur une application
référence : VT ou la conception d’ascenseurs. Cela
nous permet de la comparer aux autres approches
connues de 'AC dirigée par les modeles et de montrer
notre capacité & distinguer, représenter et acquérir
des connaissances de controle.

Mots-clés
acquisition des connaissances, résolution de
problémes, modele conceptuel, niveau connaissances,
connaissances de contrdle

Adresse de I'auteur

Laboratoire de Recherche en Informatique, Bat 490,
Université de Paris-Sud, 91405 ORSAY.

e-mail: causse@Iri.fr

Raisonnement a base de cas pour une
recherche évolutive d’information ;
Prototype Cabri-n.

Vers la définition d’un cadre
d’acquisition de connaissances.
Malika SMAIL
Thése de 'Université Henri Poincaré N. ancy 1
soutenue le 14 octobre 1994, préparée au CRIN/
CNRS

La recherche d’information (RI) a pour objet d’aider
des utilisateurs & définir et réaliser des acces dans
des bases de documents (journaux, images, articles,
partitions musicales, livres...). L'objectifest de passer
d’une Rl classique a une RI évolutive on le systéme de
recherche d’information (SRI) acquiert un rdle de
récepteur actif grace & des capacités d’apprentissage

along terme paracquisition incrémentale de plusieurs
types de connaissances : stratégiques, épisodiques
ou relatives aux documents de la base.

Afin de traiter la stratégie de recherche comme objet
explicite d’étude, de manipulation et surtout
d’apprentissage, nous avons défini un modale
paramétré de processus de recherche d’information.
Le modéle de document et de requéte choisi repose
sur la notion de facette (agrégation d’un ensemble
d’attributs) dont nous étudions Pimpact sur la mise
en correspondance (sous-espaces vectoriels de
représentation et de mise en correspondance), sur la
visualisation des résultats et sur la reformulation de
larequéte. Dans le but de concevoir des SRI capables
d’adaptation et d’évolution dans des contextes réels
d’exploitation, nous avons spécifié la combinaison
(appelée Cabri-n) du raisonnement & base de cas avec
la recherche interactive d’information. Les
fondements cognitifs du raisonnement a base de cas
(analogie et remémoration) conferent a Cabri-n une
plausibilité cognitive importante. Les résultats
d’épisodes antérieurs de recherche d’information,
quel que soit leur type (échec, succes, <<mitigé>>),
sont exploités afin d’améliorer les performances du
systéme en méme temps que la satisfaction des
utilisateurs, par Vintermédiaire d’une mémoire
collective de sessions. Pour chacun de ces types, un
mode d’adaptation contextuelle d’une session
antérieure A la session courante a été défini. Nous
proposons une mesure d’évaluation des performances
d’une session interactive de recherche, des critéres
de comparaison de sessions de recherche (analogie
structurelle, analogie thématique) ainsi quun procédé
de classement des sessions candidates.

Apres ces présentations, nous réfléchissons, sur un
plan plus fondamental, a I’acquisition de
connaissances en elle-méme ; nous choisissons un
cadre conceptuel de modélisation pour celle-ci (modale
KADS) et étendons Cabri-n pour couvrir Pacquisition
des autres types de connaissances en effectuant des
actes de synthése sur la mémoire de sessions (les
notions de détermination et d’inférence analogique
ont été utilisées dans ce cadre). Ces propositions ont
été en grande partie implantées dans un prototype
développé dans un environnement orienté objet et
sont en cours d’évaluation sur une base d’images,
selon un plan d’expérimentation et d’évaluation que
nous proposons.

Mots-clés

recherche d'information flexible, apprentissage along
terme, raisonnement a base de cas, acquisition de
connaissances

Adresse de Pauteur

CRIN/CNRS, Batiment LORIA B.P. 239, 54506
Vandeeuvre-Lés-Nancy

e-mail : malika@loria.fr
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Contribution & la Représentation
d’Expertises Médicales Dynamiques :
Application en Réanimation Médicale

Michel Dojat
These de 'Université de Technologie de Compiggne
soutenue le 23 Novembre 1994, a la Faculté de
Médecine de Créteil

Pour la représentation d’expertises médicales
dynamiques, nous avons approfondi deux mécanismes
d’abstractions temporelles : Pagrégation et I'oubli
d’informations. Ils permettent de raisonner en temps
réel sur des informations évolutives. La distribution,
entre agents autonomes et asynchrones, des
compétences utiles & P'élaboration du raisonnement,
médical a été étudiée.

Nous avons construit NéoGanesh, un systdme do
monitorage intelligent des patients en situation de
détresse respiratoire. Il intégre un modele distri bud
de raisonnement et une représentation explicito de la
composante temporelle. NéoGanesh est basé sur la
représentation des connaissances de réanimatours
Ilinterpréte en temps réel des signaux physiologiques,
module I'assistance respiratoire fournie au pationt
par un respirateur, développe une stratéglo
thérapeutique pour rééduquer les musclos
respiratoires du malade et propose un diagnostic sur
les capacités du patient a respirer seul.
L’environnement de représentation des conna ingnncos
utilisé, NéOpus, qui fusionne objets et rdglos do
production, confére au systéme dos qualitds
intéressantes d'extensibilité et de réutilisntion dos
connaissances représentées.

Une évaluation clinique du systéme congu a Gt
réalisée a I'hépital Henri Mondor (Créteil). Les
résultats obtenus montrent l'intérot cliniguo du
systéme pour la surveillance des patients ot, o bion-
fondé des choix effectués.

Mots-clés

contrdle dessystémes,
représentation deconnaissances,
raisonnementtemporel,
raisonnement médical,
intelligence artificielle
distribuée,
ventilationartificielle

Adresse de Pauteur

INSERM Unité 296 Faculté
de Médecine, 8, rue du Général
Sarrail, 94010 Créteil cedex
e-mail : dojat@laforia.ibp.fr

Accord Ab-Cam , Bulletin de I'AFIA

Faites connaitre vos
travaux en Kurope...

Les résumés de thises qui nous
parviendrons en deux langues
(frangals et anglais) seront
communiqués d AI-Com, la
revae ecuropéenne de I'ECCALL

Une sélection de résumés des
theses passées en Europe sera
alnsi régulitrement accessible
& une plus large communauté.

Consells pour envoi d’un résumé de thése :

1l e8t conseillé d'envoyer un résumé en frangais (pour
te Bulletin) et en anglais (résumé transmis & AI-Com)
® saigir sous traitement de texte compatible avec
Word si possible, en times 12, interligne moyen (ou
équivalent);

° présentation (pour un doctorat d’Université) :

<Titre de la thése>
<auteur>
These de ’'Université <université>,
soutenue le <date> [ <lieu de soutenance>
si # de <université>]
[préparée a <lieu de préparation> si #de
<université>]

<Résumé, environ une demie-page>

Mots-clés

<mots-clés>

Adresse

<adresse de l'auteur pour contact, demande
d’exemplaire...>

® envoyer lefichier surdisquette Mac oudossier attaché
sous EUDORA a Monique Baron (voir page 2 de ce
Bulletin).
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Des dossiers en projet
IA et Fusion de Données
IA et Musique

Vie Artificielle

Des débats

Programmation par contraintes

Si vous étes intéressé par un de ces thémes, ou si vous voulez Pproposer des idées pour
tacter les membres du comité de rédaction

une rubrique du journal, vous pouvez con

IA et Internet

Une nouvelle rubrique

Les bonnes adresses

L'IA pour explorer le réseau

f

Dossiersurl ’Apprentissage Symbolique Automatique
Dossier a paraitre dans le Bulletin de 'AFIA n 22 en octobre 1995
Appelacontributions

Le domaine de I’ Apprentissage Automatique concerne |’étude des
moyens, modalités, possibilitésd'apprentissagedans desmachines
etleur utilisation en vue de tiches diverses : classification, appren-
tissage de catégories, prédiction, construction etrévisionde théories,
etc. Le but de ce dossier est de faire le point sur les activités de
recherche et de développement des €quipes travaillant dans ce
domaine aussi bien en France que dans les pays francophones. Le
présent appel A contributions s’adresse non seulement aux cher-
cheurs travaillant sur I Apprentissage Automatique mais aussi aux
industriels et utilisateurs concernés.

Théme central du dossier

Ledossier seraaxé surles travaux et les expériences réalisés par des
€quipes (universitaires, industrielles, etc.) dans le but de concevoir,
d’utiliser ou d’évaluer des systemes d’apprentissage.
Onpeutdistinguerplusieurs modes d’apprentissage:: inductif super-
visé ou non, par renforcement, analytique, ou multi-stratégies, ainsi
que plusieurs famiiles de méthodes et techniques: arbres de décision,
apprentissage conceptuel, apprentissage par analogie, approche évo-
lutionniste (ex: algorithmes génétiques), réseaux de neuranes, pro-
grammation logique inductive, apprentissage parexplications, pour
n'en citer que quelques unes. Tous les travaux, tant théoriques
qu’empirigues, concernant ces approches de I"apprentissage peu-
vent étre pertinents dans le cadre de ce dossier 4 I’exception des
approches par réseaux de neurones déja traitées dans un précédent
dossier (Bulletinde I’ AFIA n° 1 | consacré au connexionnisme)ainsi
que ce qui concerne les approches évolutionnistes non directement
dédi€es a"apprentissage qui feront I’objet d’un futur dossier & part
entiére,

Forme et format des contributions

Les contributions pourront prendre les formes classiques utilisées
dansle Bulletinde I’ AFIA, ¢’est-a-dire étre de préférence organisées

&

J
=4

suivant le schéma suivant :
-identification de I'équipe, adresse, nom du responsable, téléphone,
e-mail

- cadre général, mission de I’équipe, composition de ’équipe
- éventuellement bref historique des travaux

- motivations, types de problémes traités

- panorama des travaux effectués

-présentationd*un oudeux projets représentatifs

- techniques et outils employés

- résultats obtenus

-position parrapporta |'étatde ' art international

-courte bibliographie

Des exemples de formes utilisées dans le Bulletin de I’AFIA
pourront étre fournis aux auteurs qui en feront la demande. Les
contributions ne devront pas dépasser une page et étre envoyés
avant le 30 mai 1995 sur disquette Macintosh ou par courrier
€lectronique en format LaTeX, BinHex ou RTF a:

Marjorie Moulet
LRI, B4t.490
Université de Paris-Sud, Orsay
91405 Orsay Cedex
email : Marjorie.Moulet@1ri. fr

oua:

Régis Vincent
INRIA Sophia-Antipolis
2004 route des Lucioles B.P. 93
06902 Sophia Antipolis Cedex
email: Regis. Vincent@sophia.inria.fr

y
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. Nomm: ' 'Prénom :

Affiliation :

Adresse postalo

Ne de téléphono N° de fax :

Adresse électroniquo
0 Adhésion simplo 1995 (incluant I'abonnement au - delin) © ....... 250 francs
a  Adhésion de soutien 1995 (incluant I'abonnement « . bul = In) ; . 500 francs
0 Adhésion 1995 (Incluantl'abonnement au bulletin)
+abonnement &la Revue del'Intelligence Artificielle: i 600 francs
0 Abonnement au bulletin sans adhésion (1995): ... ... ... wienie 250 francs
3 Adhésion simple 1995 (incluant le bulletin) + AFC™ 1%, ........ 920 francs
*un formutaire d'adhésion AFCET vous sera envoyé
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a Je vous prie de m'envoyer une facture pour un moinl Co TTC
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Organisme : cachet de l'organiomeo

Nom du représentant : Prénom !
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Adresse postale :
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‘ (3 je joins un bon de commande pour une sommeo de francs
| 3 je vous prie de m'envoyer une facture de francs TTC ,

0 j'accepte que les renseignements ci-dessus apparalssont dans I'annuaire de I'AFIA

(0 jaccepte que les renseignements ci-cogsus solont communlqués a 'ECCAI dans le cadre de
la constitution en cours d'un fichier |1A ouropdon

O je m'oppose a toute diffusion des ransoignomonts cl-dossus.

Ce bulletin d’adhésion dolt 8tre retournd b
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