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Le Bulletin de I'AFIA est le bulletin de I'Association Francgaise pour
I'Intelligence Artificielle. Il vise a fournir un cadre de discussion et
d'échanges au sein de la communauté universitaire et industrielle. Ainsi,
toutes les contributions, pour peu qu'elles aient un intérét général pour
I'ensemble des lecteurs, sontles bienvenues. En particulier, les annonces,
les compte-rendus de conférences, les notes de lecture, les articles de
débat sont particulierement recherchés. Le Bulletin de I'AFIA publie
également des dossiers plus substantiels sur différents thémes liés a I'A.
Le comité de rédaction se réserve le droitde ne pas publier des contributions
qu'il jugerait contraire & I'esprit du bulletin ou & sa politique éditoriale. De
plus, les articles signés n'engagent que le point de vue de leurs auteurs.
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On nous dit que I’TA est morte...

Philippe Jorrand
Directeur de recherche au CNRS

a question est posée, en France et ailleurs : I’intelligence artificielle n’aura-t-elle été qu’un feu de

paille d’une petite quarantaine d’années ? C’est a dire a peine un instant, dans 1’histoire des

sciences. En effet, on nous dit que I’TA est morte. Du moins, c’est qu’on peut entendre ou lire, ici
et 1a. Certains s’interrogent méme : a-t-elle réellement vécu ? Cette appellation n’aurait-elle été forgée que
pour tenir un discours échevelé sur des travaux qui, de toute fagon, ne seraient gue de I’informatique ? Que
de ’informatique, car on nous dit aussi que cette discipline serait un hybride éphémere, né du croisement
conjoncturel entre la physique et les mathématiques, dont I’intérét, désormais, n’est qu’a la mesure des
applications possibles de la technologie qu’elle produit. C’est dans 1’air du temps. Si on va & Bruxelles
demander un soutien & sa recherhe, mieux vaut ne pas dire qu’on fait de I'TA, terme qui a purement et
simplement disparu du vocabulaire des programmes européens. Nos laboratoires, tant en IA qu’en
informatique, n’ont d’autre choix que de répondre a des appels d’offres nationaux ou régionaux oli une
place ne leur est désormais accordée qu’au travers de leurs interventions au service d’autres domaines.
Méme au CNRS, ol la recherche fondamentale a pourtant encore droit de cité, on voudrait maintenant
pousser les chercheurs en informatique, I’une des Sciences Pour I’Ingénieur dans cet établissement, a se
convertir en Ingénieurs Pour les Sciences. Il n’existe plus, ou peu s’en faut, d’instance européenne,
nationale ou régionale qui considére encore que la recherche en informatique et en IA ait rang de discipline
apte a contribuer au progres de la connaissance, comme y contribuent sans étre contestées les sciences plus
anciennes de la matiere, de 1’'univers, de la vie. Bref, I’informatique ne serait plus qu’un outil qu’il faut
maintenant exploiter et I'TA serait enterrée. '

N

En méme temps, j’entends dire que si nous en sommes 13, la communauté scientifique a laquelle

" j’appartiens, celle de I’informatique et de I'IA, n’a qu’a battre sa coulpe. Elle aurait dii se préoccuper plus

qu’elle ne I’a fait de développer les applications de ses résultats. On trouve méme des membres de cefte
communauté pour le clamer haut et fort. Il est vrai que la récherche en informatique et en IA produit des
outils. II est vrai aussi que, lorsque nos résultats sont susceptibles de donner lieu a des développements
technologiques, ¢’est A nous de prendre I’initiative, non seulement de le faire savoir, mais aussi d’aller a
la rencontre des pdrtenaires avec qui nos travaux sortiront de nos laboratoires. Je pourrais tenter une
plaidoirie en forme de catalogue, qui alignerait les situations oll cela s’est fait. Avons-nous eu une pratique
suffisante de cette exportation de nos résultats ? Je veux bien admettre que non.

11 ne faut pas s’y tromper, ce n’est pas la que se place le fond du débat. Car enfin... quelle sévérité dans
le verdict : attendu que I’accusée, qui se pare du titre de discipline scientifique, n’aurait, aux dires d’autres
disciplines, pas assez pris en compte les besoins des dites disciplines, I’accusée est condamnée a ne plus
prétendre a ce titre et & se mettre au service de ces disciplines. Je vois en effet trois éléments, évidemment
absents du dossier d’accusation, qui, de fagon parfois paradoxale, donnent a ce verdict tant d’audience
aujourd’hui. Ces éléments se placent en trois lieux différents : la nature de nos relations avec d’autres
disciplines, la réflexion épistémologique sur notre discipline et un courant de fond dans I’évolution de nos
sociétés occidentales.

ous avons beaucoup de points communs avec les mathématiques. Cela va jusqu’a une certaine

parenté, une connivence. Méme si cela n’est pas toujours explicité formellement ni vécu au

quotidien par nos chercheurs, les objets symboliques que nous manipulons sont de nature
mathématique, notre recherche visant précisément la mécanisation de ces manipulations. En conséquence,
comme les mathématiques, parfois plus que les mathématiques, nous sommes en contact avec d’autres
disciplines auxquelles nous fournissons des outils. La plupart de ces outils sont technologiques : langages,
systémes, machines. D’autres sont conceptuels, comme savent le faire les mathématiciens : la biologie
moléculaire, les neurosciences, la psychologie cognitive ou la linguistique ont bénéficié de concepts
forgés par I'informatique. C’est la nature méme de nos recherches qui veut cela. Notre jeunesse ne nous
permettant pas de bénéficier du prestige incontesté des mathématiques parmi les sciences, beaucoup ne

nous voient alors qu’au travers d’une fonction de prestataires de services, fonction d’autant plus exigée

de notre part que nous sommes aptes & manipuler de la technologie.
Notre contribution scientifique, bien qu’indispensable a la naissance de cette technologie, est ainsi
occultée. Certains vont jusqu’a exprimer des doutes sur I’existence méme de cette contribution : comment

peut-il bien y avoir une «recherche» en informatique et en IA ? Pour chercher quoi ? Pour chercher

comment ? Cest peut-Etre 12 que nous avons le plus a battre notre coulpe. Nous avons trop longtemps été
timides pour oser mettre en évidence notre place dans les sciences et quand certains d’entre nous I’ont fait,
c’est parfois avec une bien grande maladresse. Il ne faut plus craindre de proclamer notre couplet
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épistémologique, depuis nos racines dans I’histoire des scien-
ces jusqu’a la finalité de notre recherche. Mais faisons le avec
mesure, pour &tre entendus.

n éditorial n’est pas le lieu pour développer un tel

panorama. Mais regardons 1’oeuvre de Leibniz, par

exemple. Il ne s’est pas contenté de concevoir et de
réaliser une machine qui effectuait les quatre opérations, bien
plus perfectionnée que celle de Pascal. Des sa vingtieéme
année, en 1666, dans son premier ouvrage, De Arte
Combinatoria, il défriche les arguments combinatoires dans
la démarche du mathématicien et, plus largement, dans la
conduite de la pensée. Plus tard, dans ses Nouveaux essais sur
Pentendement humain, il propose d’articuler la pensée a
1’aide d’une métamathématique ol les vérités s’énonceraient
a partir de régles définies : «En cas de controverse, il n’y
aurait pas plus de raison de disputes entre philosophes
qu’entre comptables. Il leur suffirait de prendre leurs plumes,
de s’asseoir et de dire : “Calculons”». Il est d’ailleurs réjouis-
sant de constater qu’'une telle proposition, qui réduit la
pensée & une forme de calcul, suscite aujourd’hui bien des
disputes que la science et la philosophie sont encore loin
d’avoir épuisées. En 1676, indépendamment de Newton,
Leibniz invente le calcul infinitésimal et peut étre considéré,
A ce titre, comme initiateur des principaux outils mathémati-
ques pour étudier le continu et les systemes dynamiques. Ces
systémes tiennent aujourd’hui un r6le majeur dans I’étude
des processus cognitifs, ol toute modélisation pose le pro-
bléme du passage du fini & I’infini, du discret au continu,
probléme central dans la pensée de Leibniz pour qui combi-
natoire et continuité sont les deux normes de la mathémati-
que. On retrouve ainsi chez Leibniz toute la quéte de la
recherche en informatique et en IA, depuis les mathémati-
ques discretes et celles du continu, ot cette recherche plonge
des racines théoriques, jusqu’a la mécanisation d’activités
cognitives, oti, d’un point de vue épistémologique, 1’infor-
matique trouve sa finalité.

ous avons donc choisi un défi scientifique de pre-
miére grandeur, peut-&tre jamais égalé dans I’his
toire des sciences. Nous explorons le territoire des
activités cognitives humaines (mémoire et connaissance,
calcul et raisonnement, langage et communication, percep-
tion et action) pour déterminer dans quelle mesure les mani-
festations de certaines d’entre elles peuvent étre réalisées par
une machine. Depuis Leibniz, notre méthode et nos outils se
sont enrichis : nous utilisons 1’ordinateur, syst¢me formel
incarné dans 1’électronique, pour construire et faire fonction-
ner des modeles de ce qui est mécanisable dans ce territoire.
Maitriser la complexité est au coeur du probléme et rien de
pertinent ne peut &tre dit ni fait sans le recours 4 une démarche
proprement scientifique : choix d’un phénomene & étudier,
" abstraction pour en distinguer les aspects significatifs, for-
mulation d’un modele théorique, étude de ce modele puis
retour sur la machine pour réaliser des expériences qui
confrontent a la réalité les résultats théoriques obtenus.

Mais la nature méme de notre recherche est parfois énoncée
par certains de nos pairs avec une démesure qui continue 2
nous faire bien du tort. Je n’en prendrai qu’un exemple,
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récent : I’article de Minsky dans «Pour la Science» (décem-
bre 1994). L’ auteur ne fait pas dans le détail, tout son discours
tient en une affirmation qui reléve plus de 1’acte de foi que de
la science : selon lui, toutes les manifestations de la biologie,
de la cognition, de la vie, de 1’esprit sont modélisables par
I’ordinateur futur, donc totalement reproductibles, & I’iden-
tique et méme en mieux, par cette machine. Par cette affirma-
tion, et surtout par ce «donc», Minsky fait fi, complétement,
de la prudence du scientifique qui non seulement est inquiet
de la pertinence de son modgle, mais qui surtout ne I’identifie
jamais a 1’objet qu’il étudie. Le physicien sait bien que la
réalité qu’il étudie transcende tout modele qu’il peut en avoir.
Minsky, avec quelques autres chez nous, veut nous faire
oublier que I’ordinateur n’est que support technologique de
nos modeles, donc ultimement modele lui méme. En passant
outre 2 cette retenue élémentaire, il pervertit la démarche
scientifique. On peut se laisser prendre & un tel numéro
d’illusionniste, exemplaire jusqu’a la caricature de I'usage
qui peut étre fait de la confusion entre réductionnisme métho-
dologique, support essentiel de 1I’approche scientifique d’un
phénomene, et réductionnisme philosophique, acte de foi
aussi respectable que son contraire, mais qui n’a rien a voir
avec la science. Vieux débat philosophique de I’homme-
machine, dont je veux bien parier qu’il ne sera jamais clos,
mais auquel notre recherche donne une grande actualité.

e terminerai par une évidence qui, paradoxalement,

risque de nous jouer un mauvais tour. Tout le monde

s’accorde & reconnaitre que nos sociétés occidentales
vivent une mutation qui atteint en profondeur ce qui a pu leur
garantir une certaine stabilité jusqu’a aujourd’hui. L’un des
courants de fond qui participent a cette mutation nous conduit
d’une société de la matidre et de 1’énergie i une société de
I’information : énorme croissance du secteur tertiaire, omni-
présence de I’outil informatique dans tous les secteurs d’ac-
tivités, rdle crucial des réseaux de télécommunications, auto-
routes de I’information, multimédia, etc. Selon les commu-
nautés scientifiques, cela peut susciter ici des craintes, 12 des
espoirs et partout des appétits. Par exemple, on imagine que
les sciences de la matiére et de 1’énergie aient pu en concevoir
quelque inquiétude. En ce qui nous concerne, nous serions
plut6t tentés de penser : quelle chance pour nous ! En effet,
faute de maintenir des acteurs sur le terrain scientifique, on
perd de vue le possible, on n’a plus la maftrise des perpectives
4 long terme, on perd sa place d’acteur, en tant que société,
dans une telle révolution. Nous allions enfin pouvoir faire
reconnaitre I’importance de notre discipline dans cette aven-
ture. Surprenante coincidence, c’est tout le contraire dont
nous sommes témoins. C’est au moment oll cette mutation est
en cours qu’on nous dit de mettre en sommeil notre recherche
pour nous concentrer sur des applications. Les résultats
scientifiques et techniques de notre communauté, anciens ou
récents, académiques ou industriels, ne sont bien slir pas
étrangers 4 la montée en puissance de cette mutation. Veut-
on maintenant nous le reprocher et tenter de freiner ce courant
en faisant taire notre discipline ? Peut-&tre, mais ce serait une
faute de lacher ainsi la proie pour 1’ombre. Je crois que la
vraie raison est bien plus terre a terre : la guerre est chose trop
sérieuse pour étre confiée a des militaires, surtout quand it
s’agit de se ménager des accés au nerf de la guerre.
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VIE DE L'A.F.l.A., VIE DES ASSOCIATIONS D'l.A. -

Le Bureau s’est réuni 2 fois au
cours du 11€T trimestre : les 6
Janvier et 17 Février.

FonctionnementduBureau

Le nouveau Bureau s’est mis
en place lors de sa réunion du
6 Janvier et s’est réparti—outre
la traditionnelle galette — les
différentes responsabilités (cf.
le compte-rendu de cette réu-
nion dans le précédent Bulle-
tin).

Parmi les principales modifi-
cations, Philippe Laublet as-
sure dorénavant la lourde ta-
che de rédacteur-en-chef du
Bulletin.

Le transfert du fichier adhé-
rent entre Brigitte Trousse
(trésoriére) et René Quiniou
(nouveau responsable des re-
lations adhérents) vient d’étre
effectué.

La trésoriére avait en charge
depuis 94, a la fois, la gestion
de l’association au niveau tré-
sorerie (suivi du budget, émis-
sion et paiement des factures,
déclaration TVA, impdts, en-
caissement adhésions, etc.) et
la gestion des adhérents (ges-
tion du fichier d’adresses, suivi
des abonnements, relance, im-
pression de jeux d’étiquettes
pour le bulletin, AI'Com, et
divers patronages etc.). Face a
la lourdeur de T'ensemble de
ces taches et comme cela avait
été suggéré par la trésoriére
fin 94, le bureau a décidé de
séparer la gestion des adhé-
rents de la trésorerie et de con-
fier cette tache a4 un nouveau
responsable.

Le premier test «grandeur na-
ture» du bon transfert est la
composition de I'annuaire 95
de 'AFIA et du jeu d’étiquette
pour ce bulletin de 'AFIA ainsi

qu'une campagne de relance
des adhérents et ex-adhérents
leur demandant de penser a
leur adhésion 95.

Procédurespourl’organisa-
tiondemanifestations AFIA

L’AFTA organise, coorganise ou
est a linitiative d’un nombre
croissant de manifestations.
Pour les plus importantes (par
exemple la coorganisation de
RFIA’96 ou la tentative de
coorganisation d’IA’95), nous
avons été amenés 'an passé a
formaliser les relations entre
PAFIA et les autres partenai-
res a travers des conventions
de collaboration (voir dans le
Bulletin n° 18).

Le Bureau a souhaité étendre

cette formalisation & d’autres

manifestations organisées par
ou pour ’AFIA ; sont essentiel-
lement concernées les confé-
rences, journées ou rencontres
organisées a l'initiative de
AFIA ou d’'un groupe de tra-
vail AFIA, pour lesquelles est
prévuun comité de programme
et dont les colits d’organisa-
tion sont couverts par le paie-
ment d’'un droit de participa-
tion.

La formalisation des relations
entre ’AFIA et 'organisateur
de la manifestation obéit a un
double objectif : préciser les
responsabilités de chacun,
mais aussi faciliter I'organisa-
tion de ces manifestations. Plu-
tét qu'une contrainte, nous
espérons que le cadre proposé
encouragera au contraire de
plus nombreux collegues a
prendre en charge 'organisa-
tion de telles manifestations.
Un groupe de réflexion animé
par Marc Ayel a élaboré une
ensemble de procédures et un

contrat cadre. Ce document a
été longuement discuté lors de
le derniere réunion du Bureau.
La nouvelle version a été en-
voyée aux responsables des
groupes de travail AFIA pour
commentaires.

La premiere application de
cette procédure sera l'organi-
sation des 3émes Journées Jeu-
nes Chercheurs qui se tien-
dront en 1996.

Support a la recherche

Suite & un premier rapport de
I’Observatoire Informatique
sur les orientations de la re-
cherche en informatique, Phi-
lippe Jorrand a envoyé au nom
du Bureau une lettre a un cer-
tain nombre de responsables
du MESR, du CNRS et des
PRC, lettre danslaquelleil fait
part des préoccupations du
Bureau de 'AFIA — et au dela
de 'ensemble de notre com-
munauté — concernant les
perspectives peuencouragean-
tes qui semblent se dessiner
dans le soutien de la recherche
en TA. Affaire a suivre.

Enquéte surl’enseignement
del’L.A.

Marie-Christine Rousset aidée
en cela par Pascale Hors, Hé-
lene Gagliari et Jérdme
Mengin — a terminé d’analy-
ser les réponses a l'enquéte
sur enseignement de I'TA. Les
résultats de cette enquéte sont
présentés dans ce Bulletin.
Nous espérons de nombreu-
ses réactions a cet important
travail, en particulier quant
aux suites a donner.

Jean-Mare David
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Appel aux communications
10e Congreés Reconnaissance des Formes et Intelligence Artificielle

R.EI.A.” 96 RENNES

les 16-17-18 janvier
AFCET - AFIA 1996

La Xt édition du congrés RFIA (Reconnaissance des Formes et Intelligence Artificielle) se tiendra a Rennes.
Organisé conjointement par 1’ AFCET et 1’ AFIA, le congrés RFIA est une occasion unique de rassemblement des
chercheurs en Reconnaissance des Formes et en Intelligence Artificielle, et d’échanges indispensables au débat
scientifique en RF et IA. La spécificité de RFIA se situe en effet a la rencontre de ces deux disciplines que la
conjoncture scientifique et 1’émergence de nouvelles applications rapprochent de plus en plus, en particulier au
travers de la problématique de la perception au sens large. Une deuxiéme exigence, essentielle en RF comme en 1A,
que RFIA’96 affiche clairement, est la nécessaire rencontre entre la démarche formelle et théorique et la démarche
expérimentale. Les communications illustrant ces intersections sont particulierement sollicitées, comme celles qui
présenteront des travaux théoriques et/ou appliqués a 1’originalité marquée et portant, entre autres, sur les themes
ci-dessous :

Calendrier et Manifestations associées

« Ter juin 95 : date limite de réception des soumissions 15 janvier 1996

* 25 septembre 95 : notification aux auteurs de la décision du Journée de Tutoriaux
Comité de Programme

* 15 novembre 95 : réception des articles définitifs

* 15-19 janvier 96 : Congrés RFIA et Manifestations associées

19 Janvier 1996
Journée Thématique

n numéro 21 / Avril 1995

Modalités de soumission

Les auteurs sont invités a soumettre des contributions originales, rédigées en francais (ou en anglais pour les seuls
auteurs non-francophones), non publiées ni soumises par ailleurs & publication. Les textes complets des articles,
ne dépassant pas 20 pages (5000 mots environ), doivent étre adressés au Comité de Programme RFIA en 5
exemplaires (pas de soumission électronique) avant le ler juin 1995. Ils devront comporter en premiére page le
titre, les noms des auteurs, un résumé (10 lignes environ), une liste de mots-clés, et une adresse détaillée pour la
correspondance. Les articles acceptés devront étre présentés lors du congres sous forme de communication orale,
ou sous forme de «poster», selon la décision du Comité de Programme, et figureront dans les actes selon leur type.

Adresse de soumission et renseignements
Comité de Programme RFIA
AFCET, 156 Bd. Péreire, 75017 Paris (France)
Téléphone : 16(1) 47 66 24 19
Télécopie : 16 (1) 42 67 93 12
e-mail : rfia@Ilaas.fr, afcet.congres@ibp.fr
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APPEL A CANDIDATURE POUR L’ORGANISATION DES
3es Rencontres Nationales Jeunes Chercheurs

Objectif

Le but de cette conférence d’ampleur
nationale est de permettre aux étudiants
préparant une thése en Intelligence Ar-
tificielle ou I’ayant soutenue depuis
peu, de se rencontrer et de présenter
leurs travaux. C’est aussi I’occasion de
présenter un panorama des thémes de
recherche en cours.

L’organisation de cette manifestation
doit de plus permettre a de jeunes cher-
cheurs de participer a 1’organisation
matérielle et scientifique d’une confé-
rence avec 1’aide et le soutien de cher-
cheurs plus habitués a ce type d’exer-
cice.

Cette organisation devra respecter la
procédure fixée parle bureau de 1’ AFIA
dans sa séance du 17 février 1995. Le
correspondant au sein du bureau de
I’AFIA est Manuel ZACKLAD
(zacklad @laforia.ibp.fr) auquel il

en Intelligence Artificielle

en 1996

pourra étre fait appel pour tout rensei-
gnement complémentaire.

Désignation de ’organisateur

Le candidat organisateur devra fournir
un dossier au correspondant désigné
ci-dessus avant le 30 juin 1995.

Ce dossier devra comprendre :

* le nom et un CV de I’organisateur;
* la composition d’un Comité d’orga-
nisation comprenant principalement
des chercheurs organisant un congrés
pour la premiere fois;

¢ le nom et la nature de I’organisme ou
association qui prendra en charge la
gestion de la manifestation (trésorerie,
inscriptions, accueil) et les relations de
cet organisme avec 1’organisateur;
*un devis de I’organisme ou une dé-
claration de bénévolat pour I’organisa-
tion de la manifestation;

* une proposition de date pour la mani-
festation;

e une évaluation des potentialités en
termes de salles de conférence, accueil
hotelier, restauration, moyens d’acces
au lieu de la manifestation (quantité,
qualité, cofit); en particulier, pour tenir
compte du caractére particulier de la
manifestation, les possibilités d’accueil
en résidence de type universitaire et au
restaurant universitaire devront &tre
évaluées;

» une évaluation des possibilités de sub-
ventions locales,

* un projet de budget,

* une déclaration d’acceptation des
modalités du contrat type pour I’orga-
nisation d’une telle manifestation.

Le candidat organisateur peut choisir
de supporter seul I’ensemble des ta-
ches matérielles de I’organisation de la
manifestation prévue. L’AFIA s’en-
gage a lui apporter un soutien matériel
pour la logistique comme cela est indi-
qué dans le contrat type.

Le choix de I’organisateur sera fait par
le bureau de 1’ AFIA.

Désignation du Président du Comité
de programme

Le candidat président du Comité de
Programme adresse un CV au corres-
pondant désigné ci-dessus avant le 30
juin 1995,

11 devra confirmer sa candidature dés
que le lieu, la date et I’ organisateur de
la manifestation auront été décidés.
Le choix du président du Comité de
programme sera fait par le bureau de
I’AFIA.

Le Comité de programme devra com-
porter principalement des chercheurs
participants & un comité de programme
pour la premiere fois.

La composition du Comité de Pro-
gramme est établie de maniére concer-
tée entre le président du Comité de
Programme et le correspondant. Cette
composition devra &tre approuvée par
le bureau.
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Analyse et synthese de enquéte

organisée par ’AFIA

sur ’enseignement de I'IA en France.

Marie-Christine ROUSSET

L.R.I, Batiment 490, Université Paris-Sud

1) Introduction

L’enquéte sur 'enseignement de
I'Intelligence Artificielle en
France a été initiée en avril 1994
par I’élaboration et I'envoi dun
questionnaire diffusé le plus lar-
gement possible dans les Univer-
sités et Ecoles d’Ingénieurs de
toutela Francel. Ce questionnaire
présente différents types de ru-
briques :

- Certaines portent sur des élé-
ments quantitatifs et mesurables,
: intitulé du module, filidre con-
cernée, nombre d’étudiants, vo-
lume horaire, documents utilisés,
mots clés décrivantle programime.
- D’autres sont de nature plus
qualitative : type d’approche (ap-
profondie et ciblée sur certains
aspects de I'TA versus présenta-
tion plus panoramique d’un large
spectre de I'TA), difficultés ren-
contrées par les étudiants, liens
souhaités avec d’autres enseigne-
ments  informatiques ou
prérequis.

- Enfin, certaines rubriques sont
de nature plus prospective, et por-
tent sur le futur de I'TA (aussi bien
du point de vue de son enseigne-
ment que de celui de sa place dans
la recherche et I'activité économi-
que), ou sur les retombées atten-
dues de cette enquéte.

a) Objectifs de enquéte.

Le premier objectif était de mieux
cerner les différents types d’en-
seignements dispensés en IA, en
France, selon les filieres d’ensei-
gnement et les établissements
(Universités / Ecoles d’Ingé-
nieurs).

L’objectif a plus long terme est
d’analyser 'adéquation entre les

91405-ORSAY cedex.

besoins en formation & V'IA et les
enseignements dispensés dans les
Ecoles d’Ingénieurs et Universi-
tés. Pour cela, & partir de 'ana-
lyse et de la synthése de cette
enquéte diffusée dans ce bulletin,
les industriels seront invités a
répondre & une enquéte (sous une
forme qui reste & définir) préci-
sant leurs besoins en termes de
formation a I'TA et soulignant les
lacunes qu’ils auraient identifiées
dansl’enseignement actuellement
dispensé en IA dans les Universi-
tés et Ecoles d’Ingénieurs fran-
caises.

b) Diffusion du questionnaire

La diffusion a été faite principale-
ment par courrier électronique,
apreés constitution d’une liste
d’une centaine de personnes iden-
tifiées, avec 'aide de I'ensemble
desmembres dubureaude’AFIA,
comme étant responsables de
modules d’enseignement d’Intel-
ligence Artificielle. Conscients que
cette liste n’était pas exhaustive,
nous avons aussi diffusé le ques-
tionnaire par Pintermédiaire du
bulletin électronique de I’AFTA.

Le point important est notre choix
de cibler et de personnaliser ce
questionnaire aux responsables
de modules d’enseignement d’IA.
Cela nous a semblé préférable
d’une part a une diffusion trop
large et nécessairement non ci-
blée, et d’autre part & une diffu-
sion restreinte aux seuls respon-
sables de filieres d’enseignement.
La notion de filiere d’enseigne-
ment est clairement identifiée :
sans étre exhaustif, on peut citer
les DEUG, DUT, Licence, Mai-
trise, IUP/MIAGE, DESS, DEA,
Ecole d’Ingénieur (en précisant le

type d’école et Pannée). Ces filie-
res peuvent &tre regroupées en
filiéres de 1er cycle (DEUG, DUT,
années Bac+2 de certaines Ecoles
d’Ingénieurs), de second cycle (Li-
cence, Maitrise, MIAGE, années
Bac+3 et +4 d’Ecoles d’Ingé-
nieurs), et de troisiéme cycle
(DESS, DEA, année Bac+5 d’Eco-
les d’Ingénieurs).

La notion de module d’enseigne-
ment est moins bien définie mais
nous a paru le bon niveau pour
obtenir les renseignemehts les
plus précis et les plus justes sur la
réalité de l'enseignement effec-
tué. Par module d’enseignement,
on entend une entité d’enseigne-
ment clairement identifiée, avec
un intitulé, un programme, un
volume horaire associé, et un res-
ponsable assurant le cours et ani-
mant éventuellement une équipe
pédagogique (chargés de Travaux
Dirigés ou de Travaux Pratiques).
Un module d’enseignement s’ins-
crit dans une certaine filiére, elle-
méme rattachée 4 une Université
ou une Ecole d’'Ingénieurs.

Par module d’enseignement d’In-
telligence Artificielle, on entend
un module d’enseignement dont
la majeure partie du programme
porte sur un domaine ou un sous-
domaine de l'Intelligence Artifi-
cielle. Par exemple, le module in-
titulé «Systémes & Bases de Con-
naissances» du DESS d’Informa-
tique «Systémes et Communica-
tion Homme/Machine» de 1’'Uni-
versité Paris-Sud, ou le module
intitulé «Introduction 4 I'TA» de la
troisieme année de SUPELEC
(spécialisation Automatique) sont
des modules d’enseignement d’In-
telligence Artificielle, contraire-
ment au module intitulé «Logique
pour I'Informatique» de la Licence
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NOM :

ADRESSE ELECTRONIQUE :
INTITULE DU MODULE

DONT VOUS ETES RESPONSABLE :

1) FILIERE CONCERNEE

a) Ecole d’Ingénieur : en Informatique :
ou ayant une année de spécialité en Informatique :
ou (précisez I’intitulé) :

b) DUT : d’Informatique Fondamentale :

ou (précisez I’intitulé) :

¢) Licence ou Maitrise :
d’Informatique Fondamentale :
ou (précisez Iintitulé) :

d) MIAGE :

e) DEA (précisez Vintitulé) :

f) DESS (précisez I’intitulé) :

g) AUTRE :

2) TYPE D’ENSEIGNEMENT

a) présentation approfondie ciblée sur certains concepts fon-
damentaux ou sous-domaines de I'TA (précisez lesquels) :

b) présentation couvrant un spectre large de I’TA dans le but
de montrer quels sont les grands probleémes traités par I'TA et
de présenter, dans leurs grande lignes, les différentes métho-
des pour les résoudre :

¢) enseignement d’un (ou de plusieurs) laﬁgage(s) de pro-
grammation 1iés ou dédiés a I'TA (précisez le (ou les)quels) :

d) familiarisation 2 des outils d’IA (précisez lesquels) :
e) autre :
3) PROGRAMME ABORDE

a) Décrire brievement (10 lignes max) les sujets abordés et
leur importance respective accordée (en pourcentage du
volume horaire total).

b) Faire ressortir les choix que vous avez été amenés a faire
(tel point est abordé et pas tel autre) et pourquoi vous les avez
faits (en fonction des prérequis supposés des étudiants, a
cause des modules précédant le votre, de vos compétences, de
votre vision de I’IA, ... 7).

¢) Décrire brigvement 1’évolution subie par le contenu de cet
enseignement ces 5 dernieres années et les raisons de cette
évolution (nouveaux thémes émergents en IA, tentative d’adé-
quation avec les besoins professionnels, etc.).

d) Quelles sont les difficultés principales auxquelles se heur-
tent les étudiants, les sujets qui «passent» le moins bien ?
Tirer un bilan de votre expérience pédagogique a ce sujet.
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4) LIENS AVEC LES AUTRES ENSEIGNEMENTS

Comment ’aspect interdisciplinaire de I’IA apparait-il ou
devrait-il selon vous apparaitre au niveau de I’enseigne-
ment ?

Faut-il et comment imposer / inciter un enseignement conco-
mitant en :

- Informatique fondamentale

- Logique mathématique

- Psychologie (modeles psychologiques du raisonnement)
- Philosophie de I’esprit

- Linguistique

- Autre (Recherche Opérationnelle, Automatique, Modgtles
Biologiques, etc.)

5) NOMBRE D’ETUDIANTS ET VOLUME HORAIRE

Nombre d’étudiants en 93-94 :

Son évolution sur les 5 dernieres années : .

Nombre d’heures de cours /TD / TP pour les étudiants :
Evolution de ce volume horaire sur les 5 derniéres années :

6) DOCUMENTS UTILISES

a) livre(s) (précisez le titre et I’auteur) :
b) polycopiés :

¢) transparents :

d) fiches d’exercices :

7) FUTUR DE L’IA

Comment voyez-vous le futur de1’TA, ses évolutions et tendan-
ces alafois du point de vue de son enseignement que de celui de
saplace dans larecherche et]’activité économique ?

8) QUELLES RETOMBEES ATTENDEZ-VOUSD’UNE
TELLE ENQUETE ?

a) une vision claire de 1’enseignement de 1’IA en France

b) une harmonisation de 1’enseignement de 1I’TA en France,
en fonction des filieres

¢) des contacts et discussions avec d’autres enseignants afin
de renouveler votre cours

d) des contacts et des discussions avec des industriels pour
mieux faire coller votre enseignement a leurs besoins

e) des échanges de documents entre collégues (polis, sujets
de TDs, sujets,...)

f) la mise en place d’un forum électronique sur 1’enseigne-
ment de I'TA

g) autre

Classez vos réponses (s’il y en a plusieurs) par ordre de
priorité croissante.
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d’Informatique de 1'Université
Paris-Sud.

Il est cependant important de pré-
ciser deux points. Premiérement,
le flou relatif de la notion de mo-
dule d’enseignement d’Intelli-
gence Artificielle était voulu, afin
de laisser les enseignants juger
eux-mémes si les modules d’en-
seignement dont ils étaient res-
ponsables devaient étre considé-
rés comme relevant de 'enseigne-
ment de I'Intelligence Artificielle
ou non,

Deuxiémement, il faut noter que
la quasi totalité des réponses con-

cernait des modules sintégrant

dans des filieres d’Informatique.

2) Réponses obtenues.

Les résultats ont été obtenus a
partir de 102 questionnaires, éta-
blis par 62 personnes (rappelons
qu’il était demandé de remplir un
questionnaire par module d’en-
seignement, et qu’une méme per-
sonne pouvait donc renvoyer ‘plu-
sieurs questionnaires si elle était
responsable de plusieurs modu-
les d’enseignement).

Deux éléments significatifs pa-
raissent devoir étre d’ores et déja
soulignés.

Premiérement, compte tenu du
nombre des réponses et de leur
nature, il apparait clairement que
Penquéte répond a une interroga-
tion profonde des enseignants d’TA
sur leur enseignement, et 4 un
besoin de contacts et de discus-
sions entre enseignants d’TA. Cela
rejoint des préoccupations que 'on
retrouve au niveau international,
avec pour preuves 'organisation
par AAAI, TI’Association Améri-
caine d'TA, d’'un Symposium inti-
tulé «Improving Instruction of
Introductory Artificial Intelli-
gence» en Novembre 94 (voir le
compte-rendu de ce symposium
paru dans le bulletin n°20 de
PAFIA), etYorganisation par AISB
(Society for the Study of Artificial
Intelligence and the Simulation
of Behaviour) d’'un Workshop
européen intitulé <Al Education :
Goals, Courses, Resources», as-
socié a la dixieme AISB Interna-

tional Conference qui aura lieu en
avril 95 en Angleterre.

Les réponses obtenues sont, cer-
tes, souvent incompletes (en par-
ticulier, beaucoup de non répon-
ses a la rubrique prospective sur
le futurdel’TA), mais informantes.
Denombreux enseignants ont pris
le temps de répondre assez, voire
trés, précisément aux rubriques
de nature qualitative.
Deuxiémement, une grande pro-
portion des réponses (39%) émane
d’Ecoles d’Ingénieurs. Ce fait est
suffisamment marquant pour de-
voir &tre souligné bien que son
analyse reste difficile a faire : les
enseignants d’'TA en Ecole d'Ingé-
nieurs se posent-ils plus de ques-
tions sur la nature de leur ensei-
gnement que ceux des Universi-
tés ? peut-&tre parce qu’ils sont
plus proches des industriels et
des applications? ou bien, leur
participation active a I'enquéte
s’explique-t-elle simplement par

le fait qu’ils se sentent plus isolés
et ont un plus grand besoin de
dialogue ? ou bien encore, la place
de I'TA dans les Ecoles d’Ingé-
nieurs est-elle suffisamment fra-
gile pour devoir étre défendue con-
tinuellement, ce qui pourrait ex-
pliquer la vigilance et la motiva-
tion dont feraient preuve les en-
seignants d’IA en Ecoles d’Ingé-
nieurs ?

Difficile, voire impossible de ré-
pondre & leur place.

La répartition des réponses par
filiere a été la suivante et est
illustrée figure 1 :

- 39% émanant d’Ecoles d’Ingé-
nieurs

- 29% émanant de troisiéme cycle
universitaire (DEA et DESS)

- 22% émanant de second cycle
universitaire (Maitrise, Licence,
IUP, MIAGE)

- 10% des réponses ayant été clas-
sées dans une rubrique “divers»
(DUT, MASS, DEUG).

MAITRISE

14%
LICENCE

wp 1%
7%

INGENIEUR
38%

Figure 1 : Répartition des modules par filiere

DEA
19%

DESS
10%

DIVERS
11%

3) Analyse des résultats.

Cette analyse a été effectuée par
un groupe de 4 enseignants-cher-
cheurs du L.R.I de I'Université
d’Orsay : Héléne Gagliardi, Pas-
cale Hors, Jérome Mengin et moi-
méme. Jérome Mengin a pris en
chargel'utilisation dulogiciel EPI,
pour nous assister dans ’analyse

des réponses, en fournissant des’

statistiques et en établissant des
corrélations entre différentes ru-
briques du questionnaire.

Les résultats obtenus sont visua-
lisés sous forme des graphiques
donnés dans les figures 24 7 en ce
qui concerne le classement des

Téponses par rubriques du ques-

tionnaire, et dans les figures 8 et
9 en ce qui concerne certaines
corrélations entre rubriques.
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Figure 2 : Nombre d'étudiants par module selon la filiére

Pour chaque fili¢re, le diagramme donne, en pourcentage du nombre total de
modules, la répartition des modules en fonction de leur nombre d'étudiants.

Je souligne ici les faits qui nous
ont paru les plus significatifs,
filiere par filiere d’abord, puis tou-
tes filieres confondues.

Second cycle universitaire (Li-
cence, Maitrise, IUP, MIAGE) :
Les modules d’enseignement d’TA
de second cycle ont généralement
un gros volume horaire (une ma-
jorité a plus de 50 heures), in-
cluant pour la plupart des Tra-
vaux Dirigés et souvent des Tra-
vaux Pratiques. Ils sont ensei-
gnés a des effectifs importants
d’étudiants : plus de la moitié ont
plus de 50 étudiants. Plus de 80%
des modules d’TA (100% en IUP-
MIAGE) enseignés en second cy-
cle incluent Ienseignement d’'un
langage de programmation (Lisp
ou Prolog) ou d’'un outil dédié a
I'TA, associé a I'enseignement de
techniques fondamentales d’TA.
Dans tous les cas, les techniques
fondamentales d’IA enseignées
portent sur P'aspect résolution de

problémes (explorations de gra-
phes d’états, ET/OU, de jeux) et
surl’'aspectreprésentation de con-
naissances (incluant souvent la
logique classique). D’autres su-
jets plus ciblés sont aussi traités
tels les systémes experts (60%
des cas), la planification, 'EIAO.
La grande majorité des modules
d’TA de second cycle donne une
présentation approfondie «allant
jusqu’aux algorithmes» des tech-
niques ou concepts qu’ils ont choi-
sis de présenter.

Troisiéme cycle universitaire
(DEA, DESS) :

Les modules d’enseignement d’'TA
relevant du troisieme cycle (DEA
et DESS) ont un volume horaire
moyen (une majorité compte en-
tre 25 et 50 heures), n’incluant
généralement pas de Travaux
Dirigés pour les DEA. Ils ont en
général des petits effectifs (moins
de 25 étudiants).

Plus de 90% des modules d’IA

enseignés en troisiéme cycle sont
exclusivement consacrés a la pré-
sentation de concepts et techni-
ques d’TA (pas de langage de pro-
grammation associé). En ce qui
concerne les sujets abordés, envi-
ron la moitié des modules est con-
sacrée a la présentation des prin-
cipes et concepts de base de I'TA
(Résolution de problémes, Repré-
sentation des connaissances et
Raisonnement), avec une ten-
dance plus marquée qu’en second
cycle de présenter les fondements

~ théoriques, surtout en DEA (les

logiques non classiques sont alors
trés souvent Possature du cours).
L’autre moitié des réponses por-
tent sur des sujets plus ciblés
comme les systémes a base de
connaissances (trés fréquemment
cités), la programmation par con-
traintes, le diagnostic, la planifi-
cation, l'acquisition des connais-
sances, I'apprentissage automa-
tique, lesréseaux connexionnistes.
Des aspects plus spécifiques
comme Vision, Langage Naturel
sont parfois présentés.

De fagon un peu inattendue en
DEA, ot il y a en général pas ou
peu de Travaux Dirigés, appro-
che choisie est, dans la plupart
des cas, une approche approfon-
die plutét qu’une présentation
large mais non détaillée.

Ecoles d’Ingénieurs :

Les modules d’'IA enseignés en
Ecole d’Ingénieurs bénéficient
généralement d'un petit volume
horaire (moins de 25 heures),
Pexistence de Travaux Dirigés ou
de Travaux Pratiques étant trés
variable d'un module a 'autre. Ils
ont des effectifs petits ou moyens
(moins de 50 étudiants).

En ce qui concerne le contenu, il
est trés varié et souvent ciblé sur
certains aspects proches des ap-
plications (les systémes experts)
ou nouveaux (réseaux
connexionnistes, algorithmes géné-
tiques). L’aspect acquisition, mo-
délisation et représentation des
connaissances est aussi trés fré-
quemment abordé.

Dans plus de la moitié des modu-
les d’TA enseignés en Ecole d’In-
génieurs, les enseignants ont opté
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pour une présentation non dé-
taillée mais large de certains as-
pects ou domaines d’TA. Ce point

est sans doute & rapprocher du
faible volume horaire.

Pour ensemble des réponses
(toutes filiéres confondues) :
Un fait notable est que la quasi
totalité des réponses reléve de
I'TA «symbolique» traditionnelle,
I'TA «numérique» n’apparaissant
que trés peu ou pas du tout. On
peut se demander si cela reflete
la réalité de Penseignement de
I'TA ou si cest le résultat dun
biais du questionnaire ou de sa
diffusion.

Soulignons également que prés
des deux tiers des réponses font
état d’effectifs stables depuis les
cinq derniéres années.

En ce qui concerne les documents
pédagogiques utilisés, les livres
les plus couramment cités sont
donnés avec leur référence dans
Pencadré 5. Peu de polycopiés sont
rédigés mais-de nombreux cours
utilisent des transparents comme
support, surtout en troisiéme cy-
cle, la photocopie des transparents
jouant alors le role de polycopié
distribué aux étudiants, des fi-

ches d’exercices sont fréquentes
lorsqu’il y a des Travaux Dirigés.
Des rapprochements entre cer-
taines rubriques ont permis d’éta-
blir des corrélations dont le ré-
sultat n’est pas trés étonnant :
pour des modules avec gros volu-
mes horaires (la plupartintégrant
des TDs), Vapproche choisie est
approfondie. Prés des deux tiers
des modules intégrant dans leur
contenu un langage de program-
mation optent pour une présen-
tation approfondie. Signalons ce-
pendant que de lordre de 10%
des réponses étaient suffisam-
ment ambigués pour ne pas per-
mettre de trancher sur ’appro-
che choisie.

En ce qui concerne les liens sou-
haités avec les autres enseigne-
ments, 'Informatique Fondamen-
tale est citée dans prés des deux
tiers des réponses, la Logique est
souvent présentée comme devant
étre un prérequis nécessaire, les
Sciences Cognitives apparaissent
dans plus de la moitié des répon-
ses. Reviennent aussi souvent des
sujets plus précis comme la Re-
cherche Opérationnelle et la Lin-
guistique.

La formalisation/modélisation/

représentation des problémes
semble étre la difficulté majeure
rencontrée par les étudiants et
soulignée par la majorité des en-
seignants, a tous les niveaux. Le
manque d’'imagination (pour trou-
ver des heuristiques) est aussi
cité, ainsi qu’'une mauvaise con-
naissance des aspects cognitifs.
Unmanque de motivation est éga-
lement noté chez les étudiants
dont le domaine d’enseignement
principal n’est pas l'Informati-
que (dans certaines Ecoles d’In-
génieurs). Le manque de cas réels
pour illustrer les problemes est
aussi présenté comme un handi-
cap. Certains enseignants, en par-
ticulier en DESS et DEA, souli-
gnent les problémes qu’ils ren-
contrent face & un auditoire trés
disparate.

En ce qui concerne le futur de
I'TA, il faut noter beaucoup de
non réponses, mais parmi*les ré-
ponses reviennent deux constan-
tes : I'TA doit étre plus proche des
applications, I'TA doit étre plus
intégrée a l'Informatique. Cer-
tains pronent cependant une IA
plus théorique.

Les retombées attendues de cette
enquéte sont, dans ’ordre de pré-
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Figure 3 : Types d'approches

Deux grands types d’approches ont été
distingués :
«allant jusqu’aux algorithmes», et une
approche panoramique (non détaillée mais
large) de certains domaines ou aspects d’IA.

Réponse ambigué

une approche approfondie
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férence : des contacts entre ensei-
gnants, une vision claire de I'en-
seignement de I'TA en France, des
échanges de documents, des con-
tacts et des discussions avec des
industriels, 1a mise en place d'un
forum, une harmonisation de 'en-
seignement de I'IA en France en
fonction des filiéres.

4) Conclusions et Perspecti-
ves.

La premiére conclusion qui s’im-
pose est que cette enquéte a été
un succes aupres des enseignants
d’Intelligence Artificielle, tant par
le nombre des réponses que par
leur qualité. Cela montre a la fois
leur motivation et leur intérét
pour leur enseignement mais
aussi leurs interrogations. Cette
enquéte n’est qu'une premieére
étape dans une réflexion plus gé-
nérale sur I'enseignement de I'TA
que ’AFIA a souhaité initier. Elle
peut étre prolongée de différentes
maniéres. On peut envisager l'or-
ganisation de journées de travail
ou d’ateliers afin de favoriser des
contacts et des discussions plus
directes entre enseignants (la re-

tombée de 'enquéte la plus atten-
due par la majorité des person-
nes ayant répondu). On peut éga-
lement étendre la discussion et la
réflexion au dela de I'TA et propo-
ser & SPECIF (Société des Per-
sonnels Enseignants et Cher-
cheurs en Informatique en
France) de participer a l'organi-
sation d’'une manifestation natio-
nale sur ’enseignement de I'In-
formatique.

Il nous parait également trés im-
portant d’associer les industriels
a cette réflexion sur la formation
a I'IA. Différentes actions sont
envisageables. On peut procéder
a une enquéte aupres des indus-
triels, ciblée sur les besoins de
formation en IA pour les entre-
prises, on peut leur demander de
réagir aux résultats de 'enquéte
qui vient d’avoir lieu aupres des
enseignants, soit spontanément,
soit en acceptant d’étre inter-
viewés : certains membres du bu-
reau de ’AFIA ont suggéré d’al-
ler interroger les industriels qui
sont personnes morales de ’AFIA
pour obtenir leurs réactions, com-
mentaires, critiques et sugges-

tions sur 'enseignement de I'TA,
sur la base des résultats de la
présente enquéte. On peut égale-
ment envisager d’organiser sur le
plan national une manifestation
(sous la forme de tables rondes et
d’ateliers de discussion) sur ’en-
seignement de I'IA réunissant en-
seignants et industriels.

L’avis, les commentaires et les
suggestionsdeslecteursdecet
article sur le type de suite a
donner a cette enquéte sont
les bienvenus. Ils peuvent
m’étre adressés par courrier
électronique a l’adresse sui-
vante : mer@lri.lri.fr.
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Figure 4 : Types de sujets

Quatre types de contenu ont été distingués,
selon qu’ils se rapportent a des techniques
fondamentales d’IA, des langages ou outils
d’IA, qu’ils combinent les deux, ou qu’ils
sont autres (ces quatre types sont exclusifs).
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Figure 5 : Ce diagramme donne la répartition, en pourcentages a I'inté-
rieur de chaque filiere, des modules en tranches de volume horaire
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LE DEPARTEMENT
INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
ET SCIENCES COGNITIVES
E.N.S.T Bretagne

L’Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications de Bretagne est
’une des Grandes Ecoles du «concours commun». C’est une institution,
certes encore jeune (elle fut créée en 1977) mais extrémement dynamique
et surtout ouverte a ’international et aux entreprises, qui forme les futurs
acteurs des métiers des Télécommunications. Elle est organisée en dix
départements d’enseignement-recherche. L’un d’entre eux est explicite-
ment consacré & I'Intelligence Artificielle et aux Sciences Cognitives
(IASC).

Organisation :

Le département IASC comprend huit enseignant-chercheurs, un ingénieur
de recherche, un ingénieur de recherche et développement, une secrétaire
chargée de la gestion et quinze chercheurs préparant une these.

Thémes de recherche :
Les activités du département font coopérer quatre axes :
- Vie Artificielle ;
- Aide la Décision ;
- Traitement de la langue Naturelle ,
- Représentation des Connaissances et Représentations Objets.

Elles sont soutenues en amont par d’actives compétences en modélisation
mathématique (mathématiques discretes, logique, théorie des catégories,
systémes dynamiques), en algorithmique (optimisation combinatoire, heu-
ristiques et métaheuristiques, complexité algorithmique), en modélisation
informatique (représentations par objets, systémes a base de connaissan-
ces, programmation logique), en linguistique (sémantique lexicale, gram-
maires cognitives), en analyse de données. Elles trouvent actuellement des
applications dans I’élaboration de systémes (multimédia) a base de con-
naissances, en aide a la décision, en classification automatique, en acquisi-
tion d’expertise (avec un intérét particulier pour les systémes hybrides),
dans les industries de la langue et en optimisation.

Etudes applicatives :

Ces études permettent de confronter au monde réel les compétences
scientifiques du département. Elles correspondent 2 1a vocation d’une Ecole
d’Ingénieur : étre présent (et jouer un rble moteur) sur le terrain des
entreprises et des grands projets publics. oici quelques études en cours, ou
en voie d’acheévement. Ces études sont intégrées a des projets qui sont
décrits dans la suite.

- Banque et finance. (projet JADAR), (contact Philippe Lenca). Une autre

en collaboration avec le Crédit Mutuel étude débute sur la reconnaissance et
de Bretagne (C.M.B.), (conventions I’acheminement de documents bancai-
CIFRE) : une étude sur 1’aide a la res issus de I’international (contact
décision en matiere de produits d’épar- Sylvie Larvor). Par ailleurs ’EURIA,
gne est actuellement opérationnelle institut de formation d’actuaires dé-

pendant de I’Université de Bretagne
Occidentale et soutenu par le C.M.B.,
offre & ses étudiants une formation
avancée en Intelligence Artificielle (et
joue ainsi un réle de pionnier dans le
paysage des Instituts d’Actuariat).
Cette formation est élaborée par le dé-
partement IASC (contact Michel
Briand).

- Neuro-anatomie et neurophysiologie.
Le projet ATLAS, vise a1’élaboration
d’un atlas intelligent du cerveau hu-
main, propre a guider un neurochirur-
gien dans la préparation d’un acte opé-
ratoire. Il est mené en collaboration
avec 1’hopital Pontchaillou & Rennes
(laboratoire SIM), Général Electrique
(France), Philippe (Hambourg, M.
Khun), Université de Birmingham
(Prof. Newell), «School of cognitive
and computing Sciences» de I'univer-
sité du Sussex (M.. Sharples, M. Ben
du Boulay) et soutenu par le Ministere
de I’Enseignement Supérieur et de la
Recherche et la Région Bretagne (con-
tact Serge Garlatti).

- Planification industrielle (projet
JADA). Le probleme étudié, en colla-
boration avec la TréfilARBED
(Luxembourg) et le Centre de Recher-
che Public de Luxembourg concerne la
planification de la production d’une
tréfilerie. Cette étude a donné lieu a
une méthode performante de
réactualisation d’expertise (contact
Emmanuel Pichon).

- Contrile de qualité de processus
industriels. (projet JADAR). Cette
étude menée en collaboration avec
Thomson CSF-RCM CEB,' a permis
d’aider a I’optimisation du taux de dé-
gazage dans une fonderie (contact
Fabrice Guillet).

- Protection de Uenvironnement (pro-
jet JADAR). Dans le cadre du pro-
gramme de dépollution de la rade de
Brest (contrat de baie, soutenu aux
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niveaux régional, national et européen)
le département a en charge 1’élabora-
tion d’un systtme de représentation
des connaissances relatif a 1’écosys-
teme de la rade de Brest, prenant en
compte les aspects économiques, cul-
turels et sociaux impliqués par les pro-
blémes environnementaux et de mé-
thodologies d’aide a la décision (con-
tact Benoit Archieri).

- Musicologie, en collaboration avec
le centre de musique baroque de Ver-
sailles : élaboration d’un systéme
multimédia d’aide & la recherche
musicologique (labase de connaissance

mise au point dans ce projet concerne

la musique baroque, contact Christine
Roueche)

- Les réseaux de télécommunication.
optimisation de routage dans les ré-
seaux ATM a I’aide de techniques is-
sues de la vie artificielle (co-évolution
d’especes, agents réactifs) (projet
EVAD) (en collaboration avec BNR,
contact Dominique Snyers).

- Choix de stratégies tactiquest (en
collaboration avec Thomson C.S.F./
RCM-CEB). Il s’agit d’aide a la déci-
sion en matieére d’identification et de
suivi d’objets et de trajectoires (con-
tact Gilles Coppin).

- Le traitement de la langue naturelle
(projets CAL et ILA, en collaboration
avec le GDR-CNRS 957). La compré-
hension et le traitement automatiques
de la langue, en particulier selon ses
aspects sémantiques, intégrés ad’ autres
modes de communications sont un en-
jeu majeur pour le domaine des télé-
communications. Dansle cadre de CAL
a été réalisé un dictionnaire interactif
des verbes de mouvement (contact
Maryvonne Abraham).

- L’urbanisme. Plus récemment,(projet
JADAR), élaboration d’un systéme &
base de connaissances permettant de
tester des hypotheses et des modeles
sur les facteurs de mobilité des habi-
tants d’une ville (en collaboration avec
I’Agence d’Urbanisme de la Commu-
nauté Urbaine de Brest, I'Université
de Bretagne Occidentale et 1’ Atelier de
Recherche, soutenu par le ministére de
I’équipement, contact Pascale Kuntz).

Le département IASC dans un paysage scientifique :

Le département IASC est équipe constituante du GDR-CNRS 957, bien
nommé «Sciences Cognitives de Paris» : a ce titre il fait partie du réseau
CogniCentre dans le cadre du PIR Cognisciences. 1l participe également
aux travaux du PRC «Intelligence Artificielle» par le biais de deux projets
(modeles orientés objets et discrimination symbolique-numérique) Avec
des enseignants chercheurs de ’ENSIETA et de I’EURIA, il est intégré au
LIASC (Laboratoire d’Intelligence Artificielle et Systémes Cognitifs). Le
LIASC entretient des relations privilégiées avec la cellule STRADE (dont
le responsable est Raymond Bisdorff) du Centre de Recherche Publique de
Luxembourg, dans les domaines de planification et de contrdle industriels.

Les missions pédagogiques du département IASC :

Le département IASC participe a 1’enseignement de tronc commun en
informatique et en théorie des graphes. Il est en charge de la voie d’appro-
fondissement IASC dans le cadre de 1’option Informatique en troisieéme
année. Celle-ci correspond aussi & une filiere, décentralisée a Brest du DEA
d’informatique de I’université de Rennes 1. Elle comprend cing modules :
Complexité et Intuitionnisme, Bases de la Cognition et de la Perception,
Logique et Représentation des Connaissances, Vie Artifigjelle et
Connexionnisme, Apprentissage et Résolution de Problémes. Il est égale-
ment équipe d’accueil du DEA «Mathématiques, Informatique et Applica-
tions aux Sciences de I’Homme» (dont I’établissement pilote est Paris 4).
La formation en Sciences Cognitives dans une école d’ingénieur ne vise pas
le luxe intellectuel. Elle traduit plut6t les exigences modernes inhérentes
désormais aux métiers de I’ingénieur a qui on ne demande pas seulement
d’étre un bon technicien qui réagit rapidement en donnant des solutions
mais de qui on attend des solutions qui correspondent 2 la juste complexité
des problemes posés. Cette complexité n’est pas seulement formelle. Elle
fait inéluctablement appel a des facteurs traditionnellement relégués hors
de la sphére de I’ingénieur typique. La communication, la prise de décision,
la coopération avec des systemes informatiques, dans la perspective des
nouveaux paradigmes liés aux multimédia et aux autoroutes de I’informa-
tion sont autant de domaines qui se tissent avec le monde d’un ingénieur
«Télécom» et lui imposent des formes de pensée, des techniques et des

-savoirs originaux, complexes et surtout irréductibles. L’ ingénieur d’hier ne

saurait répondre au monde des entreprises d’aujourd’hui, ni surtout, de
demain. Le nouveau type d’ingénieur doit nécessairement étre réceptif a

cette nouvelle exigence problématique ; et ceci ne se fait pas sans la théorie
‘ et la technique adéquate. Les

Sciences Cognitives, par leur
forme de procéder a des intégra-
tions de connaissances
transdisciplinaires, semblent par
excellence prometteuses pour

-réévaluer la définition de1’ingé-
nieur ; et ¢’est comme telles que
mous les envisageons dansle cur-
sus d’une Grande Ecole : voie
de formation indispensable pour
I’ingénieur tel que notre société
le veut de nos jours.
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Il s’agit d’étudier et de concevoir un systeme d’information
intentionnel pour le traitement de pathologies cérébrales. Ce
dernier se compose d’une base de connaissances, d’une base
de données d’images in-vivo, d’outils de traitement d’images
et d’'un hypermédia comme interface homme/machine. Ce
systéme permettra, & terme, a des utilisateurs issus de domai-
nes différents (neurologie, neurochirurgie, neuro-
physiologie...) et ayant des objectifs différents (objectifs
cliniques, recherches médicales) d’accéder a des connaissan-
ces et données relatives au cerveau humain pour 1’aide au
diagnostic et/ou au planning chirurgical. Ceci nécessite d’or-
ganiser des informations diversifiées (connaissances symbo-
liques et numériques, données in vivo, illustrations...), com-
plexes et de qualité trés disparates, et de concevoir un
systeme d’acces a ces informations (I’hypermédia) prenant
en compte les objectifs et le domaine de I’utilisateur. Le
systéme se doit de contenir les connaissances les plus a jour
sur ’anatomie et le fonctionnement du cerveau - restreint a
certaines applications. Un tel systéme permet de gérer et
d’accéder aux connaissances médicales pertinentes et com-
plexes qui évoluent rapidement. Gréice a ce type de systeme,
les professionnels médicaux pourront mettre & jour et amélio-
rer leur expertise et leurs compétences.

Quelques références récentes

S. GARLATTI, I. KANELLOS, M. MONTABORD, C.
BARILLOT, B. GIBAUD,

«YAKA : un systtme d’information intensionnel sur le
cerveau humainy, Actes du congres INFormatique des ORga-
nisations et Systémes d’Informations et de Décision
(INFORSID 94), Aix-en-Provence, 323-338 (1994).

E. MONTABORD, S. GARLATTI, B. GIBAUD, C.
BARILLOT,

«Interaction between a hypermedia and knowledge base for
the management of a knowledge system about the human
brain»,

Neural Networks and Expert Systems in Medecine and
Healthcare (NNESMED 94), Plymouth (1994).

Contacts

Pour contacter le département : fax 98 00 10 30, tel. 98
00 14 25, e-mail : Ghislaine.LeGall @enst-bretagne.fr.
Responsable du département : J.-P..Barthélemy,
adjoint : S. Garlatti, responsable des stages : D. Snyers,
Secrétariat et gestion : G. Le Gall.

Pour contacter un chercheur de Télécom
Bretagne par e-mail, il suffit de faire
Prenom.Nom @enst-bretagne.fr et en cas d’un prénom
composé de remplacer le prénom par les initiales
accolées. Exemple : I’adresse de Machin Chose est
Machin.Chose @enst-bretagne.fr et celle de Truc-
Muche Bidule : TM.Bidule @enst-bretagne.ft.

I.KANELLOS,S.GARLATTI, B. GIBAUD, C. BARILLOT,
«The ATLAS project : a joint industrial and scientific
developement under the cognitive paradigm of information
processing», Proceedings of the First european conference
on «Cognitive Science in Industry», Luxembourg, 451-466
(1994). :

C. BARILLOT, B. GIBAUD, E. MONTABORD, S.
GARLATTI, N. GAUTHIER, I. KANELLOS, «An informa-
tion system to manage anatomical knowledge and image data
about brain», Visualization in Biomedical Computing (VBC
94), Rochester (1994).

Contact : Serge Garlatti.

Dictionnaire interactif de verbes. Le dictionnaire interactif
de verbes (DIV) est une application informatique destinée a
montrer I’intérét des représentations formelles des verbes du
frangais. Ces représentations (schémes sémantico-cognitifs -
SSC) sont des structures qui, intégrées sous forme de prédi-
cat, permettent le traitement dans la langue de la polysémie,
de I'inférence et de la paraphrase. En particulier, le DIV
illustre la polysémie verbale et permet de faire apparaitre les
fondements cognitifs des SSC.

La phase de définition du projet (méthodologie, formalisa-
tion) est en cours d’achévement et se trouve matérialisée par
un video-film présenté & COLING’92 et une étude de faisa-
bilité correspondant & des réalisations logicielles de diverses
parties. L’€laboration, en 1994 d’une petite maquette P.C.,
utilisant un logiciel multimédia, complete le film et permet,
en présentant le projet & des partenaires potentiels, de susciter
leur intérét.

En interne ce projet intéresse plusieurs départements a diffé-
rents niveaux : enseignement des langues, animation d’ima-
ges, bases de données, représentations cognitives. Dans le
futur, CAL aura des applications dans la didactique des
langues et la didactique des sciences cognitives, ainsi que
dans les industries de la langue (compréhension automatique
de textes).

Quelques références récentes.

M.Y. ABRAHAM, J.-P. DESCLES, R. AFZALI, J. BERRI,
Ch. JOUIS, H. G. OH, Représentation du mouvement verba-
lisé, AFCET, Actes du 8éme Congrés RFIA 1, 11-21 (1991).
M.Y. ABRAHAM, R. AFZALI, Ch. JOUIS, Les archétypes
cognitifs sont des générateurs de représentation de connais-
sances, T. A. Information 32, 47-64 (1992).

M.Y. ABRAHAM, Formalisation de la sémantique lexicale
des verbes «circuler» et «éviter», a paraitre dans TAL (revue
de ’ATALA).

J.-P. DESCLES et M.Y. ABRAHAM, Du spatial au cognitif
: peut-on envisager une invariance opératoire ? Actes du
Colloque ECC0S’92, 141-155 (1992).

J.-P. DESCLES, M.Y. ABRAHAM, Interaction between
lexicon and image: linguistic spécifications of animation,
COLING-92, Proceedings of the fifteen International
Conference on Computational Linguistics 3, 1043-1047 [+
vidéo-film : de la langue & ’image].

Contact : Maryvonne Abraham.
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L’ objectif de 1a Vie Artificielle est de contribuer & la com-
préhension et & I’abstraction - via notamment une utilisation
massive de supports physiques comme les ordinateurs ou les
robots autonomes - des mécanismes fondamentaux des sys-
témes complexes et en particulier des systémes vivants. Les
protagonistes, en co-détermination dynamique, sont 1’envi-
ronnement, le code génétique et ’entité biologique structu-
rée maintenant sa viabilité et se montrant capable de facultés
d’adaptation. EVAD porte sur I’étude de ce type de dynami-
que entre entités structurées, environnement et code généti-
que. Pour maintenir leur viabilité dans un environnement
changeant, les agents adoptent des mécanismes d’auto-adap-
tation 2 court terme spécifiques a leur espece et dont 1’effica-
cité influe sur la distribution respective des différentes espe-
ces d’une population. Il s’ensuit une modification supplé-
mentaire de I’environnement. Le processus de co-évolution

ensuite, par une combinaison de sélections et de mutations,
agit comme un mécanisme d’auto-adaptation 2 long terme
qui pousse la population dans son ensemble vers un compor-
tement adapté a I’environnement changeant. EVAD s’inté-
resse & ces deux niveaux d’auto-adaptation. Des applications
sont en cours dans les domaines de la classification automa-
tique et du routage dynamique dans les réseaux de télécom-
munications

Quelques références récentes.

H. BERSINI, P. KUNTZ, D. SNYERS, «Applications de
I'intelligence collective & la résolution de problémes», in E.
Bonabeau, G. Théraulaz (eds) Intelligence Collective, Paris
: Hermes, 1994,

P. BOURGINE, D. SNYERS, «Lotka-Volterra co-évolution
at the edge of Chaos», Premiéres journées Evolution Artifi-
cielle, Toulouse (1994).

P. KUNTZ, «Introduction a la Vie Artificielle», Journées
Mathématiques Discrétes et Sciences Sociales, Han-sur-
Lesse (1994).

P. KUNTZ, D. SNYERS, «Un modgle expérimental de co-
évolution d’espéces pour 1’optimisation», Actes des Jour-
nées Autonomie et Interactions Fonctionnelles, Rochebrune
(1994).

P. KUNTZ, D. SNYERS, «Auto-organisation et classifica-
tion : I’exemple du partitionnement de graphes», Actes des
XXVI Journées de Statistiques, Neuchétel, 395-398 (1004).
P.KUNTZ,D. SNYERS, «Emerging Colonization and Graph
Partitioning», Proceedings of the Third International
Conference on Simulation and Adaptative Behavior, Brigh-
ton : MIT Press (1994).

Contact : Dominique Snyers.

cas simple (cf. [1]) permet de dégager
les mécanismes pertinents pour les cas
plus généraux.

MLC représente la contribution du
département au projet du méme nom
mené dans le cadre du réseau
COGNICENTRE. Partant du constat
qu’un corps de théorie ne peut préten-
dre a la scientificité que lorsque certai-
nes formes de mathématisation y sont
opératoires, le projet global vise 2 éla-
borer des mathématisations des do-
maines des sciences de la cognition. I1
mobilise deux types d’approches :

- une approche physicaliste, fondée sur
les systemes dynamiques (et plus par-
ticulierement les réseaux d’oscilla-
teurs) ;

- une approche logico-algébrique, uti-
lisant la logique combinatoire, le
lambda-calcul, la logique intuitionniste
et para-consistante.

S’inscrivant dans cette seconde appro-
che, les travaux du département por-
tent sur I’analyse formelle des con-
cepts. Apres avoir, en 92-93, exploré la

possibilité d’appréhender les catégo-
ries psychologiques comme des struc-
tures localement définies (a I’aide de
faisceaux de traits sur un espace topo-
logique d’objets), on a cherché, en 93-
94, & généraliser les approches classi-
ques fondées sur des correspondances
entre des ensembles d’objets et des
ensembles de traits. On se place dans le
cadre plus large ol les objets et les
traits appartiennent a des classes struc-
turées - des catégories au sens mathé-
matique du terme - et on essaie de
définir les ‘‘bonnes’’ correspondances
entre ces structures de maniére 2 mo-
déliser les phénomenes de représenta-
tivité intrinseque pour chacune de ces
structures.

Une grande partie du travail a consisté
a la caractérisation compléte des cor-
respondances ordinales entre treillis
complets respectant ces opérations de
représentativité. Cette restriction & un

Actuellement on cherche a appliquer
cette approche a la représentation des
connaissances touten précisant ses liens
avec les domaines de I’informatique
théorique engagés dans la formalisa-
tion des bases de données et la théorie
des domaines sémantiques.

Quelques références récentes

J.-P. BARTHELEMY, P. BOLDINI,
«Objets et propriétés : approches ordi-
nales et fonctorielles», Colloque Ap-
proches mathématiques et logiques
pour les sciences de la cognition, Paris
(1994).

P. BOLDINI, «Pour une approche
autopoiétique des systémes comple-
xes: une modélisation des processus
d’internalisation, de production des
structures et d’évolution, Second
European Congress on System Scien-
ces, Prague (1994). suite p 22
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Ce «gros» projet (il mobilise une di-
zaine de doctorants et trois enseignant-
chercheurs) porte sur I’aide a la déci-
sion dans un contexte de coopération
Homme/Systeme. 11 couvre des études

amont sur la dynamique et le calcul des

stratégies de décision et de jugement,
sur leur extraction et sur leur intégra-
tion dans des systemes d’aide a la déci-
sion. L’objectif est la réalisation de
Systemes Cognitifs d’Aide a la Déci-
sion (SCAD), fondés sur des stratégies
mises en ceuvre par des experts hu-
mains interagissant avec le systéme,
dans le but d’accroitre I’efficacité de la
coopération entre les opérateurs hu-
mains et les systemes industriels ou les
services. Les applications visées sont
actuellement I’aide & la décision en
matiere :

- de conception de produits financiers
et d’identification de documents ban-
caires,

- de contrble de qualité de processus
industriels,

- de I’aide a la décision pour les syste-
mes tactiques,

- la protection et la gestion de 1’envi-
ronnement.

Quelques références récentes

B. ARCHIERI, S. HICHERI, J.-P.
BARTHELEMY, «Aide 2 la décision
en matiere de protection de ’environ-
nement : cas de la dépollution de la
rade de Brest», in M. Paruccini (ed.)
Applying Multicriteria Decision Aid
for Environmental Management,
Kluwer, 81-93 (1994).

J.-P. BARTHELEMY, G. COPPIN, F.
GUILLET «Smelting process control :
from experimental design to acquisi-
tion of expertise», in Proceedings of
IEPM 95, Marrakech, avril 1995.
J.-P. BARTHELEMY, E. MULLET,
«A model of selection by aspects»,
Acta Psychologica, 79, 1-19 (1992).F.
GUILLET, G. COPPIN, «Industrial
control process : experimental design
and expertise acquisition», in R.
Bisdorff (ed.) Proceedings of the First
European Conference : Cognitive
Science in Industry, Luxembourg, sep-
tembre 1994, 93-115 (1994)..

KANT J.-D., BOLDINI P. & BAR-
THELEMY J.-P «Un modgle compor-
temental d’expert pour I’émergence de
regles de décision», in Actes du

suite de la page 21

P.BOLDINI, Contributions de la Théo-
rie des Catégories a la représentation
des connaissances, Thése, Université
Rennes 1, 1995.

P. BOLDINI, J.-P. BARTHELEMY,
«Representativity as emergence», 7th

International Conference on Systems
Research, Informatics ans Cybernetics,
Baden-Baden (1994).

P. BOLDINI, «Morphismes et catégo-
ries : une lecture formelle de Piaget»,
Intellectica (1994), a paraitre.
Contact : Pascal Boldini.

Workshop Formation des Symboles
dans les Modéles de la Cognition, Gre-
noble (1993). :

S. LAURENT, E. PICHON, R.
BISDOREFF, «Solving by resolving»
in R. Bisdorff (ed.) First European
Conference Cognitive Science in
Industry (28-30 septembre 1994),
Luxembourg, 53-66 (1994).

E. PICHON, S. LAURENT, R.
BISDORFF, «CoDAL : Cognitive
Decision Aid Laboratory : an Industrial
Application», in R. Bisdorff (ed.)
Proceedings of the First European
Conference Cognitive Science in
Industry (28-30 septembre 1994),
Luxembourg, 143, (1994).

E. PICHON, Ph. LENCA, F.
GUILLET, J.W. WANG, «Un algo-
rithme de partition en chaines d’un
produit direct d’ordres totaux», Ma-
thématiques Informatique et Sciences
Humaines 125, 5-15 (1994).

J.W. WANG, Systéme cognitif d’ex-
traction automatique de regles de dé-
cision, thése, Télécom Paris (1994).
Contact : Jean-Pierre.Barthelemy.

Ce projet porte sur les modeles et outils
issus des mathématiques discretes uti-
lisés en analyse de données (en parti-
culier symboliques-numériques), en
reconnaissance des formes et en ap-
prentissage a partir d’exemples. Le
département contribue a leur élabora-
tion dans les domaines suivants :

- Dissimilarités et distances pour1’ana-
lyse de données ;

- Représentation de données binaires ;
- Probléme du consensus en classifica-
tion ;

- Combinatoire des ensembles ordon-
nés finis appliquée a ’analyse des pré-
férences ; '

- Heuristiques de classification (en
liaison avec le projet EVAD) ;

Le département IASC a un rdle moteur

. au sein de la Société Francophone de

Classification (SFC). Les premiéres
rencontres de la SFC ont été€ organisées
a Télécom Bretagne en 1992. J.-P.
Barthélemy est président de la SFC
pour les années 1994 et 1995 et P.
Kuntz est responsable du bulletin.
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Quelques références récentes

J.-P. BARTHELEMY, O. HUDRY,
G. ISAAK, F.S. ROBERTS, B.
TESSMAN, «The reversing number
of a digraph», Discrete Applied Math.
(& paraitre).

J.-P. BARTHELEMY, B. LECLERC
«The median Procedure for Partitions»
in IJ. Cox, P. Hansen & B. Julesz
(eds.) Partitioning Data Sets with Ap-
Pplications to Psychology, Vision and
Target Tracking, American
Mathematical Society (a paraitre),
1995.

F. CAILLIEZ, P. KUNTZ, «A contri-
bution to the study of the metric and
Euclidean structures of dissimilarities»,
Psychometrika (& paraitre).

P. KUNTZ, D. SNYERS, «Auto-orga-
nisation et classification : I’exemple
du partitionnement de graphes, Actes
des XXVI Journées de Statistiques,
Neuchétel, 395-398 (1004).

P. KUNTZ, D. SNYERS, «Emerging
Colonization and Graph Partitioning»,
Proceedings of the Third International
Conference on Simulation and Adap-
tative Behavior, Brighton : MIT [Press
(1994).

T. ZHANG, «Représentation de ta-
bleaux 0/1 par des graphes», These,
Télécom Paris (1993).

Contact : Pascale Kuntz.

Ce projet, de naissance récente, vise la
compréhension de la langue naturelle
(LN) du point de vue informatique,
avec comme préoccupations principa-
les I’aspect sémantique de la LN et sa
modélisation. Il se développe autour
de deux axes. Le premier a pour objec-
tif d’analyser in extenso une théorie
sémantique ; le but est d’établir des
protocoles aussi complets que possible
des exigences théoriques pour la cor-
recte mise en place - d’une théorie sé-
mantique du point de vue du linguiste.
Le second recherche les cadres for-
mels adéquats pour la mise en place
effective du cadre dégagé par 1’étude
précédente. La théorie sémantique
choisie pour le premier axe est celle de
la Sémantique Interprétative. Elle pro-
pose un cadre structuraliste qui com-
pléte les approches génératives par la
réhabilitation du rle de la textualité.

En tant que phénomene global, la
textualité détermine les structures lo-
cales et ouvre la voie a une possible
caractérisation des processus interpré-
tatifs en LN. Sur le plan formel, on
cherche a élaborer des formalismes
aptes a modéliser quelque chose de
cette dépendance de [’objet
représentationnel de son contexte for-
mel. En revisitant les fondements du
paradigme symbolique en re-
présentation des connaissances, on es-
saie de mettre au point les éléments
constitutifs d’une approche originale,
modélisant, a c6té de la notion tradi-
tionnelled’“objet”, celle de “contexte™.

Contact : Ioannis Kanellos

Elles sont distribuées dans plusieurs
départements.

Le département IASC élabore des ré-
seaux de type ART (Carpenter &
Grossberg) pour apprendre des heuris-
tiques de décision (contact J.-D. Kant).
Le département Informatique implé-

mente des réseaux connexionnistes sur
une machine paralléle (ArMen) et méne
des applications en reconnaissance de
caractéres manuscrits (contact André
Thépaut). Avec le département IASC,
il collabore & la conception et 1’implé-
mentation d’un systéme hybride SA-
PHIR (systéme expert + réseau
connexionniste, surla machine ArMen,
contact Aymeric Poullain-Mauban).
Le département Image et Traitement
de I’Information s’intéresse d’une part
a un modele d’apprentissage supervisé
de type Kohonen pour de nombreuses
applications relevant de ’image et,
d’autre part, a I’extraction automati-
que de primitives dans les images a
I’aide de modeles auto-organisés (ap-
prentissage non supervisé) (contact
Guy Cazuguel).

Le département Optique meéne des ac-
tivités qui vont de la technologie des
éléments diffractifs de synthese a des
réalisations de démonstrateurs inté-
grant la richesse des dynantiques des
cristaux liquides dans les réseaux de
neurones artificiels auto-organisés
(contact Jean Duvillier).
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Programmation par contraintes :
une nouvelle forme de débat entre

Recherche Opérationnelle et Intelligence Artificielle
Claude Le Pape

Le succes et]’évolution récente des
techniques de programmation par
contraintes suscite une nouvelle
forme de débat sur les différences,
les interactions, et les points de
convergence entre la Recherche
Opérationnelle (R.O.) et 'Intelli-
gence Artificielle (I.A.). Ces deux
disciplines sont souvent opposées,
tant d’un point de vue académique
que d’un point de vue industriel.
Pour de nombreux chercheurs en
I.A.,1aR.O.semblelimitéeal’étude
de problemes spécifiques, souvent
simplifiés par rapport aux proble-
mes réels, et pour lesquels il s’agit
de trouver des algorithmes aussi
efficaces que possible - mais éga-
lement spécifiques. Le chercheur
opérationnel peut étre souvent percu
comme désirant a tout prix trouver
la solution optimale du probleme
précis auquel il s’intéresse, sans
véritable souci quant a la générali-
sation possible des méthodes qu’il
utilise. Réciproquement, le cher-
cheur opérationnel peut facilement
penser que le but affiché de la re-
cherche en L. A. est démesurément
ambitieux et que les techniques in-
dustrielles dérivées de cette recher-
che sont nécessairement ineffica-
ces, parce que trop générales.

Si cette opposition de fond n’est
pas entierement injustifiée, il n’en
reste pas moins que laR.O. etI'LA.
recouvrent des problémes sembla-
bles. La R.O. traite de problémes
de prise de décision. 11 s’agit de
choisir, dans un ensemble de déci-
sions possibles, celles qui permet-
tent de satisfaire au mieux un ou
plusieurs criteres, tout en respec-
tant un certain nombre de contrain-
tes. De tels problémes se rencon-
trent dans de nombreux domaines
d’activité : conception de produits,

ingénierie, marketing, production,
transport, finance, médecine, édu-
cation. Par exemple :

* déterminer la meilleure solution
technique & adopter pour conférer
un ensemble de fonctions a un futur
produit ;

* organiser un atelier de production
pour optimiser son rendement en
termes de débit, de respect des dé-
lais de livraison annoncés au client,
de qualité des produits, de cofit ;

* constituer un portefeuille d’ac-
tions prometteur et ne présentant
pas de risque démesuré ;

* ordonnancer des sessions d’exa-
men de facon a ce que chaque étu-
diant puisse passer ’ensemble de
ses examens dans les meilleures
conditions.

L’intelligence humaine est cons-
tamment confrontée a de tels pro-
blémes de prise de décision et le but
de la R.O. est de développer des
méthodes précises — mathémati-
ques — pour contribuer a les résou-
dre.

Lebut de larechercheen.A. estde
développer des systemes informa-
tiques dont le comportement serait
“intelligent” ou, en tout cas, consi-
déré comme “intelligent” par un
observateur humain extérieur. Pour
beaucoup, il est clair qu’un tel sys-
teme doit étre capable de prendre
des décisions et de les expliciter.
L’étude des problémes de prise de
décision devient alors un point de
passage obligé pour larecherche en
LA. Il y a en cela une indéniable
convergence d’intérét entre R.O. et
LA., méme si le but recherché (et
donc le processus de recherche lui-
méme) différe d’une discipline a
I’ autre.

Une telle réflexion nous ameéne di-
rectement a nous demander com-
ment chacune des deux commu-
nautés scientifiques peut bénéfi-
cier du travail de lautre. Il y a
plusieurs dimensions a cette ques-
tion. Tout d’abord, faut-il que les
deux communautés se rapprochent
etdans quel but ? L’ organisation en
1995 d’un premier “Joint Workshop
on Artificial Intelligence and
Operations Research”, organisé par
John Hooker R.O., et Matt Gins-
berg I.A. — et financé en grande
partie par le département ARPA —
témoigne de 1’ intérét que suscite un
tel rapprochement.

* Certaines techniques de R.O. pour-
raient-elles étre généralisées et in-
tégrées a des logiciels d’L.A. ou
dérivées de travaux d’I.A. ? De fait,
de nombreuses techniques de re-
cherche arborescente utiliséeenl. A.
dérivent directement ou ont de for-
tes similitudes avec des techniques
utilisées en R.O. A ce sujet, il est
opportun de rappeler la nécessité
déja éprouvée (il y a plus de vingt
ans !) par Jean-Louis Lauriére
“d’harmoniser et de généraliser cer-
taines méthodes qui ont vu le jour
dans ces deux domaines” [Lauriére
71]. Plus récemment, 1’intégration

John Hooker
e-mail : hooker@andrew.cmu.edu
Matt Ginsberg
e-mail ginsberg@cs.uoregon.edu
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d’algorithmes dérivés de travaux
de R.O. dans des outils académi-
ques ou industriels de programma-
tion par contraintes [Aggoun et
Beldiceanu 93] [Nuijten et al 93]
[Régin 94] [Caseau et Laburthe 94]
[Baptiste et al 95], et la qualité des
résultats obtenus, montrent qu’il
peut y avoir un grand intérét a uti-
liser les résultats de travaux de R.O.
dans un cadre logiciel plus général.
* Réciproquement, existe-t’il des
classes de problémes sur lesquelles
des chercheurs opérationnels éa-
gneraient a utiliser des techniques
plus générales, développées initia-
lement par des chercheurs en LA. ?
L’idée d’un systéme expert qui as-
sisterait un utilisateur & formuler
un probléme en programmation li-
néaire semble intéresser plusieurs
chercheurs du domaine.

Une deuxiéme dimension concerne
les moyens & mettre en ceuvre pour
favoriserlerapprochementdes,deux
communautés et leur coopération.
Un workshop, comme celui que
nous avons mentionné ci-dessus,
doit permettre aux deux commu-
nautés d’expliciter les problémes
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qui les intéressent, de clarifier le
vocabulaire technique couramment
utilisé d’un c6té mais inconnu de
I’autre, et de discuter des proble-
mes sur lesquels il est possible de
collaborer. Faut-il en faire pius ou
simplement attendre que les cher-
cheurs les plus motivés par une
collaboration effective se mettent,
naturellement, au travail ?

Enfin, on peut se demander jusqu’a
quel point la communauté I.A. doit
s’intéresser a1laR.O. et réciproque-
ment. Au-dela d’un certain niveau
d’échange et de collaboration, il est
peut-&tre souhaitable que chacune
des deux communautés continue
surtout a jouer son rdle scientifique
et technologique, distinct du role
de I’autre communauté. Dans cette
perspective, on peut se demander,
par exemple, dans quelle mesure
I’intégration de techniques dérivées
de la R.O. dans les logiciels de
programmation par contraintes ne
s’accompagne pas d’une course a
la performance sur des problémes
théoriques simplifiés, alors que,
dans une perspective d’L.A., il se-
rait plus intéressant de continuer a
“flexibiliser” les logiciels existants.

I semble admis que le succes de la
programmation par contraintes pro-
vient essentiellement de sa flexibi-
lit€. Comment 1’effort de recher-
che doit-il se répartir entre (1) inté-
grer des algorithmes de R.O. dans
un modele de programmation par
contraintes, (2) développer des al-
gorithmes de R.O. pertinents du
point de vue de la programmation
par contraintes et (3) accroitre en-
core la flexibilité de ce modele ?

De multiples autres questions se
posent certainement. Nous avons
d’ores et déja invité quelques cher-
cheurs et praticiens des deux disci-
plines & nous communiquer leur
avis sur les relations existant et
devantexister entre Recherche Opé-
rationnelle et Intelligence Artifi-
cielle. Toute contribution au débat
est bienvenue et doit étrehenvoyée
avant le 31 Mai sous format Word
par courrier (disquette) ou par e-
mail (Ascii ou Binhex) a :

Claude Le Pape ILOG S.A.
2 Avenue Galliéni — BP 85

94253 Gentilly Cedex .
e-mail: lepape @ilog.fr
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN PROLOG
Yoav Shoham
Morgan Kaufmann Publishers, Inc., 1994
Critique par René QUINIOU
IRISA - Rennes
René.Quiniou@irisa.fr

Le livre de Yoav Shoham n’est ni une
introduction al’Intelligence Artificielle
(I.A.) ni une introduction au langage
Prolog s’appuyant sur des techniques
d’LA. Elaboré a partir de notes d’un
cours d’LLA. qui pourrait s’adresser a
des étudiants de 2éme ou 3eme cycle,
son but est de présenter bon nombre de
techniques fondamentales de I'I.A. a
une profondeur suffisante pour les ren-
dre crédibles tant du point de vue théo-
rique que du point de I’implantation.
C’est le langage Prolog que Shoham a
choisi pour illustrer la mise en ceuvre
des techniques décrites. Le but de
I’auteur est ici de faire d’une pierre
deux coups : d’une part montrer que les
algorithmes utilisés en I.A. marchent
et sont utilisables et d’autre part 6ter
certains a priori sur le langage Prolog
en démontrant que I’emploi de ce lan-
gage est parfaitement justifié dans ce
cadre.

Les themes abordés dans le livre sont
pour certains des classiques de I'LA.,
comme les techniques de recherche
heuristiques ou de planification, et pour
d’autres des the¢mes beaucoup plus ori-
ginaux dans ce genre de livre comme le
traitement de 1’incertain, les systémes
maintien de cohérence (TMS) ou I’ap-
prentissage. L’angle d’attaque de la
présentation est résolument technique,
avec le souci de la mise en ceuvre
toujours présent. Les justifications
philosophiques ou historiques de cha-
cun des domaines abordés sont volon-
tairement délaissées au profit des der-
niers développements techniques dans
ces domaines.

La pédagogie de I’auteur repose sur la
présentation de versions simples des
techniques de base. Il montre ensuite
que la complexité de ces algorithmes
est trop élevée et qu’ils nécessitent des
raffinements qui permettront d’amé-
liorer cette complexité. Les algorith-

mes les plus ardus sont tout d’abord
présentés dans un langage de descrip-
tion classique en informatique puis tra-
duits en Prolog. Gréce a sa syntaxe
économique et son haut niveau, Prolog
s’avére un langage parfaitement adapté
pour illustrer une implantation réelle
d’un algorithme tout en autorisant une
vue synthétique sur cette implantation.
La mise en ceuvre compléete de A* tient
Sur une page, commentaires compris,
et non sur plusieurs, voire une dizaine,
comme c’est le cas pour des langages
dits plus efficaces! Enfin les différents
chapitres se terminent par des exerci-
ces (sans les corrections, malheureuse-
ment) visant soit & étudier d’autres
applications des techniques présentées,
soit & suggérer des pistes pour les éten-
dre ou les améliorer. A signaler égale-
ment la disponibilité des programmes
sur une disquette que 1’on peut se pro-
curer chez I’éditeur ou par ftp sur
internet. On peut ainsi se faire une
excellente idée du fonctionnement des
programmes en ayant un ceil sur1’écran
de son ordinateur et 1’autre sur les
explications du livre. J’ai toutefois noté
quelques différences (corrections?) en-
tre les programmes récupérés par ftp et
les programmes donnés dans le livre.

Les caractéristiques précédentes font
de “Artificial Intelligence Techniques
in Prolog” un ouvrage particuliérement
destiné aux étudiants de 2¢me ou 3¢me
cycle. Il sera également fort utile a
toute personne recherchant des mises
en ceuvre réelles de techniques popu-
laires en I.A. Un prérequis souhaitable
est cependant d’avoir eu une introduc-
tion a I’LLA. pour bien étre bien sensi-
ble aux fondements philosophiques ou
aux justifications historiques et techni-
ques des méthodes d’I.A présentées.
Un autre prérequis, plus fort sans doute,
est une bonne connaissance du langage
Prolog. L’introduction au langage qui
constitue le premier chapitre tient plus

d’une “check-list” permettant de se
mettre d’accord sur le sens de certains
termes que d’une réelle introduction,

Le second chapitre aborde un théme
classique de I’'LLA., la recherche heu-
ristique. Les structures de données fon-
damentales comme les graphes et les
arbres sont présentées ainsi que leur
implantation en Prolog. Viennent en-
suite les diverses variantes des algo-
rithmes de recherche : recherche en
profondeur d’abord, en largeurd’abord,
meilleur d’abord. Diverses propriétés
des espaces de recherche sont définies
et les différents algorithmes qui en
tirent parti et améliorent la complexité
de I’algorithme original sont décrits :
A*, min-max,ab.

Le chapitre 3 introduit les systémes
experts et les méthodes de chalnage
arriere. Le début du chapitre est consa-
cré a I’écriture de méta-interpréteurs,
une notion trés importante en Prolog. Il
suffit, en effet, d’enrichir progressive-
ment le méta-interpréteur de base pour
constituer un moteur d’inférence com-
plet avec des facultés d’interrogation,
d’explication ou de modification de la
stratégie standard basée sur celle de
Prolog. Cette méthode permet une pré-
sentation tres claire des concepts au
détriment, cependant, de 1’efficacité.
L’auteur propose I’ évaluation partielle
comme solution & ce probleme. Cette
technique permet la transformation
d’un programme “déclaratif” en une
version plus efficace spécialisée selon
le but & réaliser.

Le chapitre 4 étend I’étude des syste-
mes-experts au chainage avant et aux
systemes de production. Des notions
plus avancées sont ensuite abordées
comme des régles comportant des né-
gations ou des variables et les condi-
tions de terminaison qui y sont liées ou
encore les notions d’ensemble de con-
flit et de résolution de conflit.
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Le chapitre 5 est consacré a1’étude des
systtmes de maintien de cohérence.
Les différentes variantes sont succes-
sivement présentées : RMS (Reason
Maintenance Systems), CMS
(Consistency Maintenance Systems) et
ATMS (Assumption-based Truth
Maintenance Systems). Une fois n’est
pas coutume Y. Shoham n’aborde pas
la complexité de tels systémes ni n’ of-
fre de réels pointeurs vers les derniers
développements.

Le chapitre 6 est consacré 2 la satisfac-
tion de contraintes, un théme qui prend
de plus en plus d’importance, 2 la fois
en L.A. et en programmation logique
puisque les techniques issues de ce
domaine y trouvent un cadre d’expres-
sion treés naturel. Le chapitre est consa-
cré aux techniques de renforcement de
laconsistance avec les algorithmes AC-
1 et AC-3. Elles sont illustrées de ma-
ni¢re fort intéressante dans le cadre du
raisonnement temporel, particuliére-
ment de la formalisation par interval-
les de J. Allen. '

Les trois chapitres suivants constitbent
sans aucun doute la partie la plus im-
portante du livre tant par le niveau de
détail de la présentation que par I’im-
portance des sujets abordés et I’origi-
nalité de leur traitement en Prolog

Le raisonnement en univers incertain
fait 1’objet du chapitre 7. La représen-
tation et la prise en compte de 1’incer-
titude sont abordés progressivement et
de maniéere tres claire. Le systéme ex-
pert MYCIN fournit I’utilisation de la
technique. Vient ensuite une introduc-
tion a la théorie des probabilités et aux
réseaux bayésiens. Le fonctionnement
des algorithmes et programmes est pré-
senté de manicre tres pédagogique sur
un exemple de réseau et de raisonne-
ment sur ce réseau.

Le chapitre 8 traite de la planification,
aussi bien linéaire que non linéaire, et
plus généralement du raisonnement
temporel. Le fonctionnement des pla-
nificateurs linéaires est illustré par de
nombreux exemples. Une étude récente
due & McAllester et Rosenblitt sert de
support a la présentation de la planifi-
cation non linéaire. Le chapitre se ter-
mine sur une description d’une notion
introduite récemment, les cartes tem-

porelles. Y sont abordées des themes
tels que l’interrogation par abduction
ou les cartes causales temporelles, une
maniére de traiter, en particulier, le
probléme du temps et de 1’action.

Le chapitre 9 est consacré a 1’appren-
tissage automatique. Il débute par la
description des principes de 1’inférence
inductive dans une hiérarchie définis-
sant une relation de spécificité entre
les concepts. Le célebre “espace des
versions” de T. Mitchell illustre cette
méthode. Le non moins célebre ID3 de
R. Quinlan qui permet I’apprentissage
d’arbres de décision poursuit la pré-
sentation. Le chapitre se termine par la
description de I’apprentissage par ex-
plication. Ce point est tout a fait justi-
fié ici car Prolog servit de support aux
premicres formulations de cette mé-
thode. La généralisation 2 partir d’un
raisonnement correct ainsi que 1’ap-
prentissage & partir d’échec sont abor-
dés.

Le livre se termine par le chapitre 10
consacré au traitement du langage na-
turel. Prolog a toujours été li€ a ce
domaine (ce sont méme les recherches
dans ce domaine qui ont conduit & son
développement). La -présentation se
focalise, d’un point de vue syntaxique,
sur les grammaires 2 clauses définies
(Definite Clauses Grammars) que tout
interpréteur Prolog implante quasiment
directement. Du point de vue sémanti-
que, une représentation & la Montague
(telle que décrite par Pereira et Shieber)
est retenue : lambda-expressions pour
représenter la valeur sémantique des
expressions et principe de composi-
tion pour calculer la valeur sémantique

des expressions complexes. Les pro-
blemes relatifs a la quantification sont
également esquissés. Ce chapitre est
sans doute le plus faible du livre car il
ne va guere au-deld de présentations
nombreuses par ailleurs, disponibles
parfois dans les manuels de référence
de Prolog.

Deux petites remarques négatives ne
contrebalancant pas la qualité remar-
quable du livre : les illustrations du
fonctionnement des programmes sont
parfois trop succinctes pour s’en faire
une véritable idée. Ce défaut peut étre
pallié en exécutant les programmes
dans son environnement Prolog favori.
Par ailleurs, dans un louable souci de
généralité, I’auteur a voulu paramétrer
les programmes par les opérations as-
sociées aux structures de données sur
lesquelles ces programmes opérent.
Ceci alourdit parfois les programmes
et altere leur efficacité. Une étape
d’évaluation partielle leur serait sans
aucun doute bénéfique !
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Habilement, 1’auteur évite de définir
«contraintes»! Le mot n’est pas utilisé
icidans son sens mathématique de «une
expression exprimée dans quelque lo-
gique», ni dans le sens commun trop
général de «condition,» mais dans un
sens un peu & mi-chemin entre les deux.

A I’exception de «contrainte», I’auteur
définit avec soin les concepts impor-
tants qu’elle utilise dans le livre (e.g.
classe, objet, etc.), rendant ainsi le li-
vre accessible 2 un large public. Elle
approche la programmation par con-
traintes de deux c6tés : la Recherche
Opérationnelle et I'Intelligence Artifi-
cielle. La premiere approche est uni-
quement numérique et n’utilise pas
d’heuristiques. De plus, dans cette ap-
proche, il ne parait pas possible de
combiner plusieurs techniques de so-
lutions pour résoudre un seul probléme.
La deuxie¢me approche utilise une va-
riété de techniques de représentation
de probleémes et de résolution de pro-
blémes, mais souffre d’un manque de
performance, et d’une inadaptation aux
problémes numériques.

Le chapitre 1 introduit la programma-
tion par contraintes. Il ne s’agit pas 1a
d’un ou plusieurs nouveaux langages
de programmation, mais d’une nou-
velle technique de programmation, par-
ticulitrement adaptée a des problemes
combinatoires (ou un grand nombre de
cas sont possibles a priori). L’appro-
che peut étre comparée favorablement
a d’autres méthodes plus simples et
plus spécialisées, grice aux améliora-
tions de performance des processeurs.
La programmation par contraintes
s’adapte bien aux architectures asyn-
chrones, car elles sont dirigées par les
données et non la logique du pro-
gramme. En effet, les contraintes, n’af-
fectent que les données (il aurait fallu
incorporer cet aspect dans toute défini-
tion de «contrainte»). Une contrainte
peut également &tre vue comme une

multi-affectation, la valeur d’une va-
riable dépendant de toutes les autres
variables entrant dans la contrainte,
alors que normalement une affectation
est une uni-affectation.

Le principal domaine de la program-
mation par contraintes est le domaine
des problemes combinatoires : affec-
tation de ressources, ordonnancement,
sélection, coloriage, etc. Les archéty-
pes du domaine sont les problémes de
type «sac & dos», et divers problemes
d’optimisation d’une fonction cofit .
Certains problémes contiennent plu-
sieurs sous-problémes «archétypes»,
et les techniques développées en re-
cherche opérationnelle pour résoudre
les problemes archétypes sont incapa-
bles de résoudre une combinaison de
plusieurs archétypes. Les principales
techniques utilisées sont: 1’algorithme
du simplexe (principalement), la mé-
thode de séparation et évaluation
(branch and bound), 1a méthode hon-
groise et des techniques dites approxi-
matives.

L’apport de I'TA (Intelligence Artifi-
cielle) comprend : le traitement sym-
bolique des contraintes, le traitement
des listes, la représentation et les tech-
niques de résolution de problémes, la
manipulation des contraintes par des
techniques formelles, le maintien de la
cohérence, le calcul sur les intervalles,
ét bien d’autres. Les techniques les
plus utilisées sont : la propagation de
cohérence, valeurs et degrés de liberté,
et la relaxation.

Le systéme Prolog peut étre considéré
comme un systéme de programmation
par contraintes. Il est fondé sur trois
mécanismes : 1a forme relationnelle, le
non-déterminisme et 1’unification. La
forme relationnelle permet de définir
des formules sans fixer les arguments
d’entrée et de sortie, et donc d’obtenir
une multi-affectation. Malheureuse-

W Programmgtlon
par contraintes

Annick Fron

Addison-Wesley

ment, du point de vue de la program-
mation par contraintes, 1’unification
est trés limitée, empéchant en particu-
lier une grande variété de ces multi-
affectations. Malgré tout, Prolog a été
utilisé comme support de programma-
tion par contraintes.

Un autre support est constitué par les
LOOs (langages orientés objets), qui
incorporent les contraintes de classe,
I’héritage de propriétés - donc de con-
traintes -, la création de bibliotheques
pour des probleémes spécifiques, la
création de nouveaux objets basés sur
diverses contraintes, etc.

Les chapitres 4 et 5 sont le cceur de la
présentation des contraintes. Ces cha-
pitres décrivent les différents aspects
des probleémes de satisfaction de con-
traintes (en anglais CSP, pour
constraint satisfaction problems).
Parmi ces aspects, les plus importants
sont : comment les contraintes sont
représentées dans les différents outils,
et les contraintes statiques et tempo-
relles. L’idée de montrer comment la
programmation logique par contrain-
tes s’est développée a partir de la pro-
grammation logique est trés réussie.
Des exemples illustrent les ressem-
blances syntaxiques et les petites dif-
férences des mécanismes. Les exem-
ples les plus compréhensibles utili-
sent Prolog ; de plus, plusieurs direc-
tions différentes de la programmation
logique par contraintes utilisent Prolog.

Le nombre de solutions satisfaisant
une contrainte peut varier. Il y a des
contraintes avec une solution unique
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pour une variable, d’autres avec plu-
sieurs solutions pour une variable et
une seule solution pour une autre va-
riable, et enfin il est possible d’avoir
plusieurs solutions pour chaque varia-
ble.

Deux aspects importants des contrain-
tes sont leur ordre, et leur pouvoir
expressif. Alors que dans un pro-
gramme traditionnel 1’ordre des ins-
tructions est essentiel, I’ordre des con-
traintes est beaucoup moins important

- (parfois -ou toujours ?- il devrait méme

ne pas avoir d’importance du tout) dans
un systéme de programmation par con-
traintes. Le pouvoir expressif des con-
traintes est largement supérieur a celui
d’un programme déclaratif. Les con-
traintes dans un probléme et dans sa
résolution peuvent apparaitre a plu-
sieurs niveaux ; elles -peuvent repré-
senter la structure du probleme, elles
peuvent décrire le fonctionnement du
probleme, et elles peuvent servir aux
calculs associés au probleme.

Dans la plupart des cas une variable
contrainte possede un domaine qui est
un ensemble fini ou infini, dénombra-
ble ou non. Les domaines finis servent
a modéliser d’une facon élégante et
efficace les problémes combinatoires
discrets, qui forment la majorité des
problémes traités. De nombreux algo-
rithmes et théories ont été développés
pour les domaines finis, comme par
exemple : les techniques de cohérence,
le co-routinage, la vérificationen avant,
etc. Les réels et les rationnels sont
aussi important mais plus difficiles a
gérer ; ils sont gérés par des méthodes
d’approximation, comme par exemple
des arithmétiques sur les intervalles.
La manque de bonne représentation
des réels et rationnels sur les ordina-
teurs est un grand obstacle. L’intro-

- duction des ensembles comme varia-

bles contraintes peut accélérer certai-
nes résolutions, mais le probléme de
I’infini n’est toujours pas résolu. Fina-
lement, les contraintes symboliques et
les objets dans les contraintes sont éga-
lement traités.

Dans le chapitre 6, quelques systémes
existants sont décrits, mentionnant
leurs avantages et désavantages et les
comparant. Aucun jugement, ni posi-
tif, ni négatif, n’est porté sur ces syste-

Didactique et intelligence artificielle

- Ouvrage coordonné par N. Balacheff et M. Vivet

éditeur : La Pensée Sauvage

(notes de lecture de Benoit Lemaire)

La conception d’environnements interactifs d’apprentissage avec ordina-
teur est une entreprise complexe qui requiert une approche interdiscipli-
naire. Certains chercheurs du domaine 1’ont bien compris qui multiplient
les rapprochements entre intelligence artificielle et didactique depuis une
dizaine d'années. L'objet de cet ouvrage est de présenter un état de 1’art de
ces travaux au confluent des deux champs de recherche, en se limitant a la
France et au domaine des mathématiques. Neuf contributions ont été
retenues, provenant des grands pdles de recherches bien connus : 3 articles
proviennent de Rennes, 3 du Mans (en incluant la contribution de M.
Rogalski qui s’appuie sur une collaboration avec Le Mans), 2 de Grenoble,
1 d’Orsay. Notons que cet ouvrage est I'édition de librairie du numéro 14/
1.2 de 1994 de la revue Recherches en didactique des mathématiques.

La contribution de N. Balacheff est a rapprocher de celle de C. Laborde et
B. Capponi en ce que toutes deux envisagent l'ordinateur comme un outil
permettant de créer un milieu qui favorisera l'apprentissage par des
rétroactions appropriées. Aprés avoir souligné que « c’est dans le dévelop-
pement d’outils de visualisation et de manipulation directe d’entités abs-
traites (...) que l'informatique a ouvert le plus de perspectives originales »,
N. Balacheff remet en cause ce que j'aime a appeler 1’approche anthropo-
morphique, et qui consiste a vouloir reproduire dans la machine les
situations d’enseignement humaines : « I’expression computationnelle des
objets d’enseignement pour leur inscription dans un dispositif informati-
que dédié a I'apprentissage n’est pas le résultat d’un simple processus de
traduction d'un systéme de représentation vers un autre, mais celui d'un
véritable processus de modélisation et donc de théorisation des objets
d’enseignement et de leurs conditions d’existence ».

Le logiciel Cabri-géomeétre, qui illustre bien cette rupture avec le monde

mes. Chaque systéme optimise quel-
ques contraintes, considérées comme
particuliérement importantes par les
concepteurs du systeéme. Comme on
pouvait s’y attendre, ce qui est impor-
tant varie d’un concepteur & un autre.
Le chapitre 7 est un recueil d’exemples
dans une variété de domaines et le
chapitre 8 d’applications industrielles.

Le chapitre 9 se penche sur Méthodo-
logie et performances. Il donne une
vue générale des considérations lors de
I’achat d’un logiciel de résolveur de
contraintes. La méthodologie est dé-
crite par I’intermédiaire du cycle de
vie du logiciel. Il est tres difficile d’es-
timer le cycle de vie dans le cas des
contraintes, car la plus grande partie de
la programmation par contraintes est la
modélisation, qui dépend en grande

partie du degré de précision du mo-
dele. La performance est bien expli-
quée, et décrite de facon précise, une
rareté!

Le chapitre 10 est prospectif, et discute
des themes de recherche et de 1’avenir
de la programmation par contraintes.

Ce livre devrait intéresser et 1’étudiant
et I’industriel. Les critéres de choix
d’un systeme sont pratiques. Les ex-
plications et les exemples sont faciles &
comprendre, les suggestions sont tres
utiles. Le livre est cependant insuffi-
sant a celui qui voudrait développer un
nouveau systéme de résolution de con-
traintes. Cependant, méme dans ce cas,
la bibliographie du livre, particuliere-
ment riche, sera d’une grande aide.
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humain en proposant un micro-monde implémentant
une géométrie des figures déformables, est le milieu
qui sous-tend I'étude de C. Laborde et B. Capponi. En
se basant sur une expérimentation, ils y discutent, d'un
point de vue didactique, des connaissances géométri-
ques que mettent en ceuvre les éléves qui utilisent le
logiciel.

M. Rogalski me semble se situer dans une perspective
inverse, puisqu'il se place dans le champ des tuteurs
intelligents, systémes classiquement anthropomorphi-
ques : « Il est maintenant assez fréquent d'entendre dire
que méme si on n’arrive pas a mettre assez d’intelli-
gence dans un tuteur pour qu’il posséde un bon
résolveur, cela n’est pas trés grave, et qu’on peut rem-
placer tout ou partie de l'intelligence de résolution par
une intelligence plus développée dans l'interaction. Il
ne me semble pas que cette opinion soit nécessairement
fondée, s’agissant de tuteurs ayant pour objet I’appren-
tissage de méthodes de résolution. » Ce dernier consti-
tuant I'objectif de M. Rogalski, il s’en suit une intéres-
sante distinction entre les méthodes d’exploration (étude
de la convergence de suites par exemple) et les métho-
des algorithmisables. L’auteur suggeére notamment
qu’un tuteur opérant dans un domaine relevant d'une
méthode exploratoire avec un résolveur peu efficace
doit accorder l'initiative de l'interaction a 'apprenant.

Le systéme Aplusix se situe, lui, dans le domaine de
I'enseignement des méthodes algorithmisables. La these
centrale de J.-F. Nicaud est que la communauté EIAO
aurait fort & gagner de la publication des modéles
abstraits qui sous-tendent les systémes construits.
L’auteur décrit alors de maniére fort précise le modeéle
d’Aplusix, depuis l'algorithme de recherche heuristi-
que jusqu’aux régles utilisées, en passant par les modes
d’interaction avec l'apprenant. Cette description ex-
haustive qui se veut située «au niveau connaissance»,
c’est-a-dire indépendante des formalismes informati-
ques me semble fort utile pour tout chercheur souhai-
tant développer un systéme dans le domaine de l'ap-
prentissage du raisonnement algébrique. Cependant,
'intérét d'un EIAO ne réside pas tant dans son architec-
ture que dans l'apprentissage qu’il permet. La descrip-
tion structurelle d"un systéme est peu réfutable, ce sont
surtout ses résultats qui vont déterminer sa valeur. Il
est donc souhaitable que ce type de description soit
accompagné d'une évaluation des performances du
systeme.

L'article de D. Py est également centré sur la descrip-
tion, certes moins formelle que la précédente, d'un
tuteur intelligent. Il s’agit cette fois du projet Mentoniezh
qui se situe dans le domaine de la démonstration en
géométrie euclidienne. La modélisation de 1'éleve s'ef-
fectue par un module de reconnaissance de plans, qui
cherche a interpréter le chemin suivi par l’éleve. Ceci
permet de mettre en place un diagnostic de ses erreurs,
rendu possible par la présence, au sein du logiciel, d’'un

résolveur automatique, ce qui constitue une originalité

parmi les quelques EIAO du domaine. Une expérimen-
tation brievement décrite agrémente l’article.

Le logiciel DEFI, dans le méme domaine, fait 1'objet de
deux articles. En dépit de ses limitations en termes de
résolution de problémes et d'interaction par rapport au
systéme précédent, on notera le souci de ses auteurs de
mener des expérimentations de validation. Le premier
article, signé par S. Ag Almouloud et I. Giorgiutti,
décrit le systeme ainsi qu'un modele de 1'éleve basé sur
une typologie de leurs comportements. Dans le méme
esprit, le second article présente une étude visant a
analyser le facteur temps dans 'utilisation par les éle-
ves de DEFIL A l'aide de méthodes d’analyse de don-
nées appliquées aux résultats d'une expérimentation,
R. Gras et S. Ag Almouloud cherchent a valider un
modele linéaire décrivant le comportement des éleves
au cours de I'exploration interactive dune figure géo-
métrique. L'idée est de comprendre, sur un plan cogni-
tif, ce que font les éleves quand ils utilisent le logiciel.

Enfin, les deux contributions en provenance du Mans
s’attachent aux aspects méthodologiques de la concep-
tion d’EIAO. E. Delozanne décrit le systéme ELISE,
fruit d’une collaboration pluridisciplinaire. Une inté-
ressante histoire de ce logiciel dans le domaine du
calcul de primitives, est présentée, depuis les spécifica-
tions initiales jusqu’aux tests aupres des utilisateurs.
On notera la réflexion intéressante & propos des expli-
cations, et la remarque selon laquelle I'explication nait
de Yinteraction et ne se réduit pas aux simples messa-
ges explicatifs. .

L’article signé d’E. Bruillard et M. Vivet présente un
cadre méthodologique pour la conception d’EIAO.
Apres une discussion autour des liens qui existent
entre les différentes communautés de chercheurs tra-
vaillant au développement et a l'étude d’EIAO, les
auteurs mettent en place 1'ébauche d'une méthodolo-
gie de conception d’EIAQ. Celle-ci suit une démarche
en spirale, bouclant plusieurs fois sur un cycle spécifi-
cations-implantation-validation-analyse del'usage dont
les acteurs sont d’abord les didacticiens, puis les
développeurs, puis les enseignants. Cette méthodolo-
gie est illustrée par 1’histoire de la conception d’ARRIA,

N

systtme d’aide a la rédaction d'une démonstration

~mathématique.

En conclusion, on trouvera dans cet ouvrage des contri-
butions de bonne qualité balayant les différents aspects
des recherches conjointes que ménent depuis quelques
années didacticiens et spécialistes d’intelligence artifi-
cielle. On aurait pu craindre une collection d’articles
centrés exclusivement sur 1"une ou l'autre des discipli-
nes, mais iln’en est rien. La plupart des auteurs ont joué
le jeu et se situent au point de rencontre des deux
champs de recherche, tout en gardant leur spécificité.
Cet ouvrage me parait donc une bonne photographie
des recherches actuelles, tout en étant d’une lecture
stimulante.
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Une nouvelle rubrique :

INTERNET
Philippe Volle (volle@nsl.fr)
Non Standard Logics S.A.
57-59, rue Lhomond 75005 Paris

Utilisé depuis longtemps pour échanger du courrier électronique, suivre
les news ou transférer des fichiers, Internet connait depuis l'apparition du
World Wide Web (WWW) une transformation radicale, devenant l'un des
modes majeurs de transmission de l'information et de la connaissance dans
un nombre croissant de domaines. Créé au CERN pour offrir & la commu-
nauté mondiale de physique des particules un outil efficace de partage des
connaissances, WWW repose sur un modéle de document hypertexte
multimédia dont les noeuds sont hébergés par des serveurs qui peuvent étre
répartis n'importe ot sur Internet. Deux éléments ont assuré le succes de ce
modele : d"une part, 'existence de logiciels gratuits et trés simples d’emploi
permettant de lire des documents (notamment le programme MOSAIC,
développé au NCSA), mais aussi la facilité avec laquelle chacun peut
apporter sa contribution en écrivant de nouveaux documents, voire en
créant un serveur (il existe pour cela aussi des logiciels gratuits).

Alors qu’il ne s’agit au fond que d’un réseau de millions d’ordinateurs,
Internet apparait ainsi comme un espace d’information distribué, constitué
de ressources (documents ou services) liées les unes aux autres et parmi
lesquelles on peut “ naviguer ”. Mais il faut apprendre a y trouver son
chemin, a identifier les ressources utiles et fiables; de plus, Internet étant
ouvert, non centralisé et en constante évolution, il n’offre a priori aucune
garantie concernant la qualité et la pérennité des ressources. Pour se
constituer un répertoire de bonnes adresses, on peut par exemple essayer

" la navigation exploratoire a partir d’un site important (CERN, NCSA...), les

catalogues et outils de recherche, comme YAHOO, dont I'URL (Uniform
Resource Locator) est http://www.yahoo.com/, ou la bibliothéque vir-
tuelle, dont I'URL est http://www.w3.org/hypertext/DataSources/
bySubject/Overview.html, les annonces de nouvelles ressources publiées
dans le groupe de news comp.infosystems.www.announce, mais on ga-
gnera souvent beaucoup de temps en s’appuyant sur l'expérience des
autres !

Le premier objectif de I'ouverture d'une rubrique Internet dans le Bulletin
est de faciliter I'échange d’adresses de ressources concernant 1'TA et de
commentaires sur leur utilisation. L’initiative en revient a Bertrand
Braunschweig, qui nous propose pour démarrer une sélection commentée
de ses ressources favorites. A vous de prendre le relais, en envoyant listes
(commentées !) de ressources intéressantes, annonces de création de servi-
ces ou de pages d’accueil (de laboratoires, de sociétés, d’équipes, person-
nelles...), commentaires sur des ressources existantes, etc. Une synthese des
contributions regues sera publiée dans le bulletin, mais aussi dans le
bulletin électronique, en attendant qu’une version hypertexte soit accessi-
ble directement sur WWW. Le second but de cette rubrique est d’encoura-
ger la présentation et la discussion des applications de I'IA & l'utilisation ou
a la gestion d'Internet. Des techniques d'IA sont par exemple appliquées la
recherche et au filtrage d'informations, au développement de méta-ser-
veurs utilisant des bases de connaissances. Si vous travaillez sur de tels
sujets, si vous vous intéressez a ce que I'TA peut apporter a Internet et aux
futures “ autoroutes de I'information ”, parlez-en dans la rubrique Internet.

Envoyez vos contributions par courrier électroniqueal’adresse : volle@nsL fr.
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1. Introduction

Ce petit article constitue une présenta-
tion, pour ceux qui ne les connaissent
pas encore, de quelques ressources IA
disponibles sur le réseau mondial In-
ternait. Je ne cherche pas a faire un
catalogue complet car :

* d’une part, il y en a bien trop; avec ses
30 millions d’utilisateurs, I’Internet est
trop vaste pour que quiconque espére
faire un catalogue exhaustif des res-

sources dans un domaine quelconque,.

TA y compris;

* d’autre part, cela évolue trop vite;
entre le moment ot j’écris cet article et
celui ou vous le lirez, de nouveaux
serveurs seront apparus, d’autres auront
disparu, certains auront changé
d’adresse; "

* par ailleurs, je suppose que 1’exis-
tence de ces ressources est déja connue
d’un grand nombre de lecteurs du Bul-
letin;

* enfin, il est assez facile d’aller a 1a
péche sur le réseau, et d’y trouver & peu
prés ce que I’on cherche. Les interfa-
ces de consultation ne manquent pas,
et les services de recherche par mots-
clés sont nombreux; et le cyberspace
est organisé pour que I’on puisse y
naviguer en sautant aisément d’une
ressource a I’autre;

* j’indique mes services favoris, c’est
donc nécessairement une vision per-
sonnelle et incomplete.

Je prie le lecteur de bien vouloir m’ex-
cuser pour I’emploi de termes anglo-
saxons dont ’'usage est malheureuse-
ment consacré. Je les mets en italic
pour ne pas heurter la sensibilité des
farouches défenseurs de la francopho-
nie.

2. Les différents services

2.1. mailing lists

Les listes de diffusion sont sans doute
la maniére la plus simple de recevoir
des informations par le réseau. Vous
envoyez un mail au modérateur de la
liste de diffusion, et, sans rien faire,
vous recevez, plus ou moins régulire-
ment, par mail, des nouvelles du monde.
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11 suffit d’avoir un logiciel de consul-
tation de boite aux lettres (eudora, mail
unix, mailtool etc.). Voici quelques lis-
tes de diffusion IA.

1. PRC-TA/AFIA

Le must francais est bien évidemment
la liste de diffusion du PRC-IA, qui
annonce conférences, séminaires, évé-
nements intéressants, et qui depuis quel-
ques mois diffuse également des infor-
mations propres a ’AFIA. Pour le
recevoir, envoyez un mail a
listserv @irisa.fr

SUBscribe bulletin-PRC-IA Prénom
Nom

2. NEURON-DIGEST
Environ une fois par semaine, neuron-

digest diffuse les nouvelles des ré-
seaux neuronaux, discussions techni-
ques, appels 2 communications, logi-
ciels téléchargeables, offres d’emploi,
annonces de nouveaux serveurs d’in-
formation etc.

Adresse :
neuron-request@cognet.ucla.edu

3. FUZZY-MAIL

Vous pouvez recevoir (en provenance
d’Autriche) fuzzy-mail, la newsletter
du flou, soit en temps réel (mais atten-
tion, il y a plusieurs messages par jour),
soit en batch. Le contenu est du méme
type que neuron-request. On y trouve
souvent des discussions techniques sur
les systémes flous, Lofti Zadeh et Bart
Kosko envoient régulie¢rement des
messages. On y trouve aussi de temps
en temps des rapports sur I’activité
“floue” au Japon.

Adresse :

fuzzy-mail @vexpert.dbai.tuwien.ac.at

4. GALIST

Ga-List est la mailing list des algorith-
mes génétiques. Le modérateur ( de
I’U.S. Navy) fait bien son travail, et les
messages hebdomadaires sont bien or-
ganisés, avec un calendrier des confé-
rences mis a jour réguliérement. Il
existe aussi une EP-List pour les te-
nants du evolutionary programming,
modérée par David Fogel, une GP-List
(tres bavarde) pour la programmation
génétique.

Galist :

GA-List-Request @air.nrl.navy.mil
EPList :
EP-Lis--Request@magenta.me.fau.edu
GPList : Genetic-Programming-
Request@cs.stanford.edu

5. NL-KR Digest

NL-KR Digest est I’équivalent pour le
langage naturel et le raisonnement sym-
bolique des listes présentées ci-dessus.
Son adresse :

listserv @sunnyside.com

2.2. newsgroups et BBS

Les newsgroups et les BBS sont des
forums électroniques sur lesquels cha-
cun peut lire ol écrire & volonté. Les
modérateurs interviennent parfois pour
recentrer la discussion sur le théme du
groupe. Il y a des forums privés (genre
calvacom) et publics, je ne parle que
des groupes publics ici. La liste des
newsgroups existant est elle-méme
consultable dans les news. De nom-
breux logiciels de consultation des news
existent, pour ma part j’utilise xvnews.
Voici des newsgroups ol ’on parle
d’IA.

COMP.AL* : Plusieurs groupes exis-
tent sous la racine commune comp.ai :

IA en général, langage naturel, repré-
sentation des connaissances, logique
floue, réseaux neuronaux, algorithmes
génétiques, shells, enseignement, vi-
sion artificielle et j’en oublie. Ces fo-
rums contiennent également souvent
les mailing lists du domaine mais pour
celles que 1’on lit régulierement, il est
plus pratique de s’abonner. Pour voir
la liste de ces forums, recherchez tout
ce qui commence par “comp.ai” sur
votre serveur de news.

COMP.AI, comme d’autres, publie
régulierement un FAQ (frequently
asked questions) assez complet, entre
autres sur les ressources FTP et les
logiciels du domaine public. Entre deux
publications, il est disponible par ftp
anonyme de: ftp.cs.cmu.edu.

FR.ANNOUNCE.SEMINAIRES : Ce
forum annonce les séminaires publics
organisés sur notre territoire. Il n’y a
pas que de I'IA (loin de 13), mais c’est
I’occasion de s’ouvrir & d’autres tech-
niques.

2.3 ftp anonyme

Le serveur ftp anonyme est une ma-
chine distante sur laquelle vous pou-
vez vous connecter en mode texte pour
télécharger des fichiers (recevoir, le
plus souvent, envoyer, de temps en
temps). En général, vous devez fournir
le nom d’utilisateur anonymous, et
votre adresse électronique comme mot
de passe afin que ’on puisse vous
identifier (personne ne vous y oblige
mais c’est plus poli). Une fois loggé,
vous pouvez vous promener dans la
hiérarchie des répertoires accessibles
sur le serveur, et lire et écrire grice aux
commandes get et put (consultez votre
man ftp pour plus de détail). La plupart
des universités, centres de recherches

E numéro 21 / Avril 1995

et sociétés d’informatique ont un ser-
veur ftp anonyme. Si vous cherchez un
fichier ou un logiciel particulier, utili-
sez archie pour effectuer des interroga-
tions par mots-clés sur le réseau. Je ne
donne pas d’adresses de serveurs ftp
anonymes, il y en a tellement. Et il est
plus simple d’utiliser les interfaces
www/mosaic ol 1’on retrouve a peu
pres tout (voir ce paragraphe).

2.4.  recherche bibliographique
Les bases de données bibliographiques
sont également trés nombreuses sur
I'internet. Pour commencer, la plupart
des universités diffusent les recher-
ches de leurs laboratoires, souvent sous
forme d’articles au format PostScript
compressé, ou sous forme de résumés
pour les articles anciens. Certaines ont
constitué des bibliographies plus im-
portantes et les offrent a la commu-
nauté scientifique. Pour ma part, j’aime
bien utiliser LIDO de 1’Université de
Konstanz (RFA). C’est une recherche
toute simple par mail, le résultat par-
vient en moyenne deux ou trois heures
aprés la requéte. La base semble cons-
tituée principalement des conférences
IICAI, AAAI Avignon et de quelques
autres. Pour I’utiliser :

mail lido@cs.uni-sb.de

sujet: lidosearch latex/nolatex
substring/nosubstring english/deutsch
contenu : chaque ligne du message
génére une recherche par mots-clés
(donc un OU sur les lignes et un ET sur
les mots dans une ligne)

L’autre base bibliographique que
j aime consulter est celle de 'TMKALI,
département médecine et IA de 1’Uni-
versité de Vienne, a 1’adresse www/
Mosaic (voir § suivant)
http://www.ai.univie.ac.at/biblio.htm]
La consultation se fait par auteur, titre
et par date. La réponse est assez rapide,

une ou deux minutes en général.

2.5.  http/mosaic et autres wais,
gopher etc

Le meilleur de I’internet est ici! L’ac-
ces immédiat & 1’information, facilité
par des outils de consultation par me-
nus, hypertexte, graphiques, etc. De-
puis I’émission de France 3 “La Mar-
che du Siécle” consacrée aux autorou-
tes de I'information, le grand public
connait I’existence du réseau World-

Wide Web (WWW) et du client Mosaic.
Il s’agit d’une interface ‘multimédia
fonctionnant sur ’ensemble du réseau
Internet. Je vous épargnerai les détails
techniques pour me consacrer a I’utili-
sation que peut en faire celui qui s’inté-
resse a I’IA. Pour accéder aux adresses
http qui suivent, lancez Mosaic sur une
station de travail, cliquez sur “Open
URL...” et donnez I’adresse compléte.
C’est tout. Sachez qu’a partir de ces
adresses, il est possible de surfer sur
Pinternet et de se retrouver en quelques
clics a peu prés n’importe otl...

Un bon point de départ est le serveur du
SIGART (Specialized Interest Group
on ARTificial intelligence) de '’ACM
(Association  for  Computing
Machinery). Il vous donnera accgs a
toutes les conférences, aux serveurs
des universités, aux recherches biblio-
graphiques, aux banques de logiciels.
De 13, vous pouvez aller partout. Son
adresse :

http://sigart.acm.org/

En France, la page http://web.urec.fr/
cgi-bin/list/ donne acces a tous les ser-
veurs répertoriés sur le territoire. Vous

"y trouverez en particulier I'INRIA avec

ses bibliothéques, ses logiciels, ses con-
férences; 'IMAG avec le serveur du
LIFIA; I'Institut Blaise Pascal et le
serveur du LAFORIA; I’Université de
Savoie avec le serveur du LIA; etc etc.
(que les autres me pardonnent).

Toujours en France, ILOG a mis en
place un serveur WWW ol ’on peut
consulter son catalogue de produits.
Mais n’espérez pas télécharger Smeci
ou Ilog Views! Au fait Ilog fait elle
encore de I'IA?

http://www.ilog.fr/

Parmi les serveurs des universités et
centres de recherche nord-américains,
on retrouve les grands centres de I'TA :
le laboratoire d’IA du MIT
http://www.ai.mit.edu/

celui de Carnegie-Mellon University
sur lequel on trouve le “Al repository”
http://www.cs.cmu.edu:8001/Web/
Groups/Al/html/repository.html

qui contient une myriade de textes, pro-
grammes, archives etc. plus des poin-
teurs sur les autres ressources. D’autre
part, on trouve sur le serveur de CMU

les descriptions de tous les projets de
recherche avec entre autres SOAR et
PRODIGY
http://www.cs.cmu.edu:8001/Web/
FrontDoor.html

Il y a des choses intéressantes au
Stanford Knowledge Systems Lab :
http://www-ksl.stanford.edu

Par exemple, une démontration inte-
ractive de DME, Device Modeling
Environment, basée sur une simula-
tion qui s’auto-explique (self-
explanatory simulation). Trés intéres-
sante également, I’ontologie de la re-
présentation mathématique des pro-
blémes d’ingénierie, développée au
format KIF et générée par Ontolingua,
disponible en hypertexe.

Un autre serveur tres bien fait est celui
monté par Roger Schank & I’Institute
for the Learning Sciences
http://WWW.ils.nwu.edu/~ee._for_e/
index.html

o le livre “Engines for Education” est
consultable sous la forme d’un docu-
ment hypertexte.

Pour terminer, je donne trois poin-
teurs sur les réseaux neuronaux et un
sur I’evolutionary computation. Le
Neurosciences Internet resources
guide est un bon point de départ pour
rechercher des informations sur les
réseaux neuronaux
http://http2.sils/umich.edu/Pubic/nirg/
nirgl.html

En Europe, un bon point d’accés est le
NeuroNet :
http://www.neuronet.ph.kcl.ac.uk/
Enfin, une trés grande collection d’ar-
ticles sur les réseaux est stockée sur le
serveur ftp Neuroprose a I’université
Ohio State :
file://archive.cis.ohio-state.edu/pub/
neuroprose

Pour les algorithmes génétiques et
autres evolutions strategies il existe
quatre sites ftpr “ENCORE”
(Evolutionary Computation Network)
qui diffusent articles, logiciels, confé-
rences etc. Un des deux sites euro-
péens est en Allemagne :
ftp://ftp.Germany.EU.net/pub/
research/softcomp/EC
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5 Journées Nationales du PRC-GDR IA

Tentative de Description
Nathalie Chaignaud

Si je voulais faire un compte-rendu 2
la Prévert, cela donnerait :

Ceux qui brillent

Ceux qui bafouillent

Ceux qui visitent

Ceux qui ne sont pas 12 pour exposer ce
sur quoi ont travaillé les personnes du
projet

- Ceux qui présentent des transparents

qui ne sont pas faits pour étre lus
Ceux qui s’endorment

Ceux qui pensent que John Sowa est le
gourou de la secte des graphes concep-
tuels

Ceux qui proposent des méthodes qui
marchent sur des exemples complexes
mais pas sur des exemples simples
Ceux qui courent, volent et nous ven-
gent, tous ceux-13, etbeaucoup d’autres,
arrivaient fi¢rement & Nancy en faisant
craquer les graviers, tous ceux-la se
bousculaient, se dépéchaient car il y
avait les journées du PRC-IA et chacun
avait beaucoup de choses a dire.

Mais comme I'TA ce n’est pas que de la
poésie et que ma tiche n’est pas de
rendre compte du colloque sur Ia
voyance qui se trouvait & 1’étage au-
dessus, mon approche est donc scienti-
fique. Ce compte-rendu est par consé-
quent organisé en deux parties :

1, Le fond,

2, La forme.

1. Le fond

Pendant les deux premiéres journées,
les présentations des projets inter-PRC,
des différents groupes du PRC-IA ainsi
que deux conférences invitées et une
session jeunes chercheurs avaient lieu
en session plénitre au palais des con-
grés de Nancy. La troisi®me, quant a
elle, se déroulait en paralléle dans les
locaux du CRIN et de I'INRIA-Lor-
raine et était réservée 2 trois ateliers :
un sur la planification, un deuxiéme
sur I’explication, I’EIAO et les syste-
mes SMA et un dernier sur le probléme
de satisfaction.

1.1. Les projets inter-PRC, les dif-
[férents groupes, les conférences
invitées et les conférences jeunes
chercheurs.

Je ne résume pas ici le contenu des
exposés car les textes correspondants
sont disponibles dans les actes des jour-
nées publiés chez Teknea.

1.2. Les ateliers

La planification étant un domaine trés
vaste, il n’est pas étonnant que les
exposés soient trés variés (n’est-ce pas
aussi 12 une volonté de diversité de la
part de Malik Ghallab (LAAS), anima-
teur de P’atelier 7 ). Il m’est difficile de
les présenter par theme, le résumé que
je donne est donc chronologique.

L’ atelier a débuté par Frédérick Garcia
qui nous a décrit le planificateur IxTet.
Celui-ci utilise une hiérarchie de ni-
veaux d’abstraction posant deux pro-
blemes : la définition automatique des
différents niveaux a partir de la repré-
sentation du domaine et de 1’énoncé du

. probleme et la définition d’un contrdle

de la recherche exploitant au mieux
cette hiérarchisation. Des solutions 2
ces deux problémes ont été trouvées en
utilisant le formalisme attributs multi-
valués et en prenant en compte les
ressources propres a IxTet.

Cyril Pain-Barre aensuite proposé " uti-
lisation d’une logique d’actions pour
la planification.

L’exposé de Rachid Alami présentait
une approche de la coopération multi-
robot fondée sur un paradigme dans
lequel les robots insérent leurs plans de
maniére incrémentale dans un ensem-
ble de plans préalablement coordon-
nés. Ceci est fait 2 travers un échange
d’informations sur I’état courant et fu-
tur des différents robots. Une portée
spatiale est définie et un robot adapte
son plan en fonction des contraintes
apportées par le plan des robots dans sa
portée.

ACTES DES 5émes JOURNEES NATIONALES

Nancy
1-2-3

Fovrier
1995

PRC-GDR

INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE

J— .
ol Eme —— Y
el

scompave

Lohrea,

Amal El Fallah-Seghrouchni s’inté-
resse & la résolution distribuée de pro-
blémes au moyen de systémes multi-
agents qui nécessite la mise en oeuvre
d’un mécanisme de contrdle capable
de coordonner des plans dynamiques.
Son approche consiste 2 représenter et
manipuler des plans au moyen de ré-
seaux de Pétri hiérarchiques de haut
niveau (RHHN) autorisant différentes
abstractions de la résolution. Les com-
positions de réseaux de Pétri fournis-
sent un mécanisme efficace de fusion
de plans qui permet la génération des
plans globaux a partir de plans locaux.
Sylvie Thiébaux, quant 2 elle, a pro-
posé une analyse des difficultés posées
par la planification optimale dans le
monde des cubes ainsi qu’une étude
mi-théorique, mi-empirique des algo-
rithmes d’approximation.

Christine Bastié€ a présenté le systéme
SPEEDY qui intégre trois processus
parallles et incrémentaux : la produc-
tion d’un plan d’action linéaire, la re-
cherche des actions exécutables en pa-
rallele et le suivi de I’exécution de ce
plan. Elle cherche a comparer différen-
tes stratégies de suivi et de contrble
d’exécution dans des environnement
dynamiques et a guider efficacement la
planification linéaire vers la produc-
tion d’un plan solution.

Enfin, Johan van den Elst a mis 1’ac-
cent sur les notions de réactivité, d’éva-
luation et d’adaptation en planification
de programmes de traitements d’ima-
ges.
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Si tout se passe bien, nous aurons de
nouvelles réunions ressemblant a cet
atelier car Laurent Siklossy et Camilla
Schwind se sont proposés pour la coor-
dination auprés du ministére d’une
demande de création d’un groupe de
travail du PRC-IA sur la “Planifica-
tion”. Nous attendons donc avec impa-
tience la suite de I’épisode.

C’est Monique Baron (LAFORIA) et
Pierre Tchounikine (IRIN) qui nous
rapportent ce qui s’est passé dans cet
atelier :

“Malgré le programme chargé des deux
premiers jours, 1’atelier organisé par
Pierre Tchounikine pour les groupes
Explication, EIAO, GENEet MARCIA
a rassemblé un peu plus de quarante
personnes.

Lors de la session du matin, trois expo-
sés relatifs a la problématique de I’ex-
plication ont précédé un premier dé-
bat. Jean-Frangois Nicaud (IRIN, Nan-
tes) a présenté les explications'dans
plusieurs prototypes du projet
APLUSIX, c’est-a-dire situées dans
un contexte d’enseignement ; il a en
particulier donné les résultats d’expé-
rimentations visant a analyser les ef-
fets des explications sur les apprentis-
sages (travaux .en collaboration avec
Anh Nguyen-Xuan, Equipe de Psy-
chologie Cognitive, Paris 8).
Michael Baker IRPEACS, Lyon) s’est
appuyé sur les travaux de «I’atelier
GENE» pour situer 1’explication dans
le cadre du dialogue selon différents
aspects (structuration, historique, fi-
nalité...) et pour s’interroger, d’une
part sur les liens avec les notions d’ar-
gumentation et de négociationetd’ autre
part sur la problématique de I’explica-
tionelle-méme : reléve-t-elle delacom-
munication en général ? N’a-t-elle pas
un statut particulier dans 1’enseigne-
ment ol elle est subordonnée en géné-
ral a des objectifs pédagogiques ?
Patrick Brezillon (LAFORIA, Paris 6),
a partir d’une expérience de dévelop-
pement d’un systtme d’aide au dia-
gnostic, a mis 1’accent sur la prise en
compte du contexte pour les explica-
tions. C’est d’ailleurs essentiellement
sur la notion de contexte ou plus exac-
tement sur ses différentes acceptions,
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que s’est ensuite engagée la discussion
qui s’est poursuivie largement en pe-
tits groupes pendant la pause repas. De
la vision linguistique du contexte
comme «texte qui vient autour», on
peut €largir d’un point de vue sémioti-
que a un ensemble de signes qui vient
autour (Pierre-Yves Raccah), 2 une
vision «ingénierie de la connaissance»
du contexte (de la résolution de proble-
mes) comme spécification du cas traité,
en passant par la question des implici-
tes de la communication et celle de la
prise en compte de I’utilisateur et de la
situation de coopération.

La coopération était le theéme central
de la session de 1’aprés-midi. Apres
une présentation par Daniéle Herin
(LIRMM, Montpellier) de différents
schémas de coopération pour I’appren-
tissage humain en termes de systéme
d’information coopératif, Pierre

Pompidor (LIRMM, Montpellier) a .

exposé une application de tels syste-
mes a la modélisation multi-agents de
la compréhension d’une phrase en chi-
nois dans le cadre d’un projet pour
I’enseignement de la traduction. Pas-
cal Leroux (LIUM, Le Mans) a ensuite
présenté la réalisation d’un environne-
ment d’apprentissage intégrant une
coopération Maitre-Eléve-Ordinateur,
pour I’ apprentissage de notions de base
en robotique. Puis Christine Piquemal
(IRIT, Toulouse) a passé en revue dif-
férents aspects de I’explication collec-
tive dans une société d’agents.

Le débat a porté principalement sur les
notions de négociation et de conflit.
Tout comme en fin de matinée, la dis-
cussion fut extrémement animée car
(et c’était 1a 1'un des intéréts majeurs
de cet atelier) les différentes thémati-
ques de recherche mises en présence
utilisent les mémes mots mais avec des
acceptions et des points de vue diffé-
rents. Et il fallut une contrainte exté-
rieure sévere (le bus partait ! ) pour se
résigner a arréter provisoirement les
débats, avec I'idée cependant de les
poursuivre lors de prochaines réunions
des groupes sous forme de rencontres
thématiques.

Nous n’avons fait que commencer
nous expliquer et les sujets de coopé-
ration entre les membres des groupes
rassemblés dans cet atelier ne devraient
pas mangquer. Ils seront & négocier pour
des enjeux de recherche communs ! ”

Qui donc pourrait mieux nous faire
part du contenu de cet atelier que Odile
Papini (LIM) ? Je lui laisse donc la
parole :

“Le calcul de modeles dans le cadre de
la logique classique a été évoqué dans
les deux premiers exposés.

Tout d’abord Thierry Castel a présenté
une amélioration de la procédure de
Davis et Putnam s’ appuyant sur lacons-
truction d’arbres de résolution régu-
liers. Toute preuve minimale en nom-
bre de résolutions correspond 3 un ar-
bre de résolution régulier et il existe
des heuristiques pour la construction
d’arbres de résolution minimaux. Cette
approche améliore le théoréme de par-
tition du modele qui élague 1’arbre de
résolution.

Vincent Vialard a ensuite cognparé les
méthodes énumératives et les métho-
des utilisant les tableaux pour le calcul
de modeles. Les premires sont plus
performantes lorsqu’il s’agit du pro-
bleme SAT, c’est-a-dire la recherche
d’un modéle. En revanche lorsqu’il
s’agit de trouver tous les modeles, elles
ne sont pas toujours les meilleures.
Celles utilisant les tableaux peuvent
mieux “coller” & la représentation de
certains problémes.

Les problemes de satisfaction de con-
traintes (CSP) ont ensuite été abordés.
Fabrice Bouquet a montré que les dja-
grammes de décision binaires, permet-
tant de représenter avec concision 1’ar-
bre de décision associé a une fonction
booléenne, fournissent un cadre sim-
ple pour traiter des problémes de ges-
tion de la dynamicité. Dans cette ap-
proche, la construction d’un BDD est
incrémentale, en revanche la relaxa-
tion de contrainte ne peut &tre prise en
compte. Cependant, Fabrice a proposé
un codage approprié des contraintes et
a donné une borne pour 1’explosion
combinatoire qui n’est pas plus élevée
que celle obtenue avec des méthodes
énumératives.

Jérdme Lang, quant 2 lui, a montré
comment utiliser les CSP pour résou-
dre des problemes de raisonnement ou
de décision o les informations sont
incompletes. Il définit des CSP flous
(FCSP) fondés sur la théorie des possi-
bilités et intégre des contraintes entre
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parameétres mal connus ou incontrdla-
bles, dont les valeurs possibles sont
restreintes par une distribution de pos-
sibilités, et des variables de décision
contrdlables. Il s’agit de rechercher
une affectation des variables de déci-
sion qui sera solution du probleme réel
quelles que soient les valeurs effecti-
ves des parametres incontrdlables.
Des travaux utilisant d’autres forma-
lismes que celui de la logique classi-
que ont été présentés.

Jacqueline Castaing s’intéresse a la
conséquence logique en logique du
premier ordre. Elle utilise la logique
linéaire pour dégager des conditions
suffisantes pour qu’une formule soit
conséquence d’un ensemble de formu-
les, en étudiant en particulier la rela-
tion de subsomption. Une application
de cette étude est la représentation et la
reconnaissance des caractéres chinois
et japonais.

D’autre part Philippe Lamarre a pré-
senté un cadre de raisonnement non-
monotone basé sur la logique des con-
ditionnels qui permet de faire de la
déduction automatique. La sémanti-
que définie s’appuie sur une sémanti-
que de type Kripke. Cette approche
permet de représenter des connaissan-
ces sujettes & exception et de faire de la
démonstration automatique dans ce
contexte.”

2. La forme

2.1. Le lieu

La ville de Nancy nous a beaucoup plu.
Nous avons été sous le charme de la
Ville Vieille avec son dédale de rues
médiévales (et I’hdtel de Guise) et nous
avons autant admiré 1’architecture du
XVIII® siecle que celle du début du
XXeavec son “style nouille”.

2.2. Le climat
Pluvieux et froid.

2.3. L’accueil
Ensoleillé et chaleureux. Nous tenons
a remercier Francois Charpillet et les
équipes du CRIN et de I'INRIA-Lor-
raine pour la parfaite organisation de
ces journées.

2.4. Les sorties

Elles se sont surtout centrées autour de
la place Stanislas car le premier jour
avait lieu la “traditionnelle” réception

Troisiemes journées francophones
sur P’intelligence artificielle distribuée

et les systemes multi-agents
Saint Baldolph 15-17 mars 1995

Philippe Benhamou
ONERA - DES-SIA

Sous la présidence de Jean Erceau et de Yves Demazeau, les 15, 16 et 17 mars se
sont tenues les troisiémes journées francophones sur I’intelligence artificielle
distribuée et les systtmes multi-agents, organisées par le groupe de travail,
AFCET-AFIA. de méme nom. Les premiéres ont eu lieu 2 I'IRIT a Toulouse et les
deuxiémes étaient organisées par I'IMAG et le groupe PLEIAD i Voiron. Elles
réunissent chercheurs et industriels qui contribuent au développement de I’activité
IAD en langue frangaise.

Cette année, ces rencontres ont été organisées par le LIA de Chambéry sous la
houlette de Jacqueline Ayel. Dans un lieu fort agréable, plus de cent personnes se
sont retrouvés. Une centaine de chercheurs car cette année, il semble que les
industriels méme ceux présents dans le comité de programme aient quelque peu
boudé ces rencontres.

Compte-rendu des présentations :

La premiére session était consacrée 2 la programmation orientée agent. Une
premi¢re communication de 'université de Toronto a présenté une approche
logique pour exprimer les actions des agents. Cette logique basée sur la logique des
prédicats permet de décrire un environnement dynamique sous 1’action des diffé-
rents agents. Cette approche répond au souci de fonder des outils de développe-
ments de SMA sur des bases théoriques solides. Dans ce méme esprit, le deuxiéme
papier présenté par le Centre de Recherche de Montréal, prolonge les travaux de
Shoham. Le comportement des agents peut étre spécifié suivant plusieurs modes
(r&gles, plans ou algorithmes) et le langage proposé est compilé, ce qui est
intéressant pour les applications temps réels. Le troisiéme papier présenté par
'université de Chambéry proposait un modele d’agents capables de coopérer entre
eux en utilisant des modeles de protocoles de coopérations basés sur la théorie des
actes de langage. Enfin le quatri¢me papier de cette session ( LIFIA) présentait un
langage d’interaction basé également sur la théorie des actes de langages et
appliqué a la gestion des réseaux de télécommunication.

La résolution de probleme était le théme de la deuxiéme session. Deux communi-
cations de I'université de Neuchatel ont montré I’intérét des travaux d’TAD ’une
dans le domaine de I’optimisation combinatoire (fondée sur 1’éco-résolution donc
obtenue grice aux interactions entre agents décideurs et agents régulateurs) et
l'autre dans le domaine de I’ordonnancement d’un atelier de type flow shop et
prenant en compte les contraintes temporelles. La communication de la faculté des
sciences Henri Poincaré (Nancy) a montré une application des SMA 4 la fabrication
dans le cadre de la commande d’une machine-outil & architecture paraligle. Ce
travail d’ordre a la fois méthodologique et applicatif met en ceuvre un réseau
contractuel. Enfin la quatriéme communication de cette session, nous a plongé dans
le monde de la robotique. Le Laboratoire de Robotique de Paris nous a montré que

du PRC-IA, le nouveau étant Pierre
Siegel puisque le bureau a été renou-
velé lors de ces journées) nous a rap-
pelé ses origines nancéennes et a rendu
hommage a son pére fondateur et an-
cien doyen de la faculté de Pharmacie.

Nathalie Chaignaud

de bienvenue & I’hétel de ville et le soir
suivant était proposé un diner dans le
restaurant “Le Glacier” situé sur cette
place. Durant le coktail offert par Mon-
sieur le Maire, installé dans les magni-
fiques salons d’honneur de ’hdtel de
ville, Daniel Kayser (ancien président

numéro 21 / Avril 1995

DE L'AFIA

des problémes relativement complexes en robotique peuvent
8tre résolus par des méthodes multi-agents. Des séquences
vidéo ont montré quelques simulations d’un robot manipula-
teur et du robot mobile ROMEO.

Dans la session «Applications», la communication de 1’Insti-
tut Dalle Molle d’Intelligence Artificielle Perceptive propo-
sait un environnement multi-agents pour la reconnaissance
automatique de la parole en continu. La deuxi¢me, présentée
par le LIRMM exposait un systéme d’aide 2 la traduction du
chinois dans un contexte pédagogique. Au dela de cette
application spécifique, la présentation mettait I’accent sur
P’aspect coopératif dans I'intégration d’informations hétéro-
genes réparties sur différentes bases de données. Une autre
communication intéressante, issue du LIFIA, a présenté une
application en «généralisation cartographique», activité qui
consiste & créer une carte & partir d’un ensemble de données
géographiques, en tenant compte des contraintes graphigues
et de la destination finale de la carte. L’approche proposée
repose sur I'utilisation d’agents réactifs. Enfin, deux commu-
nications sur le théme de la fusion de données : la premiére
présentée par le CRIN pour la fusion de données numériques
multi-capteurs appliquée & la robotique mobile (ultrason,
infrarouge, capteur de contact, laser et caméra) et la seconde,
présentée par I'ONERA pour la fusion symbolique dans le
contexte de I’€laboration coopérative de situations militaires.

Depuis les premieres journées francophones de I’'JAD et des
SMA, la nécessité de la construction de méthodes de concep-
tion de systtmes multi-agents sé fait sentir; I’objet de la
quatrieéme session était justement de proposer, non encore des
méthodes abouties, mais des éléments de méthodes ou des
démarches méthodologiques. La premiére communication
présentée par I’Ecole Vétérinaire de Maisons-Alfort et I’Uni-
versité de Caen propose une modélisation en trois niveaux :
structurel, compétence et performatif. Cette approche est en
cours d’application a la modélisation en épidémiologie opé-
rationnelle des risques sanitaires majeurs. La méthode propo-
sée par I'Université Laval et le Centre de Recherche pour la
Défense, Valcartier au Québec est restreinte aux agents réac-
tifs. Ces derniers jouent des roles décrits par des diagrammes
de transition. L’ensemble de ces rdles formant des scénarios.
L’exemple de la détermination d’une date de rendez-vous
illustre bien la clarté de la méthode. Enfin la communication
proposée par 'UTC ne présente pas une méthode mais plutdt
un projet expérimental pour la capitalisation des connaissan-
ces collectives (détenues par un laboratoire de recherche).

Pas d’intelligence sans connaissance ? C’était I’objet de la
cinquiéme session. La communication du MASI a mis 1’ac-
cent sur la notion d’agents situés et la prise en compte de
I’environnement de ’agent, de sa communication et de son
contr6le. La communication de I’IRIT a proposé une méthode
d’évaluation de 1’état d’une société d’agents pour aller vers un
processus d’explication d’un raisonnement collectif. On no-
tera 1’apparition du terme «autoroute de I’information» avec
une communjcation de I'université de Chambéry proposant
une société d’agents logiciels pour les systémes coopératifs
nomades. Enfin, la présentation de la plate-forme de dévelop-
pement CoGITo (LIRMM) fondée sur les graphes concep-
tuels.

Lors de la session «Coordination et Coopération», trois
papiers ont été présentés. Le premier, en provenance de
I'Université Laval s’intéresse 2 la coordination entre agents
dans des situations non-familieres. Le deuxiéme papier, de
I'IRIT, propose une méthode dite altruiste qui, bien que ne
proposant aucun protocole de résolution de conflit, permet de
réaliser des compromis basés sur la relaxation des contrain-
tes. Cette méthode est validée par des évaluations effectuées
par un simulateur. Enfin, le projet PEACE+ (CRISS Univer-
sité P.Mendes France) a été présenté qui propose une appro-
che intentionnelle pour le support & la coopération dans les
environnements de génie logiciel assisté par ordinateur.

La septiéme session était consacrée aux systémes distri-
buées. Un outil intégrant un Simulateur 3 Evénement Dis-
crets et un SMA orienté objet, développé au Laforia a été
présenté. Cet outil est appliqué A un systéme de simulation de
procédés industriels de fabrication. La deuxieéme communi-
cation de 1'Université des Mines et de la Métallurgie de
Cracovie proposait une description formelle et une méthodo-
logie d’implémentation de systémes décentralisés. L’ appli-
cation a la répartition dynamique de tiches dans une structure
multiprocesseurs montre I'efficacité du SMA proposé. La
derniere communication de cette session, présentée pag 1’ IRIT
concernait un algorithme de placement dynamique de pro-
cessus communicants qui tient compte de la communication
entre agents.

Dans la derniére session consacrée a 1’auto-organisation, la
premi¢re communication (IRIT) proposait une méthode
d’auto-organisation basée sur une réorganisation dynamique
de la société par modification des liens entre les agents. Cet
réorganisation peut étre vue comme un acte d’apprentissage
par les agents. Des évaluations par simulation montrent la
pertinence de cette approche. La deuxiéme communication
présentée par le CEA Saclay montrait comment un systdme
de défense est plus robuste dés lors qu’il est composé d’agents
capables de se réorganiser dynamiquement. Enfin, L’Uni-
versité de Savoie cldturait cette session par la présentation
d’un SMA physiquement distribué dans lequel la réorganisa-
tion est obtenue par le transfert de compétences (connais-
sance et savoir-faire) d’un agent vers un autre, par la création,
la destruction, 1a composition ou la décomposition d’agents.

Nous noterons la conférence invitée de Cristiano Castelfranchi
de I'Instituto di Psicologia de Rome qui aurait pu sintituler
Pouvoir et Dépendance ou Emergence et Dynamique des
Structures sociales dans les SMA. Malheureusement, pas de
papier dans les actes... .
En marge, de ces sessions «conventionnelles», deux commu-
nications sont venus perturber quelques peu le ronronnement
de ce types de journées (le ronronnement d’un moteur bien
huil€ et non celui d’un chat qui dort !). La premiére a mis
’accent sur I’anthropomorphisme qui, malgré ses dangers,
peut étre vu comme un principe actif pour la modélisation
informatique. La deuxi¢me communication, présentée par un
artiste chercheur, nous a montré une approche fort originale
pour la conception d’un atelier de création graphique et
poétique : 1’ Atelier des Tapis-Bulles.

Suite page 41
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Derriere 1’intitulé de 1’atelier, nom-
breux étaient ceux qui cherchaient une
thématique bien identifiée. Reprenons
un & un les termes de cet intitulé :

- Atelier (ou plutdt workshop) : il ne
s’agissait pas en réalité d’un atelier,
mais d’une conférence, dans son mode
d’organisation, malgré les deux tables
rondes qui ont cl6turé les deux premie-
res journées ;

- international : pour une premiere édi-
tion, le caractére international (plus
précisément européen) était indénia-
ble (21 non frangais sur la soixantaine
de participants, 16 présentations -sur
34);

- conception des systémes coopératifs:
le caractere volontairement pluridisci-
plinaire de cet atelier a conduit a I’ lar-
gissement de cette thématique du c6té
de 1’analyse (des points de vue psycho-
logiques, sociologiques et ergonomi-
ques) des systémes coopératifs.

Organisation : L’organisation locale
était assurée par I"'INRIA-Sophia (pro-
jet ACACIA). Elle a été remarquable a
tous égards (semi clémence de la mé-
téo comprise). Le groupe COOP a as-
suré la partie programmatique de la
manifestation avec brio, ce qui a con-

féré a I’atelier une trés bonne tenue
scientifique.

Un commentaire général sur les pré-
sentations et les débats pourrait étre
que divers courants de recherche de
par le monde sont conscients de la
valeur ajoutée de la coopération dans
les activités ol plusieurs agents (hu-
mains ou artificiels) sont impliqués,
quelque soit ce degré d’implication.
Cette constatation est valable ponc-
tuellement, par exemple dans une acti-
vité de résolution conjointe de proble-
mes, mais aussi dans le temps, par
exemple dans la réutilisation de don-
nées au travers de mémoires techni-
ques (Boy), par des agents confrontés
a des problemes similaires.

La session consacrée aux modeles de
coopération, a illustré cet intérét par
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Atelier international

sur la conception des systémes coopératifs
Juan-les-Pins, 25-27 janvier 1995
Jean-Luc Soubié¢

des modeles intégrant la coopération
homme/machine et la coopération
homme/homme médiatisée, qu’il
s’agisse de modeles de I’activité col-
lective du groupe pour la gestion de
situations de crise (Zacklad) ou des
modeles de systémes collaboratifs ba-
sés sur des environnements de concep-
tion spécifiques & un domaine (Fis-
cher).

La notion de mécanisme d’interaction,
abordée au travers des recherches sur
le CSCW (Computer Supported
Cooperative Working) a été étudiée du
point de vue de I’articulation du travail
au travers d’outils flexibles de coordi-
nation des activités (Schmidt,
Carstensen), et du point de vue de sa
normalisation (Cunningham).

La notion d’aide dans les systémes
multi-agents (par opposition a résolu-
tion de problémes distribuée) a été étu-
diée et modélisée (Cesta, Skarmeas)
pour mettre en évidence les facteurs
biologiques, normatifs et stratégiques
d’un comportement d’aide. Les outils
de gestion des contraintes ont ét€ mon-
trés comme permettant la mise en place
de la flexibilité pour la prise de déci-
sion dans la gestion d’un centre de
production (Huguet).

Latable ronde de la premiére journée a
porté sur les typologies et les méthodo-
logies pour la coopération homme/
machine. Des différences d’interpréta-
tion sur les notions de coopération ver-
ticale et horizontale n’ont pas empéché
la convergence sur le déplacement de
I'intérét individuel vers 1’intérét col-
lectif (Schmidt), sur la nécessité de
formaliser les organisations du travail
collectif, voire de construire des mo-
deles de coopération de haut niveau
(de Greef) et de considérer les activités
collectives en termes de cofits et béné-
fices.

La conférence invitée de Liam Bannon
a permis de faire 1’historique et le point
des recherches sur le CSCW, montrant
qu’il a permis de prendre en compte de
nouvelles unités d’analyse, incluant les
buts, les tiches, les artefacts, I’activité

et le caractére dynamique de I’ interac-
tion humaine. Le projet européen
COMIC, les activités du groupe CO-
TECH de COST et le CSCW Journal
(Kluwer) sont les lieux de diffusion
des recherches actifs dans le domaine.
De nombreux intervenants ont abordé
le probleme de la coordination des
taches complexes (Waern, Marcos) et
de la nécessité d’acquérir des con-
naissances sur la coopération elle-
méme, dans des modeles (Dieng) ou
des réseaux de neurones (Quafafou).
La deuxi¢me table ronde a traité de la
logique de conception. Il en est res-
sorti que les outils d’aide devaient étre
au service de I’organisation (Boy), et
devaient inclure des moyens d’argu-
mentation explicite (Fischer). Ils peu-
vent étre considérés comme un moyen
de coopération au cours du temps
(Falzon) et constituent le plus impor-
tant domaine d’application des syste-
mes coopératifs.

La négociation a été présentée comme
une part importante de la coopération
homme/homme, au travers des actes
de langage dans un contexte social
(Falzon) et des outils d’aide (Espi-
nasse, Huget).

Le contexte, caractérisé selon le degré
de proximité avec I’application objet
de la coopération est considéré égale-
ment comme ufn acteur essentiel des
situations de coopération (Heath).
La modélisation des coopérants, au
travers des communications souvent
multi-média a fait 1’objet de présenta-
tions de la part de psychologues
(Sauvagnac, Cahour, Bellorini) et
d’approches formelles (Pohl).

Perspectives : Le comité de pro-
gramme, réuni en fin de workshop a
décidé de réitérer cette manifestation
I’année prochaine au méme endroit,
mais en tirant les legons de ce premier
essai. Cela pourrait se traduire par un
resserrement des thémes abordés et un
allégement du programme laissant plus
de place a la discussion. -
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JIOSC’94
Journées Internationales d’Orsay

sur les Sciences Cognitives
Orsay, 28-29 novembre 1994
Gérard Sabah

La recherche cognitive résulte de la convergence des disciplines ayant pour
objet I’étude du fonctionnement des systémes, biologiques ou artificiels, qui
traitent de la connaissance, et 1’étude des interactions entre ces systémes. Dans le
cadre de 1’Université Paris-Sud, Centre d’Orsay, cette convergence s’est traduite
concrétement, dés 1985, par la constitution de I'ISCC (Institut des Sciences
Cognitives et de la Communication).

Cet institut regroupe des équipes de chercheurs de psychologie cognitive,
d’intelligence artificielle, de neurobiologie, de linguistique et de didactique qui
font converger leurs efforts sur les processus de représentation et les traitements
cognitifs complexes, comme la compréhension (naturelle ou artificielle) du lan-
gage écrit et oral ou les mécanismes d’apprentissage (apprentissage symbolique
automatique, réseaux connexionnistes, relations avec les études neurobiologiques
sur ’apprentissage et la mémoire, applications a la didactique et 2 ’'EIAO).

Une telle initiative a rapidement regu le soutien actif de I’université, suivi de
I’ ARI, puis du programme, “Communication” du CNRS. Finalement, les actions du
programme Cognisciences ont permis la constitution du réseau Paris-Sud de
sciences cognitives, versant CNRS de I’ISCC, en entrainant une extension signifi-
cative vers la neurobiologie. Ces structures ont trés nettement favorisé 1’interdis-
ciplinarité nécessaire au développement des multiples facettes des sciences cogni-
tives.

L’objectif essentiel des JIOSC (Journées Internationales d’Orsay sur les
Sciences Cognitives) était de favoriser les échanges scientifiques et la présentation
synthétique de recherches dans ce domaine trés riche des Sciences Cognitives.
Parrainé par I’ AFIA (Association Frangaise pour 1’ Intelligence Artificielle, I’ APSLF
(Association de Psychologie Scientifique de Langue Frangaise), I' ARC (Associa-
tion pour la Recherche Cognitive), la SFP (Société Francaise de Psychologie) et la
Société des Neurosciences, ce colloque-atelier, organisé par le Réseau Régional
Paris-Sud du programme Cognisciences (CNRS) et I'Institut des Sciences Cogni-
tives et de la Communication (Université Paris-Sud), s’est déroulé les 28 et 29
novembre 1994 au batiment des colloques de I'Université Paris-Sud d’Orsay. Sous-
titré Les mémoires, ce colloque s’est attaché & montrer la convergence des diverses
disciplines ayant pour objet I’étude du fonctionnement des systémes, naturels ou

“artificiels, qui traitent des processus de la compréhension, et I’étude des interac-

tions entre ces systémes. Différents
mécanismes de mémorisation furent
présentés, leurs bases neurobiologiques
explicitées et situées par rapport aux
méthodologies d’étude.

Sur une quarantaine d’articles
(complets) soumis, 18 ont été retenus
par le comité scientifique européen,
auxquels se sont ajoutées trois confé-
rences invitées. Environ cent quarante
participants ont assisté aux 21 commu-
nications, réparties en 6 ateliers. Le
colloque a débuté par les trois présen-
tations de conférenciers invités : Alain
Lieury (du Laboratoire de Psychologie
Expérimentale de Rennes) a présenté
le point de vue des psychologues sur
“ Les mécanismes psychologiques de
la mémoire : des modules élémentaires
a la mémoire encyclopédique . Aprés
avoir montré 1’unité, aussi bien que la
diversité de la notion de mémoire a
travers I’histoire, il a détaillé les divers
modules que 1’on pouvait cofisidérer,
ainsi que leurs interfaces. Ensuite, Jean
Sallantin (du LIRMM 2a Montpellier)
en intitulant son intervention “ Retenir
pour réagir” a clairement adopté des
perspectives opérationnelles en déve-
loppant des techniques d’intelligence
artificielle liées a la mémorisation et &
Papprentissage. Il a d’abord dégagé
les mécanismes et les structures des
systemes informatiques sur lesquels se
fondent la notion d’information ; puis,
il a présenté une méthode de mise en
relation des techniques de mémorisa-
tion par I’action. Enfin, Robert Jaffard
(du Laboratoire de Neurosciences
Comportementales et Cognitives de
Bordeaux) a dressé un panorama des
aspects neurobiologiques de la mé-
moire en présentant *“ Les systémes de
mémoire”. 1l a tenté d’identifier les
systémes neuroanatomiques qui sous-
tendent chaque forme de mémoire, et
au sein de chacun d’eux, d’analyser les
propriétés susceptibles d’expliquer leur
spécialisation.

Ces trois invités ont ensuite eu
la lourde charge d’animer les ateliers :
trois ateliers se déroulaient en paral-
Iele durant I’aprés-midi du premier
jour et la matinée du second. Chacun
d’eux a permis trois présentations (gé-
néralement d’un informaticien, d’un
neurobiologiste et d’un psychologue)
qui ont alimenté des discussions signi-
ficatives.
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T. Ripoll, Recherche en mémoire & long terme d’un pro-
bléme analogue source et niveaux de description de I’acti-
vité mnésique, X. Briffault et J.-F. Jodouin, Eléments d’un
modele de structuration des représentations informatiques
de configurations spatio-temporelles, H. Condé, J.-F.
Dormont, D. Farin, K. Turki, et S. Vivies, Mémoire de
travail d’un mouvement conditionné : identification structu-
rale.

Les différents niveaux de structuration, les bases
neurobiologiques de ces diverses structures et les différents
degrés d’abstraction pertinents furent au centre des discus-
sions de ce premier atelier.

K. Dujardin, Etude topographique de la désynchronisation
liée a I’événement au cours d’une tdche de reconnaissance:
effet du type de tdche, H. Chaudet et L. Pellegrin, Comparai-
son d’un systéme mémoriel artificiel a activation et des
performances humaines dans une tdche de rappel de con-
cepts médicaux, 1. Pastergue-Ruiz et G. Beugnon, La fourmi
comme modele pour I'étude de la mémoire spatiale séquen-
tielle.

Ici, la discussion a tourné autour des points de vue psycho-
logique et neurobiologique de la mémoire, ainsi que des
modeles informatiques correspondants. Les relations avec
les spécificités des taches a réaliser, et le rdle particulier des
repéres spatiaux, furent également évoqués.

P. Chaix et J. Massonnat, Emotion et mémoire : état émotion-
nel du sujet et tonalité émotionnelle de l'information dans
différents types de mémoire, A. Nicolle, Les conceptions de
la mémoire en intelligence artificielle, B. Deweer, B. Pillon,
B. Dubois, et Y. Agid, Mémoire explicite, mémoire implicite
et syndromes démentiels.

Le troisi¢me atelier s’est centré sur les aspects émotionnels,
leurs influences variables selon le type de mémoire consi-
déré, les confirmations de ces aspects au niveau
neurobiologique, ainsi que les limites de I’intelligence arti-
ficielle pour en tenir compte actuellement.

Un cocktail au «Restaurant des Pins» a terminé cette pre-
miére journée, et le lendemain matin a vu le méme type
d’organisation des ateliers.

D. Brouillet, Mémoire humaine et signification : activité
“interprétative” ou “émergente” ?, J.-F. Jodouin et X.
Briffault, Un modéle connexionniste de la recherche de
référents de localisation, B. Desgranges et F. Eustache,
Contribution aux théories structurales de la mémoire : cor-
rélations cognitivo-métaboliques dans la maladie d’Alzhei-
mer.

Le role des phénomenes de catégorisation et de compréhen-
sion furent ici évoqués pour souligner que signifier implique
beaucoup plus que représenter, et demande que soit prise en
considération la notion de traitement.

C. Combe, Etude des effets de I’encodage intentionnel sur la
performance mnésique et sur les jugements de métamémoire,
S. Nicolas, Les théories de la concordance des traitements :
alternative ou complément aux théories structurales de la
mémoire ?, P. Gisquet-Verrier et F. Schenk, L’indiciation
prétest chez le rat : un modéle de mémoire implicite ?.

Le rdle des méta-connaissances a été considéré ici, ainsi que
les aspects complémentaires des théories fonctionnelles et
des théories structurelles de la mémoire.

A.-M. de la Haye, L’apprentissage des catégories sociales :
mémoire des individus et jugements sur les groupes, M.
Clerc, X. Chanet, et F. Guérin, Mémoriels, représentations
floues et incarnations, J.-L. Juan de Mendoza, Mémoire des
mots écrits : deux hémispheéres pour un triple codage.
Dans ce dernier atelier, la discussion s’est principalement
orientée sur les distinctions entre la mémoire implicite et la
mémoire explicite, ainsi que sur les différents moyens de
codage que 1’on peut envisager.

Enfin, la derniére demi-journée a vu la synthése de ces
ateliers (difficile a réaliser en si peu de temps) suivie d’une
discussion générale qui a dessiné les lignes de force essen-
tielles au sein de la communauté des sciences cognitives.
L’excellent niveau d’ensemble des communications montre
la vitalité de la recherche dans ce domaine.

L’ensemble du colloque s’est déroulé de facon harmonieuse,
grdce au comité d’organisation composé de Marie-Gene-
vieve Séré (DidaScO, Orsay), Maryvonne Carfantan (LIMSI,
Orsay) et Jean-Marc Edeline (NAM, Orsay) qui ont travaillé
en liaison avec Luc Jan de I’ENS de Cachan qui a aidé & la
gestion administrative. Le contenu des différentes présenta-
tions peut étre consulté dans les actes toujours disponibles
actuellement auprés de Maryvonne Carfantan.
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Groupe de Recherches
en Acquisition des

Connaissances
AFCET /AFIA

Programme du 18 mai 1995

I0h - 11h15

Jérome RICKBOSH et Christine PELLEN (EDF-
DER)

Un exemple de validation d’un cahier des charges &
Paide d’'une méthode formelle

11h30 - 12H45

Sylvie CALABRETTO et Guy CAPLAT (LISI - INSA
de Lyon) Une analogie pour comparer les méthodes
en acquisition de connaissances

14h15 - 15R30

Philippe GOBINET (CAP GEMINI INNOVATION)
Présentation du projet KACTUS

15h45 - 17h00

Yuval SHAHAR (Knowledge Systems Laboratory
and the Section on Medical Informatics Stanford
University, Stanford, CA, USA)

Knowledge-Based Temporal Abstraction

4

Lieu : Université Paris-6 Jussieu
Salle 403 Couloir 55-65, 4° étage

contact : aussenac@irit.fr

Programme du 22 Juin 1995

10h - 11R15

Armand HATCHUEL (Ecole des Mines de Paris)
Dynamique des connaissances dans le monde
industriel a partir de 'ouvrage «L’expert et le systéme»
(critique parue dans le bulletin n°13)

11h30 - 12H45

D. KERSUAL (Syséca - St Cloud)

Le projet REAKT : une architecture temps réel pour
les SBC (titre provisoire)

14h15 - 15h30

Laurent PERRIER (EDF-DER, Le Bourget du Lac)
L’acquisition de régles de conception dans le domaine
desbarrages par'utilisation de méthodes statistiques
15h45 - 1700 In
Dieter FENSEL (Université. d’Amsterdam - NL)

A framework for developing and reusing problem
solving models.
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31 mai-2 juin 1995, INFORSID, Grenoble.

Théme : Le congrés INFORSID est le lieu de rencontre
annuel des chercheurs et des praticiens dans le domaine des
systemes d’information.

Renseignements : Sylvie Pons, LGI-IMAG BP 53, 38041
Grenoble Cedex 9, tél : 76 82 72 77, Fax : 76 44 66 75.

23-28 juin 1995, Se Atelier international de Toulouse
TEMPS, ESPACE & MOUVEMENT : signification et
connaissance dans le monde sensible

Theéme : Organisé par le groupe « Langue, Raisonnement,
Calcul » cet atelier sera le Se d’une série qui a débuté en 1989.
Comme les éditions précédentes, il a pour objectif de permet-
tre la confrontation de différentes approches autour des
thémes du temps, de I’espace et du mouvement et plus
spécialement, cette année : (i) sémantique du temps, de
I’espace et du mouvement dans la langue naturelle, (ii)
représentation de la connaissance et raisonnement spatial et
spatio-temporel et (i) relations entre langage et perception.
L’édition de 1995 rassemblera des conférenciers invités et
des chercheurs ayant soumis une contribution. Le nombre
total des participants sera limité a 50.

Renseignements : TSM’95 ; c/o Mario Borillo IRIT - Univer-
sité Paul Sabatier 118, route de Narbonne, F-31062 Toulouse
Cedex, FRANCE Tel : 61 556091 Fax : 61 55 83. 25 E-mail :
tsm@irit.fr,
WWW :
tsm95.html

http://www.irit.fr/ACTIVITES/EQ_LRC/

26-28 juin 1995, EUROVAV’95, Chambéry - St Badolph.
Théme : EUROpean symposium on VAlidation and
Verification of knowledge-based systems and workshop on
formal specification and validation of knowledge-based
systems (25 juin).

Date limite réception communications : 31 janvier, 1995 ;
proposition d’article de 6000 mots maximum, & envoyer 2
Marie-Christine Rousset, LRI, Bat 490, Université Paris-
Sud, F-91405 Orsay Cedex, France, E-mail : mcr@lri.fr.

12-13 octobre 1995, LMO’95, Nancy.

Theéme : Le colloque LMO’95 fait suite au colloque LMO’94,
qui s’est déroulé & Grenoble en octobre 1994. Ce nouveau
colloque, qui se tiendra dans le méme esprit que le précédent,
devrait aborder des questions sur les relations entre la notion
d’objets en programmation, en bases de données et en
représentation de connaissances, sur les points de conver-
gence et de divergence entre ces approches, et sur les tendan-
ces futures.

Date limite réception communications : 30 avril 1995 ; pro-

BULLETIN DE L'AFIA

positions de communications, rédigées en frangais (ou en
anglais pour les non francophones), ne dépassant pas 5000
mots, en 5 exemplaires, & Amedeo Napoli, «Langages et
Modeles a Objets 95», CRIN CNRS - INRIA Lorraine, BP
239, 54506 Vandeeuvre les Nancy Cedex ; E-mail :
napoli@loria.fr, Tél : 83 59 20 68..

Notification aux auteurs : 15 juin 1995.

Date limite réception textes définitifs : 15 juillet 1995

27-28 novembre 1995, LFA’95, Paris.

Théme : les rencontres LFA (rencontres francophones sur la
Logique Floue et ses Applications) ont pour but de réunir les
universitaires et les industriels francophones intéressés par
I’utilisation des ensembles flous et de la théorie des possibi-
lités dans le domaine de la commande automatique, de
I'intelligence artificielle, des syst®mes d’information, de
I’aide 2 la décision et de la reconnaissance des formes.
Date limite réception communications : 12 mai 1995 ; pro-
positions de communications, rédigées en frangais, ne dépas-
sant pas 8 pages, en 3 exemplaires, au “secrétariat des
rencontres LFA’95”, LAFORIA-IBP, UPMC, case 169, 4
place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05 ; E-mail :
Ifa@1laforia.ibp.fr.

Notification aux auteurs : 15 juillet 1995.

Date limite réception textes définitifs : 15 septembre 1995

16-18 janvier 1996, RFIA’96, Rennes.

Théme : Organisé conjointement par ’AFCET et I’ AFIA, le
congres RFIA est une occasion unique de rassemblement des
chercheurs en Reconnaissance des Formes et en Intelligence
Artificielle, et d’échanges indispensables au débat scientifi-
rencontre de ces deux disciplines que la conjoncture scienti-
fique et I’émergence de nouvelles applications rapprochent
de plus en plus, en particulier au travers de la problématique
de la perception au sens large. Une deuxiéme exigence,
essentielle en RF comme en IA, que RFIA’96 affiche claire-
ment, est la nécessaire rencontre entre la démarche formelle
et théorique et la démarche expérimentale. Les communica-
tions illustrant ces intersections sont particuliérement solli-
citées, comme celles qui présenteront des travaux théoriques
et/ou appliqués a I’originalité marquée.

Date limite réception communications : ler juin 1995
mail : rfia@laas.fr, afcet.congres@ibp.fr

VOIR APPEL DANS CE NUMERO p.6-7

Nous annongons dans cette rubrique toutes les mani-
festations 1A (i) se déroulant en France ou (ii) franco-
phones et se déroulant hors de France.

Pour inclure une annonce, envoyer un court texte
(mail ou disquette) a Jean Charlet (voir « I’ours »
page 2 de ce bulletin).
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SOMMAIRE DES REVUES

Au sommaire des revues...

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ‘

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
VoL 8, Nr 3, 1994

* Modélisation et implantation d’un systtme 2 base de
connaissances pour les constructions géométriques, P.
SCHRECK

* Test structurel des SBC basé sur la notion de couverture de
chemins d’inférence, A. LE GALL, S. XANTHAKIS

¢ Planning motion strategies in the contact space under
geometric uncertainty constraints. Planification de mouve-
ments dans I’espace de contact sous des contraintes d’incer-
titude géométrique, F. DELA ROSA, C. LAUGIER, J. NAJERA

REVUE D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
VoL 8, Nr 4, 1994

* L’agent rationnel abstrait, objet de I'IA ?, D. BERTHIER
* Entre le déclaratif et le procédural : I’expression des con-
naissances dans le systtme MUSCADET, D. PASTRE

* Planning robust motion strategies for a mobile robot in a
polygonal world. Planification de stratégies de déplacements
robustes pour un robot mobile dans un environnement poly-
gonal, . SIMEON, R. ALAMI

4

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V71, N°2,
December 1994

* Limited reasoning in first-order knowledge bases, G.
LAKEMEYER

* Knowledge caching for sensor-based systems, Y. ROTH
and R. JAIN

* Possible world semantics and autoepistemic reasoning, L.
LI

* Robot shaping : developing autonomous agents through
learning, M. DONGO and M. COLOMBETTI

* Geometric reasoning about mechanical assembly, R.H.
WILSON and J.-C. LATOMBE

* Time-efficient state space search (Research Note), A.
REINEFELD and P. RIDINGER

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V72, N°1-2,
January 1995

SPECIAL VOLUME . COMPUTATIONAL RESEARCH ON
INTERACTION AND AGENCY : PART 1

» Computational research on interaction and agency, P.E.
AGRE

« Sensorimotor transformations in the worlds of frogs and
robots, M.A. ARBIB and J.-S. LIAW

* Learning to act using real-time dynamic programming,
A.G. BARTO, S.J. BRADTKE and S.P. SINGH

* Learning dynamics: system identification for perceptually

- challengedagents, K. BASYE, T. DEAN and L.P. KAELBLING

* A dynamical systems perspective on agent-environment
interaction, R.D. BEER

* On information invariants in robotics, B.R. DONALD

» The stabilization of environments, K.J. HAMMOND, T.M.
CONVERSE and J.W GRASS

* An architecture for adaptive intelligent systems, B. HAYES-
ROTH

AI MAGAZINE

AI MAGAZINE V15, N°4, 1994

» On Babies and Bathwater: A Cautionary Tale, P. J. HAYES,
K. M. FORD and N. AGNEW

* An Introduction to Least Commitment Planning, D. S.
WELD

WORKSHOP & SYMPOSIUM REPORTS

* Research Issues in Qualitative and Abstract Probability: A
Report on the 1993 San Francisco Workshop, M.
GOLDSCHMIDT

* Expertise in Context: A Report on the Third International
Workshop on Human and Machine Cognition, R. R.
HOFFMAN and E. DIETRICH

¢ Comparative Analysis of Al Planning Systems: A Report
on the AAAI Workshop, D. E. WILKINS

* Al in Business-Process Reengineering: A Report on the
1994 AAAI Workshop, W. HAMSCHER

* The 1993 International Logic Programming Symposium,
V. DAHL

* The 1994 Florida Al Symposium, R. R. HOFFMAN

COGNITIVE SCIENCE

COGNITIVE SCIENCE V18, N°4, October-
December 1994

* On Distinguishing Epistemic from Pragmatic Action, D.
KIRSH and P. MAGLIO

» The Manipulation of Images to Handle Indeterminacy in
Spatial Reasoning, 7. R. IOERGER

* A Symbolic Model of the Nonconscious Acquisition of
Information, C. X. LING and M. MARINOV

MACHINE LEARNING

MACHINE LEARNING V17, N°2-3, November/
December 1994

* Guest Editor’s Introduction, L. HELLERSTEIN

» Toward Efficient Agnostic Learning, M. J. KEARNS, R. E.
SCHAPIRE and L. M. SELLIE

* A Theory for Memory-Based Learning, J.-H. LIN and J.
SCOTT VITTER :

» The Learnability of Description Logics with Equality
Constraints, W.W. COHEN and H. HIRSH

* On-Line Learning of Rectangles and Unions of Rectangles,
Z. CHEN and W. MAASS
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MACHINE LEARNING V18, N°1, January 1995

* A Branch and Bound Incremental Conceptual Clusterer, A.
J. NEVINS

* Probably Almost Discriminative Learning, K. YAMANISHI
* A comparison of ID3 and Backpropagation for English
Text to Speech Mapping, T. G. DIETTERICH, H. HILD and
G. BAKIRI

* Inferring Finite Automata with Stochastic Output Functions
and an Application to Map Learning, T. DEAN, D. ANGLUIN,
K. BASYE, S. ENGELSON, L. KAELBLING, E. KOKKLEVIS
and O. MARON

* Research Note : Classification Accuracy : Machine Learning
vs. Explicit Knowledge Acquisition, A. BEN-DAVID and J.
MANDEL

* Book Review : Neural Network Perception for Mobile
Robot Guidance, G. TOWELL

* A Reply to Towell’s Book Review of Neural Network
Perception for Mobile, Robot Guidance, D. A. POMERLEAU

KNOWLEDGE ACQUISITION

KNOWLEDGE ACQUISITION, 6(4), 1994

* Acquisition and validation of software requirements, B.
BIEBOW and S. SZULMAN

* The semantics of KBsSF a language for KBS design, J.
W.SPEE and L. IN'T VELD

* Foundations for a methodology for medical KBS
development, G. VAN HEIJST, G. SCHREIBER,
G.LANZOLA, and M. STEFANELLI

* What online machine learning can do for knowledge
acquisition a case study, E. SOMMER, K. MORIK, J-M.
ANDRE and M. USZYNSKI

* Configuring problem-solving methods: A CAKE
perspective, M. HORI, Y. NAKAMURA, and T. HAMA

INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLI-
GENT SYSTEMS VOL. 10 N° 1 1995

Special Issue: Chaos Complexity

* Preface, I. TSUDA, H. HAYASHI

¢ An introduction to chaos, O.E. ROSSLER

* Nowhere-differentiable attractors, O.E. ROSSLER, C.
KNUDSEN, J.L. HUDSON, I. TSUDA

* Lyapunov exponents from time series: Variations for an
algorithm, G. BARNA

¢ Chaotic neural nets, computability, and undecidability:
Toward acomputational dynamics, G. BASTI, A.L. PERRONE
e Chaos in the Brain: Possible roles in biological intelli-
gence, W.J. FREEMAN

* Chaos and learning in the olfactory bulb, I. ARADI, G.
BARNA, P. ERDI, T. GROBLER

* Autonomous learning with complex dynamics, H.
LILJENSTROM

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 10 N° 2 1995

* A stochastic model of actions and plans for anytime
planning under uncertainty, S. THIEBAUX, J. HERTZBERG,
W. SHOAFF, M. SCHNEIDER

* Evidence theory in multivalued logic systems, Q. ZHU,
ES. LEE

* LUIS — A logic for task-oriented user interface
specification, C. STARY, A. PASZTOR

» Linguistic aggregation operators of selection criteria in
fuzzy information retrieval, G. BORDOGNA, G. PASI

* Optimal fuzzy rules cover extrema, B. KOSKO

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT
SYSTEMS VOL. 10 N° 3 1995

* Intelligent systems approach to conceptual design, Q.
WANG, M. RAO, J. ZHOU

* Strategies for building propositional expert systems, R.M.
COLOMB, C.Y.C. CHUNG

* Thebelief-function approach to aggregating audit evidence,
R.P. SRIVASTAVA

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE

COMPUTERS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
VOL. 13 N° 6 1994

* Fast sequential qnd parallel simulations of non-
deterministic computations, J. WIEDERMANN

* Parallel pattern recognition using dynamic programming,
M. BECKA, G.V. THANG

» Candela— A topology descriptionlanguage, H. KUCHEN,
H. STOLTZE

e A framework for network modeling, Z MARKOYV, L.
SINAPOVA

* Some remarks on factorizing the complete graph K, by
computer, E. URLAND, L. STACHO

* Modeling in neuronal functions: A neuronlike element
with the graded response, J. JANCO, I. STAVROVSKY, J.
PAVLASEK

INFORMATION SCIENCES

INFORMATION SCIENCES VOL. 81 N° 3/4 1994
* 3D line image analysis — A heuristic parallel approach
with learning and recognition, P.S.P. WANG

* Anadaptive fuzzy system for modeling chaos, H.L. HIEW,
C.P. TSANG

* Analytical structures of fuzzy controllers with linear control
rules, H. YING

» Two corner classification algorithms for training the KAK
feedforward neural network, K.B. MADINENI

¢ Maximum entropy approach to fuzzy control, A. RAMER,
V. KREINOVICH

» Comparison of learning and generalization capabilities of
the KAK and the backpropagation algorithms, P. RAINA
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INTERNATIONAL JOURNAL OF
APPROXIMATE REASONING

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING Vol 12N°11995

* A qualitative fuzzy possibilistic logic, P. HAJEK, D.
HARMANCOVA, R. VERBRUGGE

* Assignment methods forincidence calculus, R.G. McLEAN,
A. BUNDY, W. LIU

* Conditional independence and natural conditional
functions, M. STUDENY

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPROXIMATE
REASONING Vol. 12 N°2 1995

* Nonstandard conjunctions and implications in fuzzy logic,
J.C. FODOR, T. KERESZTFALVI :

* An alternative proof method for possibilistic logic and its
application to terminological logics, B. HOLLUNDER

* Construction of Bayesian network structures from data: A
brief survey and an efficient algorithm, M. SINGH, M.
VALTORTA .

* Twocharacterizations of aminimum-information principle
for possibilistic reasoning, I. MAUNG

INTERNATIONAL JOURNAL OF UNCERTAINTY
FUZZINESS AND KNOWLEDGE=BASED SYSTEMS

4
INTERNATIONAL JOURNAL OF
UNCERTAINTY, FUZZINESS AND
KNOWLEDGE-BASED SYSTEMS
VOL. 2 N° 4 1994
* A measure of average sensitivity for fuzzy logic, H.T.
NGUYEN, V. KREINOVICH, D. TOLBERT
* Calculating maximum-entropy probability densities for
belief functions, A. MEYEROWITZ, F. RICHMAN, E.
WALKER
* The inverse problem of the aggregation of fuzzy sets, T.
ARNOULD, S. TANO
* Estimations of expectedness and potential surprise in
possibility theory, H. PRADE, R.R. YAGER
* Saturatedness and a hierarchy of approximate identities,
M.K. CHAKRABORTY, M. BANERJEE
* A conjuncture to the solution of the continuous logistic
equation, M.E. COHEN, D.L. HUDSON, M.F. ANDERSON,
P.C. DEEDWANIA
* How to handle the flexibility of linguistic variables with
applications, A. BASTIAN

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT SYSTEMS

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT
SYSTEMS VOL. 7 N° 3 1994 S

* Applying formal verification methods for rule-based
programs, R.F. GAMBLE, G.C. ROMAN, W.E. BALL, H.C.
CUNNINGHAM

* An effective logical framework for knowledge-based
systems verification, N. ZLATAREVA, A. PREECE

* Probabilistic temporal representation and reasoning, S.D.
GOODWIN, E. NEUFELD, A. TRUDEL

* A pragmatic view of the certainty factor model, L.C. VAN
DER GAAG

* An experimental study of magnitude effects in the choice
of certainty factor algebras, C.W. HOLSAPPLE, W.S.
RAYENS, JH. WU

¢ ByES: Anexpert system solution for the byzantine problem,
P.N. LEE, M.A. MORALES, S. ROBERTS

INTERNATIONAL JOURNAL OF EXPERT
SYSTEMS VOL. 7 N° 4 1994

* Recursive heuristic classification, Y.7. PARK, S.K.
DONOHO, D.C. WILKINS

* Physical systems modeling for integrated reasoning,
modularity and reuse, R. HEWETT, B. HAYES-ROTH

* Conclusions to ‘notes on «a clash of intuitions»’, E.
NEUFELD

* A SIMD-parallel model of hierarchical, rule-based pat-
tern recognition, with application to the optical interpretation
of natural language, M.S. SCHMALZ

* Effective suggestions based on participatory learning,
R.R. YAGER, D.Z. ZHANG
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Résumés de theses

Méthode d’aide a la modélisation par graphes
de liaison et utilisation pour le diagnostic
qualitatif de systéemes physiques
Bruno LUCAS
Thése de I'Université Paris XI - Orsay,
soutenue le 26 mai 1994,
préparée au SERMA/LETR/GIAAS,

CEA - CEN Saclay

Dans les domaines de technologie avancée, un effort
de réflexion est consacré au développement de syste-
mes d’aide & l'opérateur. Nous proposons, dans le
cadre de ce travail, une aide & la modélisation et au
diagnostic de systémes. La phase cruciale de modéli-
sation a été étudiée dans le but de générer des
modeles complémentaires d'un systéme. Nous avons
appliqué au raisonnement qualitatif une méthode de
modélisation des systémes basée sur la technique des
graphes de liaison qui permet de générer, a partir de
la structure du systéme : le modéle causal (graphe de
causalité), le modele qualitatif (contraintes de type
QSIM), le modéle numérique (diagramme-bloc). La
méthode apporte aussi des informations supplémen-
taires sur la cohérence et la stabilité du systéme ainsi
qu’une cohésion entre tous les modeles.

L’ensemble des modéles générés est ensuite exploité :
le modele causal pour la génération de regles de
diagnosticetla génération d’'un graphe d’événements,
le modele qualitatif et le modéle numérique pour la
simulation. Nous proposons aussi une méthode de
diagnostic couplant le modele graphe d’événement et
le modele diagramme-bloc du systéme. Cette mé-
thode est basée sur I’algorithme de Reiter et Greiner,
capable de localiser le ou les composants défaillants
d’un systéme, et évite les difficultés de 'énumération
a priori des défaillances. Malgré tout il s’avére inté-
ressant d’exploiter les connaissances de pannes pour
rendre le diagnostic plus rapide. Un prétraitement
est ainsi effectué avec le graphe des événements qui
proposera a 'algorithme des ensembles d’initialisation
pertinents. Ce graphe d’événements est constitué
hors-ligne a partir de la sirhulation d'un graphe de
causalité pour les pannes.

Notre objectif a été d’élaborer un outil d’aide a la
génération de modeles et d’aide au diagnostic. Nous
avons montré que la technique des graphes de liaison
répondait trés bien a la partie outil d’aide a la géné-
ration de modeles. Pour la partie d’aide au diagnos-
tic, nous avons examiné différentes techniques de
diagnostic existantes en fonction des différents mo-
deéles générés par notre outil.

Cet outil d’aide a la génération de modeles et de
diagnostic a été utilisé et appliqué sur trois projets.
Le premier est un systéme de diagnostic appelé
DIADEME (DIAgnostic 4 base DE Modéle physiquE)
réalisé essentiellement pour mettre en ceuvre notre

méthode de prétraitement et de diagnostic a base de

modele ainsi que pour montrer que l'on peut utiliser
plusieurs modeéles complémentaires et cohérents
entre eux pour le diagnostic. Le deuxiéme projet
auquel nous avons participé a consisté & améliorer
un systéme de diagnostic SEXTANT (Systéme EXperT
pour ’ANalyse de Transitoires) déja existant. Nous
avons utilisé notre outil pour I'intégration de mode-
les numériques et causaux afin d’améliorer le module
de génération d’hypothéses. Nous nous sommes aussi
servi de notre outil d’aide dans le cadre de Pexploita-
tion d’essai dans le domaine spatial. Nous avons
étudié qualitativement et quantitativement un élé-
ment du lanceur Ariane 5. )

La modélisation par la méthode des graphes de
liaison apporte de nombreuses solutions exploitables
non seulement en diagnostic qualitatif mais aussi en
simulation et en conception. Son aspect informatisable
permet la création d'un puissant outil de modélisa-
tion.

Mots-clés

modélisation, diagnostic, raisonnement qualitatif,
graphes de liaison, graphe de causalité, graphe d’évé-
nement.

Adresse

CRIL INGENIERIE, 174 rue de la République,
92817 Puteaux Cedex.

Tél. : 47-75-00-84 ; E-mail : lucas@cril-ing.fr

Problémes de satisfaction de contraintes
flexibles ; application & 'ordonnancement de
production
Héleéne FARGIER
These de I'Université P. Sabatier
soutenue le 8 juin 1994, préparée a 'IRIT

L’approche CSP (Constraint Satisfaction Problems)
proposée par l'intelligence artificielle offre un cadre
de représentation général et rigoureux, permettant

 de formuler simplement de nombreux types de pro-

blemes combinatoires, et une palette de techniques
de résolution de ces problémes. En particulier, on
peut établir que la modélisation de problémes de
raisonnement temporel symbolique avec les algébres
d’instants ou d’intervalles est formellement une ap-
proche de type CSP et que les graphes non-conjonc-
tifs utilisés pour la résolution de probleémes d’ordon-
nancement sont des CSP. Une comparaison entre
régles d’analyse sous contraintes et méthodes de
filtrage des CSP permet non seulement d’interpréter
les premiéres en termes de consistance locale, mais
aussi de découvrir de nouvelles régles.

Cependant, le cadre formel fourni par les CSP est
encore trop restrictif : en particulier, il interdit la
prise en compte des caractéristiques flexibles ou
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incertaines de certains problémes ol une formula-
tion sous forme de contraintes parait intéressante.
C’est pourquoi nous avons défini un nouveau forma-
lisme qui généralise 'approche CSP, tant au niveau
théorique qu’algorithmique. Etant fondé sur la théo-
rie des ensembles flous et la théorie des possibilités,
le modele FCSP (Fuzzy Constraint Satisfaction
Problems) autorise le traitement de contraintes sou-
ples ou a priorité, de contraintes incertaines ainsi
que la prise en compte de parameétres non-contrdla-
bles.

Ce modele a ensuite été spécialisé aux problémes
d’ordonnancement de production de type job-shop. Il
permet de représenter des dates de disponibilité,
d’échéance et des durées d’opérations flexibles ou
imprécises. Les régles classiques d’analyse sous con-
traintes, les procédures de propagation de date et de
construction incrémentale d’ordonnancement ont fa-
cilement été étendues & ce nouveau formalisme. Les
outils de résolution issus de ce travail ont été expéri-
mentés : il apparait que la prise en compte de la
flexibilité d’un probléme de job-shop n’augmente pas
le temps moyen de résolution, et peut dans certains
cas le diminuer.

Mots clés

problémes de satisfaction de contraintes (CSP), rai-
sonnement temporel, ordonnancement de produc-
tion, satisfaction partielle, théorie des possibilités,
raisonnement incertain.

Adresse de Pauteur
IRIT - Université P. Sabatier, 118 route de Nar-
bonne, F-31062 Toulouse Cedex.

La production d’explications, vue comme une
tache de conception : contribution au projet
AIDE.

Marie-Héléne GREBOVAL
These de I'Université de Compiégne,
soutenue le 5 décembre 1994

Ce travail de thése porte sur la modélisation du
raisonnement explicatif dans le cadre des systémes
experts. La these défendue est qu’un systéme expert
explicatif doit pouvoir raisonner sur les explications
qu’il produit. La représentation conceptuelle retenue
pour l'explication revient a distinguer deux parties
complémentaires : une structure informationnelle
(ce qui est dit) et une structure intentionnelle (pour-
quoi cela est dit).

Disposer d’une telle représentation de I'explication
offre de nombreux avantages. D'une part, elle peut
&tre mise en langue par un module de génération en
langue naturelle. On sépare ainsi les décisions sur le
fond des décisions sur la forme. D’autre part cela
revient & considérer la production d’une explication

ccomme une tiche de conception, ce qui permet de

construire une premiére ébauche d’explication puis
de laffiner. Enfin, le systéme est & méme de com-
prendre les explications qu’il produit. Il peut ainsi,
lors d’'un dialogue explicatif, tenir compte des expli-
cations qu’il a précédemment proposées.

Ce travail a été réalisé dans la cadre du projet AIDE.
L'objectif & long terme de ce projet est de doter les
résolveurs de problémes développés avec le généra-
teur AIDE de capacités d’explication leur permettant
de dialoguer en langue naturelle avec 'utilisateur.
Pratiquement, nous avons fait le choix de réutiliser
ce générateur pour modéliser le raisonnement expli-
catif. Les mémes principes de modélisation et de
représentation du raisonnement de résolution de
probléeme ont donc été utilisés pour formaliser le
raisonnement explicatif. Afin de permettre au
résolveur explicatif de raisonner sur un modeéle de la
tache de résolution de probleme réalisée, 'architec-
ture du générateur AIDE a été étendue en une
architecture réflexive. Ce travail a été validé sur
Papplication de diagnosticmédical SATIN, engen-
drée par le générateur AIDE.

Mots-clés

représentation des connaissances, explicatiorr du rai-
sonnement, méta-raisonnement, générateur de sys-
témes explicatifs.

Adresse de Pauteur

UTC GI, Heudiasyc, BP 649, F-60206 Compiégne
cedex.

E-mail : mhgrebo@hds.univ-compiegne.fr

Eléments d’une approche constructive de la
modélisation et de la réutilisation
en acquisition des connaissances
Bernard Le ROUX
These de I'Université Pierre et Marie Curie
(Paris VI),
soutenue le 6 décembre 1994
préparée & 'TONERA et au LAFORIA

L’acquisition des connaissances est confrontée d’une
part aux difficultés de l'interprétation d’une exper-
tise, compte tenu du caractére le plus souvent
idiosyncrasique de celle-ci, d’autre part & la nécessité
de construire un systéme informatique, qui soit & la
fois intelligible, évolutif, et maintenable. Elle a ainsi
des liens tant avec les sciences cognitives qu’avec le
génie logiciel. La caractérisation du raisonnement
expert et des connaissances qu’il met en oeuvre fait
de cette discipline un travail de reconstruction ra-
tionnelle d’un savoir, sous la forme d’une méthode de
résolution de probleémes, une modélisation qualita-
tive des connaissances et du raisonnement.

Les approches purement descendantes de la modéli-
sation, basées sur la réutilisation de modeles tout
faits de méthodes de résolution de problémes, ne
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fournissent pas une réponse satisfaisante aux pro-
blemes - de 1a modélisation d’'une expertise - de la
définition des éléments réutilisables en acquisition

des connaissances. Toute expertise, tout raisonne-

ment, et toute méthode de résolution de problémes,
sont porteurs de forts engagements ontologiques sur
le mode d’organisation et la nature des connaissan-
ces mises en oeuvre. Il convient donc de mettre en
oeuvre une approche constructive qui prenne en
considération la forte interdépendance et interaction
entre connaissance et raisonnement. Un processus
en spirale de construction progressive d'un modele de
méthode de résolution de problémes et d’explicita-
tion des connaissances du domaine permet de gérer
cette interaction. Un outil informatique de modélisa-
tion et d’explicitation des connaissances est construit
sur cette base. '

Il découle de cette approche constructive une défini-
tion des catégories de la modélisation d’un raisonne-
ment et des connaissances qu’il met en oeuvre, ainsi
que la détermination de la nature des éléments
réutilisables en acquisition des connaissances. De la
prise en considération de I'interaction et de l'interdé-
pendance fortes entre connaissances et raisonne-
ment, il ressort une premiére élucidation des rela-
tions entre les approches de l'acquisition des con-
naissances a base de méthodes de résolution de
problémes, ou de modéles de telles méthodes, et
celles & base d’ontologies.

Mots-clés

acquisition des connaissances, expertise, modélisa-
tion, modele de méthode de résolution de probléme,
ontologie, engagement ontologique, réutilisation,
systéme a base de connaissances.

Adresse de l'auteur :
E-mail : leroux@laforia.ibp.fr

Apprentissage
et démonstration automatique de théorémes
Michel PINTADO -
Thése de I'Université Pierre et Marie Curie
(Paris VI),
soutenue le 13 décembre 1994

La démonstration automatique de théorémes peut
étre considérée comme une activité de résolution de
probléme : atteindre un état final e; (la propriété a
démontrer) & partir d’un état initial e; (les hypothe-
ses du théoreme & démontrer). Les deux principales
stratégies utilisées en résolution de problémes cor-
respondent respectivement a4 un raisonnement par
synthése (raisonnement “ en avant ”) et & un raison-
nement par analyse (raisonnement & partir du but).
Nous avons réalisé un systéme (UBL) qui alterne ces
deux stratégies au cours d’'une méme résolution. Les
difficultés se situent dans les choix des théorémes a

appliquer ou dans les choix des sous-buts & poser.
Faire de “ bons ” choix est crucial dans des domaines
ou il existe un grand nombre d’applications différen-
tes des opérateurs a chaque état. C’est le cas d’un des
domaines étudiés dans UBL : la géométrie élémen-
taire.

Afin d’améliorer ses capacités de choix, notre sys-
teme apprend deux types de connaissances en analy-
sant ses propres solutions :

- I1 construit de nouveaux théorémes correspondant
a des situations “ prototypiques ”, ce qui lui permet-
tra de déduire plus rapidement des faits importants
dans d’autres exercices.

- Il mémorise des méthodes de résolution adaptées a
un but donné. Celles-ci consistent & proposer un
ensemble de sous-buts qui se sont avérés utiles pour
la résolution de I'exercice analysé. L’utilisateur peut
aider le systéme lors de la résolution, les méthodes
alors apprises sur un exercice permettent au systéme
de résoudre d’autres exercices qu’il ne savait pas
traiter avant apprentissage.

UBL a été essentiellement appliqué a la géométrie
élémentaire mais nous ’avons également utilisé sur
des exercices en théorie des groupes et en théorie des
ensembles. Nous avons testé notre systéme en lui
proposant une base de 8 exercices divers de géomé-
trie sur lesquels un apprentissage a été effectué.
D’autre part, 26 exercices différents lui ont été propo-
sés avant, puis apres cet apprentissage. Les résul-
tats montrent que 2 exercices non résolus avant
apprentissage l'ont été apres Papprentissage effec-
tué (un de ceux-ci était un exercice en théorie des
ensembles résolu grice & une méthode apprise sur un
des 8 exercices de géométrie). D’autre part, 20 exer-
cices ont été résolus plus rapidement aprés appren-
tissage qu’avant (jusqu'a trois fois plus vite pour
certains). Deux exercices n’ont pas été influencés par
Tapprentissage. Finalement, 2 exercices ont été réso-
lus plus lentement apreés apprentissage (probleme de
l'utilité des connaissances apprises).

Cette these présente donc une implémentation d’'un

démonstrateur automatique de théoréme efficace, -

une approche possible d’'un certain type d’apprentis-
sage adapté a cette implémentation et indique des
résultats commentés et critiqués.

Mots-clés

démonstration automatique de théoréme, apprentis-
sage symbolique automatique, apprentissage par ana-
lyse de solution. ‘

Adresse de Pauteur :

INRETS

2, Avenue du Général Malleret-Joinville,
F - 94114 Arcueil Cedex.

Tél. : (1) 47 40 70 76,

E-mail : pintado@inrets.fr
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Utilisation des concepts de Pacquisition des

connaissances
pour valider un SBC
Corinne-Semhane HAOUCHE

These de I'Université de Paris-Dauphine soutenue

le 9 Janvier 1995,
préparée au service d'informatique médicale de
AP-HP

La validation des systémes & base de connaissances
(SBC) est une tache difficile mais néanmoins préala-
ble & toute utilisation de ces logiciels. La notion de
spécification est une notion primordiale pour tout
processus de validation car une spécification définit
le besoin c’est & dire ce qui est attendu du systéme.
Un processus de validation consiste & comparer ce
qui est obtenu a ce qui est attendu. Les SBC étant
difficiles & spécifier, les premiers outils de validation
des SBC ont utilisé des spécifications de ce qui n’était
pas voulu, les anomalies, et se sont attachés & mon-
trer que ce n’était pas produit (activité de vérification
des bases de connaissances) ; d’autres outils ont mis
en oeuvre des méthodes de test inspirées des métho-
des de génie logiciel telles que le test en boite noire ou
le test en boite blanche.

L’acquisition des connaissances axée sur la modéli-
sation conceptuelle de ces connaissances permet de
fournir des spécifications des SBC : les modéles con-
ceptuels d’acquisition. Notre travail a consisté a
exploiter un modele conceptuel utilisant le décou-
page en couches, la structure et le vocabulaire des
modeles de KADS comme un ensemble de spécifica-
tions pour une validation au niveau «connaissance».
Ainsi, nous proposons une méthode qui s’inspire du
test en boite blanche et qui utilise des spécifications
«a la KADS». Cette méthode nécessite d’établir des
liens entre le modele conceptuel et le code de I'appli-
cation. Une trace de bas niveau est d’abord récupérée
lors du fonctionnement du systéme sur une donnée
de test. Les liens établis entre le modale conceptuel et
cette trace de bas niveau sont alors utilisés pour
générer une trace de haut niveau (le chemin d’infé-
rence courant, CIC). Cette trace de haut niveau est
ensuite comparée au modele conceptuel. Si elle est
appariable a ce modele, elle ne permet pas de détec-
ter d’erreur et la méthode est répétée avec une autre
donnée de test. Sinon, deux cas peuvent étre envisa-
gés et l'intervention de 'expert est nécessaire. Dans
le premier cas, 'expert considére que la trace de haut
niveau représente un comportement correct et il faut
alors modifier le modele conceptuel pour en tenir
compte. Dans le second cas, il considére que le com-
portement représenté est invalide et il faut alors
modifier le code. Cette méthode permet ainsi de faire
évoluer le SBC et son modéle conceptuel pour que la
tache assignée au SBC soit effectivement réalisée.
Cette méthode a été utilisée pour valider le prototype
AMD, dont nous avons reconstruit un modele concep-

tuel en reverse-engineering, et a permis de détecter

certaines erreurs et leur origine. Par ailleurs, un
certain nombre de résultats intéressants, concer-
nant P'utilisation de la méthode KADS, découlent de
ce travail. Ainsi, nous sommes arrivés a la conclusion
qu'un modele conceptuel doit avoir plusieurs niveaux
de généricité selon l'utilisation que I'on veut en faire.
En particulier, il est nécessaire qu’il soit exprimé
dans les termes du domaine d’expertise pour l'utili-
ser en validation. De plus, un modéle conceptuel
comporte une description de la méthode de résolu-
tion de probleme (les niveaux inférence et tiche dans
KADS). Nous avons constaté que l'utilisation de
plusieurs niveaux de structures d’inférence permet-
taient de réaliser une validation de meilleure qua-
lité.

Mots-clés

validation, méthodes de test, spécifications, acquisi-
tion des connaissances, modele conceptuel, KADS,
systémes a base de connaissances.

Adresse de I'auteur

SIM - AP/HP, 91, Bd de I'Hépital, 75634 Paris Cedex
13.

E-mail : ch@biomath.jussieu.fr -

La réalisation et la conception d’un généra-
teur automatique de commentaires :
le systeme GénéCom.
Application au jeu du Tarot
Jean-Marec NIGRO
Thése de I'Université Pierre et Marie Curie

(Paris VI),

soutenue le 12 Janvier 1995, préparée au
LAFORIA

«Commenter les décisions ou le raisonnement d’une
tierce personne» est une tache couramment effectuée
par des humains. Néanmoins, la démarche suivie ne
peut pas 8&tre facilement reproduite par un systéme
informatique. En effet, il faut tout d’abord «compren-
dre» pourquoi et comment la personne a pris ses
décisions ; puis, il faut porter un jugement afin de se
placer favorablement ou défavorablement par rap-
port aux idées émises ; et enfin, il faut engendrer le
commentaire en 'adaptant aux capacités du lecteur
(celui qui lira le commentaire).

Le systéme GénéCom, présenté dans cette these, est
un générateur automatique de commentaires. Il re-
prend ces trois étapes en 'appliquant au domaine du
jeu de Tarot. Dans un premier temps, il tente de
comprendre la démarche du joueur en fonction des
cartes jouées. Plus précisément, GénéCom déter-
mine si le joueur a appliqué un plan et quels ont été
ses buts durant la partie. Dans un deuxiéme temps,
le systeéme juge la pertinence du plan, des buts et des
cartes jouées. Une fois que le systéme a analysé et
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jugé les choix du joueur, un commentaire est engen-
dré en fonction du niveau du joueur et du lecteur a qui
s’adresse GénéCom.

Le générateur est un systéme expert comportant 230
régles et méta-régles d’ordre 1. Il utilise un moteur
d’inférence a raisonnement non monotone suivant le
principe du réseau RETE. Les connaissances du
domaine (le jeu du Tarot) sont également fournies
sous la forme d’un systéme & base de régles (430
régles) appelé Bateleur. Ce dernier est capable de
simuler le comportement d’'un ou plusieurs joueurs
(en attaque ou en défense) en utilisant trois couches
de décision : un plan de jeu (la stratégie), un but a
atteindre (la tactique) et la meilleure carte pour
atteindre ce but (la tactique de bas niveau). Bateleur
et GénéCom sont opérationnels : Bateleur a permis
de développer environ 50 parties de Tarot dont une
trentaine ont été commentées par GénéCom.

La génération de commentaires peut étre comparée
a la production d’explications. En effet, méme si
GénéCom ne dialogue pas avec le lecteur, il doit
néanmoins anticiper les questions que celui-ci pour-
rait poser et y répondre. Les explications et les
commentaires utilisent des techniques voisines qui
pourraient trés bien étre regroupées dans des domai-
nes en Intelligence Artificielle tels que ’EIAO.

Mots-clés

commentaire, explication, Intelligence Artificielle,
méta-regle, systéme expert, systéme a base de con-
naissances, niveaux de décision, plan, but, stratégie,
tactique, simulation, jeux, tarot.

Adresse de auteur

LAFORIA-IBP, case 169, .

Université Paris 6, 4 place Jussieu, F-75252 PARIS
Cedex 05.

E-mail : nigro@laforia.ibp.fr

Modélisation cognitive du joueur de Go
Bruno BOUZY
Thése de I'Université Pierre et Marie Curie
(Paris VI),
soutenue le 13 janvier 1995,
préparée au LAFORIA

Notre travail est né de la synergie existant entre la
psychologie cognitive, I'Intelligence Artificielle (IA)
et le jeu de Go. Pour comprendre le fonctionnement
du systéme cognitif humain, il est fondamental d’ex-
pliciter les connaissances intuitives que ’homme
utilise dans le monde réel et de construire un modeéle
cognitif. Le jeu de Go, simplification du monde réel en
gardant les caractéristiques spatiales et temporel-
les, est un domaine d’expérience adapté. La machine
permet de mettre en ceuvre le modele cognitif, par
construction d’'un modéle computationnel et d’'un
programme. Ceci oblige & expliciter des connaissan-

BULLETIN DE L'AFITA

ces, supposées essentiellement non conscientes chez
Phomme, étant donné la différence intriguante de
niveau entre la machine et ’homme au Go.

Pour construire notre modéle computationnel du
Jjoueur de Go, nous avons utilisé les verbalisations de
joueurs et nous avons fait des rapprochements entre
le jeu de Go d’une part, et des domaines de I'IA et des
mathématiques, d’autre part: I'Intelligence Artifi-
cielle Distribuée, la morphologie mathématique, la
théorie des jeux, le Méta, la Logique Floue.

Le modele computationnel est orienté objet, struc-
turé en quatre niveaux : le niveau zéro, le niveau
élémentaire, le niveau itératif et le niveau global. I1
utilise intensivement les jeux de Conway et un demi-
millier de régles. Il reconnait statiquement la vie et
la mort des groupes en fonction de propriétés inter-
nes et de propriétés d’interaction. Il reconnait les
territoires avec des outils de morphologie mathéma-
tique. Il remet & jour ses données incrémentalement.
Nous faisons correspondre les concepts explicités
dans le modele computationnel avec ceux du modele
cognitif : regroupement, fraction, intérieur, extérieur,
interaction, jeu, multi-échelle, multi-critére, straté-
gie, morphologie, topologie. La large proportion de
connaissances non conscientes dans cette liste nous
conforte dans notre travail, basé sur le jeu de Go et la
machine, pour expliciter des connaissances intuiti-
ves.

Le programme INDIGO, développé en C++, joue une
partie complete sur des damiers 9-9, 13-13 ou 19-19.
II joue un coup entre cing secondes et une minute sur
des stations de travail Sun, en utilisant un méca-
nisme de mise & jour des données incrémental. Le
niveau du programme est évalué entre 15&me et
20éme kyu. Il a été testé contre différents program-
mes de Go et des joueurs humains.

Mots-clés

Modeles cognitif et computationnel, connaissances
non conscientes, jeu de Go, jeux de Conway, regrou-
pement, interaction, morphologie mathématique,
incrémentalité, objets.

Adresse de Pauteur

LAFORIA-IBP, case 169,

Université Paris 6, 4 place Jussieu, F-75252 PARIS
Cedex 05.

E-mail: bouzy@laforia.ibp.fr
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Intégration de la notion de points de vue

dans la modélisation par objets.
Le langage VBOOL
Sophie MARCAILLOU-EBERSOLD
These de 'Université Paul Sabatier - Toulouse III,
soutenue le 7 février 1995 4 'LR.I.T.,,
préparée dans le laboratoire ARAMITHS
et le laboratoire informatique de 'TENSEEIHT

ARAMIIHS : Action Recherches et Applications
Matra IRIT en Interface Homme Systémes
ENSEEIHT : Ecole Nationale Supérieure d’Elec-
tronique, d’Electrotechnique, d’'Informatique et
d’'Hydraulique de Toulouse

L’étude des besoins de la modélisation des systémes
complexes, en particulier des systémes spatiaux,
nous a amené & définir nos objectifs en termes de
modélisation par objets unique et cohérente, suppor-
tant des points de vue multiples et évolutifs, dans un
contexte de typage strict. Diverses approches tentent
d’introduire ces concepts, dans plusieurs domaines
informatiques (Intelligence Artificielle, Bases de don-
nées, Génie Logiciel), mais aucune ne satisfait entie-
rement nos objectifs. Notre démarche consiste &
intégrer les concepts de vue et de point de vue dans
la modélisation par objets. Aprés avoir défini et
formalisé ces concepts, nous en proposons une im-
plantation par l'intermédiaire dune nouvelle rela-
tion appelée visibilité. Le mécanisme introduit per-
met de filtrer les informations contenues dans une
classe et de les fournir sélectivement & ses classes
descendantes ou a ses instances.

Pour supporter la visibilité et les concepts qu’elle
introduit, nous avons défini un nouveau langage
nommé View Based Object Oriented Language
(VBOOL) qui constitue une extension du langage
Eiffel 3. Il intégre complétement les fonctionnalités
polymorphiques et génériques et supporte la visibi-
lité répétée. Nous avons introduit un mécanisme
puissant qui permet l'évolution dynamique du mo-
dele en garantissant sa cohérence. Afin de valider le
langage VBOOL, nous avons formalisé sa descrip-
tion syntaxique puis sémantique. Nous décrivons
ainsi, dans le formalisme Typol, le schéma général
d’un interpréte de VBOOL effectuant les contréles
sémantiques nécessaires a la cohérence du systéme.
L’interprete du langage, construit sous 'environne-
ment Centaur, est chargé de générer du code Eiffel 3
apartir de code VBOOL. Le code obtenu est compilable
et permet de valider l'interprétation.

Tout ceci est illustré par la modélisation des cases a
équipements d’Arianed selon les points de vue de
quatre utilisateurs déterminés. Cette modélisation
est effectuée suivant une méthodologie supportant la
visibilité et le langage VBOOL, appelée View Based
Object - Oriented Methodology (VBOOM).

Mots-clés
modélisation par objets, Eiffel, vue, point de vue,

VBOOL, sémantique, interprétation, systéme com-
plexe.

Adresse de Pauteur

ENSEEIHT - Laboratoire Informatique, 2, rue Char-
les Camichel, F-31 071 Toulouse Cedex.

Tel. : (33) 61 58 83 57

E-mail : marcaill@enseeiht.fr

Modélisation de cartes génomiques : une for-
malisation
et un algorithme de construction fondé sur le
raisonnement temporel
Olivier SCHMELTZER _
These de I'Université Joseph Fourier, Grenoble,
soutenue le 23 janvier 1995

La modélisation de cartes génomiques, qui sont un
outil indispensable aux biologistes moléculaires, pose
de nombreux problémes de représentation et de trai-
tement. Les premiers proviennent de 'existence de
plusieurs descriptions des entités du génome, les
seconds de la complexité algorithmique de la cons-
truction des cartes, ajoutée a la nécessité de pouvoir
traiter les incohérences issues des expériences.

Ce travail s’attache dans un premier temps & préci-
ser la notion de carte grace a une formalisation qui
spécifie comment sont construites les cartes
génomiques et quelles sont les relations entre les
entités qui y apparaissent. Celle-ci est ensuite implé-
mentée dans un systéme de représentation de con-
naissances par objets.

Dans un second temps, un algorithme de construc-
tion de cartes a partir de la description des relations
entre les entités qui les constituent est proposé. Cet
dlgorithme s’appuie sur des techniques de raisonne-
ment temporel et intégre des informations aussi bien
qualitatives que quantitatives. Son implémentation
a été réalisée & partir d’un logiciel de raisonnement
temporel et valide la généricité de la démarche qui
peut profiter de tous les progrés dans ce domaine de
facon quasi-immédiate. Les spécifications d’un géné-
rateur d’interfaces cartographiques sont également
présentées ; a la différence des systémes existants, ce
générateur n’est pas restreint & une seule interface
cartographique ad hoc, mais constitue une boite &
outils permettant de construire soi-méme son inter-
face cartographique personnalisée.

Mots-clés
cartes génomiques, raisonnement temporel, repré-
sentation de connaissances.

Adresse de l'auteur

IMAG-LIFIA, 46 Avenue Félix Viallet, F-38031 Gre-
noble Cedex. _

URL: ftp:/ftp.imag.fr/pub/SHERPA/theses/

schmeltzer.ps.gz
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Un modéle dynamique de la compréhension
de textes
intégrant I'acquisition de connaissances
Alejandro BASSI ACUNA
These de 'Université Paris-Sud,
soutenue le 3 mars 1995, au LIMSI (Orsay)
préparée dans le groupe Langage et Cogriition

Le sens est souvent con¢u comme une représentation
symbolique construite de facon compositionnelle &
partir des unités lexicales de la langue. Les connais-
sances sémantiques sont alors considérées comme
des axiomes qui permettent de filtrer les interpréta-
tions incorrectes indépendamment du contexte.
Nous proposons une approche différente, qui tient
compte de la subjectivité des récepteurs humains : le
sens correspond & un effet contextuel, c’est-a-dire a
une modification du contexte cognitif du lecteur, que
I’'on peut modéliser comme une transition de ’état de
sa mémoire. Les connaissances contenues dans la
mémoire se caractérisent par une structure symboli-
que, mais aussi par une accessibilité inégale et dyna-
mique. Les effets contextuels peuvent consister a
mémoriser de nouvelles structures (acquisition) ou a
modifier Paccessibilité de structures déja connues
(évocation). L’évocation, déclenchée directement ou
par amorcage sémantique, consiste a transférer des
structures présentes dans une mémoire a long terme
peu accessible vers une mémoire & court terme forte-
ment accessible mais trés limitée. Si on accepte en
outre que plusieurs processus interprétatifs se dé-
roulent en paralléle dans la mémoire a court terme,
I’émergence d’'un sens unique est une conséquence
naturelle : la vitesse des processus interprétatifs
dépend de P'accessibilité des connaissances utilisées,
ils ont donc tendance 4 é&tre départagés, car ceux qui
utilisent les connaissances les plus accessibles se
développent plus vite et finissent par accaparer es-
pace de mémoire (c’est un phénomeéne de rétroaction
positive). Cette autorégulation compétitive, qui cor-
respond & un niveau subliminaire non contrdlé de la
cognition humaine, suffit & expliquer la préférence
sémantique en contexte, c’est-a-dire, la focalisation
de la perception consciente sur les interprétations les
plus pertinentes.

Mots-clés

compréhension de textes, appren-
tissage, sémantique différen-
tielle, rapportslangage-mémoire,
relations processus non controlés-
processus contrdlés.

Contact : Gérard Sabah
(Alejandro Bassi Acufia est re-
tourné au Chili)

Groupe Langage et Cognition ,
LIMSI - Batiment 508, B.P. 133,
F-91403 Orsay Cedex.

Conseils pour I'envoi d’un résumé de these :

11 est conseillé d'envoyer un résumé en francais (pour
le Bulletin) et en anglais (résumé transmis & AI-Com)
® saisir sous traitement de texte compatible avec
Word si possible, en times 12, interligne moyen (ou
équivalent); :

® présentation (pour un doctorat d’'Université) :

<Titre de la thése>
<auteur>
These de 'Université <université>,
soutenue le <date> [a <lieu de soutenance>
si # de <université>]
[préparée a <lieu de préparation> si #de
<université>]

<Résumé, environ une demie-page>

Mots-clés

<mots-clés>

Adresse '

<adresse de l’auteur pour contact, demande
d’exemplaire...>

¢ envoyerlefichier sur disquette Mac ou dossier attaché
sous EUDORA & Monique Baron (voir page 2 de ce
Bulletin).
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industriels etutilisateurs concernés.

Théme central du dossier

Le domaine de 1’ Apprentissage Automatique concerne 1’étude des
moyens, modalités, possibilités d’apprentissage dans des machines
et leur utilisation en vue de tiches diverses : classification, appren-
tissage de catégories, prédiction, construction etrévision de théories,
etc. Le but de ce dossier est de faire le point sur les activités de
recherche et de développement des équipes travaillant dans ce
domaine aussi bien en France que dans les pays francophones. Le
présent appel 2 contributions s’adresse non seulement aux cher-
cheurs travaillant sur I’ Apprentissage Automatique mais aussi aux

Ledossier seraaxé surles travaux et les expériences réalisés par des
équipes (universitaires, industrielles, etc.) dans le but de concevoir,
d’utiliser ou d’évaluer des systémes d’ apprentissage.

Onpeutdistinguer plusieurs modes d’ apprentissage : inductif super-
visé ounon, parrenforcement, analytique, ou multi-stratégies, ainsi
que plusieurs familles de méthodes et techniques : arbres de décision,
apprentissage conceptuel, apprentissage paranalogie, approche évo-
Iutionniste (ex: algorithmes génétiques), réseaux de neurones, pro-
grammation logique inductive, apprentissage par explications, pour
n’en citer que quelques unes. Tous les travaux, tant théoriques
qu’empiriques, concernant ces approches de I’apprentissage peu-
vent étre pertinents dans le cadre de ce dossier a 1’exception des
approches par réseaux de neurones déja traitées dans un précédent
dossier (Bulletinde ]’ AFIAn® 11 cgnsacré au connexionnisme) ainsi
que ce qui concerne les approches évolutionnistes non directement Orsay

Dossier surl’ Apprentissage Symbolique Automatique
Dossier a paraitre dans le Bulletin de ’AFIA n 22 en juillet 1995

Appel a contributions

e-mail

dédiées a1’apprentissage qui feront1’objet d’un futur dossier & part 91405 Orsay Cedex 06902 Sophia Antipolis Cedex
entiére. Marjorie.Moulet@lri.fr Regis.Vincent@sophia.inria.fr
\

Forme et format des contributions

Les contributions pourront prendre les formes classiques utilisées
dans le Bulletin de I’ AFIA, c’est-a-dire &tre de préférence organi-
sées suivant le schéma suivant :

-identification del’équipe, adresse, nom duresponsable, téléphone,

- cadre général, mission de 1’équipe, composition de I’équipe
- éventuellement bref historique des travaux

- motivations, types de problemes traités

- panorama des travaux effectués

-présentationd’un ou deux projets représentatifs

- techniques et outils employés

-résultats obtenus

- position parrapportal’état del’artinternational

- courte bibliographie

Des exemples de formes utilisées dans le Bulletin de I’AFIA
pourront étre fournis aux auteurs qui en feront la demande. Les
contributions ne devront pas dépasser une page et étre envoyés
avant le 30 mai 1995 sur disquette Macintosh ou par courrier
électronique en format LaTeX, BinHex ou RTF a :

Marjorie Moulet
LRI, B4t.490
Université de Paris-Sud,

\

o

oua
Régis Vincent
INRIA Sophia-Antipolis
2004 route des Lucioles
B.P.93

Dossier sur Intelligence Artificielle et Fusion de Données
Dossier a paraitre dans le Bulletin de ’AFIA n 24 enjanvier1996

Un prochain dossier du Bulletin de
I’ AFIA sera consacré a :

I'INTELLIGENCE ARTIFI-
CIELLE ET LA FUSION DE
DONNEES. Son but est de faire le
point sur les activités de recherche
et les différents projets en cours des
équipes travaillant sur I’apport de
I'intelligence artificielle & la pro-
blématique de la fusion de données
multi-capteurs.

La fusion de données multi-capteurs
regroupe un ensemble de techniques
permettant de combiner dans le temps
et dans I’espace des données issues de
capteurs hétérogenes de fagcon a per-
mettre de fournir une information plus
riche que celle fournie par chacun des

Appel a contributions

capteurs. De nos jours, avec la sophis-
tication et la complexité des capteurs
disponibles, la problématique de la
fusion de données se trouve enrichie
par la diversité croissante des informa-
tions a traiter et par I’importance du
flux des données a traiter. De par sa
capacité a transformer des données
numériques sous une forme symboli-
que, l'intelligence artificielle permet
d’apporter une aide réelle aux proble-
mes de fusion de données en introdui-
sant des connaissances sur le monde
réel.

L’objet du présent dossier sera de re-
censer les différentes techniques d’in-
telligence artificielle (systémes multi-
agents, systémes a bases de connais-
sances, systemes hybrides, logique
floue, algorithmes génétiques, réseaux

de neurones, etc.) actuellement em-
ployées dans les différents projets de
fusion de données.

Les contributions a ce dossier sont a
envoyer par mail, sous format Word ou

Framemaker 4.0, avant le 15 Octobre
19954 :

Stéphan Brunessaux
MATRA CAP SYSTEMES - BP
613 - 27106 VAL-de-REUIL Cedex
E-mail: stephan@mcs-vdr.fr

Votre contribution (1 page maximum)
devra indiquer votre société ou labora-
toire d’appartenance, vos coordonnées,
une description des projets de fusion
de données - en cours ou déja réalisés
- en indiquant les techniques d’IA uti-
lisées et une bibliographie résumant
vos travaux dans le domaine.

.~\M, e e
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@ A\
Dossier sur Musique et Intelligence Artificielle

Appel a contributions
Dossier aparaitre dans le Bulletinde ’AFIA n 23 en octobre 1995

Préparé par Francois Pachet (Laforia-IBP) et Gérard Assayag (Ircam)

Musique et intelligence artificielle font depuis longtemps bon mé-  Format des contributions
nage. D’un point de vue purement technique, la musique a toujours
été un terrain d’expérimentation privilégié de la recherche en Intel-
ligence Artificielle. D’'une part, I'intelligence artificielle propose des
techniques particulierement bien adaptées a certains problémes
musicaux complexes : la reconnaissance de partitions, analyse
automatique, ’harmonisation automatique, ’aide & la composition,
laide a la synthése sonore, la pédagogie musicale. Par ailleurs, du
point de vue cognitif, la musique reste un incroyable phénomeéne
posant de nombreuses questions aux sciences cognitives: nature et
modeles de la perception musicale, de la mémoire musicale, nature
des processus de performance musicale et de I'improvisation, ou
définition de la notion de «style» musical.

Les contributions, de une a
deux pages, devront &tre en-
voyées sous format Word (Mac
ou PC), par courrier (dis-
quette) ou parmail (par eudora
ou non, binhex ou RTF) avan t
le 15 juin 1995 & :

Francois Pachet
Laforia-IBP

Université Paris 6,

Boite 169,

4, Place Jussieu,

75252 Paris Cedex -5
e-mail: pachet@laforia.ibp.fr

Discipline en pleine expansion, la recherche en IA et musique est
pour l'instant disséminée dans une multitude de formations diverses.
Ce dossier se propose de faire le point sur ’état actuel des recherches
francophones. Nous sollicitons les chercheurs et équipes intéressées
a nous faire part de leurs travaux afin de présenter un tableau aussi
fidele que possible de la réalité francophone en la matiere.

\ Y

LE COIN DU TRESORIER

Les chiffres et lettres & droite de
. votre nom indiquent votre situation

visavisdelatrésorerie. Vous pouvez
Dupont Jacques W \\ ainsi vérifier que vous étes bien a
Laboratoire d'TA jour de votre cotisation pour cette
Villa les Systemes Experts année.

79010 Mycin ¢ LecodeRIA indique une adhésion
couplée avecl'abonnement a RIA.

* Lalettre "m" indique une adhésion
en tant que personne morale

¢ Les chiffres sont les deux derniers

O chiffres de l'année.

(le contacter st probléme de date)

... et pensez a acquitter votre
cotisation si vous ne l'avez pas
déja fait.

Ne jetez pas l'enveloppe d'expédition du Bulletin sans
regarder de plus pres l'étiquette portant votre nom et
adresse...
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Adhésion et abonnement Demande Renouvellement
Nom : Prénom :
Affiliation :
Adresse postale :
Ne de téléphone : N° de fax :
Adresse électronique :
3 Adhésion simple 1995 (incluant I'abonnement au bulletin) : ....... 250 francs
0 Adhésion de soutien 1995 (incluant I'abonnement au bulletin) : . 500 francs
a3 Adhésion 1995 (incluantl'abonnement au bulletin)

+abonnementala Revue del'Intelligence Artificielle: ..........ccccvneeee. 600 francs
3 Abonnement au bulletin sans adhésion (1995): .......cccccceevviinnee 250 francs
3 Adhésion simple 1995 (incluant le bulletin) + AFCET™:............... 920 francs

*un formulaire d'adhésion AFCET vous sera envoyé
0 Veuillez trouver un cheque de francs
a Je vous prie de m’envoyer une facture pour un montant de TTC

Ve IS A NG e I AUl 1 Demande 1 Renouvellement .

Organisme : cachet de I'organisme:

Nom du représentant : Prénom :
Fonction :

Adresse postale : ,

N° de téléphone : N° de-fax :
Adresse électronique :

francs
francs TTC

01 je joins un bon de commande pour une somme de
0je vous prie de m’enVoyer' une facture de

m 1 accepte que Ies renselgnements ci- dessus apparaissent dans 'annuaire de 'AFIA

(0 [jaccepte que les renselgnements ci-dessus soient communiqués a I'ECCAI dans le cadre de
la constitution en cours d'un fichier 1A européen.

3 je moppose a toute diffusion des renseignements ci-dessus.

Ce bulletin d’adhésion doit étre retourné a .

B. TROUSSE, Tresorlere de PAFIA - INRIA - 2004, route des Lucioles, BP93, 06902 Sophia-Antipolis
Compte Crédit Mutuel code banque 15889 code guichet 08957 N° compte 0007 3553 040 clé 04
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