" Association Frangarse pour l’lntell:gence Artificielle




Présentation du bulletin

Le Bulletin de I'AFIA est le budletin de FAssoclatlon Frangaise pour I'in-
telligence Artificiele. It vise a fournir un cadre de discussion et d’échanges
au sein de fa communauié universitaire et industrielle. Ainsi, toutes les
contributions, pour peu gu'elies alent un interét général pour lensemble des

N © lecteurs, sont les bienvenues. En particulter, les annonces. les compte-ren-
dus de conférences, les notes de lecture, les articles de débat sont particu-
tidrement recherchés. Le Bulletin de YAFIA publie également des dossiers
plus substantiels sur différents thémes liés a 'lA. Le comité de rédaction se
réserve le droit de ne pas publier des contributions qu'# jugerait confralre &
Yesprit du bulletin ou & sa politique éditeriale. De plus, les articles signes
nengagent que le point de vue de leurs auteurs.
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LA VIE peE L’AFIA

Compte-rendu de I’Assemblée Générale de I'AFIA
18 décembre 1896 - Paris

Une vingtaine de personnes €talent présentes, pour une large
part membres du burean.

1. Rapport moral

En tant que président. Jean-Marc David a présenté fe rapport
moral, :

De manidre générale, 1'association se porte hien : 435
membres en 96 {contre 370 cn 95}, des finances saines (cf.
rapport financier) et une activité toujours importante, débou-
chant sur des résultats globalement satisfaisants.

Principaux faits marguants de I annde 96.:

I'organisation des Rencontres Jeunes Cherchenrs en 1A &
Rennes, et la coorganisation avec ' AFCET du Congres
RFIA a Rennes, manifestations considérées toutes deus
comme des succsds ;

le parrainage de plusieurs manifestations scientifiques,
aves toutefois un recul sensible depuis 2 ans du nombre
de parrainages sollicités ;

1a création d'un 8éme grt;vpe de travail sur les applica-
tions opérationnelles de 'TA (GTAOIA};

un Bulletin qui reste aiz niveau de gualit€ anquel il nous &
habitué ; & noter Ia mise en place en début d’année d’une
sous-traitance de la PAO;

des relations avec le “monde industriel” qui se dévelop-
pent, sans £clat, mais slrement : en moignent par
excmple certains articles du Bulletin, Ia mise en ceuvre de
I'accord avec PADIT - qui diffuse des informations

2. Rapport financier

René Quintou, en tant que inésorier, a présenté le rapport financier.

Bilan synihétique de Pexercice 96 (H1)

Recettes

cotisations personaes physiques (417} 77699,04
cotisations personnies morales (18) 36963,16
produits financiers (SICAV) 11.3174,09
ventes intermédiaires 20.848,46
total : 146.686,75
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extraites du Bulletin dans ses publications de veille tech-
nologique, en particulier auprés des PME-PMI, Ia vitalité
du groupe de travail GTAOIA ou le nombre de candida-
tures au burean représentant cette sensibilité,

+  D'entrée de Jean-Paul Barthes au burean de FECCAL au
poste de irésorier.

Principaux projets pour 97 et su-deld ;

» ['organisation en octobre 97 &'IntelSys'97 (voir 1’édito-
rial de B. Braunschwelg) ; JM. David souligne la ténacité
du groupe de travail AFIA gui aprés |'échec des discus-
sions avec Montpetlier et ECZ a su monter un nowveau
projet avec BIRP.

+ 1'organisation en janvier 98 de RFIA'98 ; le nouvean
comité de pilotage bipartite AFIA-AFCET s'est mis au
travail pour réussir ce prochain congrds |

k1

« les RICIA'98 : un appel & candidature pour I’ organisa-

tion de ces prochaines rencontres va &tre lancé début 97

« enfin, une candidature frangaise & ' BCCAT 2002 reste &
Yordre du jour.

En conclusion, Jean-Marc David remercie les membres du
bureas - et les autres membres de Y association - pour lewr
implication dans ces différentes actions.

L’ AG remercie tout particulidrement Mare Ayel qui quitte e
burean aprés y avoir ;uvré pendant 8 années, ¢’abord
comme trésorier puis comme vice-président.

Le rapport moral est approuvé A Iunanimité.

Dépenses

Bulletin (impression, envoi) x 5 97509,00
Bulletin (misc en page} x 4 14280,25
AlCom x 4 14.402,15
Hermes (RIA) 18609,22
AFCET (adhésions coupifes) 2777,80
AFCET (13 actes RFIA'06) 366,36
Logiciel de gestion d’inscription 1230,00
Assurance conférences 1.057,42
miissions 10.602,00
frais divers (postaux, bancaires) 202872
total : 168262.92
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Ce hilan fait apparafire un déficit formel de 21576.17 F. Mais, compte tenu des bénéfices des JFEADSMA (enviren 1.200(} F) non : G R OU PE 1. Rappel des ohjectifs
encore réintégrés, ef surtout du fait que le dernier bulletin de 95 (22,093 F) a 416 intégré dans les comptes 96, I'exercice 96 se tra- . . . .
duit plutdt par un léger excédent. | « Explication dans les systemes 1.1, Objectits du groupe Explication
i i 2 i % Le groupe « Explication dans les sys-
Par 3illeurs, e total des dispombllltés s’éleve & 528‘418,69 F. i a base de connalssances tén—lcs a base dc Connaissances % POILLL-
) & suit les objectifs suivants
Le rapport financier est approuvé & Punanimité, = Développer en France la probléma-
F EQU I PE G EN E . tigue de construction et de transmission
r ] ¥ ] ] N . - T N ,
3. Budget 97 « Genératlon d Expl'ca‘"ons {{exp\ilcaﬂons al ut{lisateur d’un sys-
. . . .. . téme a base de connaissances (SBC).
René Quinioun a ensuite présenté la proposition de budget pour 97. N Eg ociees »
i L, o Fédérer los chercheurs travaitlant
] Budget prévisionnet 97 . autonr de cette problématigue : cher-
Recettes Dépenses o Rapport d*activités : Mars 95 - Novembre 96 cheuss en 1A, mais aussi chercheurs
cotisations personnes physiques (437) 106.475,00 Buletin {impression, envoi) x 4 84.000,60 NB.- A Porigine distincts, les deux groupes PRC-IA Explication et issus d’autees disciplines, notamment
cotisations personnes morales (22) 57.586,50 Bulletin (misc en page) x 4 17.200,00 GENE ont été regroupés an cours de I'année 1995 & la demande du Didactigee, Linguistique et Psycholo-
produits financiers 12.006,00 frais postaux » 3.006,00 PRC-GDR-IA. Précisément, GENE est devenu une équipe dépendant du gie.
i secrétariat, comptablhté. ] ‘ 15.000,00 groupe Explication. ) .
missions (bureau et comités de pilotage)  15.000,00 - S _ S _ « Btre un lien d*échanges et de confron-
provision pour publicit€ et marketing 10.006,00 ' Hilous © tation pour ces chercheurs souvent
'k provision pous frais divers 10.000,00 assez jouncs ef asser dispersés géogra-
’ prix RFIA’94 et RFIA’96 (régularisation) 10.000,00 phiguement.
provision pour actions internationsies 10.080,00
. » Répondre aux besoins.des industriels
total : 176.661,50 total : 174.200,00 souhaitant intégrer une fonction expli-

cative dans les systémes & base de
CONNAISSANCES,

Par aillears, il est prévu d’avancer 50.000 F pour 'organisation de RFIA’97 et 100.000 F pour I'organisation d IntelSys’97.

1.2, Objectif de ’équipe GENE
L’8quipe GENE permet & un groupe
restreint de chercheurs de réaliser un
travail finalis¢é — la maguette d'un
SBC explicatif —, centré sar I'analyse
d’explications dans un corpus de dia-
logues.

Cette proposition de budget st adoptée & I unanimité.

4. tarifs des adhésions pour 98

Au nom du Bureau, Jean-Marc David propose de reconduire Je montant des adhésions 97 en 98, Cette proposition est adopice a
I'unanimité.
&, Renouvellement dit Burean 2. Présentation des activités

2.1, Réunions propres am groupe
¥xplication et & Péquipe GENE

Six postes Staient & pourvoir,
Sur un total de 174 votes (dont 2 bulletins nuls}, ont obtenu

René QUINIOU 167 voix élu pour 3 ans 2.0.1. Réunions du groupe Explication

Vincent RIALLE 116 voix élu pour 3 ans Le groupe Explication se réunit régulié~
Serge DUPLIY 106 voix €iu pour 3 ans rement tous les {ritnestres, et pour une
Hubert TERRIER 103 voix €l pour 3 ans journée de discussion, autour de deux
Jean CHARLET 98 voix €l pour 3 4ns types d’expose : exposés longs de"s Fra«
Lanrent SIKLOSSY 98 voix éiu pour 3 ans vaux des membres du groupe. sollicita-
Mohamed QUAFAFOU 84 voix non éju tion d’in}ervenants 'c«,x'téljmnrs an
Jean-Louis AMAT 72 voix non € groupe, s0it dans des disciplines autres

gue I'1A, soit sur des themes identifiés
comme cOmmuns & nos projets de
recherche respectifs mais qui ne somt
pas traités par les participants du
groupe. Trois réunions ont et lieu
dorant la période couverte par le pré-

sent rapport :

{ es soxtants étaient Marc AYEL, Marie-Christine ROUSSET, Philippe JORRAND, Jean-Frangois NICAUD (tous guatre non can-
didats 2 la réelection), Jean CHARLET et René QUINIOU (zéélus).

Jean-Mare David
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« 31 mars 1995 (Telecom, Paris) ~— 1/
Exposé de Farid CERBAH (Dassault-
Aviation, Paris), « Une approche de
Iorganisation textuelle dans un cadre
de génération automatigue de textes -
Application & la génération d’explica-
tions causales. » 2/Exposé de Hakim
BENCHEKROUN {Cnam, Paris), « La
simulation des processus intentionsels
&’interlocution comme ontil d'aide & la
conception d'un systéme de communi-
cation muiti-agents. »

« 16 juin 1995 (Jussieu)— 1/ Bxposé
de Odette AUZENDE (Laforia, Paris),
« DIAPASON, un systéme d’aide 2 la
formation de charges de conduites de
réseaux électrigues de distribution
moyenne. » 2/ Exposé de Laurence
ALPAY (Inria, Sophia Antipolis),
« Explication des stratégies de raison-
nement dans la résolution d’un pro-
bléme de diagnostic. »

« 17 novembre 1993 (Jussieu)— 1/
Exposé de Frédéric BOURCIER (Hen-
diasye, UTC Compidgne), «Représen-
tation des econnaissances pour la
résolution de problémes et la génération
d’explications en langue naturetle :
contribugion au projes AIDE»> 2/
Exposé de présentation des travaux du
groupe GENE (M. Baker, I. Bedon, L.
Charnay, M-H. Grébovai, M. Joab, B.
Lemaire, B. Safar, D. Schlienger).

2.1.2. Réunions de I' équipe GENE -

Les réunions de GENE {au moins une
par moig) ont ét¢ consacrées i des
séances de travail sur I'analyse d’sn
corpus de dialogues et ia spécification
d’une interface graphigue qui fournira
le support principal de linferaction
enire Un usager et un systéme de discus-
sion d'un cas médical.

2.2. Réunions commumes enire ke
groupe Explication et d’autres
groupcs de travail

A cbté de ses réunions propres, ke
groupe  Explication orgapise des
réunions communes avec d awfres
groupes de travail, If s"est ainsi associé
au groupe EIAQ pour organiser, le 26
janvier 1996 & Jussien, une journée
corumune consacrée aux relations entre
enseignement assisté par ordinateur et
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explication. An cours de cette journée
co-organisée par Pierre Fchounikine,
Monigue Baron et Michael Baker, des
exposés ont &té présentés par P, Bré-
zillon, O. Auzende, 5. Perréard, M.
Baker, R. Chevallier, N. Balacheff, B.
Lemaire et §.-F. Nicaud.

Le groupe Explication s’8tait égale-
ment associé au groupe MARCIA pour
organiser en 1996 une journée com-
mune su7 les deny thémes suivants : 1)
Putilisation des techniques de systemes
multi-agents (SMA) posr metitre en
ceuvte I'explication en IA ; 2} P'utilisa-
tion de techniques d’explication pour
es SMA. Fante de crédits, cette joumse
2 df hélas tre annulée,

2.4. Journées Explication’%6

Le groupe Explication a organisé, en
association avec D'INRIA, les froi-
sidmes journfes « Explication » du
PRC-GDR-IA, A Sophia Antipolis, du
19 au 21 juin 1996. Ces journées ont
rassemblé une soixantaine de partici-
pants, dont certains venaient de 1'étran-
ger {Suisse, Gréce, Canada =t
Australie), Une vingtaine de communi-
cations y ont ét¢ présentées au cours de
frois journdes introduites par trois
conférences invitées (P. Falzon, L
Pitrat et L.-B., Grize). Communications
¢t conférences invilées couvraient les
diverses disciplines que le groupe
Explication souhaite fédérer. Elies ont
donné lien A des discussions soutentes
et constructives, Ces discussions ont
montré Pintérét et la nécessité d'un tra-
vail interdisciplinaire pour la construc-
tion d'explications encore mieus
adaptées aux ntilisateurs.

Les jowrnées Explication’96 ont eu plu-
sieurs conséquences positives, entre
autres  Pinscription  de  nouveasx
membres au groupe Exptication et la
proposition, par Penis Alamargot (du
LACO, Laboratoire de Psychologie de
I’Université de Poitiers} d’organiser
une réunion commune enire membres
du groupe « Explication » et membres
du LACO, ces derniers travaillant sux 1a
production langagiére et plus spécifi-
guement sur I’explication, la descrip-
fion et ['argumentation.

(Des informations plus complétes sur
les journdes Explication’96 ~— pro-
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gramme, comptes-rendus, bufletin de
commande des actes, efe,— se frouvent
sur le Web, i Padiesse suivante
hitp:/Awww.inriafr/iacacia/Explica-
tion/Explication96/Explication96-
home-framehiml.

2.6, Actes, articles et numéro spécial
de revue

A c8té des publieations individuelles de
ses membres, le groupe Explication et
i'équipe GENE en tant que tels éditent
et rédigent, ou sont & Porigine de I'édi-
tion et de la rédaction de publications
coliectives !

« Actes des journées Explication'd6.
Ces actes ont &t imprimés et sont dif-
fusés par PINRIA,

» Deux articles de recherche de Péguipe
GENE ont 8t acceptés dans des confé-
rences, P'un 4 Explication” 96 et Pautre
4 ICTAT'94 {(conférence IEEE).

« Actes de la journge EIAO-Explica-
tion. Ces actes seront publiés en rapport
de recherche du Laforia : Rappont
LEAFORIA 96/33, Monique Baron,

- Pierre Tchouniking (eds), Explications

et ETAQ, actes de la journée du 26 jan-
vier 1996 (PRC-GDR IA), Université
P, et M. Curie {Paris 6)

« L'éguipe GENE est chargée de I"édi-
tion d’un puméro spéeial de la revue
« Interaction et Cognitions » qui sera
consucré i « La modétsation d’explica-
tions suy un corpus de dialogues ». Ce
naméro feit suite & Patelier du méme
nom organisé par le groupe GENE en
décembre 1994,

3. Bilan et conclusion

3.1. Groupe Explication

1.¢ bilan du groupe Explication est posi-
tif sur les trois premiers objectifs que
s'egl fixé le groupe : développement de
ta probiématigue « explication », fédé-
ration de la communauté des cher-
cheurs travaillant autour de cetie
probiématigue et licu &'échanges pour
ces chercheurs. Pour ce qui est du des-
nier ohjectif (répondre aux besoins des
industriels), if commence juste & se réa-
liser : on a noté en effet un nombre de
plus en plus grand de fravaux suscités
par des besoins indusiriels ou finalisés
Par eux.

3.2. fiquipe GENE

Le bilan de I"équipe GENE est positif &
deux points de vue, Pu point de vue de
I’équipe elle-méme, les spéeifications

de Pinterface d’un SBC explicalif ont
été élaborées. Du point de vue du
groupe Explication et de la commu-
nauté Explication en général, le travail
entrapris pour atelier GENE de 1994,
autour de "analyse et de la modélisa-
tion de dialogues explicatifs communs,
s’esl poursuivi et va se conerétiscr par
1"&dition d’un numéro spécial de revue.

4. Annexes : comptes rendus des jour-
nées Explication’®6

» Réflexion et ouverture, par Denis Ala-
margot

higp:/iwww. inria.frfacacia/Explica-
licn/Explication96/Compte-rendu-
§.htmt

» Echanges pluridisciplinaires et appli-
cations industrielles, par Marie-Hélene
Gréboval et Jean-Marc Nigro
hitp:ffwww.inria.fr/acacia/Explica-
tion/Explication96/Compte-rendu-
2.l

Groupe MQ&D
“Modélisation Qualitative & Décision”
Groupe de recherche inter
GR-Automatique / PRC-IA
Groupe AFIA

Meots clefs

- Formalismes goalitatifs

- Simulation gualitative

-~ Raisonnement sur les systémes phy-
SHIUES

— Raisonnement causal

— Représentation des systémes dyna-
nigues

Domaines &’ application :

-~ Supervision

— Diagnostic

— Conception

~— Interprétation et analyse

Ohjectifs

Le groupe MQ&D 4 pour vocation de
fédérer la communauté francaise tra-
vaillant dans le domaine du Raisonne-
ment Qualitatif. Ses objectifs généraux
sont les suivants :

(1} contribuer & la diffusion de Iin-
Sormation au sein de la communauté
par frois réunions générales par an.

(2) entreprendre des actions qui intor-
viennent dans Is diffusion et 1a valori-
sation du travail fait e France dans le
domaine du Raisonnement (ualitatif,
{3) mener des éiudes coordonnées sui-
van! us programme scientifique.
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Activités

E'année écoulée a été marquée par fa
poursuite des collaborations nationales
et européonnes, tapt universitaires
qu'industrielles, se traduisant notam-
ment par un accroissement des contrats
obtenus, Un gros travail a été fourni
par le groupe pour 'achévement de
publications  collectives  (article
AiCom, livre Masson}.

Réunions générales et présentations
scientifiques

Réunion le 2 Février 1996 & I'Univer-
sité de Savoie, Bourget-du-Lac,

« Présentation scientifique ; Raisonne-
ment Qualitatif : des technigues appli-
cables a la conception de circuits par
Pascal Jezequel {LIA - Universilé de
Savoie et Dassault Aviation).

» Disenssion ; Ie furur de MQ&D {voir
perspectives en conclusion},
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Organisation de journées, workshops

Organisation d'une réunion de fype
workshop, commune avec les Groupes
Espagnol, ltalien ef Slovéne de Rai-
sonnement Qualitatif.

Cette rencontre s est déroulée les 11 et
12 Décembre 1995 & Barcelone. Fai-
sant suite & la réunion de Mai 1994 &
Laigano, eile a permis de poursuivre la
présentation des travaux de recherche
des divers groupes en vue de 1'élabora-
tion de projets cornmuns dans une
perspective ewropéenne. Elle fut cen-
trée sur le rtaisonnement qualitatif
appliqué sux systémes écologigues et
sur les différents modeies mathéma-
tiques & la base des formalismes quali-
satifs.

Proajets internationaux

Dians le cadre du programme d’ac-
tions intégrées franco-italien GALY-
LEE, un projet réunit pour 'année
1996 le LIPN et I'Université 4'Uding
sur le théme Raisonnement fonctionnel
et temporel pour le diagnostic,

Un Laboratoire Européen Associé
sur le théme des Systémes Inteliigents
et Corumande Avancés (LEA SICA)a
été créé dans le cadre d’une convention
CNRS/CIRIT. Le LAAS est impliqué
dans la direction de ce laboratoire,

Publications collectives

Réduction d’un cuvrage collectif &
caractére didactigue intitulé “Raison-
nement Qualitatif pour les Sciences
de Plngénicnr” qui sera publié chez
Masson fin 1996,

Rédaction d’un article de synthése
collectif intitulé “Qualitative Reaso-
ning: A Survey of Technigues and
Applications” pour Iy Revue AI Com-
munications. Cet article est paru dans
le volume 8, nos 3/4 de Sept./Déc.
1995, p. 119-192,

Relations industrielles

Plusienrs industriels participent active-
ment au groupe MQ&D

» Dassault Aviation

+ EDF Chatou/Clamart

« CHA Marcoule

« CEA Saclay

« SHELL Recherche

« IFP
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En outre, on peni citer les projets
contractuels suivants qui ont fait inter-
yenir, et collaborer pour la plupart, phu-
sieurs équipes de MQ&D (celios-ci
sont repérées en caractéres gras dans la
liste des partenaires) :

+ Contrat CNET - N° 513 Marché n®
9318 142
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“Modélisation, Diagnostic et Supervi-
sion de réseax de Télécommunica-
tion”

Partenaires ; IRISA, Rennes; LIPN-
URAISY7; LAAS/AS.

Début: Novembre 93 - Durée: 3 ans

Deux nouveaox contrats CNET de 3
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ans i débuter en Octobre 1996 et assuy-
rant fa continuation de celui-ci viennent
d’étre obtenus, d’une part par le LAAS
en ¢e qui concerne la gestion ¢t ke dia-
gnostic du trafic téléphonique, d'autre
part par PIRISA et e LIPN e ce qui
concerne a supervision de réseaux de
télécommunication.

s Projet européen Brite EuRam I
VMBD (Vehicle Model-Based Diagno-
sis} d'une durée de 3 ans a compter du
ter février 1996, ayant pour objectif le
diagnostic embarqué et débarqué des
véicules, avquel participe, 4 cfté des
principaux constructeurs et équipemen-
tiers automobiles curopdens, le LEPN.

+ Contrat EDF Chatow/LAAS
“Application des méthodes de raison-
nement et de diagnostic & base de
modéles aux composants des centrales
EDF”

Dxébut escompté : Mars 96 - Durée : 3
ans

Il faut aussi souligner que plusieurs
membres universitaires et industriels
de MQ&D participent depuis un an au
groupe Gestion d*alarmes et supervi-
sion du PRC-IA,

Les équipes et leurs implications

Rilan final ot perspectives

Le bilap du groupe, tel gu’il a fonc-
donné pendant pius de 7 ans, et tel qu’ii
a Eté dressé durant la réunion du 2
Février 1996, s’ avére trds positif, en ce
qui concerne particelitrement :

+ la structuration de la communauté
frangaise de RQ,

» la diffusion de I'information (présen-
tation de travaux, compie-rendus de
conférences, etc),

» les actions collectives {rapport de syn-
thése, école de Printemps, articles col-
lectifs, ouvrage collectif),

+ la collaboration (projets contractuels),
+ les relations internationales {Groupe
Euro-QR, forums, participation aux
workshops QR etc).

On peut estimer que Iobjectif principal
de MQ&D a été atteint : la commu-
nauté se connait, ies contacts sont &ta-
blis, I'information circule. Aussi, tout
en continuant A faire circuler les infor-
mations susceptibles d'intéresser toute
ia communauté en maintenant une liste
dlectronique  MQ&D, avons nous
décidé de cesser Pactivité de MQ&D.

fl est envisagé de capitaliser Pexpé-

rience et les compétences acquises au
sein d'un nouveau groupe, MISTIGRI
(Modélisation Intégrée de Systémes et
Technigues d’Ingénierie — Groupe de
Recherche Interdisciplinaire).

Prenant cn compte gue 1'obstacle prin-
cipal & une pénétration industrielie
plus grande des technigues dévelop-
pées réside dans la tiche de modélisa-
tion, les thémes de travail privilégiés
seront ¢ la modélisation automatique,
iz génération de modéles & différents
niveaux d’abstraction, 1’adéquation
modéle-tiche ot e passage automa-
tique dun modéle & un autre avec une
focalisation sur les tiches de concep-
tion et de diagoostic/supervision, le
raisonmement multi-modéles, Les par-
ticipants universitaires en seraient |
LIPN, LAAS, LIA/Univ, Savoie, BCP-
LPL, INRA, et les participants indus-
triels : Dassanlt Aviation, Dassault
Electronique, CEA,

Le rattachement de MISTIGRI au
PRC-IA ainst gw’ae PRC Automatigue
{au sein du groupe 83 “Surveillance,
Sareté, Supervision™ est vivement
souhaité par les partenajres et sera
considéré en rapport avec 'évolution
future des PRC.

OMAINE ;::::::fg’:s Cireits S¥ Sysid Eco;cogze Systémes Reéseaux Robots
' a 2 i Logiciel Télécom i
TACHES Conlinus Techrnigues Mécaniques Biosystemes ogiciels Mobites
CEASachy .
SUPERVISION | 14A-Univ.Savoie EDF Clamart LIPN Taris 13
CEA Marooule LAAS-CNRS
ENSIEGLAG
D Tt Aviaki : N
DIAGNOSTIC | T HHPNPais | pin e, LEPN Paris 13
LAAS-CNRS
SHELL Recherche LAP/GRAL ¢
oy Dassault Aviation
CONCEFTION | PL Beale Centrale LPL Heole Centrale
Interpreétation
& ENSCP-LIMHT INRA-SBIA [ LAASCNRS
LREFIASE  {EDFClamart
ANALYSE fRA-Narborme
COMMANDE ——
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I.LA. Au QUEBEC

Nouvelies du Québec

Crest avee le plus grand plaisir que
j’inangure cette nouvelle rubrigue dang
ie cadre du Bulletin de I'AFIA, Celte
rubrigue sera consacrée anx activites de
recherche en intelligence artificielle
ayant cours au Qucbec. Son objectif
avoué est d’amorcer, de promouvoir et
de renforcer les liens entre les cher-
cheurs du Québec en intelligence artifi-
cielle et ceux ¢ monds francophone.

Pourguoi favoriser la collaboration
entre chercheurs francophones 7 Nos
travaux de recherche en IA nous le rap-
petlent quotidiennement : chague cul-
ture, chaque langue est porteuse de sa
propre ontologie. Pour s’en convainere,
il suffit 4’examiner I'ontologie, admi-
rable certes, definte dans CYC [Guha
et Lenat, 90}, Celle-c1 est intimement
& au génie de la langue de Shakes-

peare.

En dépit de ses nombreuses variantes
régionales, Ia langue francaise posséde
aussi son propre génie, sa fagon propre
&’envisager te monde, Les chercheurs
en FA du monde francophone partagent
donc via leur langue une ontologie et ce
faisant, ils forment une communauté
originale.

Pour asteindre nos objectifs, nous allons

utiliser les moyens suivants :

s  présenter les {ravaux de cher-
cheurs, laboratoires, entreprises. ..
eeuvrant en intelligence artificielle
au Québec ;

e agsarer la publicité des confé-
rences tenues au Québec ou encore
en présenter des comptes-rendus ;

o décrire des eas de collaboration
enire chercheuss guébecols et
chercheurs francophones ;

o identifier les sources de finance-
ment susceptibles de soutenir des
collaborations.

Nous espérons que ces ¢iéments d'in-
formation inciteront nos collégues fran-
cophones i venir échanger et travailler
avec nous, A cette fin, Internet cst un
formidable ouiil de communication,
Dans Vavenir, il peut autant favoriser la
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diversité des cultures gue contribuer 4
leur uniformisation autour de fa langue
anglaise. Dans Vesprit de cette chro-
nigue, nous allons Vinvestir et identifier
les points de repéres (sites WWW,
adresses électronigues...} qui permet-
tront aux collaborations de se mettre en
place ou de s’étoffer.

¥n guise de premitre chronique, nous
présentons un exemple de chacen de
ces moyens gue pous désirons mettre
de 1’avant, soil un bref compte-rendu
d’une conférence, quelques adresses
de chercheurs cn environnement de
formation, un cas de collaboration
dans le monde francophone et finale-
ment quelgues sources de finance-
ment.

{ne conférence bilingue: ITS-95

En juin 1996 s’est dérouiée une confé-
rence bilingue {francais-anglais) &
PUniversité de Montréal : ITS 96 Third
International Conference on Infelligent
Tutoring Systems, Cette conférence a
mis Femphase sur I application de Vin-
elligence artificietie et des technolo-
gies de 'information & 1'éducation et &
la formation. L.es actes de {a conference
ont ¢t¢ publiés chez Springer-Verlag
(LNCS 10863 et contiennent des
articles écrits en francais et en anglais.
Pour de plus amples informations, vons
pouvez consulier le site WWW qui lui
est dédié

hittp: /fwww iro umontreal. ca/labs/safari
fits96.html

Carnet d’adresses sur |Ja
recherche en systéemes fulewrs
imelligents

Nous profitens de la tenue de IY5S “96
pour dresser notre premier carnet
d’adresses québécoises. Voici donc une
liste mon exheustive de chercheurs
d’équipes, de laboratoires ceuvrant dans
les systémes de formation
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* Le groupe de recherche sur les
Systémes 4’Aide 2 la TFormation
par Analyse de Raisonrements
Interactifs (SAFARE) regroupe des
membres de 1"Universite de Mont-
réal, de 'UQAM et de PUQUAC
(attp: fwww.iro.umontreal.ca/labs
fsafarifindex himl}

« Le groupe de recherche en infor-
matique cognitive de 1"Université
Laval (kttp:/fwww.alaval ca
vrrfrechiRegr/O0055 htmD)

s L'équipe multidisciplinaire sur la
modélisation, le diagnostic et le
contrble par systémes experts A
PUniversitt  de  Sherbrooke
{http:/fwww.gme usherb.ca/graco.
htmi)

*» Le¢ Cenire de recherche LICEFR
Les efforts de recherche du LICEF
se concentrent sur 1’exploitation
des potentialités pédagogiques que
reciient les méthodes informati-
sées d'acquisition et de représen-
tation des connaissances, sur les
interfaces intelligentes, sur e trai-
tement du langage naturel, sur la
téléinformatique, ainsi que sur les
hypermddias intégrant des don-
nées textuelles, graphiques, ima-
gées ou sonores. Clest donc une
thématique & trois volets | connais-
sances, médias, distance. LICEF
¢hitp:/fbenhur.telug.aquebec.caf~
icef/y

s L’équipe de M. Michel Desmarais
ay CRIM {heip://erww.crim. cafips/
people/michel html)

» L’équipe de recherche de M.
Denis Gagné (dgagne@alex.qc.ca)
chez Alex Informatigue inc.
(http:fiwww.alex.ge.ca)

n cas de collaboration France-
Quéhec

Sanmel Pierre est professeur 2 la Télé-
université, une composante de I'Uni-
vergité du Queébec, et chercheur au
Centre de recherche en informatique

_ technologies  réseaux et
hypermédias  dans  des

- tance,  Les  chercheurs
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cognitive et environnements de forma-
tion {LICEF) de la méme institution,
Depais environ trois ans, il collabore
avec e laboratoire d’ingéierie didac-
tique {LID) de I'Université Paris 7 -
Drenis Diderot ot i} a séjourné pendant
deux mois au cours 'année 1993-1995,
Cette collaberation donne lieu, entre
autres, 4 la codirection de mémoires de
DEA et de théses de doctorat, & des
séjours de plus ou moins longue durée
dans 1'un ou 'autre des deux labora-
foires  sus-mentionnés, A
des publications scienti-
fiques conjointes.

Les thémes de recherche
qui font Pobjet de cette col-
faboration sont ; 1a conver-
gence ot Pintégration des

contextes d’enseignement
et de formation, la modéli-
sation de systémes d’aide
intelligents pour !'appren-
tissage coopératif & dis-

participants & ces projets
sont . Bemard Dumont,
professeus & I'Université
Paris 7 et directeur du LID ;
Fucques Guidon, maitre de
conférences & 1'Université
Paris 7 et chercheur an
LID ; et Richard Hotte, res-
ponsable du Burean de télématique de
la Téle-université ot chercheur associé
au LICEF,

Des sources de financement

Les deux organismes subvention-
naires principaux an Québec

Au Québec, il existe deux organismes
subventionnaires principanx ; les Fonds
FCAR et le CRSNG.

Les Fonds pour iz Formation de Cher-
cheurs el 1’Aide & la Recherche (FCAR)
(http:/fwww fcar.qe.cal)y sont des orga-
nismes publics relevant du ministre de
Péducation du Queébec. Pour contribuer
an développement du systéme québé-

cois, les Fonds FCAR poursuivent doux
grands objectifs : soutenir la recherche
universitaire et encourager la forma-
tion de chercheurs en oclroyant des
subventions et des bourses. ls sont res-
ponsables entre autres d’un programme
de coopération scientifigue et technolo-
gique entre le Québec et la France
¢hitp: ffwww. fear.ge.ca/mrihtead).

ie Conseil de recherches en sciences
naturelles et en génie du Canada

{CRSNG) (http:/fwww.nserc.ca/} est
Porganisme national charge d¢’effec-
tuer des investissements strategiques
dans fa capacité scientifique et techno-
logigue du Canada, Le CRSNG appuie
la recherche fondamentale universi-
taire par Uentremise de subventions de
recherche, des projets de recherche
dans le cadre de partenariats universi-
ws-industrie, ainsi que la formation de
personnel hautement qualifi€ dans ces
deux secteurs d'sctivitds. Son site
WWW posséde une section Relations
internationales  (htp:/fwww.nserc.
ca/intime.htm) pour informer les cher-
cheurs en ce qui a trait aux diverses
occagions de colfaboration mises & leur
disposition, et pour informer la com-
munauté mondiale de chercheurs sur
les  activités  infernationales  du
CRSNG.
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Des bourses de court séjour en
France et au Québec

Le Centre de coopération universitairs
franco-québécois {CCIPFQ) renvuvelle,
pour I'annge 1997, son programme de
“Bourses de court séjour en France”
I'intention des étudiants de doctorat des
universités québécoises. Un pro-
gramme similaire est également offert &
Iintention des thésards frangais.

Cles programmes
“Bourses de  court
séjour’ visent i favori-
ger la mobilité d'étn-
diants de doctorat qui
apraient avantage & tra-
verser 1" Atlantique pour
une courte périede,
callant de 3 & 10
semaines, Ces séjours
permelient  aux  étu-
diants, par exemple, de
coliaborer avec un cher-
cheur reconnu dans une
discipline, d’effectuer
des mesures sur des
appareils qui ne sont pas
disponibles localement,
de maiftriser une tech-
nigue nouvelle, &'im-
porter des logiciels
spécialisés, d’avoir un
acces direct A cerfains
documents, de réaliser
une enguéte sur le ter-
rain on de participer A des evénements

spéciaux

Réferences

[Guha et Lenat, 90} R. V. Guha et Dou-
glas B, Lenat. Cye: A MidTerm Report,
Al Magazine, vol. 11, no 3, 1990, pp.
32-50,

Sylvain Giroux

Centre de recherche LICEF

UER Science et technologie, Téké-
universite

1001 Sherbrooke est, C.P. 670,
suce. C

Montréal, P.Q, Canada H2L 4L5
e-mail: sgironx@telug.uguebec.ca
www: htipi/fbenhur.teluq.  ugue-
bec.caf~sgiroux/bienvenue htmi

numéro 28 / Janvier 1997




DepaT ~ LES REVUES D'IA

z H
- ]

1. Artificial Intelligence Journal

Etude réalisée par Eric Jacopin

Thomson-CSF/Laboratoire Central de Recherche
Domaine de Corbeville, 91404 ORSAY CEDEX
jacopin@thomson-ler.fr

L’ évaluation de la recherche ct, pour
ce qui nous concemne, de la recherche
en Intelligence Astificielle ((A), fait
partie de ces problémes gui sont tou-
jours &'actualité. Que Pon désire en
déduire un classement des laboratoires
{1}, ou bien un classement (d'un point
de vue “industricl”, selon les anteurs}
des journaux diffusant la recherche de
ces mémes laboratoires [2], U'évalua-
tion de la recherche scientifique est
¢’ autant plus cruciale que les moyens
de faire vivre cefte méme recherche
s’amenuisent et que les décisions de
renouveliement des financements sont
a prendre.

Cependant, il convient de noker que
I’évaluation contient la visibilité, la
reconnaissance. C'est-a-dire, sl un
journal est reconnu comme €tant de
grande gualitd alors 1" évaluation saura
utiliser ce journal. C'est ainsi que les
départements en informatique des uni-
versités des U.5.A vienuent de se faire
&vajuer [1), & partir de lour taux de
publications dans les joumaux ("tran-
sactions™y d’ACM et de IEEE. Pour
I'IA, on trouvera dans [2] un classe-
ment {« from & business perspective »)
des journaux qui auraieni pw servir
spéeifiquement pour {1}

En tous les cas, if semble admis, en ce
qui concerne I'TA, que "The Anificial
Intelligence Journal” représente le nec
plus ultra : cette revue contient ce qui
se fait de mieux. Mais, au-deld du
contenu et de son dvaluation, se pose
ie probléme de Ia fabrication méme
d’upe revue reconmnue comme la
meilleure : la gestion scientifique de
I’éditenr en chef est slirement pour
quelque chose dans ce qu'il faut faire
pour devenir, &re et rester a premigre
revue d'IA. Clest ainsi gu’il vient &
lidée @‘imterviewer Danny Bobrow,
I'éditeur-en-chef d'Artificial Intelli-
gence, pour qu'il nous parle de son tra-
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vail, et en guoi il participe A, et
influence, la visibilité de la revue.
Cette interview s’est dérouiée en trois
temps. Une premiére fois sur son lien
de travail, ae Rank Xerox Palo Alto
Research Center ; la deuxizme et la
troisiéme fois par courrier électro-
nigue.

Compte-rendn de Dinterview de
Danny Bobrow

Commengons par ce gqu’il ¥ 2 de phas
visible : le format d’Artificial Intelli-
gence Journal, Aide-t-if & Ia diffusion
(par exemple, Fd Feigenbaum recon-
naissait ~-- bulletin de I’ AFIA nwnéro
12, que Paspect de Al Magazine
contribnait & sa diffusion) 7 Et bien
non ! En fait, le changement de format
{pour un plus grand) apparu au cours
de annde 1989 a &t demandé par
Eisevier afin de moderniser aspect de
la reviie. Et e bi-ton rouge-orangé des
couvertures a &t¢ choisi par Danny
Bobrow (2B}, ainsi que le diagrarnme
de la couverture. Pourquoi ce dia-
gramme plutdt qu'un antre ou bien
plutdt que tout autre chose ? Parce
gue, sclon DB, I'TA utilise des dia-
grammes & la fois pour modéliser
{comme en physigue gualitative) et
pour représenter des comnaissances.
C'est apssi Elsevier qui décide du
contenu  des numéros  toutefois,
Danny Bobrow essaie d’en équilibrer
e contenu et décide des numéros spé-
ciawx. A propos de ces derniers, il faut
étre un chercheur coafirmé {senior}
pour pouveir en étre Péditeur-en-chef
invité ; ainsi, si un “junior” cemme
Phil Agre décide d'éditer un numéro
spécial  sur  le  “Computational
Agency” (Volumes 71 et 723, ii sc fait
épauler par le “senjor” Stan Rosen-
scheizn.

Pour les numéros couranis, et DB voit
14 une des difficyltés A diriger Artifi-
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cial Intelligence Joumal, if est difficile
d*en équilibrer le contenu car les sou-
missions & caractére théorique sont
bien plus nombreuses que les articles
décrivant des systdmes ou des réalisa-
tiens. I¥ ailleurs, Danny Bobrow pré-
fere les articles décrivant les systémes,
Et il n'alme carrément pas les articles
qui décrivent des algorithmes {on peut
ainsi remarquer gue les algorithmes
sont généralement le sujets des notes
de recherches), En effet, & la lecture
des informaticns pour les auteurs
{paragraphe “Accessibility”} qui se
trouvent maintenant dans chacen des
numéres de la revue, on comprend (ue
les articies a tendance mathématique
(lisez “théorigue™ trop prononcée
seront retournés & leur{s) aanteur{s}. En
passant au paragraphe ”Statement of
interest” des mémes informations des-
tindes aux auteurs, qui lste les sujets
importants pour la revue, il est toute-
fois difficile de se sonvenir d'un seul
article décrivant une “Architecture
matériclie pour PIA” ou encore pré-
sentant un “logiciel pour 1'IA”..
Danny Bobrow acquiesce et ajoute
gqu'il »'y a pas d'architecture maté-
rielle pour P'IA. Cetie déclaration d’in-
tention pour les auteurs potentiels,
c’est lai-méme qui 1'a écrite, probable-
ment un jour de 1989, ¢t n'y a pas tou-
ché depuis. D'ailleurs, eile n’est plus,
dés 1991, en accord avec ce que pense
Bobrow @ dans Pintroduction qu’il
écrit pour le nwméro spécial 59 titré
» Artificial Intefligence in Perspective™
et qui résugne les 50 premiers numéros
de la revue, on pe trouve rien, sauf
peut-ire la physique qualitative, gui
fasse écho 4 ta déclaration d’intention,
Danny Bobrow reconnait bien volon-
tiess gu'il Jui faudra la rééorire,

Le travail quotidien de 1'éditeur-en-
chef se limite au courrier électronique,
qui rests le moyen privilégié de com-
munication entre les membres du
comité d'édition, mis & part une
assembiée annuelle, généralement lors
de AAAT ou d"HICAL

Danny Bobrow est devenu éditeur-en-
chef avee le numéro 8 (1977} ; & cette
épogue, il lui a suffi de se proposer
pour gue tout e comité lui donne sa
bénédiction ("When [Bernard] Meltzer

retired, I decided ! could run, and the
board backed me, so I did.™) Mais il
avait d'abord commencé par étre &di-
teur-associé, en remplacement de Ber-
iram Raphael, qui avait ét€ en méme
temps que ini un thésard de Marvin
Minsky. Comme tout le monde 3 cetie
épogue 14, Bobrow est passé {en &té
1962) par la Rand o il partagea le
bureau dc Herbert Simon. Puis il passe
sa thése en 1964 dont le sujet tourne
autour de ”Semantic information Pro-
cessing” (apparemment toujours dis-
ponible c¢hez MIT Press). Atnsi
Bobrow a un penchant cognitiviste
marqué, 81 John McCarthy (lors de la
conférence “Artificial Intelligence
Planming Systems”, en mai 1996) pré-
cise volontiers qu'il aurait préféré
“Computational Intelligence™ & “Arti-
ficial Intelligence”, Bobrow, lui, pré-
fere metire en avant 'aspect cognitif
de I'TA et veut s*éloigner des vistons
par trop computationnetles (Crumber
crunching”) ; mais.., "Computational
Intelligence™ ne lui dépiait pas. Toate-
fols, it voit 'TA comme une horde de
créatures assez dissembiahles (allant
des réseaux neuronaux aux sciences
socialesy dont peut-Gire le seul point
commun est ia volonté de micux com-
prendre 'intelligence humaine, 1l ne
désire rien faire lorsqu’il s arsétera de
diriger e grand paguebot “Artificial
Intefligence”, Car il ne comple pas
s’arrBter. Il travailie activement &
accroftre encore la diffusion et la
renommée de fa revue. (est & cette fin
au'il en développe actueliement la dif-
fusion électronique.

Références :

{1} Robert Geist, Madhu Chetuparam-
bil, Steplien Hedetniemi & Joe Turner,
Computing Research Programs iu the
U.S. {Faculty productivity is measu-
red, tabulated, and assessed), Commu-
nications of the ACM 38%(12),
December 1996, pages 96-99.

{21 Chun Hung Cheng, Clyde Hol-
sapple & Anita Lee, Citation-based
journal ranking for Al research: a busi-
ness perspective; Al Magazine 17(2),
Summer 1996, pages 87-97.

Addresse WorldWideWeb !

hitp: /fwww.elsevier.nl/iocate/arting
On peut y commander des numéros (en
particufier, les numdéros spéeianx}, on
peut  effectuer une recherche par
autenr oy titre et profiter de I abonne-
menl de sa bifdibothéque pour récupé-
rer la version postscript de certaing
articles publiés et ¢ venir.

Numéros spécianx

Cette appellation est un peu abu-
sive, car en fait, un numéro spécial
regroupe souvent plusieurs numéros
en un seul volume. U soni, & ce jour,
au pombre de 17 :

- Vol. 85 {1996y Empirical
Methods (P, Cohen & B. Porter)

- Vol. 81 {1996): Frontiers in Pro-
biem-Sclving: Phase Transition and
Complexity (T. Hogg, B. Huber-
mann & C. William)

- Vol. 78 (1995): Computer Vision
(N, Ahuja & R, Horaud)

- Vol. 76 (1995): Planning and
Scheduling (D, McDermon & J.
Hendler)

- Yol 75 {1993y Al Research in
Fapan (K. Shirai}

- Vol. 73 et 72 {1995): Computatio-
nal Research on Interaction and
Agency {P. Agre & S. Rosenschein)
- Vol. 63 {1993): Natural Language
Processing (¥, Pereira, B, Grosz)

- Vol. 39 {1993): Artificial intelli-
gence in Perspective (D, Bobrow)

- Vol. 58 (1992): Constraint-Based
Reasoning (I, Freuder & A. Mack-
worth}

- Vol. 51 (1991 Qualitative Reaso-
sing About Physicat Systems (J. De
Kleer & B. Williams}

- Vol, 4% (1991 Knowledge Repre-
sentation (R.  Brachman, H.
Levesque & R. Reiter)

- Vol 47 (1991): Foundations of
Artificial Intelligence (D. Kirsh)

- Vol 46 (19%0): Connectionist
Symbol Processing (G. Hinton)

- Vol. 43 (1990): Computer Chess
(L. Berliner & D, Beal)

- Vol, 42 (1990} Artificial Intelli-
gence and Learning Environment
{W. Clancey & E. Soloway)

- Vol, 40 {1989): Machine Learning
{J. Carbonell)
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Artlficnal Intelhgence .}'aumal en_

5 1'evae debute son numro 1 avec' i

300 pages en 1970 ;-en 1997,718
: numf:ros {cnvzmn 2400 pages) seront'j

0% de arilcles soumls sent accepn-ﬁ

:'canfe.rer.lces (AAAI IJ CA I) S()nt;f
..-proches smon, 1§ n'y a. pds de Saz%on :

é':(repartis en409% Anidrig :"du nord; !
: _40% Eumpe &t 20% pour le reste de -

::_'plus dans Ar{lflmal Inteillgcnce (24-?
: pﬁbhca{lons e dont 4 m)tes de

; spécwux ot LS Pilbhés { &6 jour.
Aeeur publlcatm
j'(Bradford Books) se falt aneas. par
“pas: 1 peuvent Aussi @tré cominan-
;dés dlrwtcment chez Elsewer {ahm -
_fm»f@e]sevwr n}} s

hez /'MIT- -Press -
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1ere partie : Paxe systémes cognitifs
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Présentation adressée par N. Aussenac-Gilies

Le département Intelligence Artificielle er Systémes Cognitifs (1A et SC) est
un des trois départements de UIRIT (Institut de Recherches en Informatique
de Toulouse), qui est une Unité Mixte de Recherche (UMR 55035) sous la
double tutelle du CNRS et de UUniversité Paul Sabatier de Toulouse.
Depuis 1991, ce département regroupe environ 60 personnes parmi les-
guelles prés de 40 permanents, dont les travaux s organisent autour des
deitx axes mentionnés dans I intitulé du département. La présentation qui
suit situe rapidement les travaux de recherche du département, avant de
détailler les activités de I axe *systémes cognitifs’. L' axe ‘intelligence arti-
ficielle’ fera I objet d’ une présentation dans un prochain numéro.

1. Présentation du
département

Une partie importante de Intelli-
gence Artificielie (LA) concerne I’au-
tomatisation de tdches humaines
faisant appel au raisonnement, $oit
pour tirer des conclusions & paztir
d’un état de conmaissances, soit pour
décider d’une action & effectuer, soit
pour communiquer et coopérer avec
d’auires agents. Au coor de I'IA se
trouve le problzme de la représenta-
tion des ¢onnaissances et de la forma-
lisation deg processus d'inférence gui
exploitent ces connaissances. Cette
problématigee a bien sir des liens
Stroits avec 'analyse du langage natu-
rel et particulizrement la formalisation
de sa sémantique. Pour étre utilisée en
pratique, ia représentation  des
connaissances  présuppose  aussi
P'étude de méthodologies pour I'ac-
quisition de teHes connaissances.
Enfin la conception de systémes
cognitifs doit aussi intégrer la pré-

BULLETIN DE L AFIA

sence de 1"homme gui va les utiliser.
Le Département Intelligence Artifi-
cielle ot Systémes Cognitifs (1A ct
Sy de UIRIT s'organise selon deus
axes, en conformité avec ces constats,
qui résument la problématigue de la
représentation ¢t de |’exploitation des
connaissances.

Une des motivations de ces recherches
est 1a conception de sysibmes de rai-
sopnement automatisé ct d’aide a la
décision, et plus généralement de
“systemes cogaitifs”, Cette probléma-
tique & évidemment des liens avec les
sciences cognitives, notamment lors-
gu'on aborde les situations d’interac-
tion entre agents raisonnants. C’esl
évidemment la présence de I’homme
en tant gu’agent cognilif coopérant
avec le systime dans ces situations,
qui conduit & des recherches com-
munes & I'TA et aux sciences cogni-
tives,

+ Les préoccupations du premier
axe sont formelles, normatives et

computationnelles, Elles concer-
nent la modélisation et fa mise en
ecuvre de divers modes de raison-
nement et de décision, ainsi gue de
processus de  planification,
{groupe Raisonnement et Déci-
sion). Ce gronpe est né du rappro-
chement thématique de trois
équipes :  Langue, Raisonnement
et Caleul ™, ™ Logique Appli-
gquée U, “ Raisonnements plan-
sibles, décision et méthodes de
preave . Le groupe centre ses
aclivités autour des logigues clas-
siques et non-classiques, des théo-
ries de lincerain et de ia
sémantique formelle du langage
naturel.  Certaines  voies de
recherche nouvelles ont éi4 abor-
dées par ce groupe dans les deux
dernitres anndes: citons notam-
ment une activité relative aux
algorithmes de satisfaction de
contraintes {éventuellement
flexibles) et & "étude de la com-
plexité des problemes de raiscane-
ment en A, ainsi que P’étude
logigue du raisonnement en géo-
métrie. Le theme de la satisfaction
de contraintes, qui retient 1atten-
tion de la communauté scienti-
fique, semble particuliéremcnt
promettens sur le plan des applica-
tions de 1'TA. Une activité autour
de la formalisation logique de la
décision en environnement incer-
1ain a va le jour. Ce sujet fait éga-
lement depuis peu Pobjet d'une
intense activité internationale.

L’axe  “Systdmes  cognitifs”
regroupe des équipes qui centrent
lenr activité autour de l'acquisi-
tion ot la modélisation des
connaissances, la modélisation
cognitive de la coopération
(SMAC) mais aussi Ia modélisa-
tion logique de la coopération
dans le dialogue (LAC), Ces tra-
vagy comprennent une importante
composante de mise en &uvie
informatique de la théorie des
actes de discours. Pour cela, une
forte activité d’analyse et de
modélisation des situations de
résolution de probiémes coopéra-
tifs est nécessaire {(ARAMIIHS).
Ces travaux ont permis de mettre
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Equipes de P'axe 1A
LRC . Langue Raisonnement Caloud

Logigue Appliquée
Raisonnements plausibles Décision
et Méthodes de Preuve

Equipes de 1"axe 3C

SMAC : Systemes Multi- Agents

et Coopératifs

LA : Langage Action Communication

ARAMIHS et GRIC

Responsables
Mario BORILLO

Luis FARINAS del CERRO
Didier DUBOILS
Henri PRADE

Michel CAYROL,

Responsables
Pierre GLIZE
Jean-Luc SOURBIE
Fabrice EVRARD
Jacques VIRBEL
Bernard PAVARD

en évidence le réle des communi-
cations multimodales, de Pinter-
aclion entre les représentations
internes et externes, et des proces-
sus inférentiels dans la genése des
conmaissances €t croyances
mutselles. Le texte comme sup-
port de communication & fail ob-
jet de recherches sur la gestion
personnalisée de documents et
Pannetation dynamigre (LAC).
Enfin une approche de |'émer-
gence dans les systémes multi-
agents est étudie (SMI),

Le programme de recherche du dépar-
temnent 1A et 3C repose sur les compé-
tences varies el approfondies des
différentes équipes e sur les fortes
convergences et les compiémentarités
gui se sont révélées entre diverses
équipes autour de la formalisation des
meodes de raisonnement et de décision.
Le spectre balayé va de la sémantique
du discours, qui sert de matériau d'ex-
périmentation, jusqu’aux algorithmes
de mécapisation de 1'inférence, en
passant par une étape de formalisation
logico- mathématigue. Le programmme
& long terme esr d’explorer sysiémati-
gquement fes diverses formes du rai-
sonnement, d'en  construire des
modeéles formels, calculables e
sémantiquement naturels et de leg
confronter 4 des applications. Ces
thémes de recherche s’inscrivent dans
le cadre du Plan d’Action du départe-
ment SPi du CNRS, sur deux axes
prioritaires: Structures et Machines
Intelligentes, et, dans unc mesnre
moindre, Systdémes de Production et
de Communication.,
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2. Laxe ‘systemes
cognitifs’

La confrontation de systemes cogni-
tifs {naturels etfou arfificicls) dans
certaines aclivités, donne teu & I"ob-
servation de phénomenes spécifiques
dans lesquels a notion de coopération
semble centrale. Son analyse permet
de mettre en évidence les mécanismes
gui la composent et de tirer au mieux
parti du fzif que la production coliec-
tive est qualitativement et quantitati-
vement supéricure & Penscmble des
productions individuelles,

La carsctéristiqgue des recherches
effeciudes sur les systémes cognitifs
esl la démarche pluridisciplinaire.
Cette pratique est constante, quel que
soit le point de vue : gu'il s’agisse de
I’aspect phénoménologique ou de la
conception d’artefacts. En effet, I'ob-
servation des phénomeénes conduit & Ia
modélisation cognitive de cenx-ci ,
qui est traduite par la suite dans une
modélisation conceptuelle, utile 4 la
conception des artefacts. Ces derniers
sont ensuite réintroduits dans les
situations étudiées. On retrouve cette
caractéristique dans 1'ouvrage sur la
coopération réalisé par la plapart des
équipes du groupe, associées dans
Patelier Cognition Partagée de PRES-
COT.

Les approches du groupe de cher-
cheurs en systemes cognitifs de 1'1RIT
dans ce domaine consicRrent la com-
musnication comme complémentaire
de la notion d'autonomie, Elle permet
de dépasser Ia vision rédaite du trans-
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fert d’information pour prendre en
compte 'intentionnalité des loculeurs,
Elle constitue un type d’activité pas-
sible de critéres de réussite ef d'échec
qui nécessitent des conditions de
satisfaction. Il est ainsi possible de
caractériser les actes de discouss &
partir de leurs conditions de satisfac-
tion et, par le fait, de caractériser cer-
tains aspects des relations entre
locuteurs. Un acte de discours est sou-
mis 4 des conditions de satisfaction
qui concernent les contraintes linguis-
tiques de 'énonciation. ¥ est aussi
souris 4 des conditions de réussite,
comme toul acle planifiable et dont les
contraintes n’ont rien & veir avec la
linguistique, mais plutdt avec {a tiche,
le monde, les relations socioprofes-
sionnelles, etc.

Les méthodes d’analyse et de généra-
tion d’énoncés exploitent la relation
intention/convention. Celle-ci rend
compte du réle que jeue la référence
aux conventions communicationnelles
partagées par les locuteurs, comme
manifestafion de 1'intention de signi-
fier.

La présence de I'homme dans ces
sitealions en tani que locuteur conduit
i des recherches communes & 1I'IA et
aux sciepces cognitives. Les situations
de communications ot des agents sont
artificiels posent des problemes de
nature différente. Par exemple, le pro-
bitme du contrdle en univers multi-
agents recoit deux grandes catégories
de réponses, lides au degré de cenira-
lisarion souhaité. Dans le contrdle
centralisé, on définit une entité {qui
peut &tre un agent) gui organise Pin-
tervention des autres agents, jotant
ainsi le réle de gestionnaire de la
coopération. Inversement, dans le
contrile distribué, on suppose ia pos-
sibilité d’émergence de propriétés
liges & la synergie de la sociétd
d'agents ; chaque agent est doté d’au-
topomie dans son intervention sur
I'environnement {les autres agents ef
e monde},

Les deux types de contrdle sont wili-
ség selon la configuration du collectif.
L3 coopération homme/machine dans
ur contexte socio-organisationnel
déterminé conduit & définir ua
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contrdle centralisé doté de Ia capacité
de gérer I'sutonomie des deux types
d'agents en présence en termes de
répartition dynamigue des rbles. La
coopération au sein des systémes
multi-agents tire parti de la modularité
dn systeme pour favoriser 1’émer-
gence d’un comportement collectif de
la société en donnant & chacun des
agents un conirdle local de son action.
i.e besoin de représenier le comporte-
ment des agents dans une activité de
résofution de probiemes, collective ou
individuelle, conduit nos équipes &
travailler sur la medélisation des
connaissances en résolution de pro-
bléme. Celle-ci a fait 1'objet, depuis
Leibmitz, de recherches sur la nature ef
ie réie des modéles, conduisant i deux
démarches opposées sur le fond. La
premiére, soutenue par MacDermott et
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Sowa, repose sur |'aspect dénotation-
nel des représentations et se réf2re
explicitement & la théorie des modeles
comme représentations  formelles.
L'antre, issue des travaux sur les
modiles couceptucls en acquisition
des connaissances et les modéles
cognilifs en psychologie, insiste sur le
caractére expressif et concis d’une
représentation, dotée d'une séman-
tique formelle faible.

Devant cette alternative, 1’approche
des chercheurs du groupe SC de
I'IRIT vise i étendre 1'utilisation des
modéies concepiucls  issus  des
méthedes de conception des systémes
3 base de connaissances de deuxiéme
génération (Steets, Clancey, Gaines,
Breuker) & la conception de systémes
coopératifs. D'une part, il s°agit d'ex-
ploiter aussi dans ['artefact, et non
senlement durant sa conception, le
caractére téléologique de ces modéles
pour reconnaitre les plans de 'utilisa-
tewr. D’autre part, on étudie les condi-
tions de D’opérationanalisation de ces
modéles favorisant une validation for-
melle des connaissances.

La modélisation du raisonnement peut
prendre également des formes particu-
ligres, utiles par exemple 4 1a compré-
hension de la genése des prises de
décision erronées, & la conception
d’interfaces (simulation de dialogues
coopératifs), 1a formulation de procé-
dares ou la conception de systémes de
formation. Il s’agit de la simulation
cognilive, gui est basée sur hypo-
thise selon laguelie le raisonnement
d’agents humains en situation com-
plexe peut &tre décrit comme un sys-
teme de traitement de ['information
opérant sur des représentations sym-
boliques. Ce systéme posséde des

- capacités Hmitées du faif des caracté-

ristiques structarelles de son architec-
lure et des mécanismes d'allocation
des ressoutces cognitives : opérateur
doit, 4 chague instant, allouer les
seules ressources dont i} dispose 4 des
activités de prise d’information, de
raisopmement ou & des actiong
concrétes. La simulation cognitive se
caractérise par son pouvoir prédictif,
potamment en sitnation de dysfone-
tionnement.

Les outils formels utilisés dans ces
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recherches soni essenticllement les
théories des actes de langages, les
modiles de P'action et les modéles
conceptuels. Ces outils entrent asx
service des problématiques des
équipes :

- modélisation logique de la conven-
lionnalité |

- modélisation des connaissances pour
lenr acquisition

- ¢mergence |

~ inteliigence artificielle collective |

- architecture de systémes
coopératifs |

- modélisation cognitive de ta coopé-
ration ;

- coopération et communication.

3. Les équipes de 1’axe

0y

Systemes cognitifs

3.1. Groupe de Recherche
d’Ingénierie Cognitive
(GRIC) :

Ces recherches s'inscrivent dans le
cadre du CSCW {Computer Supported
Cooperative Work). On vise a définir
les spécifications d’outils d’aide & la
coopération intégrant simultanément
une approche ergonomique, cognitive
et technologigue. L équipe est compo-
sée d’ergonomes el ¢’informaticiens
et travaille essentiellement au sein
¢ ARAMIITS, Iaboratoire commun
au CNRS (IRIT) et le centre Matra
Marconi Space de Toulouse.

On s'intéresse aux mécanismes de
coopération entre opératenrs, en parti-
culier des opérations relevant de la
perceplion des intentions entre agents,
.z communication homme/homme
met en oeuvre non sculement les actes
du langage naturel, mais également e
langage non verbal, gu'il soit gestuel
ou médiatisé par les éléments qui
constituent D’epvironnement de tra-
vail.

L’approche est basée sur les théories
suivantes :

- actes de langage de Searle et leur
formalisation symbolique {Allen},
élargie 2 la communication gestuelle,
dans le but de pouvoir &ire appliquée b
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des situations réelles. Cette approche
a permis de décrire les mécanismes de
coopération dans [’environnement
complexe d'une salle de gestion des
appels médicaux vrgents et de modéli-
ser les mécanismes de dégradation de
ia communication Hés & un accroisse-
ment du nombre d'appels,

- prise de décision en cognition distri-
buéc ;

- reconpaissance d'intentions pour la
cormmunication et la coopération

- des flots de communication et multi-
modalitg ;

- simalation cognitive ;

- fiabilité ct interdépendance des envi-
ronnements socio-technigues.

Le projet de développement d’outils
coopératifs d’aide i la prise de déci-
sion pour les contrbleurs aériens a
permis d’aborder une antre dimension
de la coopération qu’est la perception
des intentions et la gestion par les
opérateurs de différentes modalitds de
connaissances {savoir et croyances),
L’ hypothése est que la fiabilité de la
coopération entre opérateurs dépend
du nivean de connaissances mutuelles
qu’ils peuvent élaborer en fonction
des contraintes extérieures ou de leurs
propres compétences. L'approche
visant & réaliser un partage dynamigue
des tdches dans les sysidmes coopéra-
tifs a &€ validde, It a ét€ réalisé un
modele de dialogue coopératif basé
sur la théorie des actes de langage et
la théorie de la pertinence de Sperber
et Wilson. Ce modéle est & ia base
d'un atelier de simulation du dialogue
Homme Machine permettant de simu-
ler des scénarios de coopération. Par
ailleurs, op a montré guc dans cer-
taines conditions de possession par
des agents artificiels de connaissances
et croyanees sur auirai, il pouvait
s’établir une communication sponta-
née et productive du point de vue du
raisonnement collectif,

On &tudic avssi e cas particulier de la
coopération dans le cadre des activités
de conception collective de systémes
complexes. Cette étude conduit a
identifier la réalité de I'activité de
conception collective pour metire en
évidence sa spécificité dans les situa-
tions réelics de travail.

Ce groupe se focalise sur trois axes de
recherche !

- produire des descriptions et des
explications des pratiques de fravail
dans divers types d’environnements de
travail en mettant I'accent sur les acti-
vités coopératives et les communica-
tions multi-modales dans les contextes
mlti-agents ;

- développer des modeles de commu-
nication multi-agents et simuler Din-
teraction homme-machine |

~ évaluer et améliorer la conception de
sysi&mes technigues d’aide au travail ;
orienter les choix techaologiques, en
particulier évaluer Papplicabilité des
CSCW et des interfaces multimédia
dans les divers contextes de travail,
Les méthodologies appliquées pour 1a
conception de systtmes d'aides & la
prise de décision collective nécessitent
¢’analyser comment les agents coopé-
rent ; de repérer comment les média de
communication sont wtilisés en mode
implicite ou explicite ; de savoir
guelles sont ies stratégies collectives
des agents en situation dégradée.

Compaosition de Péquipe :
Permanent : B. Pavard (DR}

Post-doc : L. Rognin, L. Karsenty, P,
Salembier, R. Zorolla, 5. Courteix
Doctorants : H. Ashtizni, M.C, Bres-
solle, 1. Kahn, R. Parise, M. Pedrali,
M. Zouinar

Chercheurs Associés @ F. Decortis, N.
Marmaras

Publications :

Bressolle M,C., Pavard B., Leroux
M., 1995, The Role of Multimodal
Communication in Corporation and
Intention Recognition: the Case of Air
Traffic Control, In Proc. of CMC835,
International Conference on Coopera-
tive Mailtimodal Communication,
Eindhoven, Netherlands.

Zorotla-Villareal R., Pavard B., Bas-
tide R. 1995, SiM-COOP: a tool to
analyse and predict cooperation in
complex environments, In Proc. of
BMI-AI-AAS°95 | Human-Machine
Interaction and Artificial Intelligence,
Application in Agropautics and Space.
Toulouse. 1995,
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3.2. Systemes Multi-Agents
et Coopératifs (SMAC)

Thématique Modélisation des
connaissances :

Les travaux sur les modéles coacep-
tuels pour I'acquisition des conuais-
sances §'appuient sur la méthode de
modélisation des  copnaissances
MACAO et Penvirennement informa-
tique associé que nous avons dévelop-
pés. MACAQ a éi€ utilisé en milieux
industriels {EDF-DER, MMS-ARA.
MIIHS} et universitaires (projet Sisy-
phus, collaboration avec le LRI et
PIRING.

Les dernidres études ont porté sur I'in-
tégration dans MACAQ de Pusage
des modeles de tiches de la biblio-
theque de KADS. Cegla a conduit 2
modifier fe processus méthodologique
prévoyant lenr utilisation ainsi gue le
logiciel. Expliciter des méthodes de
résolution de probléme a un impact
sur la représentation des connais-
sances dans le modéle, sur la nature et
le nivean d’sbstraction des connais-
sances modélisées ainsi que sur leur
présentation dans le logiciel. Notre
objectif est de mieux définir le proces-
sus dynamique et coopératif de 1'ac-
guisition. les évohations
méthodologiques proposées tendent A
produire ot 3 réutiliser des composants
& divers niveaux de modélisation :
modeéles de raisonnement, représenta-
tions intcrmédiaires et composants
logiciels,

MONA, langage de représentation des
connaissances dans MACAQ, permet
une meilleure expression du contréle
sur Ia résolution de probléme, des
méthodes employées et de la relation
entre données ef raisonnement. Son
originalité est de proposer des struc-
tares composées de trois parties, cor-
respondant 2 différents degrés de
formalisation pertinents au cours de
I’acquisition : wne description en lan-
gage naturel, une description structu-
rée et enfin, une partie opérationnelle
écrite en LISA, langage développé au
LRI et & EDF-DER par I Delonis. La
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traduction guidée vers le langage
LESA est possible, Suite & une colia-
boration avec 1'IRIN, il est aussi pos-
sible de passer de MONA & un autre
langage & base de tAches et méthodes ;
ZOLA. Ainsi, on dispose d'un modéle
opérationnel doat on peut simuler le
comportement. La partie opération-
nelle peut &tre exploitée pour établir
un ien entre Ie modéle ot le code cor-
respondant de la BC et servir alors de
référence au programmenr et as main-
teneur,

Nous cherchons maintenant  faciiiter
la construction de modéles concep-
tuels & partir de I'analyse terminoio-
gigue de tcxztes pertinents., Cette
approche sembie prometteuse pour
récupérer dans la langue des traces des
connaissances associées & une tiche,
pour orienter des choix de modélisa-
tion conceptucile et documenter les
modéles construits. Nous évaluons
une approche conjointe de modélisa-
tion a partiz de textes pour la construc-
tion de modéles du domaine et de
bascs de connaissances terminolo-
gigues dans le cadre d’un projot
financé par le GIS Sciences de ia
cognition et la région Midi-Pyrénées,
pour lequel nous collaborons avec
I’ERSS ¢t EDF-DER de Clamart.
Cette approcke ouvre de nouvelles
perspectives applicatives & la modéli-
sation conceptuelle : gestion de
connaissances documentaires, qgue
nous expérimentons a travers une col-
laboration avec le CEA autour de la
méthode REX de gestion des connais-
Sances.,

Thématigue Conception de sys-
tomes & base de connaissances
coopératifs :

On étudie, dans le cadre d'un cycle de
vie théorique de référence défini au
sein de 1'éguipe, unc approche archi-
tecturale deg systémes 3 base de
counaissances coopératifs basée sur
Uexploitation des moddies concep-
tuels of des actes de communication.
Eile consiste & concevoir an méca-
nisme de contréle des systémes qui
gire la disiribution des tiches &
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I’agent artificie! et % 1"agent humain
{atilisateur). Cc mécanisme, appelé
moddle de coopération, prend en
compte pour cette distribution des
aspects contextuels (caractéristiques
de 'environnement, & la fois phy-
siques et organisationnelles), des
aspects cognitifs (modéle conceptuel
wtitisateur) et des aspects liés aux pré-
férences de Putilisateur {en termes
d*interface). L.a modélisation concep-
tuctle sert de support 4 la coopération
homme/systéme & base de connais-
sances dans Parchitecture que nous
avons définie. Elle utilise les modéles
du raisommement pour réaliser un par-
tage dynamique des tAches eatre Puti-
lisateur et le systéme, On a montré
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I'articulation entre la modélisation
cognitive de 1'atilisateur et la théorie
des plans partagés dans la compréhen-
sion du dialogue coopératif,

Des membres de 1"équipe font partie
du comité de programme de la confé-
rence COOP, et ont organisé un atelier
sor les systémes A basc de eonnais-
sances coopératifs au cours des jour-
nées 1A 1995 & Paris.

Facteurs humains

1. Btude des niveaux représentation-
neis mis en oeuvre dans }activité cof-
lective de conception

Notre étude comsiste 3 comparer la
nature de la résolution entre des situa-
tions de conception assistées et non
assiztées, Cette comparaison est éta-
diée av nivesu de la compatibilité
cognitive collectiffoutil (formalisa-
tions présentées/ formalisations réel-
lement utilisées/formalisations
naturelles). Notre objectif est de nous
orienter vers un positionnegment plus
efficace concernant I’alternative sui-
vante : favoriser les confrontations
entre des poinis de vue spécialisés on
développer des formalisations com-
munes qui permetiront aux concep-
teurs de construire collectivement une
représentation partagée de D'objet 2
concevoir.

Notre objet d’étude est les niveaux
d’abstraction ou niveaux représenia-
tionnels (N.R.) qui sont manipuiés

dans le discours et véhiculés am tra-
vers des outils. Ces N.R. permettent
de décrire un objet sous divers
angles.Un N.R. est un niveau d’ex-
pression des propriétés d'un objet
intégré dans une hiérarchie d’abstrac-
tion variant sur Péchelle “abstrait-
coneret”. l.a thche collective de
conception suppose une activitd de

- comymunication. Notre hypothése est

que Pefficacité de cettc activité de
communication dépend en partie de
I'utilisation de différents niveanx
représentationnels.

2. La mémoire tcchnigqueforganisa-
tionnells

tine préoccupation de plus en plus
courante des entreprises concerue les
problémes de gestion de la mémoire
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technique. La mémoire technique
d’une organisation est |'accumulation
de données sur les objets &laborés en
son sein, H existe plusieurs manidres
d'appréhender le probléme : la laisser
dans la téte des acteurs, D'organiser
dans une armoire ou la centraliser
dans un ontil {document, hyperext,
accumulation dc cas...). Avant de se
pencher sur des solutions éventuelles,
it est adcessaire pour 1'ergonomie
d'identifier les objectifs et les modali-
tés d'utilisation de la mémoire tech-
nique dans {a résolution d’une tiche
de conception. Nous avons réalisé une
analyse préliminaire dans s contexte
de travail et la premidre piste d’étude
concerne les coucepteurs débytants
qui sont confrontés & des blocages lors
de leur thche de définition d’architec-
ture informatigue. Ces difficultés rele-
vent d'sne organisation inadéguate
deg ressources de I'environnement de
travail (documents, gollectif de tra-
vail) au regard du probléme considéré.
Cette étude sc focalise sur les proces-
sus cognitifs mis en ceuvre par un
concepteur débutant, processus qui
sont conditionnés par ['environnement
de travail et non pas seulement par ie
nivean d’expertise de individu ot par
les caractéristiques de la tiche,
Compeosition du groupe :
Permanents ; N. Aussenac-Gilles, C.
Chabaud, P. Cohen, I. Frontin, J.-L.
Soubie.

Troisitmes cycles : F. Buratto, L. Las-
serre-Soria, P. Séguéla,

Publications :

Aussenac-Gilles N., Bourigault D,
Condamines A., Gros €. How can
Knowladge Acquisition benefit from
terminology 7 KAWYS. Proc. of the
ath Knowledge Acquisition Work-
shop, Banf¥ (Ca}. Fev. 1995,

Aussenac N., Matta N. Expliciter une
méthode de résolution de probiemes
avce MACAQG : problémes méthedo-
togiques, in  L'acquisition des
conngissances ! tendances actuelles,
Toulouse (F) Cépadus, 1996,

Pavard B., Soubie J-L. Pourgquoi éto-
dier les systémcs coopératifs 7 Sys-
témes coopératifs : de la modélisation
4 la conception, B, Pavard (Ed.), Tou-
lonse (F) : Octarés, 1954,
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de Terssac (., Souble I-1. {1993},
Systémes & base de connaissances et
organisation, Numéro spécial de
Sociologie du Travail, 1195, p 25-48.

Lasserre L. Strategies of communica-
tion in verbal interactions. Numéro
spéciat de o Revue Internationale de
Psychologie. {1996).

Thématique muiti-agent

L approche muiti-agent suppose gue
Pactivité d'un  systéme complexe
adaptatif peut s”obtenir par I"agréga-
tion de compétences plus simples en
interaction dynamigue ; c’est aussi
I'hypothise de base des réscaux neu-
ronaux et des algorithimes génétigues.
Dans les travaux des années passées,
nonus avons développé des applica-
tions dans lesquelles un collectif est
composé d’agents autonomes qui ont
nn comportement de sincérité et de

serviabilité vis-a-vig d’autrui. Nous

avons pu vérifier que lorsque les
agents coopérent réellement, I'activité
collective est optimale. La coopéra-
tion a pe aingi devenir un critére de
réorganisation interne du sysidme
torsgu’il est plongé dans un environ-
nement dynamigue. Les
créationsfsuppressions d’agents, ies
conflits, la gestion des croyances, I'in-
tercompréhension sous-tendent cette
activité, Comme des propriétés nou-
velles peuvent apparaitre par Pauto-
organisation, I’émergence est aussi un
de nos axes d’étude.

Nous étudions maintenant les proprié-
tés de systdmes d’inteiligence arfifi-
cicile collective dans lesquels le
traitement global émerge de Pactivité
auto-organisatrice de ses composants.
Nous considérerons également ces
systémes sous I'angle dela commn-
nication et de la coopération avec les
utilisateurs considérés comme sys-
sémes socio-cogaitifs. Nous valide-

rons nos résultats théorigues par la
spécificationn de langages et plate-
formes pour développer des applica-
tions réelies, destinées au contrdle de
processus complexes,

Principaux projets

Un prejet GIS seiences de la cognition
dans leguel sont impligués six autres
centres de recherche a powr objet
I"étude d’activités collectives d’in-
sectes sociapx en vue de leur modéti-
sation et de la recherche de nouveaux
algorithmes pour les systémes astifi-
ciels.

Un projet soutenu par le CNET a pour
but de concevoir un systéme auto-
organisateur pour rechercher des
informations dans des sites qui ont
pour principales  caractéristiques
d*&ire en trés grand nombre, dont le
contenu est en constante évolution et
qal ont ume grande dynamigue. Le
systéme doit en permanence metire en
relation les usagers avec les services
les plus pertinents pour satisfaire lenr
besoin,

Le groape Marcia du GDR PRC IA,
regroupant cing éguipes frangaises
travaillant sur les systdmes multi-
agents, s'est donné pour objectif
d’émdier les performances d’algo-
rithmes artificiels anto-organisatears
dans un projet type qui sest de réfé-
rence. 1. équipe a organisé les jour-
nées pationales du groupe & Toulouse
en 1995.

Composition du greupe :
Permanents B. Carpuat, M.-P.
Gleizes, P. Glize, A. Machonin, 3.
Link-Pezer, C. Régis, 8. Trouilhet
Boctorants : V. Camps

Puhlications :
PIQUEMAL-BALUARD €., CAMPS
V., GLEIZES M.-P,, GLIZE P.
Propertics of individual cooperative
attitude for collective learning, Position
Papers, 7th Feropean Workshop on
Madelling Autonomous Agents in a
Multi-Agent World, MAAMAW 96,
Bindhoven, January 22 - 25, 1996
PIQUEMAL-BALUARD C.,
GLEIZES MLP,, CAMPS V,, GLIZEP.
Une thése pour 'auto-organisation
des systémes artificiels. 3rd Systems
Science Ewropean Congress, Rome, 1-
4 October 1996,
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3.3. LAC : Langage Action
Communication

Equipe Modéles de Communi-
cation Ecrite

Les recherches portent sur les lextes
en tant gu'énoncés étendus {multi-
phrastiques et articnlés) et inscrits
{possédant une face visuelle}, dans
les principaux processus commusica-
tionnels ol ce type d’obiet intervient.
Ces travaux sont sous-tendus par la
référence & des approches théoriques
fondamentales, dont particuli¢rement
ta théorie des actes dc discouss, le
licn intentions/conveutions commiu-
nicationnelles et les relations ian-
pagefsous-langage/méta-langage
(selon Harris).

La perspective d'ensemble est
double :

— intégrer la description d’un
ensemble important de structures tex-
tuelles dans ie cadre linguistique ;

— proposer des formalismes visant &
représenter cette sorte particulidre de
counaissances Hnguistigues.

Ces recherches se développent sur 2
plans :

« un plan théorigue et formel :

- représentstion d'une composante
spécifique, l'architecture textuelle,
qui unifie les niveaux macro-struciu-
rels et visuels dn texte (idemiifids &
un type de méta-discours},

- exploration des relations de cette
architecture avec les composantes
phrastiques {(composition de phrases
lexicales en phrases textuelles) et
rhétoriques {ex, : contrdle de I’ordre
d*introduction de 1'information dans
Ie texte en génération). lLe contexie
de ces travaux est celui de la généra-
tion de versions d’un texte, & partir
d’une structure inter-phrastique gaes-
tions/réponses associée & ce fexte.

« un plan expérimental et applicatif
- étude des textes de type “consigne”
{programme pluridisciplinaire
regroupant 16 chercheurs de 9 labo-
ratoires, et soutcnu par le OIS
Sciences de la Cognition). La pro-
priété dexéeutabilitd” des
consignes permet d’aborder Panalyse
des relations entre discours procédn-
ral, action et cognition. Les contribu-
tions de 1"éguipe concerneant, oulre ia
co-animation de ’ensemble du pro-
jet, la typologie logico-illocutoire
des consignes, et la formalisation des
définitions.

-~ gestion  personnalisée  du
document : cette recherche vise &
représenter la relation texte-lectenr,
et se sitve dans la perspective des
biblicthéques numérisées. Peux
oblectifs sont poursuivis : ta mise au
point d'un langage d’anuotation ; et
la définition de contraintes provenant
de divers types de lecture sur la pré-
paration de documents, par exemple
en termes de DTD TE] {collaboration
avec la Bibliothégue Nationale de
Prance, et contrat conjoint avec le
CNET et CNRS-Laboratoire Travail
et Cognition).

Sur la base de ces acquis, les pers-
pectives de poursusite de ces
recherclies sont :

- Pinsertion de ces travanx dans le
cadre des recherches contemporaines
en génération de texte {avec des
visées applicatives : génération de
versicns, génération de textes a
consignes formatés) ;

~ la modélisation de “sociétés de
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textes réactifs”, dans le cadre des
“sutoroutes intelligentes de Vinfor-
mation” ef des Bibliothéques Nuemé-
risées.

Compesition :

Permanests ; B, Pascual {MC), 1. Vir-
bel {CR)

Doctorants ; Chali Y., Luc C., O.
Mazhoud

Publications :

CHALL Y., PASCUAL E,, VIRBEL
¥. Sentence Meaning according to a
Given Text. ECAI-96 Workshop on
Corpus-Oriented Semantic Analysis.
Budapest, W, Wahlster ed., John
Willey &Sons, Aott 1996

CHALY Y., PASCUAL E., VIRBEL
1 Towards a Text Representation
for Text Expanding. ECA! 96 Work-
shop “Gaps and Bridges © New
Directions in Pt’am}i{}g and Natural
Language Generation. Budapest, X,
Jokinen, M. Maybury, M. Zock, & 1.
Zukerman eds., Aoit 1964

MAZHOUD ., PASCUAL E,
VIRBEL }. Annotating as a Docn-
ment Management Tool. ALLC-
ACH'96, Bergen, Juin 1996

PASCUAL E. Integraiing Text For-
matting and Text Gencration. In:
Trends in Natural Language Gene-
ration; an Artificial Intelligence
Perspective. M. Adorni & M. Zock
eds., Springer, 1996, 205-221, 19%6.

Théme coopération et conven-
tionnalifé

Le groupe travaille & P'examen des
relations entre 1'action, le langagc et
le raisonnement et cherche des
modeles informatiques de représenta-
tion de lowrs interactions. 1 s’inté-
resse aux formalismes logigues ainsi
qu’d lenrs mises en oeuvre informa-
tigue. La plupart des projets permet-
tent de passer 3 une application dont
le cadre se fonde sur une approche
coguitive experte des problémes.

Les recherches du groupe peuvent se
classer en quatre grands domaines
dactivité :
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v la Compréhension du langage
naturel éerit ;

- SYROCO : Systme robuste de
comgnunicatios hemme-machine en
langage naturel (ce projet aboutit &
une thiése Awada-93, il est intégre au
projet ACIDE ci-dessous)

- ACIDE : Autonomie, coopération,
compréhension, intentionnalité et
dialogue (thése en cours})

- TALENT : Traduction autesmatique
en langage naturel (ce projet congiste
en la production d'outils prélimi-
naires)

» les Systémes d’aide & Vassimila-
tion d'un langage !

- DPEAC : Dictionnaire encyclopé-
dique d'aide 2 la compréhension
(outil complementaire &8 TALENT)

- MAYDAY+: Aide enligne a Pas-
similation d'un langage de program-
mation

v ¢ raisonnement ef les. systémes
experts !

- SIEEL ; Enseignement intelligem-
ment assisté par ordinatewr en
contréle aérien {thése en cours)

- TIME-EX : Systeme expert en pro-
cés temps réel {ce projet vise &
concevoir un outi} de démonstration
automatiqus)

« la Gestion et Pexploitation de
documenis ;

- TAC : Compréhension, Exécution
et Génération de Textes & Consigues
{ce projet est soutenu par e GIS
Sciences de la Coganition, projet
Texte ct Communication}

- GOLDEN : Gestion orieatée lec-
teur de documents &lectroniques (ee
projct & ét& soutenu jusqu’en 96 par
la régiop Midi-Pyrénées et par ke
CNRS/PIRTTEM/ Cognisciences)

Compesttion :
F Bvrard (MC).

Publications

Hochon §-C., Evrard F. “Lecture pro-
fessionnelle et Gestion personnalisée
de documents textuels”. Revue 1CO-
Québec, Printemps 1994, numéro
spécial La gestion de information
textuelie, Volume 6, no 1 ot 2, (pp.9-
18), GIRICO Montréal, Québec,
Canada
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Berrone T., Hochon §.-C., Tayrac P.,

Vinesse M. “Ingénierie simultanée ot Pour nouas confacter

réutilisation de composants logi- Email : prénom.nom@irit.fr
cicls™ 14idmes Journées Internatio- Fax ; (33} 05 61 55 62 38
nales d’Avignon 1A94 et RPO94, Adresse postale ; IRIT - UPS -
Paris, Juin 1994 118, route de Narbonne -

31062 TOULOUSE Cedex
Bvrard F., Awada A. ” Copilote ¢lec- Téléphone (sec.) :

tronique pour la conduite automebile {33305 61 556765
dans Systémes coopératifs : de la

Serveur http : http/fwww.iritfr

modélisation 4 la conception 7, JACTIVITES fia_sc htmi

B.Pavard (Eds) Systémes

coopératifs : de la modélisation a la
conception, pp. 309-350, Octares édi-
tions, 1954

Présentations de laborafoires dans le bulletin de PAFIA

LIFYA, Grenoble

LR, Orsay

Service Syst2mes Experts, Renanlt
CEDIAG, Buil

CERT, ONERA, Toulouse

IRIT, Toulouss

LAAS, Toulouse

HEUDIASYC, UTC

IFP, Rueil Malmaison

DIAM, INSERM U194

.ah, Math, Info,, Fac Médecine de Marseille
GMD, 8t Augustin (RFA)

ONERA, Chatilion

KSL, Université de Stanford (USA)

Dépt Applications de LA au CNET, Lannion
LAFORIA, Usiv. Pierre et Marie Curie
Linstitut FAW, ULM (REA}

Institut 11LA, Compiégne

LAIR, OHIO State University {USA)
ARAMIHS, Labo mixte MATRA-CNRS,
CEA, Service SERMA, Saclay

Sociéte ILOG

LAIAC, Université de Caen

Institut Francais du Pétrole

DEKI (Centre sllemand de recherches en 1A)
GRTC, Marseille

Inst. d’Analyse des Systémes, Ac, Russe
Ceorges Mason Univ,, Center for Al (USA}
IRISA, INRIA ot Université de Rennes
Société INGENIA

LIPN, Univergité de Paris Nord

Insitut EURISCO

LRDC, Université de Pittsburgh (USA}
Société ISOFT

Dépt. d’Info de I'Université d’Ottawa
Equipe CHM, Université du Colorado (USA)
LIRMM, Montpellier

Institut autrichien de recherches en LA,
ENST Bretagne

LIA - Univessité de Savoie

INRETS

IRIN Nantes

CRIN - INRIA Lorraine

DIRO - Université de Montréaj
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Dossier IAD SMA

Intelligence Artificielle Distribuee
et Systemes Multi-Agents

Dossier réalisé par Anne Collinot et Alexis Drogoul

LAEQRIA - Université Paris Vi

Introduction

Lo theme de I'intelligence Artificielle
Distribuee (TIAD} et des Systémes
Mulsi-Agents enrichit PIntelligence
Artificielle en suggérant 'usage de
nouvelles métaphores sociologiques
— ayant trait aux notions de coopéra-
tion, de négociation, de groupe ou
d’équipe, ete. - ou biologigues —
ayant trait aux notions d'auto-organi-
sation, d'intelligence en essaim, etc.

Ce domaine de recherche rassemble
Ies travaux qui portent sur ’étude et la
copception d’organisations d’agents
{artificiels} auionomes, capables
d’agir sur leur environnement phy-
sigue etfon social, et de communiquer
pour accomplir collectivement une ou
plusieurs tdches. La motivation qui
soutient ces travaux de recherche est
double : (1) permettre d'obtenir des
systémes de traitement d’information
ou de résolution de problémes exhi-
bant des propriétés telles gue la robus-
tesse, I"adaptabilité, et 1a réactivite ;
{2) proposer des outils de simulation
pour avancer dans notre connaissance
du phénomene de la cognition natu-
relle (humaine ou apimale} en permet-
tant d'accpeillir des hypotheses
formulées dams d’autres champs de

-recherche  (sociologie, éthologie

cognitive, biologie, écologie, ...) ayant
trait 4 ia notion d’intetligence collec-
five et sociale.

fl ¥ a donc au moins deux facons
d’aborder le domaine des systémes

mubti-agents :

Un probléme de conception d’organi-

" sations ardficielles

On peut se poser un probléme de

conception : en effet, quelies sont les
questions qui se posent lorsgue 1'on
veut constreire un systéme multi-
agents 7 I faut &laborer des tech-
nisques informatiques pour apporter
les solutions adéquates dang le cadre
d'une probiématique de décentralisa-
tion et de distribution {Bond et Gasser
781, & savoir

- Comment conccvoir un groupe
d’agents en termes de formulation, de
description de décomposition et d’al-
location de soms-probiémes {(ou de
sous-tiches), puis d’intégration des
résultats obtenus, <’est-d-dire de
recornposition d’sre solution collec-
tive.

- Comment permetire 3 des entitss
informatiques de communiquer et
d’interagir @ i} fant spéeifier les lan-
gages et les protocoles de communi-
cation adéquats,

- Comment garantir que les agents
opérent de fagon cohérente, en conci-
Hant les effets globaux de leurs déci-
sions locales.

- Quels sont les processus cognitify
artificiels qui vont permetire 4 une
entité informatique de représenter et
raisonner sur les actions, les plans ¢t
feg croyances attribuées 2 d'autres
entités informatiques, de fagon 3 se
coordonner |, comment raisonner loca-
lemnent sur un processus de coordina-
tion global 7 Comment plagifier dans
un groupe d’agents 7

- Quelles sont les techaigues de réso-
lution de conflits les mieux adaptées a

tel type d’activité collective 7

Ces guestions délimitent en quelque
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sorte le champ d’imvestigation dési-
gné sous le terme de systémes muiti-
agems  cognitifs, cette approche
trouvant souvent son inspiration dans
la métaphore sociologigue.

{Une autre approche, trouvant son ins-
piration dans la métaphore biologique
ou dans la sociologie animale comme
celle qui étudie les insectes socians a
donné lieu 4 la conception de sys-
ttmes multi-agents ol ia complexitd
provient plus des interactions entre
les agents que de la complexité des
comportements et des raisonnements
exhibés par les agents eux-mémes. En
privilégiant les aspects interaction-
nels, les concepteurs de ces systémes
out proposé des architectures explici-
tement dédides i la résolution collec-
tive de problemes, fondées sur des
interactions entre des agents extréme-
ment simples, La question qui se pose
est alors celle de la pagsibilité d’obte-
nir un comportement intelligent & par-
tir de 1'{auto}-organisation de ces
interactions, Cette simplicité se
décline en guatre points gui 8 articu-
lent autour d'une vue minimaliste en
terme de granularité d’agent :

- de petite taille, les agents n’ont pas
de représentation explicite de Penvi-
ronnement et des autres agents, lew
capacité de mémoire est trés faible.

- leur comportement est simple, sans
délibération (par exeraple, de type sti-
muli - réponse}.

- la communication se fait par envi-
ropnement, par propagation de
signaux ; la mémoire collective est de
courte dizée.

- leur principe de fonctionnement
collectif est basé sur la redondance
fonctionnelle et 1a spéciatisation indi-
viduelie, qui vont déterminer les gua-
lités d’adaptation et de performance
du sysidme global.

les systémes qui privilégient ainsi
Pinteraction et qui prennent le parti
de renoncer a toute forme d’intelli-
gence individuelle, somt souvent
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répertoriés sous le terme de systémes
multi-agents réactifs.

Ce qu'il faut retenir de la distinction
cognitif / réactif (gui a surtout servi
dans un premier femps & structurer le
domaine, et dong la communauié IAD
/ S8MA), ¢’est go’elle fournit un axe
&’analyse de 1'aptitude d'une entité
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informatique & accomplir une tiche
plus ou moins délibérée, et qu'elle
fournit un support pour opérer une
clagsification des différents types
&’intelligence collective et sociale.

On constate également que si la dis-
tinction entre systdémes mulfi-agents
cognitifs et systdmes muiti-agents
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réactifs apparait moins nécessaire
qu'an début des anndes 90, elle a
néanmoins permis, en prenant le
parti, sous différents points de vue, de
la décentralisation des traitements et
d’une conception collective de Pintel-
figence -— comme étant fe phénoméne
observahie d une collection organisée
de traitements focaux — de clarifier

les concepts d’agents, de communica-
tiotz, de coopération et de dégager un
savoir-faire en termes de technigues
pour 1a réalisation de systémes infor-
matiques complexes, répoadant & des
types de besoins précis [Ferber 951 :

- guand les problémes sont physigue-
ment distribués.

- quand les probiémes sont fonction-
nellement trés distribuds et hétéro-
génes.

- guand la répartition de Vinforma-
tion et de la puissance de traitement
sur de nombreux sites impose de
concevoir des systémes informa-
tigues ovverts, ¢ est-&-dire interopé-
ratoires.

- guand la complexité des problémes
impose une vision locale.

- quand les systdmes doivent pouvoir
s'adapter 4 des modifications de
structure ou d’environnement.

L
- parce gue le génie logiciel va dans
le sens d’une conception en termes
d’unités avtonomes en interaction,

Un probléme d&' analyse & organisa-
tions naturelles

Les travaux en IAD ont proposé des
architectures dont ' objectif est expli-
citement de traiter des interactions
entre agents sur la base d’ane hypo-
thése d’intelligence collective. Une
des hypotheses maintenant claire-
ment Etablie est gue la mise en euvre
d’organisations artificiclles nécessite
la econception de comportements
sociaux pour les agents qui la compo-
sent. Un comportement social a pous
but d’articuler les fonctionnalités
individuelies avec les contraintes du
niveau collectif, que celles-ci soient
explicitées ou non {stratégie collec-
tive, plan partagé). Les comporte-
ments sociaux doivent permeitre de
garantir 'exécution de la tiche col-
lective cousidérée en conférant au
systéme multi-agent des propriéiés

d’adaptabilité, de réactivité et de
robustesse.

Une des tendances actuelles est de se
touraer vers la sociologie animale
pour tenter d’en importer des com-
portements  sociaux gu’il faudra
transposer dans des systémes infor-
matiques, C’est en posant le pro-
bleéme de analyse des mécanismes
naturels d’asto-organisation et de
cognition sociale gui somt observés
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torsgue piusieurs entités autonomes
interagissent, que certains cher-
cheurs sont parvenus i la réalisation
dc mondes artificiels et de systémes
de simulation multi-agent.

La simulation muiti-agent est une
technique de simulation gui permet
de modéliser des systémes com-
plexes en représentant directement
les individus, leurs comportements
et leurs interactions. Chague indi-
vidu {sa granularité dépendant du
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niveau d’analyse) trozve alors son
équivalent informatique .sous la
forme @’un agent autonome défini
par un objectif précis, des moyens de
" perception et de réaction aux trans-
formations d’un environnement phy-
sigue ou social, La guestion gui se
pose alors est celle de la réplication
d’une forme d’intelligence collective
(comme par exemple "auto-organi-
gation} étant donné des agents ayant
un comportement trés simple (sou-
vent désigné par le terme d’agent
réactif}, modélisant le comportement
des individus observés. Si par cet
aspect, le simeclation multi-agent
peut fournir des outils utiles & des
chercheurs d’autres disciplines telles
que I’éthologie ou la biologis, elle va
également dans e sens d’une tenta-
tive de comprendre les phénoménes
dits d’émergence, c’est-i-dire du
rapport entre les comportements
locaux et ies organisations issues de
leurs intéractions.

Enfin, gu’il s'agisse de conception
ou d’analyse, il y a maintenant suffi-
samment de matizgre pour prendre un
recul méthodologigue et ainsi mettre
3 profil 'expérience accumuide ces
dernigres années par la communauté
multi-agent {voir a suite du dossier).
Il parait d'ailleurs prometteur
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d’aborder }'analyse d’organisations
naturelles et Ia conception d’organi-
sations artificielles au sein d’un
méme cadre méthodologique, fondé
sur I'interaction el 1'organisation.
L existence d'un tel cadre méthodo-
logique devrait faciltiter 'analyse de
phénoménes collectifs naturels (tels
que ceax &adiés par les sciences
humaines el les sciences du vivani),
en fournissant Ies outils permettant
de modéliser ces phénoménes et en
alimentant ainsi 1a recherche en sug-
gérant de nouveanx modiles (issus
de Pinstrumentation de métaphores
sociales, biologiques, écologiques,
..). Ces nouveaux modéles pourrort
8tre opérationnalisés ct intégrés dans
une méthodologie de conception et
permettre de progresser dans la réali-
sation de systémes multi-agents.

Tendances

Depuis te dernier dossier consacré
aux systdmes multi-agents {voir Bul-
tetin de I"AFIA n°6 - juiliet 1891},
quelques tendances méritent d*&tre
soulignées:

La généralisation de la notion
d’agent en IA : ce terme, auparavant
unigrement employé par la commu-
nauté TAD, fait maintenant partie du
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vocabulaire de P'IA o il s’est plus
ou moins substitué & celui de “sys-
tdme”, Autant dire que son spectre
sémantique s'est considérablement
dtendu (sans forcément ¥y gagner en
claré}.

La généralisation de la notion
d’agent dans les réseaux et télécom-
munications @ que ce soit sur Internet
ou dans les réseanx Télécom, {"agent
désigne un composant logiciel
capable de migrer d'un site & un
anlre, pour y chercher des informa-
tions, comparer des prix, aitendre un
événement particulier, ete. Cette
notion d’agent  mobile e¢st par
exemple au eceur du langage Télé-
seript.

‘Tentatives de standardisation : cefte

explosion ¢’agents logiciels gui
devront un jour communiquer {ou da
moins se coordonner) ensembie a fait
apparaitre le besoin d'une certaine
standardisation des mécanismes de
communication, Ainsi, le langage
KOML (basé sur une version édulco-
rée des actes de langage) semble étre
en passe de devenir un standard. Un
organisme international (fa FiPA
Foundation for Inteliigent Physical
Agents) a & ailleurs &té constitué
afin d’établir un certain nombre de
normes {3 i1 manidre des normes
graphiques type MPEG).

Structuralion de la communaulé
internatiopale : la communauté
muiti-agent, qui se faisait remarquer
par la grande décentralisation de ses
organes de décision {workshops
“régionaux” aux Etats-Unis, en
Earope el en Asie) s’est maintenant
uit pen mieux structurée grice & la
riise sur pied d'TCMAS {Internatio-
nal Conference on Mulli-Agent Sys-
tems} en 19935 et 1996. La prochaine
occurrence aura Heu en 1998 en
Europe (sans doute en France),
D’autre part, un ensemble de confé-
rences plus ciblées ayant pour théme
les agents ont commencé & voir le
jour {PAAM’96, dédide aux applica-
tions prariques, Autonomous Agent
97, ete.).

Liste des équipes
présentees

«LAMSADE - Université
Paris Dauphine

« Equipe SIC, Laberatoire
TIMC-IMAG

+ MATRA CAPSYSTEMES

+ LIPN {Laberatoire d'Infor-
matigue de Paris Nord)

«IRIT : Equipe SMAC {Sys-
temes  Mulfi-Agents et
Coopératifs)

+ Unifé de Recherche Green dn
CIRAD

+ Laboratoire d’Informatique
Appligquée {L.LA.), ORS-
TOM

- £quipe SMA - Simulation et
Modélisation par Agenis -
IREMIA

* Bqguipe IAD - SMA, LIA ESI-
GEC, Université de Saveie

+ Equipe RFIA - CRIN/INRIA
- Lorraine
+ Laboratoire Systemes

Coopératifs - SIMADE -
EMSE

+LAMLH, - Université de
Valenciennes

» Laboratoire HEUDIASYC -
U.T. de Compiegne

s Equipe Magma -Laboratoire
LEIBNIZ -IMAG

-+ Laborateire &'Informatigue

du Litforal - Equipe ALG

+ GREYC & SEPT, SCE/ARC
Projet Agents Logiques Com-
municants

= GREYC - ISMRA Caen

= GREYC - Groupe Codisima

+ CEA Saclay - Groupe LA, et
Analyse de Systémes

+IRMM - Langages et
Modéles a base d’Obiets et
d’Agents

* LAFQRIA - Université Paris
Vi - Theme RTCD

« MASI - Equipe Systémes
Répartis et Coopératifs

» Bquipe PHITECO, Unité
COSTECH - U.T. de Com-
piégne

Responsables :Suzanne PINSON et
Serge HADDAD
Adresse  LAMSADE - Univer-
sité Paris Dauphine,
Place du Maréchal De

Latire de Tassigny,
75775 Paris Cedex 16.

Tél.: (01.44.05.45.51 .
(1 .44.05.41.20

Fax: {11.44.05.40.61 ,
- 01.44.05.45.32
E-mail:  {pinson,haddad j@lam-

sade.dauphine.fr,

Web: http://www lamsade.
dauphine.frfia,
http://www.lamsade,
dauphine.fr/systemes

Chercheurs

Jorge Anacleto Lougd, Flavien Baltbo,
SHm Boussetts, Sylvie Koroman,
Hamza Mazouzi, Pavlos Moraitis,
Frangois Nguiila, Mohamed Salah,
Mohamed Tuaghelit, Alexis Tsoukias,
Halim Yahia.

Thémes de recherche

1. Coopération dans les SMA et Théo-
rie de la Décision : nos travaux atilisent
la théorie de la décision {théorie mukli-
critére, théorie de 'utilité, théorie du
choix social) pour modéliser le choix
des agenss dans 1'allocation de tiches.
Ces différenls modeles prennent en
compte 1'impréeis, incertain, le mal
déterming, fes raisons positives et néga-
tives gui sous-tendent la coustruction
d'un choix. Nous nous intéressons aussi
aux modeles de la théorie des jens qui
permettent d’améliorer la coopération
entre agents; en particulier, nous nous
intéressons A la formation de coalitions.
Ces travaux ont donné liey & ia défini-
tion dune approche AMCA (approche
multicritére pour la coopération entre
agents) dans laguelle les critéres a rete-
nir dans la modélisation sont définis, un
modéle d’agent générique est proposé
intégrant la méthode wmulticritére
ELECTREIL

2. Auto-organisation dans les SMA :
dans un premier temps, nous nous ins-
pirons des différents modéles proposés
en théorie des organisations pour défi-
nir un modéle de résolution de pro-
bitme de prise de décision distribude
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dans lequet différentes organisations
sociales d'agents sont étudiées. Ce tra-
vail fait suite au travail de thése de Pav-
los Moraitis qui a développé le sysiéme
ARISTOTE {systéme hybride multi-
agent, multi-blackboard) of le systéme
COSMIMA (SMA permetfant la déié-
gation de iAches et la résolution de
conflits fondée sur fa méthode AHP de
Saaty et les travaux de Mazch ef Simon
dans la Théorie des Organisations),
Nous avons Pintention de partir des
modeles d’apprentissage en 1héorie des
organisations pour étudier 1’auto-orga-
nisation dans les SMA. Parallelement,
nous comptons ntidiser les recherches
effectudes sur les systdmes réflexifs
pour doter le SMA de facultés dintros-
pection Jui permettant ainsi de s’auto-
organiser.

3. Modéles de plans pour la planifica-
tion multi-agent : nous développons
actneliement deus modeles formels de
plans en collaboratioh avec le LIPN -
Université de Paris 13. Le premier
modéle est fondé sur les ordres parlicls
et nouns permet d’éfudier les méca-
nismes & metire en osuvre lors de la
planification distribuée {comme la
résolution des interactions uégatives et
la prisc en compte des interactions posi-
tives). Le deuxieme modéle est fondé
sur upe extension des réseaux de Petri
appelée les réseaux récursifs. Son inté-
8t est essemtiel pouwr contrbler de
manigre efficace Pexéeulion d'un plan
dans un environaement distribué. L'ac-
cent est ici portd sur igs mécanismes
dynamigues de raffinement et de fusion
de plans ainsi que sur Paffectation des
taches aux agents.

4. Appfications : pour permettre Ia mise
en cuvre de nos approches théorigues,
plusicars applications multi-agents sont
en cours de développement. Nos princi-
paux domaines d’applications sont :

» 1a planification stratégigue d'entre-
prise olt Farchitecture multi-agents per-
met de maitriser la complexit€ du
pracessus de décision, en extrayant tne
partie du raisonnement dans $'organisa-
tion des agents et en planifiani les
étapes de Ia décision ¢t ol 'ensemble
des agents est capable de se reconfign-
rer {i.e. se réorganiser) en fonction de
I’évolution de I'environnement,
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« |'évaluation d'entreprise ou de tout
autre entité complexe off le processus
d’évaluation est distribué dans chaque
agent ¢t of le systéme est capable
d’améliorer la qualité de 'évaluation
par analyse inductive des diagnostics
déia effectuds

« | planification multi-agent : RAPID
{Résean ¢’ Agents 2 Planification Inter-
active Distribuée} est une plate-forme
multi-agent orientée plans. Les agents
sont cognitifs et homogénes, Il comma-
niquent uniguement par €change de
plans. Les agents seront dotés de facul-
tés d'apprentissage ainsi que de recon-
naissance d’intentions 23 travers an
déeodage intelligent des plans échangés.
Ce prototype permetira de metre en
eeuvre e modéle des réseaux réeursifs,

» ]a modélisation des processus de prise
de décision : une plate-forme &’ applica-
tion générique est en cours de dévelop-
pement dans le domaine de la
planification stratégique &’entreprise.
Projets

Notre équipe s’intéresse au dévelappe-
ment d’applications industrielles met-
tant em  osuvre  Parchitecture
maulti-agents. Le projet CORESMA est
mené en ¢ollaboration avec I'IFSI,
I'équipe MIRIAD du LAFORIA et
THOMSON CSF, Il concerne le
conirdie de congestion dans les réseaux
ATM. Le 16le de nofre éguipe consiste
& définir un modéle de SMA “interrup-
tibles” et réaliser une simuiation en
environnement réparti. Un deuxiéme
projet se fait en collaboration avec le
MAST et I'Université de Tunis iI. L’ap-
plication concerne les chaines de fabri-
cation des ateliers flexibles. Des
techniques de planification stratégique
doivent permettre la réalisation de plu-
sieurs objectifs qui se parlagent des res-
sources et tenir compte des pannes
éventuelles des éléments de chaines.

Le projet “actions thématigues du
CNET™ a pour but de développer un
systéme multi-agent pour I sur-
veillance du résean téléphonigue dont
les principales caractéristiques sont

« un modéle de diagnostic dans un envi-
rennement réparti. Ce modéke & pour
double objectif d’adapter les modéles
centralisés de diagnostic et de reposer
sur up formalisme logique pivot (el
que 1z logigue linéaire).
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« yn modle de décision des coordina-
tions et des raffinements de plans fondé
sur les mécanismes de la recherche
multcritéres et principalement sar
Pagrégation, Ce modéle conduira & un
méta-nivean dans ["agent qui ponrrait
supporter & terme des capacilés d’ap-
prentissage.

Ce projet mettra en wuovre la plate-
forme multi-agent RAPID avec des
bases de connaissances maodélisant
Pexpertise de surveillance de réseanx
de France Telecom.

Le projet TOMAS, réalisé ¢n collabora-
tion avec 1'équipe de Helder Coelho, de
la Faculté des Sciences de "Université

o :

Adresse Laboratowre  TIMC-
MAG
Institzt Albert Bonniot,
Faculté de Médecine -
Pomaine de la Merci
38706 La TFronche -
France
F-mail: Catherine. Gaz-
bay@ imag.fr,

Web: http://www-
tirne.imag fi/sic/

Maots-Clefs

vision, simulations, interactions

BULLETIN DE L AFIA

de Lisbonne a pour but de proposer un
environnement multi-agent permettant
y"étude des différentes Tormes d’organi-
sation dans les SMA, incluant ia
recherche de nouveaux algorithmes
d'interaction et de communication,
I'étude de différentes structures de pou-
voir et Vanalyse de Pémergence de
formes de coopération entre agenls (ex:
ia constitiion de coalitions), L objectif
est celui de contribuer 2 la conception
d’une Théorie de Finteraciion Sociale
en Systémes Multi-Agems. Dans un
denxidme temps, nows avons l'intention
d'étudier Papprenlissage inter-agent.
Une application & Ia planification stra-
tégigue d’entreprise est & Pétude.

Cadre général

Ingénierie pour la Santé

Prospective et collaborations

Mise en ceuvre d’applications dévelop~
pant un partenariat effectif avec levrs
asagers, daus des enviroanemenis com-
piexes. De telles réalisations sont fon-
dées sur :

» une acquisition dynamigue de
connaissances complexes,

+ une adaptation aux condilions indéter-
mindes, a priori changeantes, de leurs
environnements.

Dans e cadre de collaborations éireites

Dossier IAD SMA

avec des équipes de chercheurs en bio-
logie cellulaire et meléculaire, et en
mathémaliques appligudes, les objectifs
soni de développer des outils informa-
tiques permetiant une meilleure com-

préhension des phénoménes
biciogiques :

» par 1’acquisition de nouvelles donndes
expérimentales,

+ par la simulation de nouveanx
modéles théoriques,

Bl s*agit done de concevoir et de mettre
en auvre de nouvelles interfaces entre
la réalité biologique expérimentale
d’'une part, la modélisation théorique
d'sutre part, et le biologiste ou le méde-
cin.

Problématigue

1l s’agit de concevoir des systémes sou-
mis & une dynamique complexe d'inter-
actions avec leurs envirormements.
Pour répondre & ces contraintes, nous
avons €€ confrontés & la non-adéqua-
tion des systémes & bases de connais-
sances de type classigue on “systbimes
experts”. Les systémes multi-agents
apparaissent pour leur part bien adaptés
& répondre aux contraintes de la problé-
matique considérée ;

« complexité dynamique des problémes,
» impératif de richesse et de fiabilitd des
solutions.

Ces systémes onl pour principe de
construire progressivement des solu-
lions adaptées et potentiellement évolu-
tives de chiague probléme & résoudre.
Hs permettent de rapprocher naturelle-
mient les mises en ceuvre de leur
contexte effectif d'interactions. Iis per-
mettent de développer une cobérence
naturelie entre la conception d’un sys-
t2mie et la modélisation de problémes
donnss.

Panorama des réalisations

1. COALA : Dans le cadre général des
systémes mlti-agents, nous  avons
développé COALA, une bibliothégue
C+ de programmation orientée agents.
COALA permet une modélisation
duale ¢’un probléme en termes de trai-
tements ¢t de domaines des connais-
sances  {FrancisJehanmin@imag. fr).
Cette bibliothéque a €t€ ulifisée pour
mettre en ceuvre le systéme de vision
par ordinatenr AFS (Adaptative Fasion

System). AFS est fondé sur une straié-
gie descendante pour déterminer pour
chaque zone de Pimage, en fonction de
critdres estimiés, le meitleur couple opé-
ralenr-parametres de iraitement. Les
résubrats intermédiaires sont fusionnés,
sur ta base de connaissances exprimées
au moyen de régles explicites {Corne-
Hu.Spinu@imag.fi).

2. LLV : Toujours dans le cadre de 'in-
ferprétation ¢’ image, nous avons mis en
ocuvre le projet LLV {Low Level
Vision)., Contrairement aa sysiéme
AFS, e traitemient est ici fondé sur une
segmientation  incrémentale  d'une
image par un ensemble d’agents en
interactions. Les interactions entre
agenls sont de type réflexe. Les agents
son! générés de maniére opporteniste et
cooperent dans I'exploitation locale et
giobale de information. Trois axes de
recherches sont en développement. ils
sont appliqués & :

+ fa segmentation d’images microsco-
pigues, issues par exemple de coupes
histologiques, sans connaissances #
pricti de leurs contenus {Fabrice.Bel-
let@imag.fr) ;

» Ianalyse de séquences d'images des-
tinée & I’ observation ¢t & Ia mesure de la
migration de populations cetlulaires
{Alain.Boucher@imag.ir) ;

« 1a segmientation d’images volumigues
du cervean obtenues par RMN ; il s'agit
14 de mietire en coopération I’approche
incrémentale, el une approche guidée
par une modélisation a priori des objets
a segmerier, Cette partie du projet est
menée en cojlaboration avec 'Univer-
sité de Manchester {Laurence.Ger-
mond@imag.fr).

3. MOSAIC

Enfin dans le cadre de 1a confrontation
de modéles théoriques & Ia réalité expé-
rimentale, le projet MOSAIC cherche 3
modéliser un agent “ccilule vivante”,
afin de simuler les interactions enire
des celinles et lenr environnement dans
des tissus sains et pathologiques. Le
projet a pour objectif de contribuer &
P"étnde et & 1a compréhension des méca-
pnismes de  la  carcinogénése
{Patrick. Dugnolle@imag.fr).
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Présentation détaillée
1. COALA

Cette bibliotheque C4++ est fondée sur
deux classes d’agents distinctes

- les agents KS {on serveurs de
connaissances), qui sont munis 4’ob-
jets et de régles,

- les agents XP {ou proccsseurs de
connaissances}, qui sont munis de
régles.

L utilisateur dispose de primilives de
communication de bas niveau
{comme 1a lecture et 'éeriture d'at-
tribut d7un objet) ainsi que de primi-
tives de plus haul nivean {comme la
fusion d'informations ou ['appel
d’offre). '

La communication entre les agenls esr
implantée a I’aide de PVM (Parallel
Virtual Machine), assurant une bonne
portabilité ainsi gue la possibiliié de
visurlisation graphique de Pexécu-
fion (avec XPVM),

COALA = &t utilisée pour implé-
menter AFS une méthode adaptative
et distribuée pour la détection des
contours d'une image. Cette méthode
est fondée sur le parlitionnement de
I’image en plusicurs zones homo-
génes et sur 'application ¢’un opéra-
teur adapté de détection de contours,
choisi indépendamment pour chaque
zong A I'aide d’un ensemble de régles,

Les paramétres de chague opérateur
sont gjustés par un processus d opti-
misation en fonction d’une évaluation
de la gualité du résultat. Des agenis
dédiés sont congus pour répondre aux
différents types de problemes &
résoudre {partitionnement, sélection
des opérateurs, optimisation, évalna-
tion). Les possibilités de répartition
des agents permettent le paraliélisme
el la coopération entre les filitres de
waitement de différentes zones.

2. Un systdme multi-agents de seg-
mentation de séguences d’images

Cette application concerne la seg-
mentation de séquences d'images de
cellules vivantes. Les agents possé-
dent ici trois comportements types :
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segmentation, interaction, ¢t repro-
duction. Les agents dans le systéme
et les componements & l'intérieur
d’un agent sont mis en ceuvre de
maniére asynchrone et concurrente,
De plus, la gestion des priorités des
compeortements se fait par Uinterpré-
tation d’événements pergus par ceux-
¢l

L.a segmentation est basde sur une
croissance de régions, o 'apparte-
nance ¢'un pizel 4 une région cst éva-
luge d la fois selon des critdres
statistigues, et des critéres basés sur
l¢ mouvement des cellules.

L interaction autorise deux agenis &
fasionner ou & ndégocier une partie de
teurs régions. La négociation peut
étre vue comme un principe de raffi-
nement de 1a segmentation. La repro-
duction  définit une  stratégie
d’exploration des images successives.
Les agents peuvent mettre en route
d’autres agents autour d’enx, ou se
dupliquer sur I"image suivante.

La segmentation d'une image est réa-
lisée en pipeline, de sorte gue la seg-
mentation des images passées peut
aider 2 la segmentation de D'image
courante. Un unigue modele d’agent a
&t défini, de sorte gue les comporte-
ments de reproduction et de segmen-
tation sont spécialisés lors de
I’exécntion,
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Contact:  Stéphan Brunessaux
Adresse  Matra Cap Systémes
Direction Recherche et
Développement
Parc d’Affaires des

Pories
BP 613
27106 VAL DE REUIL
Cedex
TEl 0232634053
Fax: 0232634200
e-mail;  stephan@mes-
vdr.fr
Maots-Clefs
temps contraint, temps réel, architec-
tore répartie
Panorama des réalisations
Les travaux de Matra Cap Systémes
{MCS) dans le domaine des Systémes
Multi~Agent font partie des activités en
Informatique Avancde de la société, 2
savoir I’étude des technigues de CBR,
1a logigue floue, la programmation par
contraintes et les systdmes & bases de
connaissances, Flusieurs approches ont
o sort acluellement étudides:

ADAGAR, Atelier de Développement
4 AGents sur Architectures Réparties.

L atelier ADAGAR permet de metire
ai point des systémes modulaires mani-
pulant sur plusicurs niveaux d’abstrac-
tion des donndes issues de sources
différentes {capleurs, traitements}). Ins-
piré du modéle de blackboard pour ie
conirdle et du modaie d’acteur pour la
communication et Pautonoinie des
agents, ADAGAR permet de distribuer
phystquement les agents de P applica-
tion sur une architecture parallale, Le
fonctionnement global du systéme est
dirigé par les buts {(approche top-
down). ADAGAR est indépendant du
domaine de ¥ application et ¢st basé sur
Cr,

BBl cst une application I’ADAGAR 4
la pheto-interprétation (détection de
véhicules et de ponts dans des couples
d’'images adriennes). Elle fonctionne
sur une station de travail SUN relide 4
un mseay de transputers. Différentes
stratégies (coopération, fusicn, focali-
sation, agrégation} sont mises en ceuvre
selon Je comexte {angle de prise de vue,
conditions météorologiques, etc}.
ADAGAR est aussi utilisé dans P'étude
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DRET Fusion Multi-Sources, dont le

but est d’évaluer I'intérét de Ia prise en

compte simultande de sources d’infor-
mations ot de connaissances hétéro-
génes.

Rappelons que le but de cette étude est
d’¢vatuer I'intérét de la prise en compte
simullanée de sources &'informations et
de connaissances hétérogénes, Dans la
pratique, il s’agit d’informations de
sources humaines {(HUMINT),
&'écoutes des communications de Pen-
neri {COMINTI, d'écoutes électro-
magnétigues, sources radars {ELINT),
d’informations images (IMINT) et de
connaissances théorigues sur I'ennemi :
organisation habituelle, matériels utili-
85,

Afin d’évaluer Ia pertinence des algo-
rithmes proposés, ceux-ci sont testés
dans le cadre de la relance d'observa-
tions dans e but de localiser les pidces
dartillerie.

Par ailleurs, MCS participe, en tant que
responsable ag niveau frangais, au pro-
jet de recherche BUCLID RTT6.1, dont
le bart est d'émdier I"apport des tech-
niques ¢'Intelligence Artificielle dans
les futures stations d’aide au comman-
dement. Ce projet vise en particulier la
définition d’une architecture générigue
el distribuée de systémes d’aide au
commandement syivant une approche
multi-agent.

MCS aborde dans ce cadre une probié-
matigue de raisonnement en temps
contraint.

L’approche consiste d’une maniére
générale #, d'une past, indroduire au
niveat de chaque agent du systéme des
capacités de raisopnement en temps
contraint, et d"autre part,  implémenter
un modéle de coopération inter-agent
gl permettent de tirer partie de ces
capacités individuclles au niveag du
systéms.

Ces capacités de raisonnement en
temps contraist ont §t€ introduites en
donnant la possibilit A chague agent de
produire des misonnements “anytime”
et de les contrdler.

Ce contréle Jui permet, en fonction des
thches qu'il a & accomplir et des délais
correspondants, de fournir pour cha-
cune une oy des réponses dont la “qua-
1ité” est fonction du temps qu'il a pu ¥
consacrer. it lui permel également pen-

dant Pexécution progressive d'une
tiche, dc faire des prédictions de plus
en plus précises sur le temps de calcul
nécessaire pour augmenier la qualité du
résultat correspondant.

Ces prédictions ui permettent d'ordon-
nancer ses thches en fonction de leur
date limite et de leur importance.

Ce modéle d’agent appelé CAAM
“Cooperative Anytime Agent Model”,
a été implémenté en C4+ et met en
ceuvre les mécanismes temps réels de
Solaris (multi-threading). H a permis de
développer un prototype de systeme
d'aide 4 la planification de¢ route en
temps critigue pour hélicoptires. Ce
prototype est multi-utilisateurs et phy-
signement distribué sur plusiears sta-
tions de travail.

ATOME-TR, owtil de maguetiage &' ap-
plications multi-agents temps réel.
ATOME-TR est basée sur le modéie du
blackboard. 11 fournit une architecture
distribuée et un modéle de contr8le de
raisonnernent distribué entre plusieurs
agents. ATOME-TR a ¢ écrit initiale-
ment en langage Common’ Lisp. Les
principales caractéristiques
EATOME-TR en matidre de temps
réel sont :

» le filtrage des donndes, qui mesure
V'importance des nouvelies informa-
tions par rappost aux objectifs et au rai-
sonnement en cours et qui filtre les
cnirées en fonction de la charge du sys-
t2me.

« un mécanisme de focalisation au
niveau du raisonnement, de la gestion
des hypothéses et de Dinterface avec
I'extérieur.

= un mécanisme de planification réac-
tive permettant 1"adapiation du raison-
ncment en fonction des évolutions de
I'environnement,

= ia coopération multi-expert qui per-
met de metire en ceuvre plusieurs tech-
nigues de raisonnement {approximatif,
progressif, etc.} pour garantir une
réponse en un temps bomné,

DBB, Une Architecture de Blackboard
Distribué Temps Réel.

Mengé en collaboration avee HOG et le
CRIN, DBB est un projet d'industriali-
sation de D'architecture ATOME-TR

{voir ci-dessug). Basé sur le modele de
blackboard mis au point dans le cadre
dn projet ATOME-TR, DBB a pour
objectif d'offrir en modéle d’architec-
ture permetiant le développement &’ap-
plications multi-agents temps  réel
physiquement distribuées, 1. architec-
ture générale de DBB reprend essen-
tiel des concepts de Darchitecture
d'ATOME-TR. Cependant certaines
évolutions ont £t¢ apportées afin de
prendre en compte les aspects distri-
bués du systtme. DBB est développé
en langage C++ ot fait appel aux outils
tlog Rules. Hog Broker et Hog Server.
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Contact: A, El Fallzh Seghronchni

Adresse LIPN - (CNRS /
URAI507
Institur Galilée

Eniversité Paris Nord
Av. I.B. Clément. 93

430 Villetaneuse

Téi: 01 49403578

Fax: 0148260712

E-mail:  eHallah@ural507.univ-
paris13.ir

Web : http:/fwww-lipn.univ-
parisi3.fr

Mots clés

Planification Multi-Agents, Résolution
Collective de Problémes, Coordina-
tion

Theémes de recherche

1. Planification Multi-Agents et Coor-
dination x

Cherchenrs @ A. El Fallah Seghrouchai
(LIPN), 8. Haddad (LAMSADE),
Nous avons développé deux modéles
formels pour la planification multi-
agents permettant d'élaborer des méca-
nismes de coordination {1] &’agents
cognitifs ¢t rationnels. Le premier
maodédle est fondé sur la notion &' ordre
partiel [2]. 11 permet d’étendre les
ordres partiels relatifs aux différents
plans d'agents par un ordre total garan-
tissant ia consistance &t la faisabilité du
ptan multi-agents, Lintroduction des
arcs de synchronisations dans les plans,
de manidre incrémentale, permet de
“garder” fes actions et de gérer effica-
cement les interactions {positives et
surtoul négatives} entre plans sans re-
planification. Le deuxidéme modéle
propose une extension des réseaux de
Petri appelée les réseaux récursifs [3],
Le modéle théorigue, enrichi par les
données ¢t los opérations, permet aussi
bien la spécification en terme de plan
(partiel, abstrait, ¢1¢.) que Pexécntion
contrdlée et dynamigue du plan. Une
sémantique appropriée a été proposée
pour assurer Pentrelacement de la pla-
nification et de Pexécution du plan
dans un environgement Multi-Agents,
Plusicurs méthodes de transformation
(raffinement dypamique de plan,
fusion de plan, vérification de consis-
tance) ont €t€ proposdes et prennent en
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Dossier IAD SMA

charge une large classe de situations
¢'interactions.

Application : Surveillance de réseaux
1éiéphoniques  de  France-Télécom
{projet n”1).

2. Méthodologie de conception de SMA
Chercheurs : Y. Demazeau (LEIB-
NiZy, A. El Fallsh Seghrouchni
(LIPN), 8. Haddad (LAMSADE), H.
Mountassir et M. Tréhel {1.IB).

1t s’agit d’élaborer une méthedologie
de conception de systemes coopératifs
et done &’ établir les critéres de structu-
ration 'up tel systéme en entités auto-
nemes et coopératives, de définir les
fonctionnalités et Jes roles des entités
pour générer des agents dotés d'une
organisation dornée. Cette méthodolo-
gie repose sur une approche pluridisci-
plinaire [4] intgrant les paradigmes
Obje1, Systemes Multi-Agents et les
Réseaux de Petri. Elle offre & Ia fois
des formalismes de représentation adé-
quats, des méthodes de translation de
formalismes préservant 1os bonnes pro-
priétés du systtme ainsi que des
méthodes complémentaires et adaptées
i chacune des phases du cycle de vie.
Application: Internet - VidéoConfé-
rence (projet n°2),

3. Résolution collective de problémes
et planification multi-agents
Chercheurs (LIPN}: Nathalie Chai-
gnaud, Amal El Fallah Seghrouchni,
Frangois Lévy. (LPC) 1 Arh Nguyen-
Xuan, Charles Tijus.

Nous cherchons & modéliser et simu-
ler des comportements humains de
résolution de problémes a partir d'une
expérimentation psychologigue dans
un contexte coopératif entre les sujets.
il s’agit de mettre en évidence des
comportemnents de planification dans
te cadre d'une résolution collective de
oroblemes, Dans une étude préalable
{51, nous avons montré gque ia
démarche des sujets, résolvant un pro-
bitme ol les informations néeessaires
devaient &tre acquises au cours du
temps, est moins organisée qu’on ne
pouvaii le supposer. Nous nous propo-
sons donc d'étendre cette ftude A un
cadre de résolution colleclive guidée
par ia coopération entre sujels. I nous
parait essentiel de comprendre quelle
est ta part de réaction et de planifica-
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tion dans I’activité hamaine face a de
telles situations. Notre hypothése est
que, si le probléme est de complexité
suffisante, les sujets seront amends &
planifier et a coopérer fortement poar
atteindre leur obiectif. De plus, on
peut considérer deux modes d’organi-
sation de la coopération @ soit les
sujets résolvent une partie du pro-
bléme en le décomposant en sOus-
tiches réparties entre eux (approche
orientée tiche) ; soit chague sujet
résout individueliement le probléme,
mais il est amené & organiser le par-
tage des ressources avec les autres
(approche orientée agent). Dans les
SMA, les agenus sont dotés de capaci-
tés variables selon qgu'ils doivent
réagir ou planifier. Nous nous intéres-
sons donc a situer le suiet entre ces
deux types de conceptions extrémes.
Application : Réselution coliective de
probléme et modélisation cegnitive
{projet 5°3).

Projets

1} Projet “Action thématigne CNET”
Ce projet a pour but de développer un
systtme multi-agents pour la sur-
veillance du réseau téléphonigue de
France Telecom {cf. LAMSADE - 8.
Haddad) et intdgre nos travaux de
recherches en planification multi-
agent, La plate-formc multi-agent
orientée plans "RAPID” {(Réseau
d'Agents 2 Planification Interactive
Distribuée) est en cours & élaboration
el permettra de meltre en ceuvre Io
rodele des réseaux récursifs.

2} Action Intégrée Franco-
Marecaine ; “Conception d' applica-
tons Réseaqux ; Application 4 la
vidéoconférence : une méthode multi-
Formalisme basée sur les paradigmes
de conceprion orientée objet, de sys-
témes multi-agents et de réseaux de
Perri”

Mené en collaboration avec le LAM-
SADE, le LEIBNIZ, le 1LIB et PEMI
(ficole Mohamedia des Ingénicurs,
Rabat - Maroc), ce projet vise au
développement d’une méthodologie
de coneeption d’applications distri-
budes coopératives et i son applica-
tion a la vidéoconférence sur Internet.
1a méthodologie précenisée couvrira
toutes les phases du eycle de vie et est
basée sur une approche pluridiscipli-
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naire combinant :

» I'approche objet & travers les normes
ODP ot CORBA,

« les Sysigmes Multi-Agents pour
I"aspect coopératif et adaptatif,

+ les sysiEmes de transitions {RdP et
automates} pour P'aspect modélisation
¢t de validation.

3} Projet GIS (Groupement d'Intérét
Scientifique - Sciences de la Cogni-
tion} : "Modélisation de comporte-
ments  humains  de  résolution
collective de problémes”

Mené en coliaboration avec I'éguipe
d’Anh Nguyen-Xuan du LPC {Labo-
raloire de Psychologie Cognitive) de
Paris VIII. Ce projet porte sur le
théme “résolution collective de pro-
blémes et planification multi-agents”
présenté au point 3.

Dossier IAD SMA

Contact; Pierre Glize
Adresse  IRIT - Université Paul

Sabatier

118, route de Narbonne

31062 Toulouse cedex
e-mnail glize@int.fr
Composition de Péguipe

Pierre Glize, Valérie Camps, Bernard Car-
puat, Marie-Pierre Gleizes, André Macho-
nin, Jo Link-Pezet, Christine Régis, Sylvie
Trouiihet

Mots-clés

Auto-organisation, Coopération, Appren-
tissage

Cadre général

i.a plate-forme de développement de sys-
temes multi-agents SYNERGIC a permis
la mise en orsvre d'apphications dans fe
domaine médical {systéme TELEMAC),
dans I domaine de prévisions des crues
(systeme SEC) et dans le domaine des
jeux. La rdalisation de ces applications
nous a permis de vérifier qu'un systeme
remplit an mieux Ia fonction pous laguelle
it a été congn Jorsque son organisation est
bien constituée {i.c. les inferactions sont
totalement coopératives). En  consé-
quence, "objectif actuel de nos travaux
porte sur 1a recherche de méthodes auto-
organisatrices de systdmes multi-agents
fondées sur la coopération,
Collaboration

L'équipe coflabore avec k CERT-
ONERA au scin d'un projet CNET
normmé ARCADIA (ARchitecture pour Ia
Coopération d'Agents  D’Inflormation

‘Autonomes), Le but de ce projet est de per-

mettre un accds nelligent & de I'informa-
tion répartie ayant une forte dynamigue.
Une collaboration débute en Décembre
1996 dans % cadre d’un projet GIS
“Sciences de la Cognition”. Elle implique
le Laboratoire d"Ethologie et de Psycholo-
gie Animale de I'Université Paul Sabatier
i Toulouse, le Laboratoire de Biologie et
Physiclogie de Comportements & Naney,
i.e laboratoire de Psychologie & Nancy,
1e Centre en Neurosciences Cognitives
de Marseille, le CNET de Lannion ¢t le
Laboratoire d’Intelligence Astificiclle et
Sciences Cognitives de Brest.

Les membres de I’équipe font partie du
groupe de travai! du PRC-GDR 1A MAR-
CIA au sein duquel un projet de réalisa-

tion d’algorithme d’aut-organisation est
en Cows,

Nous partivipons également au groupe
AFCET AFIA TAD&SMA dans les
thémes “interaction” et “collectif™,
Problématigae

Les wavaux de Péquipe portent essentisi-
lement sur ia conception de systimes
auto-organisatewrs dans Jesquels la Tonc-
tion plobale et I"organisation apparaissent
par émergence, Dans ce cadre, une théorie
non cognitiviste basée sur la coopération
est en cours d'élaboration. En effet, un
systéme sera dit fonctionnellernent adé-
quat (il réalise la fonction souhaitée) si jes
échanges entre les agents qui le compo-
sent sont coopératifs, ce qui entraine les
conditions suivantes :

» un signal doit &re interpréte sans ambi-
gUitE,

= toute interprétation doit étre informative
{pas de redite},

« les conclusions doivent &tre utiles 2
autra,

Drans cet esprit, les méthodes d'organisa-
tion doivent avoir des propriétés parficu-
lizres qui fassent converger le systtme
vers cet état coopératif. Ainsi, un agesnt
doit posséder ceriaines attitides sociales
indispensables etes que

« 8tre sincére, 'agent commmunique &
autrui des informations qu'il pense vér-
digues,

« &tre serviable, 'agent cherche 3 atteindre
un objectil gui ui est demandé par autrai,
« étre bien intentionné, 'agent transmet
spontanément des informations qu’il
pense utile 3 autrui,

» Ere homogéne socialement, I'agent croit
e serviable, sinctre, bien intentionné,
Malgré cetie recherche permanente de
coopération, les situations non coopéra-
tives sont fréquentes car les agents ont des
croyances incomplites voire errondes sur
Ja compétence d"antrul et sur un monde en
&volution. Elles sont gualifides de non
coopératives car elies dégradent activie
collective de Ia sociéié, Ces situations
peuvent étre supprimées ou utilisdes griice
& la connaissance possédée par le collectif
et par Ia coopération entre agents. Chaque
acte d’un agent est simultanément guidé
par atieinte de ses objectifs individuels et
par sa recherche de coopération avec
d’autres. L. activité suto-organisatrice est
alors conduite par 1a détection et le traite-
ment de situations non-coopératives enire
agents. :
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Le projet ARCADIA a débuté en Janvier
1995, ii a pour but de construire un pro-
cessus penmuottant de rechercher de I'infor-
mation periinente dans un réseau de
ressources d'information. Les ressources
sont géographiquement distribudes, hété-
rogénes de par leur contenu: of ep
constante évolution. Le SIR (Systime
d’Information Répartie) est composé de
deux types d’agents, kes agents de média-
tion qui sont des agents sédentaises corres-
pondant  aux  sies du  systéme
d’information distribué, et les agents de
mansaction qui sont sédentaires ou
mobiles représentant les services ou les
BsAgers.

La dynamique di systéme est tr8s impor-
tante & cause des créations ef des suppres-
sions de services ¢l d'usagers. Le systéme
s"adapte & certe dynamigue en se reconfi-
gurant par le processus d’auto-organisa-
tion présentd ci-dessus.
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Contact: Frangois Bousguet

Compoesition de I'équipe
Frangois Bousguet chercheur, Olivier
- Barretean thésard, Juliette Roachier
thésarde, Bakam Innocent thésard,
Mots-clefs
Shmulation, écologie, sociplogie
Cadre général, objectifs, ¢ollabora-
tions principales
Afin de mieux anatyser les dynamiques
écologigues et sociales et leurs interac-
rions I'Unité de recherche Green méne
des recherches en modélisation. Les
guestions abordées, processus de prise
de décision et modes d’appropriation,
sont étadides comme des problémes
compiexes @ il s'agit de comprendse le
jeu des interactions entre des acteurs
ayant des représentalions et des poids
différents, La méthodologie de modéli-
sation choisie, les systémes mudli-
agents, correspond & cette approche de
la complexité, Les agents du monde
observé sont représentés comme des
enlités informatiques autonomes. Ea
simulant leurs interactions, on cherche
# retrouver et & comprendre le fonction-
nement global du monde artificie} ainsi
créé. Plusicurs simulateurs ont été éla-
borés pour participer aux recherches de
Péquipe, ils correspondent & deux
démarches distinctes.
D'une part la communpauté de recherche
sur 1a gestion des biens communs
appuie ses discussions sar des moddes
simples comme la théorie des jeux ou
les modgles écologiques de compétition
et de prédation.. Par le jeu des interac-
tions locales entre agents il est possible
de simnuler des comportemnents ples
complexes que ceux des modéles syn-
thétigues
P'gutre part, les travanx sur ie terrain
visent 4 comprendre le fonctionnement
d'écosystémes en faisant appel 2 des
connaissances d'origine ploridisciph-
naire. La création d'un monde artificiel
pour représenter ce monde observé par-
ticipe a la constrection d’un point de
vue sur Iimeraction entre les dyna-
migues. 11 s"agit &’ identifier la concor-
dance entre des déchefles spatiales,
temporelies et des niveaux ¢’organisa-
tion. Les observations faites sur un
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monde artificiel sont elles pertinentes
sur le monde observé? Par un aller
retour entre la modélisation et te terrain
il s'agit d'aider 4 mieux appréhender la
complexité des questions traitées,

(Qu’il s’agisse de complexifier les
modéles ou de décrypter la réalité, les
différents simulateurs €laborés poermet-
tent, dans une démarche daccompa-
gnement de la recherche de terrain, de
définir les niveaux pertinenis pour
aborder des questions d'usage de res-
sowrces reapouvelables.

L.es collaborations sont multipies dans
Ies domaines de Penvironnement, des
sciences socigles, de 1'écologic et de fa
modélisation. Parrmi celles qui concer-
nent le domaine de I'IAT) et outre I'ap-
partenance  au  groupe  Marcis,
apparaissent en premier len les rela-
tlons avec le Lirmm et le laboratoire
Leibniz.

Problématique considérée

La problématique est essentiellement
une problématique de simuiation des
interactions. La question que posent
nos différentes expériences est celle de
Vorganisation de sociétés d’agents
{qu’est ce qu'un collectif? notre travail
porte sur fa dynamique des réseaux
sociaux} qui partagent des ressources
renoitvelables (il s’agit donc de simuler
deux sytdmes dynamiques en interac-
tions).

Panorama des réafisations

Notre objectif est d’utiliser les SMA
pour des simulations sur des cas
concrets. Nos réalisations se traduisent
donc par lexistence d’un certain
nombe de simulateurs. Par aillours,
nous accumilons et synthétisons a
chaque fois les éiéments qui nous
paraissent génériques. Les lravanx sont
effeciuds & I'aide du langage Smalitalk.

Modles Pébut opération  Cellaborations Publications  Suite prévee
Tragédie de ['aceds libre Achtos lnra, Lirmm leongrés  Article revae
Projes-prédateuss Aofi9s Article revae
Echanges
chasseurs apriculleurs Margds Lirmm, Univ.Yaoundé  Dea, congrés  Thése en cours
Potlach Mars 96 Orstorn Dea Article revie
Elevage Juind6 Univ, Orléans Des, thése
Périmétre irigué Tuin 95 2congrds These, Articles
FEVUES
Négociations Maids Leibniz . Thase

Acces collectif ressources Mars%6

Limm Dez
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Contact:  Jean-Pierre Treuil
Adresse  ORSTOM

Centre de Recherche

d'lle de France

34 rue Henri Varagnat

93140 Bondy Cedex
Tél: 0148025524
e-mail treuii@bondy.orstom. fr
Cardre général ef collaborations prin-
cipates :
Le LA, aété créé en 1987 avec Fob-
jectif de promouvoir une dynamigue
favorabie 4 une meilleure utilisation des
technigues informatiques au sein de
PORSTOM. Dans ce cadre général, le
LLA a dégagé un axe fédérateur
regroupant des activités de mod€lisa-
tion et de simulations de systémes com-
plexes. Cet axe repose pius précisément
sur la notion de “laboratoires virtnels”
consistant dans la mise en oeuvre dex-
périmentations sur des mondes artifi-
ciels informatiques capturant des
aspects déterminants des rfalités &ta-
dides. Les techniques utilisées sont
celles de 'Intelligence Antificielle Dis-
tribude et des Systémes Multi-Agents
{simulations multi-agents), ainsi que
celles de la Vie Artificielle.

f.es domaines d'application concernent
les systémes physiques (échanges entre
milicux hétérogénes), les systdmes
vivants ( épidémiologie, éthologie, éco-
logie, dynamigue des populations),
Pinteraction ¢nire 'homme et son
mitien {agriculture, plche) ainst que la
dynamique des représentations sociales
{anthropoicgie culturelie et cognitive).
Cette diversité thématique jointe 2
Punité méthodologique est A la base de
Porientation du laboratoire.

Dang Pemploi de ces techniques, leur
développement et leur adaptation aux
problémes rencontrés, le L.ELA. colla-
hore avec différents laboratoires et enti-
tés universitaires et du CNRS. Citons a
titre d'exemple le LAFORIA, le labora-
toire LEIBNIZ de 'IMAG, le DEA
IARFA et e DEA "Biomathématiques”
de I'Université de Paris 6 , e DEA
“Informatique : Sytdmes inteiligents™
de I'Université de Paris 9 Dausphine.

Probiématigues considérées

L utilisation des sysitmes multi-agents
dans la simulation d’une réalité concue
comme un ensemble d’entités en inter-
actions donne A ceux qui la pratique un
point de vee particulier an sein de la
communauté scientifigue IADYSMA.
Cela est déja vral lorsque la réalité
simulée est un phénoméne social ou
biologique. Cela est encore plus vrai
lorsque {’on cherche & appliquer I'ap-
proche multi-agents & l'intégration de
modeles de processus pliysigues en
interactions. La question est alors de
savoir, lorsqu'on aborde de tels
domaines, ce que les structures de
contrdle et de communication de haut
niveau spécifiques aux systémes multi-
agenis apportent au deld de 1a simple
mise en ceuvre de systémes distribuds

Au deld des problématiques particu-
figres 2 telle ou telle opération, c’est
bien cefte probiématique générale qui
est an centre des interrogations du labo-
ratoire. Elie rejoint denx autres axes de
réflexions, I'un concernant P'usage des
métaphores anthropomorphigues dans
la présentation des SMA, {et la néces-
sité de contrBler ces métaphores par des
formalismes proprement  informa-
figues), Pautse coucernant Ia formalisa-
tion de la notion d’enviromnement et ses
rapports avec I’organisation de 1a com-
munication entre agents

Panorama des réalisations.
Différentes opérations utilisent ces
méthodes de laboratoires virtuels. Elles
font en général "objet de thises et de
publications associées. Cifons les tra-
vaux de Gaston Pichon en épidémiolo-
gie, ceux de Christophe Le Page en
dymamique des populations, eeux
d"Editl Perrier concernant le fonction-
nement hydrodynamigue des sols, ceux
de Francois Bousguet et de Chistophe
Cambier sur les interactions entre les
pratiques de péche et la dynamique de
1 ressource dans e Delta central du
Niger, ceux -en cours- de Bernardo Pax
¢1 Dominigue Hervé sur la passation
des contrats de métayages dans une
communanté andine.

Projet représentatif

Un projet particulidrement représentalif
de 1a problématique actucile du L.LA,
est celed - en cours de définition-
concernant un simulatesr pour aider &
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la prise de décision en matiére ¢'amé-
nagements hydro-agricoles dans la val-
18 du fleuve Sénégal, Ce projet a pour
ambition de représenter les connais-
sances acquises dans le domaine par
différents  spéoialistes  (pédolognes,
hydrologues, agronoOmes.. .eC) SOIES une
forme accessible et manipulable par les
décideurs ot aménagenrs, puis d’inté-
grer toutes ces informations & 1'échelle
d’une région pour évaluer la dynamique
de U'ensemble suivant différents scéna-
rios d’aménagement et de gestion,
Informatiquement le projet cowprend
un volet multi-agent, consacré i P'éla-
boration d’une architecture générique
permettant de faire communiguer de
fagon asynchrone des modéles dyna-
miques de processus physigues spatia-
lement distribuds ef fonctionnant en
paralléle sur des pas de temps diffé-
reats.
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Dossier JAD SMA

Responsable : P. Marcenac

Adresse  IREMIA - Université de
La Réunion
BP. T7I51 - 97715
Saint-Denis Cedex 9

FRANCE
Téh {+0) 02-62-93-82-84
Fax: {+0} §2-62-93-82-60
e~mail marcenac@univ-reu-
nion.fr
web: http:/fwww.mygale org/
07 /sma/ '
Compaosition de Péquipe

P Marcenac, S. Calderoni, R, Courdier,
5. Leman,

Mots Clés

Architecture, Modélisation, Emergence
Cadre Général

Ohjectifs - L'équipe SMA est impliquée
dans fe développement logicie] avec des
agents. Les recherches sont principale-
ment axées sur une approche génie logi-
ciel de la modélisation de systdmes
complexes par agents pour des applica-
tions de simulation, Dans ce cadre, nos
AVAUX Proposent :

» un modéle ¢'agent, déorivant les
connaissances, les comportements, les
interactions de chague agent, ainsi que
des mécanismes d’auto-organisation et
d’auto-adaptation,

« un modéle de la société d’agents, décri-
vant le systdéme comne Gn réseau d’ac-
cointances & degré de commupication
variable, ainsi gue la propriété récursive
des Systémes Multi-Agents comme pou-
voir d’expression,

+ une architecture générique hybride
({GEAMAS), structurée en frois niveaux
d*abstraction, et supportant les modéles
d’agent et de société, la récursivité ot kes
mécanistoes  d'awmto-organisation et
d’auto-adaptation.

Collaborations principales ef
membres associés

« Sylvain Giroux, Centre de recherches
LICEF, Télé Université, Montréal,
Canada.

« Y&l Quinqueton, LIRMM, Université
de Montpellier I

« Jean-Robert Grasso, Laboratoire de
Géophysigue Interne et de Tecionophy-
sique, Urenoble.

Probiématigques Considérées
Lrupivers des systdmes complexes se
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caractérise par un comporternent global
ohservablc gui ne peut 8tre initialernent
décrit, principalement parce que leur
structure et les effets de leur structure
sont si complexes qu’ils ne peavent étre
modélisés par des technigues classiques,
¥ effet, 1a plupart des modéles mathé-
matiques ou physiques obéissent & des
lois globales, souvent statistigues, et
donc inadaptfes A {a description locale de
la complexité. La difficulté se concentre
alory, &'une part sur la disiribution fine
de la complexits, et d'autre part sur la
compréhension et la description des
mécanisines qui régissent I’émergence
du comportement global. GEAMAS est
une plate-forme générique d’expérimen-
tation avec des agents, congue dans e but
de modéliser de tels systdmes, et en par-
ticubier fes univers ol

= des composants peuvent avoir des com-
portements non linéaires, mais pewvent
néanmoins agir 3 un instant donné de
facon significative sur le comportement
global du systime,

» deg siractures dont Porganisation initia-
lemert non connue peuvent néanmoins
nfluer le systtme si elles apparaissent,

» les démarches de résolation ne sont pas
déterministes, ot ol Pétude des interac-
fions et I'exploration des mécanismes
infingégues mis en jeu restent & ce jour la
seule facon de modéliser, et par dériva-
tion, de comprendre les phénoménes
résultants,

Panorama des Réalisations

L architccture GEAMAS est actuelle-
ment implantée avec ReActstk, une
plate-forme d'acteurs réflexife  dans
Pusivers Smalltalk-80, el est actelle-
ment rééerite en Java, Peux types d'ap-
plications ont ét¢ décrits dans le cadre de
GEAMAS : un systeme pour la prédic-
tion de risgues naturcls (GEOMAS), et
un systdéme de représentation des proces-
sus de résofution d'un utilisateur appre-
rant {TREMMA}.

Présentation des Projets GEOMAS et
TREMMA

GEOMAS (GEOphysics and MultiA-
gent Systems) est un projet de modéhisa-
tion et simulation de phénomeénes
naturels. Deux expérimentations, 1"une
sur les éruptions volcaniques et Vautre
sur 'apparition de phénoménes sis-
miques, ont ét8 mendes dans ce cadre.
Ces denx applications ont permis de vali-
der les concepts de Parchitecture GEA-
MAS, en particulier les mécanismes
d’*émergence mis en ceuvre dans 1'auto-
organisation et {"auto-adaplation.

BULLETIN DE L AFIA

TREMMA (TRansfert d'Expertise avec
un Modele Mult-Agents) utilise i repré-
sentstion par graphes d'agents et la
récursivité du modele de GEAMAS. Les
différentes solutions d’un probléme, ini-
tialement donndes par fes expests, sont
décomposées en graphes de raisonne-
ment, qui décrivent 'ensemble des
connaissances & enchainer pour résoudre
le probléme. Trois valeurs de croyance
ont &¢ introduites pour mesurer la mai-
trise de 1a connaissance par Putilisateus,
et chaque action de 1 apprenant est recon-
nue par un algorithme spécifique
dénommé *recouvrement distribué™, Un
algorithme d’expertisation a également
&t implanté pour ¥ auto-organisation,
torsquc des portions de résolution maftti-
sées par Putilisatewr apprepant sont
détectées. Cette détection se caractérise
alors par ia création dynarmigue d’agenis
spécifiques dans le systime.

&

Contacts : 1. Avel, C. Ferraris
Adresse  LIA ESIGEC, Univer-
sité de Savote,
Campus Scientifique -
Savoie Technolac
73376 Le Bourget du
Lac cedex
email  jayel@umiv-savoie.fr,
ferraris@univ-savoie.fr
Composition de P’éguipe
Mohammed Atflab, lacqueline Ayel,
Omar Belakdhar, Christine Ferraris,
Frédéric Guichard.
Présentation des fravapy
L.es travaux menés dans I'éguipe IAD-
SMA an LIA visent 4 la définition
& une méthodologie de développement
de systémes multi-agenis dans je cadre
de la résolution de problémes. Le but
est de fournir un guide et des outils
pour la construction de SMA. Cela
nous conduit A étudicr ce qui est propre
aux SMA et les distingue d*umn systdme
i bases de connaissances classigue @ o
groupe ¢ sa dynamique. Cette étnde
st mende selon deux axes de
recherche. L'usn s’ intéresse aux interac-
tions dans le groupe, I'autre & la réor-
ganisation des agents d’un SMA. Ces
travaux trouvent un domaine d'appli-
cation concréte dans le cadre de la
recherche d’informations dans le
WWW.

Modélisation des interactions

Le premier de nos axes de recherche
concerne 1a modélisation des compor-
tements d’interaction dans un groupe.
1l s agit de proposer des madiles géné-
rigues d'interaction, ou des primitives
et les moyens de les combiner, auv
conceptenr d’un SMA. Ce dernier sera
alors & méme de construire un modele
original d'iteraction ou de réutiliser
{en I'instanciant} un des modtles pré-
définis.

Dans une premitre approche, nous
nous plagons dans e cadre de la coopé-
ralion enire agents, forme particulidre
d'interaction. Nows considérons la
conversation comme un moyen de
modéliser la coopération. A travers la
description du déroulement d’une

conversation, sont décrits les compor-
tements coopératifs entre agents, Ce
sont zlors des protogoles de coopéra-
tion ot un langage de spécification de
ces protocoles {COOPLAS), fonde sur
des travaux de linguistique et la notion
d’ontologie, qui soni proposés au
concepteur. Iis sont intégrés & ia plate-
forme de développement de SMA
MASCOOF. Le concepteur peut ainsi
doter chague agent d’une bibliothégue
de protocoles permettaut de définir les
échanges que chacun aura avec les
autres agents. La plate-forme MAS-
COOF a été testée lors du développe-
ment de plasienrs SMA {(détection el
transport de minerais, planification dis-
tribuée de réupions, maintenance de
circuits téléphoniques} utilisant des
modes de coopération différents. Elle
est actuellement utilisée pour la réali-
sation d’'un systeme de régutation du
trafic aérien a ['approche des acroports
en collaboration avec P'INRETS et la
société STERIA.

i.a seconde approche franspose au
domaine de PIAD-SMA la démarche
qui 2 &td suivie pour la modélisation
des connaissances dans e domaine de
’acquisition des connaissances. Nous
cherchons & décrire l'interaction au
“knowledge level”. Ce niveau, intro-
duit par Newell en 1982, pormet de
décrire les connaissances en termes de
primitives épistémologiques, indépen-
damment de tout formalisme informa-
tique. Cela revient & considérer
Pinteraction comame une tiche com-
plexe modélisable & ce niveau, ce gui
nécessite d'identifier fes concepts rat-
tachés A cette tiche et de décrire les
mécanismes dans lesguels ces concepts
interviennent pour la réaliser. Ce tra-
vail est en cours. Les concepts et méca-
nisimes définis jusgu’alors ont &té
rassemblés  dans  uue  promidre
magueite d’aide & la construction de
meodéles d’interaction.

Cet axe de recherche nous conduit
participer au sous-groupe “iuteraction™
du groupe de travail AFCET-AFIA
consacré A la thématique des SMA et
de IAD.

Réprgantsation de SMA

Le second de nos axes de recherche
concerne la réorganisation dynamiqune
de SMA. Il s’agit principalement de
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considérer les problémes posés par la
réorganisation logique {cognitive) et
physigue d'un sysiéime multi-agents
par les agents eux-mémes au cours
d’une résolution de probiéme. L orga-
nisation d’'uis growpe d'agents peut en
effet évoluer selon P'état de la résolu-
tion : de nouveaux agents peuvent e
créés ou supprimés; des agents peuvent
&tre déplacés d’une ressource informa-
tigue A une autre ou dupliqués; des
compétences penvent ére redistribudes
entre les agents de fagon & mieux
répoudre aux besoins de la résolution.
Ceci se fait de facon dynamigue, dun
fait des agents eux-mémes, indépen-
damment de Futilisateur. Les capacités
des agents & sc réorganiscr ont été
prises en compte dans le cadre de la
réalisation de la maquette MASDA,
Les agents de MASDA sont dotés de
connaissances et mécanistnes d’intros-
pection (ohservation de soi et du
groupe pour envisaggr une éventuetle
réorganisation du groupe, gn’elle soit
logique ou physique; ainsi que de
méthodes de réorganisation. Cela a £té
testé en utilisant MASDA pour le
développement &'un logiciel de traduc-
tion de hidroglyphes.

Recherche ' informations dans le
www

Nous nous proposons d’aborder le pro-
bléme de 1’aide 4 la navigation dans le
WWW avec une approche multi-
agents. Cela devrait permettre de faire
coopérer différentes techniques de
recherche &’informations {recherche
dans des graphes conceptucls, raison-
nement & base de cas, ete,) et différents
types d’agents (agents modélisant
Uutilisatewr, agents organisant la
recherche, agents inderfaces avec les
serveurs, ete,). Ce probléme nous
semble de plus étre un bon domaine
pour 1'application des recherches
décriles précédermment, La consiruc-
tion des agents d’aide 4 la navigation
utilisera les modéles d'interaction
définis; I'anto-réorganisation dyna-
migne de ces agents nous semble
inévitable dans un tel cadre.

Ce projet a vu le jour récemment dans
le cadre du programme “Emergence”
de la région Rhdne-Alpes, en collabo-
raticn avec le laboratoire SIMADE de
I'Ecole des Mines de St-Etienne,
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Dossier 1AD SMA

Responsable: Jean-Paul Haton
Adresse  CRIN/INRIA
BP 235
54506 Vandeeuvie les
Nancy Cedex
Ték: {33 03.83.59.20.51
Fax: {33 03,83.41.30.79
e-mail: Jean-Panl.Haton®@
joriafr
web; hitp:/fwww.loria.fr/
CRIN/eguipe/rfia

Cadre Général, Callaborations, Pro-
jets

L’équipe REIA s’intéresse i I'étude des
processug perceptifs {reconnaissance de
formes) et cognitifs (raisonnement,
interpeétation), sur les plans des
modeles fondamentaux et des applica-
tions pratigues.
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A ce titre, nous étudions la résolution de
problémes lorsqu'elle nécessiie la
coopération ou la mise cn concurrence
de plusieurs agents logiciels ou
humains, Nous nous intéressens non

seulement anx mécanismes lids a o
dynamigue d'une  sociétd  dlagemis
{imleractions, négociation, coordination,
communication, organisation &1 auto-
organisation,  comportemenl  sous
contraintes de ressources), mais aussi

aux technigues d'acquisition et de
représesation des- connaissances qui

sont nécessaires au développement de
tels systémes. Enfin, an travers du déve-
loppement d’applications industriclies
ou d'opérations de transfert technolo-
£IGUES, NOUS CONSACTONS ¥ne part Impor-
tante  de  pome  activitd &
Pexpérimeniation de nos modgles sur
des problémes de taille conséquente. A
e titee nous avons développé différents
outils pour le prototypage et la construc-
tion de systdmes d'IAD : GTMAS,
GSMA++, Atome-C++, REAKT.

. Ces activités ont engendré de nom-

breuses coliaborations  industrielles,
universitaires ou au sein de projets euro-
péens ¢ INRA, SOLLAC, Hog, Matra
CAP  systdmes, Matra Défense,
INRETS, groupes de travail MARCIA
{(PFRC 1A) ot Interaction {Afcet/Afia),
projets ESPRIT REAKT, REAK-
TANSE, BRA MIX.

Etude et modélisation de I'interaction
La notion d'interaction, cenlrale dans le
paradigme multi-agent, a fait ’objet
d'une élude pluridisciplinaire & I'éclai-
rage des modeles issus de la psycho-
sociologie dans le <cedre d’une
collzboration avec le GRC de I'Univer-
si1é de Nancy I Ce travail 2 montré
cerfaines Hmites des  approchss
sciuslles dans les systémes muolti-
agents et & conduit & une redéfinition de
la notion d’interaction.

Nous avons également proposé un
modile permettanr de modéliser Porga-
nisation d'une sociéd d’agents en
décrivant les interactions entre agents.
Ce modile intégre un mécanisme
d’évaluation permettant 4 chague agent
de faire évoluer ses interactions et autc-
risant ainsi la ré-organisation de la
société, Diverses expérimentations ont
ét¢ mendes et ont validé I'ingérét d’un
tel modéie.
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Dans Je cadre d’agents interagissant au
travers d’un environnement, nous AVONS
proposé un modéle autorisant fa simulta-
néité d’actions ¢1 la gestion des conflits
lorsqu’ils surviennent. Ce modele a éié
implanté sur architecture mono et mulkti-
processeurs et est utilisé pour la simula-
tion de systémes multi-robots.

Acquisition et représentation  des
CORRaissances

Nous développons des méthodes et des
modales pour Pacquisition et la repré-
sentation des - connaissances d’une
sociésd d’agents. Le développement
d’un systéme multi-agent sl vu comine
la construction d¢'un ensemble de
modéles qui représentent les connais-
sances et les capacités individueiles et
sociales des agents. Ces modeles {com-
plels ou partiels) sont organisés dans des
bibliothéques 2 différents niveaux d'abs-
traction cc qui permet leur réutilisation.
Dans une optigue de restruciuation des
connaissances pour adapter le systéme
aux contraintes de son environnement,
neus avons proposé une approche multi-
agent pour modéliser uvne sociéié de
robots autonomes et coopératifs,

A 1z suite des applications développdes
en colisboration avec 'INRA, SOLLAC
{projet Sachem) et I'INRETS, nous
avons réfléchi A la modélisation des
connaissances du domaine et lenr repré-
sentation dans le cadre de systémcs
multi-agents. Nous avons défini ct
implanté un systéme & base d’objets par-
tagés {extension du concept de tableau
noir) et d’agents du domaine, dédiés & la
représentation  explicite des connais-
sances du domaine. Actucliement, nous
travaitfons sur la définition de profocoles
de communication entre ce systéme et
des agents de résolution de probigme.

Agents sous contraintes de ressources

La garantie de temps de réponse est une
des caractéristiques essentielies d'un
systéme temps réel. Dans ce cadre, nous
avons développé deux modeles d’agents
dits progressifs : GREAT {Guaranteed
REAscning Time) et REAKT (REA]
time Knowledge Tool}. Tous deux repo-
gent sur une résolution progressive d’un
probleme de facon qu'une premiére
solution soit disponible rapidement.
Celle-ci est ensuite affinde par une suc-
cession d’étapes qui produisent chacune

un résuftat de gualité croissante. Afin de
valider notre approche, nous nous
sommes focalisés sur deux types de pro-
blémes ! la planification ¢t I'ordonnan-
ceinent sous coniraintes de ressource.

Robotique mobile

Lo champ d’application offert par la .

robotique mobile impligue la distribu-
fion au moins partielle des connais-
sances nécessaires & la réussite d'ume
mission, Cette distribution nécessite la
mise en euvre de stratégies et protocoles
de communication afin de ne pas saturer
les voies de commumication informa-
tiques par des messages trop nombreux
et trop volumineux. Ce probiéme est
également un probléme crucial dans le
cadre des systémes multi-agents et notre
plate-forme robotique (robot mobile
MNomad 200} est un cadre pour proposcr
et valider dans un contexte réel diffé-
rentes politiques de communication el
d’organisation.

Nous avons proposé un systéme hybride
pour effectuer la fusion de donnges
multi-capteurs. Ce systme distingue
deux niveaux d’activités : la perception
de gighaux et leur intégration sous forme
d'unités symboliques {les percepts),
Vinterprétation de ces pereepts pour
construire et maintenir une représenta-
tion symbolique de ['environnement du
systéme. L. application résultante, bapti-
sée RoMAT, permet de construire sne
carte de l'environnement représentant
les obstacles détecids par les capteurs
sonar ot fe systéme laser composant cette
plaie-forme muiti-sensorielle,

Nous réfiéchissons également & 1a
conception d'une architecture intégra-
trice se fondant sur le paradigme multi-
agent pour gérer fes différentes activités
Hées aux déplacements el les thches
inhérentes & la mission du robot.

Applications

Nous travaiflons & ia définition d'une
architecture multi-agent pour un §ys-
teme de gestion de dialogue multi-modal
dans le cadre d’applications complexes.
Le systgme est congu incrémentalement
en différents niveaux de gestion du dia-
logue apportant chacun une réponse.
Cette description est telle que le niveau
le ptus simple fournisse une réponse
minimale. La définition d’un nivean plus

complexe correspond & Pimégralion de
nouvcaux agents dang la société.

Dans le cadre du projet ESPRIT BRA
MIX dory Pobijectf concerne la définition
de  systtmes hybrides  symbolico-
cormexionistes, Ia technologie multi-agent
a & wtilisée pour décrire et implanter les
interactions entre les composanls symbo-
liques et/ou nenromimétiques,

Le principe ulti-agent a &€ retenu pour
définir le systéme MAUD desting i
construite une machine % dictée vocale,
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Responsable ; Pr. Clandette Sayettat
Adresse  SIMADE, Ecole des
Mines
158 cours Fauriel
42023 Saint  Erenne
Cedex (2
Tel: 04774201 85
Fax: 0477426660
e-mail: sayettat@emse.fr
Mots-clefs
systémes coopératlfs, systémes wmulti-
agents.
Ohjectif ef domaines d’application
Le laboratoire Systeme Coopératifs animé
par Claudette Sayettat sc compose d’une
guinzaine de permanents el d'une dizaine
de doctorants répartis en différents projets
de recherche, La problématique commene
est celle des systémes coopératifs, Elle est
dé1aillée autour des thémes suivants
réseaux, systbmes paralltles el distribués,
étude et modélisation de sysiemes indus-
triels, systémcs multi-agents,

Afin de spéeifier 1a coopération, d’assurer
et de vérifier la convergence de ia résolu-
tion, de contzdier et d’expliquer le raison-
nement mis en cuvre dans es systimes
coopératifs, nous utilisons et développons
des modéles et des technigues lids aux
Systémes Multi-Agents (SMA).

Nos fravaux sur les SMA sont appliqués a
différents domaines, en particulier, la té1é-
matigue, Penvironnement, les systdmes
e productjon industriels et la médecine.
Axes de recherche sur les Systémes
Multi-Agents

Les personnes impliquées dans ces axes
de recherche sont ; Mohamad Allouche,
Philippe Beaune, Olivier Boissier, Mahdi
Hannoun, Claudette Sayettat.  Les
recherches que nous menons, sur les
SMA, sont organisées autour des probls-
matiques ¢'intégration et de conirdle au
sein de sysismes décentraliséds.

Intégration.

Dans beaucoup de domaines, Uinclusion,
dans un méme systéme, de modules déve-
loppés indépendamment et interagissant
par leurs entrées/sorties, fait intervenir de
nombreuses contraintes :

» hétérogéndité au nivean des représenta-
tions et des traitoments symboliques
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fmumdrioues, hétérogénéitd sSmantique, ...
» ouverfure au sens introduction/retrait
dynamique de traitements dans le sys-
teme, flexibilité des fonctionnements mis
en weuvie (adaptation aux nomveaux
modules, aux évolutions de Venvironme-
ment, 3 de notveauy objectifs),

Les principales difficultés rencontedes ont
trait & fa description des frailements de
chacun des inodules & intégrer, au choix
d'une stracture d'échange commune, & la
distribution du contsble.

Conréle.
La probiématique de contrdle dans
laquelle nous nous plagons concerne 1'ac-
tivit® qui installe et assure up mode de
fonctionneiment particulier dans le sys-
teme. Cette activité est & prendre en
compte tant du point de vue de chacim
des agents {contdle individuel} que du
systéme global (conrdle socia). Les pro-
blemes de “contrdle” sont abordés en
insistant sur la prise en compte de
cotmaissances du domaine et des aspecis
temmporels liés soit au déroulement de la
résolution, soit & ’aspect temps récl soit
enfin & |"aspect raisormement sur Je emps
nécessaire & I"aciivit des agents,
Principaux travaux en cours
Modélisation  d organisations  dyna-
miques ait sein de systémes mudti-agents
{thése de Mahdi Hannoun)
Cette étude vise & élaborer un langage
d’expression d’organisations en termes
de relations de contrble pouvant exister
entre lcs agents dun systéme, 4 définir les
_mécapismes internes & un agent néces-
saires 2 la prise en compte dynamique de
ces organisations, 3 définir des méca-
nismes d’interaction ot de résolution
nécessaires & la mise en place dynamique
par les agents d’organisations dans lesys-
teme.

Evolution et reconnaissance de scéna-
ries: Application & la simulation de sys-
témes de production (thése de Mohamad
Allouche)

Cetic thése vise & définir un systéme
multi-agerits pour assurer le suivi de sys-
temes évolutifs i partir de la reconnais-
sance de scénarios temporels de bon et de
manvais fouctionnement, L'élude porte
sur 'aspect modélisation distribude d’un
systeme dynamique et distwibation du rai-
sonnement temporel nécessaire av suivi
ou au diagnostic de tels systémes.
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Unc thése vient de commencer sur la
recherche d’informations pertinentes sur
le WEB par Bich Licn Doan. Cette étude
s'intdgre dans la quéte croissante, par les
entreprises, d'informations diverses ot
multimédia. Nous pensons A terme définir
des agents dotés de capacités liées & Ia
recherche d'mformations et augmenter
Pefficacité de la recherche en les faisant
coopérer. Le domaine d’étude préva est
celui du traitermnent des déchets avec pour
objectif de permettre aux entreprises de
s*évaluer et se situer par rapport aux
reglementations en vigueur.

Raisonnement temporel distribué pour la
surveillonce de systémes dynamigues
avec application au  monitorage de
patient en whité de soins lntensifs

L aspect distribution des compétences et
les dimensions temporelies @ raisonne-
ment temporel et temps réel, soat émdiés.
1Un systéme (NEOGANESH) est expéri-
ments & Uhopitat Henri Mondor & Creteil,
Une thése a & sontenue par Michel
Dojal.

Etude et modélisation des systémes
industriels

L es personnes impliguées dans cet axe de
recherche sont ; Patrick Burlat, Marie
Agnds Girard, Bertrand Juilien, Nadia
Kabachi, Yacine Ouzrout, Sophie
Peillon, Lucien Vincent.

Tes systérues industriels sont un bon
exemple de systémes complexes, évolu-
tifs, distribués dont lcs éiéments doivent
posséder certaines compétences et pour
lesquels la coopération enire les diffé-
rentes fonctions du systéme de produc-
tion est wécessaire au contrble et a
"amélioration de cette derniére. Daus c¢
contexte, il ' agit de caractériser les per-
formances des éiéments des entreprises
manufacturidres en vue d’améliorer les
performances globales et eeci principale-
ment par simulation informatigue des
systtmes de production.

1es travaux ayant irait aux SMA, menés
dans le cadre de 1"&tude et de la modélisa-
tion de systémes industriels sont :

Modélisation et simulation d organisa-
tions  productives  réactives  ©  une
approche Multi-Agents {thése de Yacine
Ouzrout).

Dans le domaine de la productigue, a
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simulation est un moyeu de modélisation
et d'évaluation du comportement du sys-
eme de production. Ce mécanisme
d'évaluation peut apporter une contribu-
tion significative dans le cadre du dia-
gnostic Economigque de I'entreprise et du
choix des actions correctives & apporter.
Dans ce conlexte, notre recherche porte
sur Vévaluation d'un SMA  temps réel
permettant la modélisation et la simuta-
tion des processus de décision en entre-
prise.

Représentation des connaissances pour
le pilotage de la production {thése de
Nadia Kabachi),

Le théme central de fa thése est I'intro-
duction dun concept de “piloe automa-
tigue™ au sein du modéle d'entreprise
pour éhudier son évolution dass le temps.
1.4 construction de ce pilote s appuiera
sur : (i) la mise en évidence des concepts
fendamentaux de la production, 4 fravers
Pacquisition de connaissances experes;
(i) la mise en place d'un dispositif d'éva-
luation de 1'apprentissage, A travers le
suivi du cherninement de ia décision.
Participation & des groupes de travail
PRC-IA, groupe de travail AFCET-AFIA
“systémes multi-agents™, sous groupe
interaction, GIR PRS groupe gestion
d’alarmes, AgentsNews webletter.

Dossier IAD SMA

Contact:  René MANDIAU

Adresse  LAMIH - équipe du
Prof. P, MELLOT
Le Mont-Houy - BP 311
Université de Valen-
ciennes
39300  Valenciennes
Cedex
TéL: 03/21714/12/42
e-mail; mandian@univ-valen-
ciennes.fr
Cadre général : objectifs, coltabora-
tions principales
L'émde des systémesz industiels com-
plexes a rendu nécessaire le travail coopé-
ratif entre les différents individus et les
systtmes d’'[A. Denx approches tentent
acticllement de définir des systdmes
coopératifs, Une premidre approche qua-
fifide “dingénierie” étudie les relations
entre différents pasticipants coopérants, a
savoir un décidenr humain et un systéme
d’aide. La complexi® de cette approche
nécessite la prise en compte de plusievrs
facteurs tant technigues que humains.
Pour notre pazt, BOUS ROUS SOMIMES onien-
tés vers une approche basde sur la notion
d’anivers multi-agents, en particulier aux
problémes liés & la planification et la
notion d'organisation. Cette étude sur la
problématique liée & 1'organisation, fait
Pobjet d'une collaboration avec la faculté
Polytechnique de DMons, Belgigue
{équipe du Prof. G. LIBERT).
Problématigue
Notre recherche est constituée de deux
axes principaux., Le premier axe concerne
une structure entre des agents (nous sup-
posons que les liens de communication et
les compétences entre les agents sont
fixés). Dans ce contexte, nous étudions
phus précisément les problmes liés ala
planification muiti-agents. Suite 4 ces tra-
vaux, nous avons supposé hypothdse
d'organisation dynamigue entre des
agents {la structurc organisationnelle
n’est plus fixde). L'objectif est done de
déterminer cette organisation.
Le premier axe vise I'étade de la planifi-
cation multi-agents. Cette recherche qui a
fait I'objet d’une thdse de doctorat
{Février 1993) tente ainsi de modéliser le
raisonnement coopératif enire des agents
cognitifs. Le choix des agents cognitifs
repose principalement sur la possibilité de
représenter explicitement les connais-

sances ot de formaliser les différents é1é-
ments composant son raisonnement. Pour
aticindre cet objectif, nous avons défini
deux €tapes. La premitre dtape s’est
orientde vers la modélisation de 1’archi-
tecture d™an agent capable de résoudre un
probiéme donné. Dans ce contexte, il doit
planifier ses activités et ' originalité de la
présente approche est d'intégrer dans
cette plapification Jes concepts d’états
mentaux, Un plan est une séquence de
crovances ot d'intentions en action. Ces
primitives peuvent ensuite se concrétiser
par des actions de I'agent. Puis, dans une
deuxidme &tape, une étude pour la coopé-
ration entre des agents a permis de définir
des “intentions sociales™, ¢’est 2 dire I'in-
tention du groupe d’agents. Cette inten-
tion sociale représentée par un plan
partagé entre les différents agents, est
comstituée de croyances simples, de
croyances mutaelles et d'intentions. Nous
somuues donc intéressés a la modélisation
des comportements individuels ¢f sociaux
des différenis agents d’un groupe.

1e second axe étudie la modélisation
dynamique des organisations. Nous envi-
sageons 1'étude et la modélisation des
organisations par deux approches com-
plémentaires, La premitre approche vise
a déterminer des critdres lides an proces-
sus de planification {crittres indépendants
de Iapplication); tandis que ia seconde
cousiste & minimiser les cofits liés & 'or-
ganisation (critdres dépendants fortement
de {"application),

f.a premidre approche permet de
conmstruire des organisations en fonction
de la thche A réaliser. Afin que le groupe
d'agents soit capable de s'organiser en
fonction de cette tiche, les agents ont la
possibilitg de choisir un modéle dorgani-
sation défini dans une hibliothégue. Pour
atteindre cet objectif, la méthodologic
proposée comporte deux étapes : phase de
spécification de la tiche, et une phase
d’organisation du systéme. Durant la pre-
midre phase, le choix dun modéle repose
sur }'évaluation combinée de différents
critéres. Ces critdres sont évatuds suivant
le niveau de raisonnement, la quantité de
connaissances utilisées et les capacités
d’actions pour unc tiche donnée, Ces cri-
tres proviennent d’une synthése d’études
portant sur ’évaluation des caractéris-
lgues de différentes orgenisations.
Durant la seconde phase, un modele d’or-
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ganisation est choisi sefon la tiche type
résultant de Ja phase de spécification.
Trois principales organisations ont été
étudides, & savoir la hidrarchie, marché et
communatté. Yne plate-forme de simula-
fion a 8¢ développée afin de tester et vali-
der les solutions proposées. Cecl a fait
Pobijet de 1a Thése de Mme Enmanuelle
LE STRUGEON {(Janvier 1993),

La seconde approche permel de modéh-
ser des organisations multi-agents par des
régeaux de Péui parmmdénds. Elle utilise
cet outil pour représenter I'évolution
d’une organisation. Pour tester cet outil,
nous avons cnvisagé des applications
d*école. En fonction d’une organisation

fen particulier des ressousces de U'envi-

ronnement ¢l des agenis), nous 4vons pu
£vatuer les performances globales du sys-
térme. Nous avons aipsi défini différents
critéres de cofits {par exemple des cofits
d’infrastructure, des cotits de coopération,
etc...}. Cette recherche a perniis d’affiuer
les crittres précédents, ef & donné Hew i
une collaboration avec 1’équipe du Prof.
G. LIBERT, Facul Polytechnique de
Meoens (Belgique). Cetie recherche est
validée par la Thése de G, AGIMONT
{Tuillet 963.
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Responsable : Jean-Paul Barthés
Université de Technologie de Com-
piggne

Département de Génie Informa-
tique

Théme IA&CHM (Intelligence
Astificielle et Communication
Homme/Machine)

Projet  FADYSITCCC  (Systdmes
Intelligents pour le Travail Coopé-
ratif et la Capitalisation des
Connaissances)

Mots clés
Systémes o agents cogritifs, Capitali-
sation des connaissances, Ingénierie
coneourante
Composition de "éguipe
Jean-Paul Barthés  {directenr de
recherches), Hilton de Azevedo, Edson
Scalabrin, Weiming Shen, Ladovic
Vandenberghe (thésards), avec lc sou-
tien technigue du laboratoire,
Cadre global et Objectifs
La recherche dans e domaine des sys-
témes mulfi-agents a commencd vers
1986, & donné lieu A plusicurs théses
(systénies architecturés sur des black-
boards, ou systémes d'agents asyn-
chrones).  L'expérience  acqguise
précédemment a permiis de préciser les
objectifs. Les architectures de type
blackbeard se sont révélées trop
coniraignanies pour le type d’applica-
tions qui nous intéressaient (ingénierie
- concourante, travail coopératif sur de
longues périodes, capitalisation des
comnaissances), Llies ont donc été
abandonnées au profit d’architectures
multi-agents cognitifs, Un premier
obiectif de ia recherche actuelle est
d'acquérir une expérience de premigre
main sur des systémes comportant un
ensemble d'agents cognitifs dans fe
cadre d’applications réellement com-
plexes ef non de modeles de labora-
toire, afin de mieux comprendse et de
maitriser les concepts et les méca-
nismies mis en jen. Un deuxiéme objec-
tif est de pouvoir proposer une
méthodologie sous forme de méthodes
&’ analyse et de conception et d’envi-
ronnements de développement permet-
tant aux non spécialistes de construire
des systemes multi-agents cognitifs
simplement.
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Coliaborations principales

« Département TSH (Technigues et
Sciences de PHomme) a I'ET'C {Prof.
{.e Cardinal)} dans le domaine de la
communication homme/systéme
d’agents.

+» PSA & travers le projet CMIC {Capita-
lisation des connaissances dans 1'acti-
vité de conception de véhicule en
ingénierie simultanée}.

« Academia Sinica, Laboratoire de
CAQ, Prof. Lin Zhongkat {Pékin) ,
{Université du Pétrole de Chine, Prof.
Ma Yushu (Pékin, Dongying) pour le
test d’architectures distribuées.

* Projet Europden Alfa {XMAS) com-
prenant TECPAR et Petrobras {Curi-
tiba, Brésil), I'U. de Torto Allegre
(Brésit), UL de Rio del Sul {(Argen-
ting), 1’'U. de Porto (Prof. Oliveira},
Queen Mary College (Prof Jennings)
pour Ie transfert de technologie multi-
agents sur I’ Amérique du Sud.

« Institut ITEA (Adrospatiale, CEA, Fra-
matome, OGénérale  Sucrigre, PSA,
Rhdne Poulenc, Solvay, Tractebel,
UTC) pour les problémes de capitalisa-
iion des connaissances,

Problématiques

T.es obiectifs cités plus haut nous ont
amené & aborder les probiématigues
suivanies :

méthodes & analyse et de conception de
svstémeys multi-agents.

L'une des difficultés principales frei-
nant le développement de systémes
suiti-agents dans des cas réels apparait
au moment de la phase d’analyse et de
conception du sysiéme. Dans certaines
applications comme la capitalisation
des connaissances, il esf en effet extré-
moment  difficile de déterminer la
natute et le nombre d’agents & mettre en
place, ainsi gue les protocoles gui
seront nécessaires pour gérer les diffé-
rents Schanges qu’ils vont avoir.

mise au point & outils et d environne-
ments permetiant de développer des
systémes multi-agents cognitifs de
fagon simple (voir projet OSACA ci-
dessous).

Systémes ouverts,
Les systémes complexes doivent pou-
voir &tre medifiés dynamiquement sans
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perturbation de feur fonctionnement
{ajout, relrait, modification d’agents).

architecture multi-niveaux.,

{Une hiérarchisation est nécessaire pour
des applications réparties dans le
monde utilisaut des groupes d’agents
sur des réseaux locaux et des communi-
cations de type Internet.

intégration de I'Homme dans les sys-
témes multi-agents cognitifs,

Dans les applications qui nous inléres-
senl 1éément humain est iréductible.
Nos systémes d’agents sont donc
mixtes. Ceci nous a conduit & nous inté-
resser 4 Ia probiématigue du proxy,
agent particulier servant d’interface
entre un humain particulier et le reste
du systeme.

transfert de conhaissances  entre
agetls.

Ceci est lié au probléme d’ontologies et
est nécessaire dans le cadre de Ia capi-
talisation de connaissances.

Panorama des réalisations

{Ces projets sont en cours depuis 3 ans.
« OSACA (E. Scalabrin), environne-
ment de développement de systémes
d’ageuts coguitifs asynchrones et
onveris,

« DIDE (W, Slien), architecture de sys-
ttme d’agents pour l'ingénierie
copcourante dans le domaine de la
concepiion en mécaniguc.

« MEMOLAB (H. de Azevedo), pour la
capitatisation des connaissances scica-
tifiques et techniques d’une équipe de
recherche.

« NICK (L. Vandenberghe}, concerne
1"étude des ountologies et des probigmes
de transfert de connsissances entre
agents,

Projets représentatifs

OSACA (Open System for Asynchro-
rous Cognitive Agenis).

La construction de SMA cognitifs com-
bine les difficultés rencontrées dans le
domaine des systbmes a base de
connaissances, et les problémes d asyn-
chronisme et de programmation événe-
mentielle. Notre ambition est de fournir
un environnement de développement
permettant aux non spécialistes de
construire leurs applications simple-
ment, Cet environnement comprend un

langage de création d’agents utilisant
un modéle générique dagent {GAg),
des valeurs par défauts concernant les
protocolcs, la gestion des rmessages, les
techniques de aégociation, des outils de
trace et de mise aw point, des outils
d'instailation et de maintenance des
agents pour des réseaux de stations de
1ravail. Le développement d'OSACA
nous a forcé a aborder les problémes de
couches de protocoles, d’architecture
d’un agent générique, de protocole de
ndgociation, d*outils de mise au point.

DIDE {Distributed Intelligent Design
Environment),
Un groupe d’ane dizaine d’agents a &€

Responsable: Yves Demazean
Adresse  Laboratoire LEIBNIZ
UMR 5522 (CNRS-
INPG-UJF -  Institut
IMAG
46 avenue Félix Viallet
- F-38031 Grenoble

cedex
Tél: (+33) (04 76574654
Fax: (+33) {04 76574602
email:  Yves.Demazeau@
imag.fr
web: http://leibniz.imag.fr/
MAGMA

mis en place localement & ’'UTC dans
le cadre de la conception et I'ingénierie
concouranie. Ce groupe d’agents com-
prend un certain nombre d’outils clas-
signes ulilisés en CAO (modeleuss
géomélrigues, programmes de caleud,
bases de données objets ou relation-
nelles, interfaces utilisateurs), L. archi-
tectare proposée monire comunent ces
outils peuvent &ire implantés sous
forme d’agents. Un deuxidéme groupe
d’agents a €€ installé & Pékin dans le
laborateire de CAO de P'Academia
Sinica, Notre ambition est de Jes faire
fonciionner ensembic & travers des
cormnunications sur Intcrmet,

Composition de équipe
L ¢quipe comprend wn CR CNRS
{Yves Demazean), trois MC des Uni-
versitds (Jean-Lue Koning, Michel
Qccello, Sylvie Pesty}, un collaborateur
associé {Caroline Wintergerst), et cing
doctorants {Christof Baeijs, Nils Fer-
rand, Jaroslsw Koziak, Alexandre
Ribeiro, Francis Van Acker}.

Cadre Général, Objectifs

Le groupe MAGMA développe des
études théoriques, des outils informa-
tigues et des réalisations pratigues pour
la Simulation Décentralisée de Sys-
ttmes ¢1 la Résolution Distribuée de
Problemes, essentiel des travaux s'ef-
fectuant ay niveau des modéles el des
outils informatiques dans une perspec-
tive de Programmation Orientée Sys-
témes Malti-Agents.
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Probiématiques,  Collaborations,
Réalisations

Modéles el Outils : Nos travaux
concernent le développement, inté-
grées au sein d’une méme plate-forme,
de bibliothéques de modeles computa-
tionnels

+ d’agents (des simples automates aux
systémes & base de connaissance}

«  dimteractions eutre agents {(des
modéles physiques aux actes de lan-
gage)

« d’organisations {de type biclogique
o social} de ces agents aux sein de
systémes complexes,

« e choix du domaine d’application
guidant par aifleurs 1a modélisation de
Venvironnement  dans lequel ces
agents doivent évoluer.

Des études sur la dynamigue des sys-
1mes mniti-agents ¢l sur les plates-
formes de développement s’ajoutent 4
ces brigues de baseﬁ{A, E. I, (), dans
une perspective de programmation
déclarative d’applications par des Sys-
1&mes Multi-Agents,

fes travaux en 1996-1997, avec ke
soutien du GDR-PRC [A {groupe
MARCIA), et du CNET, et du MAE-
Pologue, du MAE-Maroc, coneernent
plus précisément:

« A un modéle d'agent réactif pour la
résolution de probldmes spatialisés
(SMARRPS), un modeéle d’ageut
hybride temps récl {CELLO),

« B les environnements lopologiques,
» 1: I'éude géndrale des mécanismes
de négociation, I'extension dialogigue
de notre langage ’interaction (IL),
I’étude de la continuité des méca-
nismes d’interaction - des agents logi-
ciels aux protocoles d'interaction -,

+ O les organisations statiques - pré-
ordres et groupes -, dynamigues, a
dynamique des organisations,

« Dynamigue : la dynamigue des sys-
temes réactifs (SMARRPS et PHA-
MUS), et quelgues instances de la
Programmation Orientée Multi-Agents
(PO Agents, PO Interactions}

« Plate-forme : des avanedes sur la
spécification de la plate-forme, le
développement des boites Agents et
Interaction, la paraliélisation des SMA
réactifs, la conception d’applications
distribuées.
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Applications

Les modéles et outils générigues dévelop-
pés sont issus de - ou sont expérimentés 4
travers - la réalisalion d applications dans
des domaines variés. Des réalisations pas-
sées ont &6 effectudes dans le domaine de
ia Vision par Ordinateur {VAP, MAGIC :
intégration de modules de vision}, de
PAnatyse d'lmages (Elastic Patterns,
PACOVISION @ déection d'indices
visuels complexes en analyse d'images),
de la Robotique {Freddy Walker: robot
marcheur) et du Traitement Astomatique
des Langues {TALISMAN : compréhen-
sion du frangais crit).

Dres travaux plus récents, y compris ceux
de 'année 1996-1997, avec le soutien de
la Région Rhéne Alpes - programme
SIGURA.-, du Cerrep S.A., de fa CCE -
programme TMR -, de 'IGN, du GDR
Cassini, GDR-PRC IA (groupe
KANEOU}, da CONET, ¢ du CIRAD,
concernent I Aménagement du Territoire
{SMAALA : localisation & mménage-
ments linéaires, SPANS : aide & la négo-
ciation entre acteurs d’aménagements),
les Systémes d’Information Géogra-
phigue (SIGMA. : généralisation carto-
graphigue), la Télématique {Le Salon :
aide 4 1a médiation), 1'Ecologie (Fish-
banks : gestion des ressources repouve-
fables).

Implémentation

L implémentation des outils développés
est effectude en C++ et en Java, an-des-
sus de systémes distribués performants er
respectant les normes de communication
(TCP/P, CORBA), permettant dimnplé-
menter les interactions bas-niveas entre
processus patticipant & la réalisation des
systémes cibles, er tocalisés  différents
points d’un réseau intranet ou internet de
stations de travail, I& encore en respect
des normes existantes (UNIX, X,
FRESCO, JAVA).

Divers et BibHographie

Au niveau national, e groupe a coditigé
et il participe au groupe MARCIA du
GDR-PRC 1A, Au niveau europden, il
apime la commupanté depuis 1989
(workshops MAAMAW}. Au niveau
international, i} a fortement contribué i la
mise en place des conférences ICMAS, il
est impligué dans le développement des
travaux en Systémes Multi-Agents en
Europe Centrale et Orientale (workshops
DIMAS), en Amérique Centrale et dn
Sud, et en Inde.
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Le groupe exerce une forte activité de
publicalions dans les conférences du
domaine, aux niveaux national, européen
et international (63 publications durant
les 4 demiéres annédes). Un extrail des
publications de 'année 1996 est donng
ci-apris,
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Responsable: P. Preux
Adresse  Université du Littoral
BP 719
6228 Calais Cedex
e-mail; preux@Ilil.univ-
fitroral fr
web: hitp:  ffwww.univ-litto-
ral.fr
Composition de 'éguipe
P. Preux, C. Cambier.C, D, Duvivier.I3,
C, Fontupt,D. Robillard, B. Cuvelier
Mots-clés
modélisation de I environnement, sys-
temes adaptatifs, systémes mulii-agents,
Domaine de recherche
Le théme cenlral des recherches déve-
loppées dans 1'équipe ALG concerne
1*étude de I’évolution et de ’adapiation
{au sens biologique). Nous considé-
rons, d'une part, Padaptation sous
I'angle des algorithmes évolutifs, heu-
ristiques pour la résolution de pro-
blemes d’optimisation combinatoire.
I’ autre part, nous envisageons aussi fa
dimension “naturelie™ de I"adaptation,
le but étant alors de mieux comprendre
ce processus et de pouvoir Putiliser
pour modéliser les phénoménes appa-
raissant dans la nature & échelle d'un
écosystéme. En considérant ces algo-
rithmes évolutifs comme modéle de
processus naturels  d'évolution et
d’adaptation, nous rentrons dans le
cadre plus géndral de la simulation
multi-agent. Ainsi, nous nous sommes
résolwment orientés vers des activités
pluridisciplinaires et travailions ¢n col-
Iaboration avec des spécialistes en
sciences du vivant et en sciences
sociales (Projets | DUNES, RIVAGE,
MIXTURE). En conséquence, sue par-
tie de nos travaux en coars s’oriente
vers le développement de plates-formes
de simulations multi-agents appliquées
ala moedélisation de environnement.
Panorama des réalisations
Notre situation géographique particu-
lidre: nous permet de confronter nos
approches théoriques avec la réalité des
problémes renconirés  dans  notre
région : préservation et anénagement
dn littoral, dynamique biclogique de
Pécosystéme marin et son exploilation
par homme. Nous travaillons dans

Dossier 1AD SMA

cette optique avec le laborateire d’envi-
ronnement du Litforal (E.Anthony) gui
étudie les phénoménes d'érosion des
chites sur le Nord /Pas de Calais | et
nous collaborons également avec ia sta-
tion marine de Wimereux (S.Frontier}
dans le cadre d'un projet d’étude du
couplage entre les processus biolo-
gigques et physiques sur ’écosystéme
cétier {Projet MIXTURE).

Einfin, nous avons lancé un projet ¢n
collaboration avec le laboratoire d’in-
formatique appliquée de I"ORSTOM
{E.Perrier) et avec Pappui du LAFO-
RIA de Paris 6 qui propose le para-
digme de la simulation multi-agent
comme une noevelle méthode de modé-
lisation des processus physiques et spa-
tiawx. L'originalité de notre approche
s'explique en partie par la stimutation
de notre imaginaire quant a la recherche
et 2 la justification d’une métaphore
sociale pour représenter un systime
physique sur un univers multi-agent
{(Proier RIVAGE).

Projer RIVAGE (Ruissellement et Infil-
tration vus par des agents; \

En collaboration avec le laboratoire
o informatique appliguée de I'ORSTOM
L ohjectif es1 de représenter des proces-
sus hydrodynamiques (ruisseilement,
érosion, infiltration) se déroulant sur des
milieux hétérogenes et complexes. il
¢'agit donc de prendre en compte tout ux
eisemble d’obiets spatiapx indépen-
dants ct évolutifs et disposant de leur
comportement hydrologigne propre.
L’hypothise de base &1ait de considérer
la pluie comme une distribution d”agents
“boules d’eau” pouvant ainsi réagir dans
lear envirornement local (pente, infiltra-
hilité, collision, potymorphisme, dispari-
tion). L.'intérét de ce modéle est ¢’ abord
de retrouver des résultats analogues a
ceyx obtenus & partir d'un modeke équa-
tionnel classique, mais aussi of surtout
de nous permettre de rajouter des obiets
spatiaux locaux (murets, fossés, mares,
capaux...) pour en comprendre leurs
effets. Ce simulatenr est en cowrs de
rééeriture et seva disponible sur le WEB
& partir de mars 97,

Profet MIXTURE

En collaboration avec la station Mavine
de Wimerenux { URA1363-CNRS

L obiectif général du projet est &’ éradier

le couplage a différentes échelles spatio-
temporelles entre les processus phy-
siques  verticasx et Ia  production
biclogique de 1'écosystéme citier, Trois
types de modéles sont développés | un
modeéle hydrodynamique, un modéle
muld-fractat et enfin w1 modéle multi-
agent ausquel nous participens. C'est
notamment ce dernier modéle qui doit
permettre Pintégration des deux pre-
miers. Dans le cadre de ce projet et pour
tout ce gui concerne lz visualisation
scientifigue, nous serons associds 4
Véquipe VISC (Visualisation interactive
des systémes complexes) du L1L. I
g'agit d'un grand projet pluridiscipli-
naire (sur 4 ans avec 20 participants)
associant plugieurs éguipes earopfennes
(France, Danemark, Belgique, Pays-
Bas) et qui a fait P'objet d’une demande
de projet européen dans le cadre de
MAST HL
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Profet Agents Logiques
Communicants

Responsables : Frangeis Bourden

ct Patrice Enjalbert
Adresse GREYC &  SEPT,

SCE/ARC

Universiteé de Caen et

CNRS

42 Rue des coutures, BP

6243

14066 Caen Cedex
e-mail: bourdoan@sept.fr,

patrice@info.unicaen.fr
Objectifs
1.e projet vise & élaborer un modgle de
Systdme Multi-Agents dans jequel les
agents sont des processus logiques, &
développer des plates-formes d’expéri-
maentation, ainsi gue des applications
notamment dans le domaine de la
bureautigue communicante. La motiva-
tior est double : d'une part bénéficier
des ressources qu'offre la logigue en
termes de représentation des connais-
sances, de calcul et de raisonnement ;
de Pautre fournir un cadre général pour
étudier divers probiemes théoriques liés
4 la coopératiom et la communication
entre agents, autonomes et hétérogénes
guant & feur fonctions et domaines de
compéience.

Un volet théorique s’ iniéresse particu-
Higrement & la sémantique des modalités
{épistémigues, inlentionneiles) en vue
de définir un modéle abstrait d’agent
cognitif de type BDI (“Belief, Desire,
Intention™), Nous ntilisons pour cela
une fogique d’ordre supérieur, permet-
tant une spécification de haut nivean dy
fonctionnement des agents. Nows pro-
posons notamiment unc sémantigue des
modalités épistémiques de type déduc-
tive (Mcroire P” est “avoir prouvé P}
qui a le grand avantage d’8hre “fondée”
(“grounded™) sur le fonctionnement
“cognitif” des agents (& 1a différence de
la sémantigue des mondes possibles
souvent adoptée).

Le volet pratigue concerne les systémes
d’'information d'entreprise, dont 1'évo-
Intion actuelle est marguée par {ouver-
ture vers extérieur, 1'évolutivité, la
réactivité, Vimprédictibilitd, I'bétérogé-
néité ou encore de répartition géogra-
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phigue. La distribution et U'astonomie
croissante des acteurs du systéme glo-
bal d’information {production,
échange, partage, stockage ...) interdi-
sent tout retour & une gestion centrali-
sée des informations. Le projet vise &
appliquer le modéle abstrait d'agent
cognitif évoqué plus haut pour mcttre
en place les mécanismes de coopéra-
tion, de négociation, de structuration et
de communication rendus nécessaires
par cette évolution. L’approche mulfi-
agents apparait ainsi compiémentaire
d’une technologie distsibude et orieniée
objets (COOL) déja dévelopnde par la
société Chorus Systémes et utilisée
entre autses au SEPT.

Réalisatious

bUne premidre magquette d’architecture
d’agents a été proposée sur COOL vi,
puis sur COQOL v2, cette dernidre étant
conforme 2 la norme OMG/CORBA 2,
Ces réalisations impiémenternt une ver-
sion simplifi€e du modtle théorigue
dans le cadre des Systémes Répartis 2
Objets (SRO), dans laguelle chague
agent est un objet abritant un interpréte
de type Prolog fon LIFE), avec une
lotale transparence entre Projog et la
couche objet COOL/C4++, Un tel objet
associe done des capacités de raisonne-
ment élabordes et tous les services du
systéme distribué COOL : interaction
avec les antres agents selon divers
modes  synchrone om  asynchrone,
migration, création dynamique, persis-

tance, modéle d’exéeution ete. Une
application de réservation de ressources
{(salle de réunion, agenda ... 4 &€ réali-
sée dans ce cadre.

Dautre part une implémentation ples
compléte du modele théorique, dans
laguelle les agents sont implémentés
comme des processas Lambda-Prolog
est er cours de dévelogpernent.

thread de 1"

Projet Ulysse

Responsable : Pierre Nugues
Adresse  ISMRA -~ GREYC
6, boulevard du Maréchal

Juin

F-14050 CAEN Cedex
ek (333 231-45-27-05
Fax - (33 231-45-27-60
e-mail; prugues@egreve. ismrafr
Web: hitp:/fwww.ensicaen.

wmrafi/~nugues

Objectifs

Notre objectif se cenire sur Pémde et la
consiruction d’agents conversationnels,
Ces agents sont dotés de capacités lingnis-
tiques : syntaxigue et sémantique. Pour
pouvelr aglr, fes agents ont aussi des facul-
tés de raisommement. Nous concevons
notre émde dans un cadre multirodal,
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Actuctiement, nolre groupe a congu et
implanté un agent conversationne! pour
naviguer dans un momde virinel Les
mondes virtels se destinent & représenter
des environnements de ravail on groupe A
Yaide de "ordinatesy, notamment pour la
visioconférence.

Dans ces types d'envivonnernent, gui doi-
vent recréer une métaphore de bureay, &
déplacement de Putilisatesr, la navigation,
est trés délicate, surtout pour des débu-
tants. Le principal agent que nous avoss
copgu ~— Ulysse — acceple les com-
mandes de 'utifisateur, ¢t en son nom,
déplace son incarpation (son avatar) dans
le monde virtuel. Ulysse a é68 congu dans
le cadre d'un projet eurepéen COST-14.
Présentation di projet

Avant d’implanter Ulysse, noug avons col-
fecté des corpus dinteraction afin 4'ém-
dier les comportements des utilisateurs.
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Ceci nous a permis d’identifier la naviga-
tion cormime étant un point critique.
Plarchitecture d'Ulysse est welativerment
classique et se compose d'un systéme de
reconnaissance  vocale  (VoiceType
'I8M}, d'un synthétiscur, d'un analyseur
syntaxique par Chart, d’un dtiguetewr de
verbes en fonction de leur sémantique spa-
tiake, d'nne analyseur sémantique & base de
grammaire de cas, d'un résolvenr de réfé-
rences déictiques, d’un raisonnerr géomé-
trique et enfin d’un planifieur et d'un
geslionnaire d'actions pour réaliser le
mouvement dans je monde.

Les mondes virtuels ont &té créés avec
I'environnement DIVE du SICS. Ulysse
est un prototype relativernent robusie : il a
&té montré A la Science en fBte en 1995 el
1996 devant des publics d*enfants.

Utysse estimplanté en dual surun PC pour
ia reconnaissance vocale et sur ure station
pour laréahite virtuelle ot I'analyse linguis-
tigue, Ces deux machine communiguent
au moyen d’Internet. Récemment, nous
avons porté ensemble du systdme sur vn
PC pour naviguer dans des images RMN
3D de cervean, Pour ceci nous avons inté-
gré le Speech Engine ¢’IBM comme un
lication

Responsable 1 Anne Nicolle
Adresse  Greyc
Université de Caen et

URA CNRS
Esplanade de la paix
F 14032 CAEN
CEDEX

e-mail: Anne. Nicolie@info.
unicaen.fr

Ohjectifs généravx du groupe

e groupe Codisima organise une partie
de son activité autour des concepts
issus de I'Intelligence Artificielle Dis-
tribuée et des Systemes Multi-Agents.
Quelques unes des préoccupations fon-
damentales concernant ce théme sont
les suivanges :

= 1a définition d’un modéle de Vinterac-
tion entre agents, personnes  ou
machines, compatible avec les analyses
de P'interaction langagitre faites en lin-
guistigue et en psychologiessociale.

« dégager les principes nécessaires pour
fonder des langages qui permettent ces
interactions entre les machines, entre
les personnes et les machines, seton ce
modéle.

" » la conception de systimes multi-

agents & partir des interactions entre les
agents gui les composent plutst que de

les définir & partir des capacités des

agents,

« I'intégration d’activités de type dia-
Togiies el interfaces homme-machine et
de problématigues issucs des SMA.
Coltaborations principales
Sous-groupe Interagis du groupe GIS
de 'AFCET

Christian Brassac, psychologie sociale,
GRC Nancy

Daniel Luzzati, linguistigue LIUM Le
Mans

Jean Vivier, psychologie du développe-
ment LPCP Caen

Panorama des réatisations existantes
» Le projet Comperobot/Rhapsodie sur
le dialogue enfant-machine cn languc
naturelle dans ie cadre d’expérimenta-
tions en psychologie cognitive.

+ Le modile d’agents réflexifs de
Benoit Purand qui décrit les organisa~
tions de manidre explicite [13.

« Le modéle de dialogue de JerOme
Lehuen £2].

Projet en cours

fe groupe Codisima es1 impliqué dans
le démarrage cn novembre 96 pour 2
ang du projet PIC, du GIS Scicaces de
la cognition, appel d’offre “Cognition
et Communication”, théme “rble social
des artefacts”.

Nous proposons une étude expérimen-
tale et une modélisation des processus
cognitifs et sociaux de conception dis-
ribuée & travers les traces qu’ils lais-
sent dans les dislogues. D'un point de
vue théorique, il s"agit de montrer I'in-
tér&t d’une perspective interactionniste
pour 'étude des processus cognitifs et
de décrire les modifications résultant de
la présence & artefacts comme les ordi-
natcurs dans la conception et 1a cogni-
tion. D’un point de vue applicatif, il
s'agil d’observer la conception de la
documentation utilisateur dans le para-
digme de 1a conceplion située et distsi-
bude pour monlrer Uintér¥t de la
co-présence des rédacteurs technigues,
des concepteurs et des wtifisateurs dés
I’étape de la conception de la documen-
tation utilisateurs. Ce projet transdisci-
plinaire engage trois disciplines : la
lingnistique  {Laurent  Gosselin,
SUDLA  Rounen, Anne Lacherst,
ELSAP Caen), ia psychologie (Jean
Vivier, Denis Jacguet LPCP Caen,
Christian Brassac GRC Nancy) et I'in-
telligence artificielle (Anne Nicolle,
Bernard Morand GREYC Caen).
Projets du groupe concernamt les
Systéemes Multi-agents

Projer UAM {Utilisatewr Multi-Assis-
tanis)

Contact : Ludovic Delépine {Ludo-
vic.Delepine@info.unicaen.fr)

Le projet Utilisatenr Multi-Assistants
consiste & développer pour un utilisa-
teur donng un enscmble d’agents logi-
ciels, Ces agents logiciels doivent
assister 'ntilisateur dans Ia réalisation
de tache particuliére dont I objet s¢ rap-
porte & Ia manipulalion de documents
électroniques (recherche, sélection et
mémorisation d'information). Bn effet,
Faccroissement des Tonctionnalités des
logiciels et la quantité de documents
présents sur les réseaux ont entrainé des
difficultés mémoire pour les utilisa-
teurs. Nous considérerons que le Sys-
téme Multi-Agenis que nous étudions
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est composé d'un agent naturel, utili-
sateur, ¢t d'agents logicicls, ses assis-
tants,

Bans le cadre de PIntelligence Artifi-
cielle Distribuée, les agents logiciels
disposent d’un nu plusieurs langages de
communication, appelés protocoles de
communication, qui leurs permettent
d’envoyer ou de recevoir des messages.
I} faut ensuite, en fonction du type
d’application & réaliser, sélectionner les
protocoles adaptés. Dans le cadre du
Dialogue Homme-Machine, il existe
une interaction entre des agents naturels
et des agents logiciels. Cependant, ces
deux types d'agents n'utilisent pas
naturellemen les mémes protocoles de
communication ce qui rend peu convi-
viales ¢t peu efficaces les communica-
tions agent naturel-agent artificiel
malgré la médiation d'interfaces. Les
agents naturels utilisent comme proto-
cole de commlmicatl;con verbale le ian-
gage naturel, gue les agents logiciels ne
possédent pas.

Pour cela, il va &tre nécessaire de
prendre en compte towles les caractiris-
tigues des composantes du dialogue
entre agents naturels {physique, logigue
et sémiologique), & partir d'un héritage
pluridisciplinaire sur le processus de
catégorisation dans des sitvations de
co-référenciation, pour en proposer une
modélisation et une expérimentation.
1. objectif de ce projet est done d'arti-
culer les différents nivednx physiqee,
logique et sémiologique du dialogue
agent naturcl-agent naturel pour réaliser
un protocole de communication agent
naturel-agent artificiel et ensuite agent
artificiel-agent artificiel. Ce protocole
permettra d'étudier la continuité gui
peut exister dans la représentation du
dialogue entre les trois types de din-
logue, agent naturel-agent naturel,
agent naturel-agent artificiel et agent
artificiel-agent artificiel, ¢t ainsi de
rechercher un piveau abstrait oft une
analogie entre ces types de dialogue
serait possible powr cn proposer un
modéle,

Projet Magica (Modéle 4 Agent Géné-
rigue Interprétable et Cohérent par
Argumentation)

Contact : Yanuick Jullien
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{Yannick Julien@info.unicaen.fr}
Cetle recherche a pour but 1a réalisation
d'unc plate-forme évolutive multi-
agents cohdrene par argumentation et
s’appuyant sur une représentation par
les différences des conmaissances et
croyances des agents.

Problématiques considérées :

» Partant de {"aspect régulateur de Par-
gusmentation entre humains, étude de la
gestion des conflits entre agents par des
principes ¢'argumentation |

+ Frude de extension de ce principe
d’argumentation 8 la cormunication
enire le SMA et Pextérieur (i.e. les uti-
lisateurs)

» Etnde de la représentation des
connaissances et croyances d'un agent
par une représeniation par groupes
d’opposition oiiles concepts sont défi-
ris non pas par levrs caractéristiques
mais par les différences gqu’ils présen-
tent vis & vis des antres membres d'un
méme groupe.

» Etude de {'évolation d'un SMA en
cours d'otilisation par apprentissage,
Les agents peuvent fusionner ou se
dupliguer, passer ¢'un type explicite &
un type procéduaral suivant le type de
concession qui apparait conséoutive-
ment 4 Papplication du principe d’argu-
mentation lors de la résolution d’un
conflit.

Ce projet met en eavre les probléma-
tigues ci-dessus par le biais d’un
modele d’agent composé d’une repré-
sentation hiérarchisée des connais-
sances par des groupes ¢’ opposition ¢t
d¢'un ensembie d’acteurs simples qui
peuvent &tre de deux types : explicites
(fonctionnant comme de mini-moteurs
d’inférences) ou proedduraus.

Projer agents et collecticiel dans le
WIWw

Contact :  Serge  Stinckwich
{Serge.Stinckwich@info.unicaen.fr)
Groupe CODISIMA. & Groupe d'In-
formatique documentaire

URL  :  http/fwww.info.unicaes.
fr/~serge

Cette sotivité de recherche s'intérosse
aux modiles d’agents pour les sys-
t2mes &'informations distribuées en
réseaux en prenant comme substraf
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d’expérimentation un  systdme de
documents hypertextuels comme le
Wortd Wide Web [4). Dans son archi-
tecture existante {ensemblc de ser-
veurs HTTPE), le WWW nc fournit
néanmoins pas environnement idéal
permettant 'interaction entre activités
humaines et machiniques. Les res-
sources sont cn fait trés faiblement
couplées : il n'cst pas possible par
exemple dutiliser plusienss moteurs
de recherche de manidre concomitanie,
puis de synthétiser le résultat. Ce
faible couplage est principalement da
A I'absence de protocoles permettant
’acces, la composition et le nommage
des activités. Notre intention est cclle
de proposer un modéle distribué de
partage ef de diffusion de ’informa-
tion dans le World Wide Web qgui
intégre sans distinction toutes ces acti-
vités au moyen d’ume approche sys-
teme  mulli-agent. Ce modéle se
concrétisera par fa réalisation d’un
logiciel d’expérimentalion, basé sur un
MQO.

Contact:

Adtesse  CEA Saclay-DRN/
DPMT/SERMA
01191 Gif-sur-Yvette
Cedex, FRANCE

Tél: 01.69.08.50.44

e-mail; michel. dumas@cea.fr
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Notre étude porte plus précisément sur

- les points suivants :

» Uintroduction de systtmes mehi-
agents dans les collecticiels,

« Pintégration uniforme d'agents
humains et machiniques au moyen de
langages de coordination,

« Pétude dartefacts spatiaux (carte,
assistants) afin de pallier aux probleémes
de désorientation lides & la navigation
dans les hypertextes traditionnels,

» Pétude des phénoménes de co-
coustruction et de co-référence dans des
systémes coopdratifs sur le WWW.

Le principal sujet d’expérimentation est
fourni par la constitwtion d'un atlas
coopératif dans le cadre d'un projet
Transmanche qui 1éunit des géographes
anglais et frangais de chague cotéde la
Manche, Des expériences concernant la
recherche coopérative d’informations
sur le WWW, la conception distribude,
le &k -enseiguement ou la constitution
de bibliothéques numériques sont éga-
lement des applications crivisagées,

Composition de I’équipe
Mathilde AIMAR, Gilles ARNAUD,
Michel DUMAS (E-mail: {aimar, gil,
michel} @soleil.serma,cea.fr)

Cadre et objectifs

fa vocation du groupe Imtelligence
Astificiele el Analyse de Systdmes est
ie développement de méthodes et d’ou-
tils et Ia réalisation de projets & carac-
tére indnstriel, s"appuyant sur le saivi et
la contribution & des travaux de
recherche. Une des équipes s'intéresse
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2 'Intelligence Artificielle Distribade
et aux Systémes Multi-Agents qui sont
pour nous des moyens de résondre les
probigmes complexes gue nous devons
traiter.

Les objectifs technigues que nous
poursuivons sont 1’aide & Pexploitation
de processus industriels, 1'aide 4 la
décision et 1"aide au calcul sciesti-
figue.

Outils

L’approche multi-agents constitue un
ensemble de concepts propres i la
représentation de 1'agent lui-méme, fa
coopération entre agents, les organisa-
tions d’agents, etc. I s’avire done
nécessaire d’expérimenter pratigue-
mesat tel modele, 1elle structure, telie
organisation et de simuler dynamique-
ment le comportement du systéme.

L.a plaie-forme de développement de
sysiemes multi-agents SPIRIT (¢of
{LARO3Y) permet de tester des organi-
sations multi-agents afin d’analyser,
de simuler, de diagnostijuer et de
concevoir des systémes sur lesquels on
posséde plusicurs modéles pouvant
représenter différents points de vue
physigues  {thermigue, électrigue,
mécanique, ..., avec différents
niveanx de précision (numérique, qua-
litatif} et pouvant recouvrir différents
types de connaissances {fonctionnelle,
structurelie, comportementale}). Les
types d’agents que nous modélisons
peuvent &tre des composants phy-
sigues, mais aussi des agents abstraits
tels des spécialistes ou des experts
dans an domaine. La plate-forme peut
intégrer des agents ayant des niveaux
de représentation d'eux-méme et de
icur environnemenl {granunlarité d'un
agent) plus ou moins élevés. La
plate-forme constifue aussi un cadre
méthodoltogigue pour la formatisation
d’vn systéme sous forme d’agents ¢t
doit A terme fournir les omils permet-
tant de représenter un  sysiéme
multi-agents et <’analyser son com-
portement.

Le modele ¢ agent esi hasé sur le para-
digme objet considéré comme un pro-

cessus actif. Les agents peuvent com-
muniguer entre eux par 'envoi de
requétes, questions, informations, ... ¢t
peuvent manipuler des modéles de
croyance sur les autres agents. Nous
cherchons 3 identifier clairement la
partie individuclle de Ia partie sociale
de U'agent cognitif afin d’cxpliciter les
méeanismes de coopération mais aussi
de manipuler des organisations
d’sgents,  SPIRIT est  développé
au-dessus de Penvironmement de déve-
loppement de systémes 4 base de
conpaissances SPIRAL (ef. [LORS3N
qui est basé sur {"association de la pro-
grammation logigue, d'une représcnta-
tiop par objets structurds et d'un
miccanisime de thches synchrones et
agynchrones.

Applications

Txans le domaine des transports, le pro-
jet SARA, développé avec CSEE a1
SEMALY, a permis de réaliser un sys-
téme d'aide aux opérateurs chargés de
ia supervision de la nouvelle ligne dn
métro de Lyon, en fournissant des
ontils d’aide au suivi du monvement
des trains, an filirage des alarmes et au
traitement des incidents. L’approche
rlti-agents a i€ adapiée aun filtrage
d'alarmes en considérant chaque équi-
pement de Pinstallation comme un
agenl ayant son propre arbre de
défaillance et coopérant avec lcs autres
agents pour identifier Iorigine des
alarmes (cf. (KEO%4]).

Dans le domaine de la défense, un pro-
jet mené par la Direction des Applica-
tions Militaires du CEA (CESTA),
vise & aider & concevoir des systémes
de défense sur le plan stratégique. Ce
développement fait appel a la 1ech-
nigue des systémes multi-agents, afin
de représenter et de simuler une orga-
nisation dynamique d’entités en inter-
action, Outre Didentification des
propriétés globales et locales du sys-
1eme  en utilisant une approche
“agent”, nous cherchons & valider
Padaptabilité don systéme de défense
basé sur une schitecture multi-agents
en faisanl de son organisation 'élé-
ment prépondérant de son efficacité
(cf. [LARDSH.
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Dans le domaine de Paide 2 Ia
conduite, nous parficipons auw pro-
gramme ESCRIME, mené par la
Direction des Réacteurs Nucléaires
{IDRN), afin de proposer des approches
inmovantes pour la conduite des réac-
teurs do fotur. La décentralisation du
contrfle-commande apparait comme
upe voie promettense de développe-
ment pour les futures générations de
réacteurs nucléaires. La répartition des
informations, dont les modéles du pro-
ciédé, et des tiches entre des unités de
contrdle-commande organisées de
maniére hiérarchique etfou distribude
devrait permettre de parvenir 4 une
plus grande robusiesse du systdme.
Les fonclions & assurer en situation
normale ou accidentelle sont représen-
técs par des agenis qui coopérent ou
négocient pour répondre aux objectifs
de condaite. L opérateur est également
vu comme un agent dialoguant avec
ies autres agents. La maqueste porte
sur une partie significative du domaine
de conduite d’un réscteur REP (cf

[AIMO6]).
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Dossier IAD SMA

Responsable: Jo& Quingueton

e-mail:  jg@lirmofr

weh: hetp://www . lirmm.
fr/~ja/

Composition de I’équipe

Jo#! Quinqueton {DR2Z INRIA),

Jacques Ferber (Prof Montpellier 11,

depuis septembre 1996), Jean Sallan-

tin (DR2Z CNRS), Christophe Dony

{MAC Montpellier 11 ISIM), Philippe

Reitz (MdC Montpetlier 11}, Richard

Terrat (MdC Montpellier i),

Nombre d’étudiants en thése : 10

Mots-clefs

Agents apprenant, agents réactifs et

cognritifs, résolution de problémes.

Cadre général

Nos domaines d’applications : Biolo-

gie Molfculaire, Télécommunica-

tions, Robotigee, Chimie Organique.

Notre équipe participe aux PRC:

» “Inselligence Artificielle” {groupes

“Modélisation d’Agents Réactifs,

Cognilifs, Intentionnels et Adaptatifs

(MARCIA)” et “Objets et Classifica-

tion”}.

= “Programmation” {Groupe “Bvolu-

tion des Langages & Objets™),

« GDRs 1029 “Informatique et

Génomes” et 1093 “Traitement Infor-

malique des Connaissances en Chi-

mie Organigue”

Notre équipe participe A plusieurs

résesux d’excellence européens ;

» MLNet “Maching Learning™

» BERUDI “Uncertainty in AI”

Nous avons organisé en 1996 les jour-

nées francophones IAD ot SMA.

J. Quingueton est responsable scienti-

fique des journdes 1997, qui anront

lieu aux environs de Nice, I Ferber

est membre du comité Méthodes,

Modeles e1 Théorie du programme

Environnement du CNRS et président

du groupe SMA de PAFCET-AFIA.

Probiématiques considérées

Nous avons fortement coniribué &

Panimation de la communauté scien-

tifique sur les thémes interdiscipli-
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naires en Biologie Moléculaire {37 et
en Chimie Organique. Jogl Quingue-
ton et Jean Salianiin terminent la réa-
lisation d’un livre sur la modélisation
d’agents apprenants, en proposant les
notions de cadre probatoire, de
schéma mental ¢l de théorie semi
empirique {4]. Jacques Ferber a
publié un livre sur les sysigmes multi-
agents Ui propose un panorama
général de ia problématique multi-
agent | 01,

Nous travaillons également & la réali-
sation d'un modéle 1théorique des sys-
témes multi-agents fondé non pas sur
des états mentaux, mais sur P'action et
son observabilité, en collaboration
avec I-F. Miiller de Neuchéte} [7].
Présentation de quelgues projets
représentatifs

Pans e domaine des téiécommunica-
tions {contrat France Telecom/CNET)
et dans celui de a2 robotique mobile
(contrat DRET}, nous nous sommes
intéressés & ia nolion d’assistant arti-
ficiei, apprenant les habitades de
I utilisateur par une snalyse des traces
d’usage. Nous avons appliqué ce
principe & la supervision de réseaux
de 1élécommunications [17 et & Fana-
Iyse du comportemenl d’un robot
meobile réactif [5].

Nous participons au contrat CNET
Carismia, en collaboration avec
Péquipe Mars du MASI et "équipe
Miriad du LAFQORIA. Ce contrat
porle sur la définition de méthodes et
d’outils pour 1'élaboration de SMA
communicants  fonctionnant  sur
réseaux.

Nous avons travaillé, avec Pierre
Marcenac (IREMIA La Réunion}, & la
modélisation de phénoménes &mer-
gents, tels que les éruptions volca-
niques [2].

Nous menons également des travaux
sur des approches muolti-agents des
problemes algorithmiques, comme la
satisfaction de contraintes, dans la
perspective d’utilisation d’architec-
tures reconfigurables (FPGA, comme
dans {31}, Ce théme fzit également
P'objet d’une coliaboration avec
Franece Telecom/CNET,
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Dossier IAD SMA

Contact:  Jean-Piemre Briot
{briot@laforia.ibp.i1}
Adresse  LAFORIA - Université
Paris 6
Boite 169

4 Place Jussieu
78232 PARIS CEDEX

05

Tél: 01.44.27.71.39/
01.44.27.36.67

Fax: (1.44.27.70.00

e-mail: {nom {@taforia.ibp.fr

web: htep://www-
laforia.ibp. fr/~RTCD

Equipe MIRIAD {Modéiisation des
Interactions et Recherches en IAD)
Responsables | Anne Collinol, Alexis
Drogoul

Equipe OMC (Objets, Modiles et
Connaissances)

Responsables : Jean-Francois Perrot,
Anne Doucet, Gilles Blain

Membres impliqués .

G. Blain, S. Bara, M, Cho-Yoo, A. Col-
Hnot, A. Drogoul, M. Girard, Z. Gues-
sourm, G. Mutzler, S, Lalande, M.
Lhuillier, £.. Magnin, W. Merlat, M.
Qrnato {e-mail; *@iaforia ibp.fr)
Mots-clés

résolution collective de problémes,
organisation, simuiation multi-agent,
méthodologie

Cadre général

Depuis 1990, ’équipe MERTAD (sous
la direction de Jacques Ferber jusqu’en
Juin 1996), s'est atlachée i la réalisa-
tion de systdmes multi-agents, en cen-
trant ses efforts sur la réalisation
d'outils pour '1AD et sur la modélisa-
tion des interactions. L’équipe a ainsi
produit une vingtaine de systdmes
multi-agents, permettant d’étudier une
grande diversité d’agents et d’interac-
tions, Cette expérience de réalisation de
systtmes multi-agents a donné licu 2 la
mise en @uvre de diverses technigues
d'organisation, de simulation, etc ...
Les applications majenses sont dans les
domaine de Ia robotique collective et de
la simulation multi-agent, Ces réalisa-
tions nous permettent également
d’aborder certains aspects de la probié-
matique de ka Vie Artificielle,

Problématique

Noire démarche actuelle consiste a
condaire de fagon concertée un travail
d’analyse d’organisations naturelles et
un travail de conception d'organisa-
tions artificielies. Ces travaux s’ap-
paient wn  sur  méme  cadre
méthadoiogique, fondé sur 'interac-
lion et l'organisation. L’existence d'un
tel cadre méthodologigue devrait faci-
liter 'analyse de phénoménes collec-
tifs naturels (tels que ceux €tudids par
ies sciences humaines et ies sciences
du vivant), en fournissant les oulils
permettant de modéliser ces phéno-
ménes ¢t en alimentant ainsi la
recherche en suggéram de nouveaux
modéles {issus de Pinstrumentation de
métaphores sociales, biologiques, éco-
logiques, ...). Ces nosveaux modéles
pourront étre opérationnalisés ot inté-
grés dans une méthodologie de
conception et permettre de progresser
dans la réalisation de systémes multi-
agents,

Projets

Projet Mickos

Contact : A. Drogonl

Collaboration avec le Laborataire de
Robotigue de  Paris  {Dominique
Puhaut},

L.es participanis A ce projet sont, pour
P"éguipe MIRIAD: A. Drogoul, L.
Magnin et A. Collinot.

Le projer MICROB consiste & conce-
voir des éguipes de robots autonomes
mobiles. La premidre application porte
sur D'organisation d'une équipe de
robots capables de jouer au “football”
contre une équipe ¢'zuires robots on
de véhicules télécommandés par des
joueurs humains.

Du point de vue robotique, une pre-
migre équipe de micro-robots a2 &t
réalisée en Novembre 1996, et a parti-
¢cipé au tournoi MIRGSOT'96 en
Coréde du Sud. Une seconde équipe,
composée de robots plus grands, esten
cours de réalisation afin de participer
au tournol RoboCup, qui aura Heu pen-
danl FJCAT 97, Du point de vie [AD,
cette application est une base idéale de
tests pour les différentes techniques
permettant la coordination dynamique
de plusieurs agents : anto-organisa-
tion, coopération intentionnelle, coor-
dination spatiale, stratégie, tactiques,
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etc. Environ quatre “types” d’éqguipes
différents ont déjl été développées, et
le travail se powrsuil, notamment dans
le domaine de 1'apprentissage multi-
agent {avec Pimervention de Steffen
Latande}, ou dans la reconnaissance
d’intentions {Manue} Ornato).

Afin, d’une part, d'étre en meswre
d’évaluer notre travail, et, d’autre part,
de promouvoir ¢cette applicalion (ponr
laguelle les outils de développement
sont libres de droil}, pous organise-
rons, en Juillet 1998, pendant la
“vyraie” Coupe du Monde de football,
le 1ournoi Paris98 qui regroupers les
deux compétitions existantes (Mirosol
et RoboCup). Une prentaine de labora-
toires du monde entier devrait v parti-
ciper. Ce tournoi sera un €vénement
associé & la Coupe du Moade, et aura
ligu sans doute & 1a Cité des Sciences.
La moitié des compétitions se fera sur
simulatenr, 1’autre moitié avec de vrais
robots {informations 1c}isponibie‘s sur le
serveur Web).

Projet Cassioris

Contact: A. Collinot

Collaboration avec I"ONERA-Cha-
tiflon.

Les participants a ce projet sont pour
le LAFORIA, A, Collinotel A. Dro-
goul, G. Blain, et P. Benhamou pour
I"ONERA,

Ce projel porte sur la définition et
I'putiilage d’une méthode d’analyse
et de conception d’organisations pour
la réalisation de systémes multi-
agents et I’étude de phénomenes col-
lectifs naturels.

Nous avons élaboré le cadre métho-
dologiqgue Cassiopée dont e prineipe
fondateur est d’articuler Panalyse et
iz conceplion d’un systéme multi-
ageat antour de 1a notion d’organisa-
tion. Cette méthode a pour objectif de
répondre & un besoin méthodologigue
spécifigue & Pintelligence Anifi-
cielle Distribuée, & savoir 1a possibi-
liig d’intégrer Paspect descriptif et
opérationnel de ['organisation deés
Iétape d’analyse, 2 1a fois pour des
raisons opérationnelles et de docu-
mentation.

La méthode Cassiopée es1 essenliel-
lement une fagon & appréhender un
type de résolniion de problémes gui
suppose la mise en euvre de compor-
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tements collectifs par un ensemble
d'agents logicieis. Bien que Cassio-
pée ne propose pas encore tous les
composauts que I’on s attend A trou-
ver dans une méthode complite (i la
fagon des méthodes de conception
orientées objets, comme par exemple
OMT [Rumbangh 951, elle fournit
un cadre méthodologique permettant
de mieux problématiser et planifier la
conception d’une organisation com-
putationuelie. Avec Cassiopée, la
conception «’un sysiéme multi-agent
s'envisage en termes de conception
d’agents dotés de trois niveaux de
rétes : {1 r6les du domaine ; (2} rdles
relationnels ; {3) rbles organisation-
nels. La méthode Cassiopée pari de la
tiche collective pour arriver 4 la spé-
cification do SMA, en procédant en
trois étapes g intdégrent le point de
vue local ef le point de vue global :
(1} définition des réles du domaine
requis par 1a tiche ; (2) description
structuzelle de ’organisation résul-
tant des dépeundances entre réles et
définition des réles relationnels ; (3)
deseription de la dynamique de {'or-
ganisation et définition des réles
orgapisationnels.

FProjet JARDIN DES HASARDS

Contact : G. Hutzler

Collaboration avec SONY-CSL-Paris
(L. Steels) et B. Gortais (artiste-
peinire}.

fes participants 4 ce projet sont L.
Steels pour ic CSL, Q. Hulzler et A,
Drogoul. pour le groupe MIRIAD.

Ce projet porte sur la production
d’ceuvres artistigues animées, alimen-
tées par des données du monde réel
{météorologie, ete ...}, 11 s’agit dTutili-
ser les concepts issus des technigues
de simuiation maiti-agent pour ia
génération  d’éco-systémes virtuels
peuplés de familles de formes et de
conteurs. Les applications envisagécs,
outre la production d’wuvres artis-
tiques, concement la génération d’in-
terfaces utilisatcurs permettant le
suivi simultané de plusieurs variables,
grace a leur fusion dans un “paysage
artificiel”. Une partie de ce projet
concerne fa génération d’outils pour la
simulation d’éco-systémes naturels
{en  collaboration avec L’institut
d'Eeologie de Xalapa, Mexique).
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Profet CARISMA

Contact : J, Ferber (f@lirmm.fr}

Ce projet est financé par le CNET et
réalisé dans le cadre d'ane collabora-
tion enfre le LAFORIA et e MASI Les
participants & ce projet sont M. Cho-
Yoo, Walter Merlat (thésards du groupe
MIRIAD), Yacques Ferber {(mainlenant
an LIRMM), ct 'équipe de Pascal
Estraillier an MASL Il porte sur {8 réa-
Hisation de méthodes et d owtils permet-
tant la construction de réseaux
commerciaux et I'intégration automa-
tique de services.

Réalisations principales

Diita {Zahia Guesseum}
Environnement de développement
multi-agent offrant un cnsemble de fra-
meworks objets (basés sur Actalk et
Smalltalk83) pour la construction
d’agents ot intégrant le moteur d’infé-
rence N&Opus {développé par F.
Pachet) et RPCratk pour la distribution
des agents sur le résean.

Applications : systéme de suivi de la

Responsable: Pascal Estraiilier
Adresse : Université Pierre et Marie
Curie

web: httpy/fwww-masi.ibp.fr/src/
Cadre et Objectifs

Conception formelle de services de
télécommunication selon le paradigme
agent

Les environmements de t€lécommuni-
cation évoluent vers an marché ouvest
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ventijation artificielle en unité de soins
intensifs {avec M. Dojat, INSERM),
systéme de modélisation de I'évolution
économigue et du progrés technolo-
gigue {avec R. Durand, Banque de
France).

Mareva (Marc Lhuillier)
Environmement de  programmation
modulaire fondé sur une approche corm-
ponentielle (surcouchc du ' langage
DELFPHI), dédié & I'implémentalion de
sysiémes muiti-agents.

SteME (Laurent Magnin)

Simulateur dédié 4 la représentation de
I'environnement dans les systimes
multi-agents,

Application: projet MICROB.

Abam (Madeleine Girard}
Gestionnaire d’applications distribuées
sur les réseaux permettant 1’organisa-
ion dynamique 4'un ensembie de logi-
ciels pour les besoins d'un stilisateur.

de services, dans lequel I'information
doit &tre disponible 4 tout moment,
n'importe ol et sous une forme guel-
conque. Ln spectre illimité de commu-
nications et de services d'informations
sera offert, allant de simples services de
communication & des applications
réparties complexes. C’est pourquod, en
plus des aspects traditionnels de trans-
port de ¥'information, an probléme fon-
damental pour les nonveaux services de
télécommunication est le traiteraent des
informations qui doit tenir compte & fa
fois des besoins des utilisateurs et des

Dossier IAD SMA

réscanx de télécommunication dispo-
nibles.

Le paradigme agent apporte différents
atouts pour la mise en ceuvre de tels ser-
vices. i permet de considérer un ser-
vice de télécommunication comme un
systtme  muoiti-agents  {ensembie
d’agents coopérants), ce qui offre un
support adapté & la diswribution du
contréle et de la gestion dans les sys-
témes de t€iécommunication. Une tclle
approche manque cependant d'appui
forme! pour étre pleinement efficace.
L’objectif des recherclies de 1'équipe
est de définir des méthodes et outils
fondés sur une approche formelle pour
gu’un concepteur de services de télé-
commupication puisse spécifier et
mettre en EuVIe un nouveau service
sous la forme d'on systtme multi-
agents. L'¢laboration de services & par-
tir de composants isteragissants et
réutilisables permet alors d’'obtenir Ia
flexibilité et I'adaptation nécessaires
pour répondre au mieux sux bescins de
I'ntilisatenr,

Le cadre applicatif de 1'étude est assusé
par un projet CNET dans lequel
I*équipe est impliguée en association
avec Péquipe MIRTAD du Pr Ferber
{LAFORIA & LIRMM). Ce projet a
pour but de fournir & un conceptcur de
logiciels les moyens de développer des
agents logiciels coopérants.

Probiématigue

Afin d’adapter le résean de lécommu-
nication & I'évolution des développe-
ments en matitre de provision de
services, des architectures nomnvelles
sont 3 Pétude. Ainsi, Parchitectnre
TINA élaborée par un consortiurm
constitug d’industriels informatiques, de
constructeurs et d'opérateurs de t8lé-
commuaication constitae une  plate-
forme de mise en cuvre de services
valiés et sert de base & 1’élaboration et an
développement de nouveaux services.
Eile repose sur l'approche objet, la
répartition et se fonde sur des concepts
empruntés aux normes de téécommui-
cation et de systémes épariis, en parti-
culier le traitement réparti ouvert (ODP
— Open  Distributed  Processing).
Cependant, des probiémes de différenies
natures subsisten _
« la multiplication des offres de services
qui induit une complexité d atilisation

croissante, de part 1a profusion des ter-
minaux et média différents et par le fait
g’ utiliser un service nécessite fréquem-
ment plasienrs actions de communica-
tion ;

» le nomadisme du commusiquant qui
lirnite 1" utilisation du modéle Client-Ser-
veur du fait gue les éguipements por-
tables ont unc dxéc de conpexion
limitée et utiliscnt une bande passante ne
permettant pas 'échange de  gros
volumes & information ;

+ le manque &'inferopérabilité entre les
services, dd 4 des incompatibilités entre
services menant & des perturbations ou
incohdrences dans Je fonctionrement du
systeme.

1l est dong fondamental de disposer de
moyens permettant 4°une part de détec-
ter lcs conflits potentiels lors de fa phase
de couception et d'antre part de les
résoudre $'ils interviennent pendant
Vexéeution. Ceci nécessite de valider et
vérifier les services dés leur conception.
Mais s"agissant d applications répartics,
cette étape est délicate et pew: d’ountils y
sout adaptés.

Pour répondrc 2 ces problémes, le
domaine des télécommunications est la
recherche de solutions nouvelles et dans
ce contexte, Papproche agent et particu-
lidrement agent mobile, suscite un grand
intérét. L'agent mobile, de par sa capa-
cité & se déplacer dans un réseau cutre
sites distants pour exécuter des tdches
spécifigres, permet de s’affranchir des
contraintes du nomadisme el offie
Putilisateur une prise en charge de ses
actions de communication,
Positionnernent

Plusieuss projets ont pour cadre d'¢tude
Futilisation de approche agent dans les
télécommurications. L'objectif général
est Je développement de plates-formes et
de méthodologies permettant I'implanta-
tion de services fondés sur des agents.
Par exemple MAGENTA, développé 3
I'université techuigue de Berlin, vise &
étendre les concepts de TINA vers une
architecture dans lagueelle le concept de
client-serveur est complété par le para-
digme de programmation 2 distance uti-
lisé par Papproche agent mobile, Une
telle architecture formera la Dbase sur
laquelle serout construits des gabarits
gui serviront & la réalisation de ces ser-
vices.
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Un autre projet mend par NNT au Japon
consiste & définir un systéme de commu-
nication agent pour les services muiti-
média. Ii s'intéresse & metire en cuvre
un mécanisme de communication multi-
agent par le biais d'un “Agent Request
Broker” qui est défini.

Ces étides se focalisent essertietlement
sur la définition d’archilectures suppor-
tant les applications agent. Elles sont peu
axdes sur la démarche de génie logicicl
nécessaire & la conception d’applications
agent et en particulier les phases de vali-
dation et de vérification pour lesquelles
des formalismes doivent &tre identifids,
Approche

Les recherches viseml A définir des
méthodes et outils pour gu’an conceptenr
de services de t8lécommunication puisse
spécifier et mettre en eUVIe un NOUVEAR
service sons la forme d'un systéme
multi-agents. L'approche suivie est de
type maiti-formalismes de haut niveau.
Eile doit permettrc an conceptenr de spé-
cifier des agents et de modéliser fes inter-
actions entre agents d’une part et entre un
agenu et I'environnement d’zutre part. Un
modéle d'interaction enire agents a &t
proposé et sa validation est en cours, La
description d’un agent exprime le rdle de
I’agent dans une composition, sa classe
d’atilisation et des régles d’assernblage.
Selon le point de vue entreprise défini
dans ODP, le systéme multi-agents est
e communauté d’agents qui sont liés
par des contrats et qui jouent des réles.
La spécification d’une communauté doit
s’exprimer par un formalisme qui esl &
définir.

Des mécanismes de traduction d'une
telle spécification en un formalisme de
bas nivean supportant des techniques de
validation/vérification sont a I'étude. Le
formalisme retenn est les réseaux de
Petri. En effet, un systtine multi-agents
peut &tre considéré comme une applica-
tion coopérative tirant pleinement profit
du paraliélisme. Cependant la diffienité
de conception d’en systdme parailéle
liée au probleme d’'ordonnancement des
actions nécessite un coutrdle de ce paral-
lélisme. Les réseaux de Pefri permetient
d’étdier rigourcuscment ces schémas
de contrdle. Les propriétés & vérifier
pour garantir I'intégration &’un service
sont & déterminer, en patticulier celles
relatives au probléme de conflit de ser-
vice,
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Contact: Charles Lenay

Adresse  Université de Techno-
logie de Compidgne
BP 646 - 00206 Com-
pitgne France

ek 0344234308

Fax: 03 44 23 52 12,

e-mail:  charles.Jenayv@ute.fr

Composition de P'éguipe

Charles Lenay, Bruno Bachimont,

Véronique Havelange, John Stewart

Mots-Clefs

Meémoire Collective, émergence, envi-

ronement

Depuis 1992, Déguipe PHITECO
{Philosophie, Technologie, Cogni-
ticn} de 'unité COSTECH {(Connais-
sances, Organisaton et Systémes
Techniques) anime un dialogue inter-
disciplinaire en sciences cognitives &
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partir de recherches en 1AD et sur les
SMA. A travers une série de sémi-
Raires nons avons examing la question
générale : guelles sont les prétentions
possibles ou acceptables des modéli-
sations de I'TAD pour les sciences
humaines et sociales ? Bt inversement,
quels sont les résultats des sciences
humnaines récllement employés pour ia
construction de ces systdémes artifi-
cicls 7

+ Les Systémes Multi-Agents: Intelli-
gence Artificielle Distribuée, cadres
épistémologiques, et dialogue avec les
sciences humaines, du lundi 20 au
vendredi 24 janvier 1992,

+ Coopération, interaction, ou conflits,
dans les Systémes Multi-Agents. Dia-
logue eatse les modélisations de '[n-
telligence Artificielle Distribuée, et
ies sciences humaines et biologiques,
du lundi 25 av vendredi 29 janvier
1593

« Mémoire collective. Dialogue entre
les Systémes Multi-Agents Artificiels
{IAD) et les Sciences Humaines ot
Biologiques, du lundi 24 au vendredi
28 janvier 19594

* Genése des représentations, du lundi
23 au vendredi 27 janvier 1995 :

» Mémoires, Inscriptions, Actions,
individuelles et collectives, du lundi
22 an vendredi 26 janvier 1996

+ Dymamigue collective de la
mémeoire. Transfert des compétences
dans les organisations. Médiation
technigue, apprentissage, et transmis-
sion des savoirs, da undi 27 au ven-
dredi 31 janvier 1997.

Par aillears, nous poursuivons une
réflexion épistémologique sur les
méthodes ¢t les concepts {(émergence,
auto-organisation, stigmergie,
mémoire colective, limitation des
agents) de l'approche Muiti-agent,
cesentiellement pour les systdmes
composés d'agents réactifs, En parti-
culier nous comprenons iz mémoire
collective sur le modeéle de Penviron-
nement dans ces simulations, c'est-a-
dire fe lien d’une médiation entre les
structures ou fonctionnalités collec-
tives émergentes et les activités indi-
viduelles,
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¥ Cette collaboration s’imscrit

dans e cadre du GDR-PRS (Paral-
i€lisme, Réseaux et Systdmes :
Algorithmique des  Systémes
Coopératifs).

Darwin’s Dangerous ldea

Daniel C. Dennett
Touchsione, Simon & Schuster, New York, 1996

Notes de lecture de Alexis Drogoul

LAFORIA - Université Paris 6

Vous n'avez gu'un seud livre & lire e 1997, Mettez de cOté le
Prix Goneourt offert pour No#! et courez acheter le dernier
livre de Daniel Dennett (méme s*if vous faut pour cela traver-
ser iz Manche ou - pire - ¥’ Atlantique), Le titre ne vous engage
pas trop ? Ii fait un peu trop biologique, voire méme sociobio-
logique ? Parfait ! Vous nn’en tomberez que plus vite & 1a ren-
verse en découvrant que ce quie vous tenez entre les mains
n'est rien d’avtre que la meilleure illustration et défense de
I'L. A, publiée depuis... ses débuts, Depnis combien de temps,
en effet, n'avez-vous lu un livre de vulgarisation qui ose
répondre, & la question “Voudriez-vous que voire fille épouse
urt robot ?”l,”Eh bien,.. 8§ Darwin a raison, votre arriére-
arvidre ... arriére grand-méve étair un robot ! Un robot molé-
culaire, certes, mals uh robot fout de méme. [..J Encore
miewx . vous i’ étes fait quede robots, de milllards de petits
robots guére plus évoluds que votre ancéire mais un pex
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micux organisés” (traduction libre),

Dans ce livre, foin des controverses réservées aux sculs spé-
cialistes de Dintentionnalitd intrinséque, finies les attagues
insidieuses et les private jokes américano-amdricaines : la
grosse artillerie est fenfin) sortic | Nous ne sommes plus au
temps du Daniel Dennett seu} contre tous fes philosophes de
I'esprit, mais nous sommes entrés de plain-pied dans Pére de
Daniel Deanett avant-garde de la révolution en marehe (avec
P'aide, néanmoins, d'ene garde prétorienne assez fournie
Dawkins, Wilson, Hofstadter, Borgés, etc.}. Quelle révolu-
tion ? La révolution darwinienne, & laquelle it s'était déja inté-
ressée dans des Hvres précédents, mais jamais avec cet
enthousiasme,

Certes, I'Origine des Espéces est parue en 1859, et le Vatican
Jui-méme reconnait que les thises évolutionnistes ne sont pas
tout & fait dans le faux, On est donc en droit de se demander si
. Dennett ne s’est pas trompé de sidcle, Mais ce n'est pas
aux créationnistes de tout poil (expédids en un demi-chapitre,
et jetés avec {'ean du bain de Teilhard de Chardin) gu’il
réserve ses pigues : la biologic a peu ou prou acceptd 1'idée
évolutionniste, et seuls quelques retardataires en sont encore &
imaginer ¢'autres scénarios, Non, Clest & tous Tes autres qu'il
s'attague, avec un argumentaire disant, en substance, gue la
théorie darwinienne peut, doit et va ¢ appliquer de fagon iné-
luctable & fous tes domaines scientifigues, en particulier aux
sciences humaines, et que utiliser permcttra de réaliser des
progrés ausst importants que ceux effectuds en biologie au
cours des cent dernidres années.
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Cuel rapport avec PLA. ? Nous allons y venir, mais i faut
auparavant bien expliciter ' argument précédent, au risque de
devoir faire un petit détour par d’autres disciplines {mais
LA, est par essence multi-disciplinaire, n’est-ce pas 7).

La “dangereuse idée” de Parwin, comme tous & monde le
sait, est d’aveir démontré gue les espéces ne sont pas
wnmuables, mais au contraire en constante évolution, Toute
noavelle espéce n'est rien de plus qu’’vne descendance avec
modification” d'espéces antérieures. A partir de 13, il déve-
loppe un outil théorigue permettant d’expliquer cette Svolu-
tion ¢ il »’a pas les ontils biclogiques nécessaires {ce n’ast
qu’aprés sa mort qu'on redécouvrira Mendel et les lois de
Phérédité, et bien plus tard que sera découvert le géne), mais
il fait une hypothise, somme ke assez simple ; supposons
qu'au sein d'une esplce, certains individus soiend capables de
donner naissance A des mutants {qui changent d’apparence ou
de comportement, méme de manigre infime) et que cette
variation puisse &tre transmise, & son tour, 3 leur propre des-
cendance. Supposons maintenant que cette Variation leur per-
met d'8tre micux  adaptés gue leurs congénéres A
Penvironnement dans lequel ils vivent. Que se passera-t-il 7
Génération aprés génération, les individus mutants auront une
plus grande chance statistique {du fait de lewr meilleurs adap-
tation} de se reproduire et, au bout d'un temps assez long,
P'ensembic de la population aura acgquis cette variation : elle
se sera adaptée. Cest ce que Darwin appelle la sélection natu-
rele, Une idée limpide, toute simple, qui i vaudra immédia-
tement les foudres du dogme dominant {créationniste) de son
épogque. Et pourquoi donc 7 Aprés tout, Darwin ne s’attague
mi & la source (la “création™), ni & ia finalité (Ihomme) des
diverses théories créationnistes. 1} ne fait que saper leur argu-
mentaire au millen, en partant d’une espéee existante et en
montrant comment, quelques milliers d’années aprés, on peut
en obtenir d’autres par la simple application de ce processus,

Mais, comme le souligne D. Dennett, attaguer unc théorie par
le milieu {c¢’est-a-dire ni sur ses liypotheses, ni sur ses prévi-
sions), ¢'est comme dévider une pelote @ quel gue soit 'en-
droit 7ol 'on tire le fil, on finit par la dévider entigrement.
Et la théorie de 1a sélection naturelle permet sans aucun pro-
blgme de “tirer le fil” sur toute sa longueur, depnis la création
de 1a vie? jusgu’s "avénement de espéee humaine, Qu’y-a~
t-il pourtant de si “dangercux” en eile ? Tout simplement (et
ceci devrait commencer 4 faire résonance avec des thomes
famitiers & I'LA.) ce que dit Darwin par 1a voix de D, Dennett
...} donnez moi 1'Ondre June espice existante], le temps, ot
je vous explique la Conception {de nouvelles espéees] par
lintermédiaire d un processus aveugle, immuable, d'un véri-
table algorithme qui w’a nul besoin d’un Espril pré-existant
pour pouvoir &me appliqué”.

Esr résumé, la premidre véritable “dangereuse idée” de Dar-
win n'est donc pas d'avoir évoquée a mutabilit des espioes
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{Lamarck ’avait fait par exemple bien avant lui), mais de g'en
&tre servi pour expligquer Pévolution des espéoes griice & un
processus algorithmique privé de toute intentionnalité ef de
toute finalité, intrinséque comme extrinstque, La seconde est
d'avoir ainst démontré que nous {Etres humains) sommes bien
le produit de la sélection natu-
relle, et que cette sélection
natarelle n’est rien dastre
qe'un processas de Recherche
et Développement (R&D) qui
trace sa route, bon gré mal gré,
dans wn “Espace de Concep-
tion” {1'espace logique de tous
les génomes possibles) unigue.

L’exposé (passionnant) de ces
idées permet alors & D, Dennett
de montrer en quoi elles sout
importantes pour le projet de
FIA. L argumeniaire esi com-
posé de deux parties indépen-
dantes : ia premidre démontre
la vigbilitd de ce projet, la
seconde développe ¢e que VIA
du Tutur pourrait gagner & inté-
grer 'idée évolutionniste dans
sa pratique ef dans sa 1hdorie.

Tout ¢'abord, Ia viabilité, Si

I'espice humaine est réelle-

ment le produit de la sélection

naturelle, noss sommes devant

une démonstration que 1™intel-

figence” peut &ire le produit

d’un mécanisme algorithmique

“non intelligent”. En dévelop-

pant cette hypothdse, le

concept, central en biclogie, de

fonction, et celui, central en

philosopliie, de signification,

peuvent alors étre expliqués ef, surtout, unifiés. De quelie
manigre ? Tout simplement en considérant que notre propre
capacité & créer de Ia signification - notre intelligence - est
enracinée dans notre statut de produits avancés de la sélection
naturelle. Cest ce poinl crucial du raisonnement darwinien
(gue Darwin lni-méme n’a jamais osé tenir), qui fait littérale-
ment s’évanouir la possibilité méme de faire la distinction
entre intelligences réelle et artificielle: elles sont {on seront}
toutes les deux les produits d'un processus de R&D (biolo-
gique pour la premigre, humaine pour la seconde). Le projet
de produire, un jour, une intelligence artificielle est donc tout
& fait plausible {et D2, Dennett en profite pour régler leur
compte, an passage, & R. Penrose et N. Chomsky).

Arbeun g

Ceci étant posé, 1] est évident gue rout processus de R&D
1’ aboutit pus forcément, et ceci constitue la seconde paztie de
I’argumeraice consacré 4 I'EA. Nos propres produits, en tant
qu’étres doués de cognition {nos langages, nos outils, et¢.) ne
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sont pas des apparitions miraculeuses, apportées par un quel-
conque Esprit secourable, mais font bel et bien partie de notre
“phénotype étendu™, A cetitre, ils sont soumis A deux types
de sélections : la sélection naturelle, de maniére indirecte, et
1a sélection culturelle, de maniére directe. Ce gue D. Dennett
appelle de ses veeux, c'est
donc la prise en compie, en
1A, de I'hypothése sélection-
niste pour la production de
sens ; si ke géne est I unité sur
laguelle s’opére la sélection
naturei}e4, il est tout & fait
pussible de décrire {"évolu-
tion culturelle sous ia forme
d'une sélection opérée sur
des mémes (des “unités dis-
tinctes et mémorisables”™  un
air de musique, un mof, une
idée, une phrase, un refrain,
etc.s}. A Vaide d’arguments
assez convaincants, il monire
ainsi que cetle voie permet-
trait de réconcilier intelli-
gence naturelle et intelligence
artificielle {car ces mémes ne
coionisent pas gue nos cer-
veaux, mais également tous
les supports physiques, du
livre 3 Tordipateur, faisant
ainsi de Pensemble un gigan-
tesgue éco-systéme d'idées),
ainst que les visions solip-
sistes et interactionnistes de
{'intelligence, Histoire de
bien enfoncer le cloy, il nous
livre une petite méta-histoire
de I'évolution des idées de
P'IA exprimées sous cetie
forme : ¢’est absolument fas-
cinant.

Bien entendu, on retrouve dans ce livre un certain nombre de
traits qui peavent, 4 la longue, agacer : une certaine propen-
sion égocentrique, Ie collage plus ou moins bien réalisé de
textes antéricurs {notamment ceux concermant intentionna-
1ité), des réglements de compte gqui passent souvent an-dessus
de la t8te dn lecteur (commne fa critique de 8.3, Gould, pour e
moins tirée par les cheveux), e ane position un pen trop
conforizble qui consiste & donner des legons du haut de sa
chaire de philosopbie {par exemple aux informaticiens) sans
réellement prendre de risques “sur le terrain”. Mals certains
chapitres sont de purs bonheurs de réflexion, ef D. Dennett
posséde un talent indéniable de conteur et de polémiste, nous
prenant par la main pour nous faire naviguer entre le cours
magisiral de philosophie et la lecon de choses {physique
appliguée, chimie amusante, biologie illustrée), jusqu’a reel-
lement transformer notre manidre d’appréhender I'homme et
I'1A. Cesites, la vision qu'il nous livre de 'humanité est assez

terrifianie : créés par nos genes, Nous somimes gouverndés par
nos mémes | Et ce n'est pas le plaidoyer pro dome du dernier
chapitre, sorte de pirovette sur Pair de “je n'ai pas désen-
chanté la science™ qui nous convaincra du contraire. Ceci
dtant, une chose est certaine : il est difficile de se débarrasser
des mémes contenus dans ce livre, conme de D'irrésistible
envie de les propager {(ces notes de lecture sont 1A poar en
témotigner).

iQuesticn stupide, au demeurasnt, mais il faut savoir que
lorsgue Darwin a publid POrigine des Espéces, i} lui a 6té
demandé fort sérieusement, pur voie de presse, “Voudriez-
vous qie votre fille épouse un stnge 7. Ce type de sarcasmes
{faire appel au “bon sens” populaire pour mieux brocarder la
science) est mounaie courante vis-d-vis de I'TA.

2 11 a bien fallu gu’il y ait une premiére créature vivante, et
sou existence peut &tre expliguée par une longue série de pro-
cessus darwiniens @ macro-molécules auto-réplicantes, qui
avancent graducllement, de compétition cu compétition, de
sélection en sélection, pendant un milliard &’années. Et les
régularités des lois de la physique, ce socke sur fequel Jes
socles de la vie ont pu Etre construits, peuvent trés bien elles-
mémes &ire le résultar d'un processus darwinien de sélection
des Univers (“Donnez-moi le Chaos et 'éternité et je vous
expligue "apparition de I'Ordre™).

Cette expression est dfie & Richard Dawkins. Le phénotype
est 'expression du génotype dans ke miliew {ensemble des
traits physiologigues ef comportementaux d'un individu}, et
ie phénotype étendy représente la production de cet individy
dans son milizu, comme Ia toilc de Parasignde, ou les construe-
tions des insectes,

4 Jdée popularisée (mais pas inventde) par Richard Dawkins
dans “Le Gene Egofste™ nous ne sommes que les vecteurs de
transmission de nos glnes, et nous n'avens évolué gue pour
leur servir d'enveloppes. La présentation qu’en fait Dennett
ici est beauconp plus accessible que celle de Dawkins & un
nen-biclogiste,

3 Nravez vous jamais ressenti la désagréable umpression
d’avoit ét¢ “colonisé” par un air de musique entendn dans la
ruc 7 De ne pas pouvoir vous débarasser d'anie expression, ef
de retrouver cetfe expression, pendant un temps, dans la
bouche de tout le monde 7 (“pile-poill”, “affreux, affreux,
affreux’”, Ies Guignols sont trés forts pour ¢a) Les mémes sont
ces petites choses impalpables, qui interagissent dans un éco-
systéme un pey particatier : Pensemble de tous nos cerveaux.
Lear but {comme les génes) est de se reproduire ponr sur-
vivre, et feur reproduction {avec mutation, ¢’est-2-dire errewr
de recopic) passe par nos mécanismes de communication.
Certains y parviennen frés bien, comme tes idées refigisuses.
D’autres moins bien, comme fa dernidre chanson de Philippe
Laublel, Toutes les métaphores “génétiques” peuvenl fre
ainsi employées avec an certain succés pour comprendre des
phénoménes culturels comme 'agrégation ou ia co-évolution
d'idées pas forcément lides au départ (par exemple, “rétablis-
sement de la peine de mort” et “utte contre I'avortement”, qui
ne s¢ passent phus I'une de Pautre), le parasitisme, la combi-
maison {par exempie, le “marxisme” et le “nationalisme”
engendrant fe “Iéninisme™), etc.
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Techniques avancées pour le
traitement de P’information

Réseaux de neurones, logique floue,
algorithmes génétigues

de Jean-Louis Amat et
Gérard Yahyaoui
Editions Cépadues, 1995

Notes de lecture de Lozka Popova
e-mail ; popova@sic.univ-poitiers.fr

LE SUJET DU LIVRE:

L’ accent est mis sur les aspects techniques actaels do ™ rai-
tement de Pinformation ™, en fait il s"agit plutdt ici d'sn
domaine important el en plein effervescence de P'éleciro-
nigue aujourd hii, qai est le traitement du signal.

Ce domaine 1i€ autant & la technologie qu’a fa théorie de Pin-
formation connaif un essor ef un engouement spectaculaire 4
cause des applications concrétes, comme la miniaturisation
en circuiterie out plus récemment la synthése de 'image, qui
ont rendu possibles et populaires des prodaits intéressants f
cfficaces et dent les cofits ne cessent de baisser.

Le développement de ces produits comme 'imagerie satelli-
taire ou de Pimagerie médicale pose de nouveaux problémes
comme la mitrise d’une ingénierie d’un cycle de développe-
ment © produit ” ingdgrant des approches concepruelles non
homogeénes voire conflictuetles.

1.es outils abstraits nécessaires au développement de ces nou-
veaux produits rendent nécessaire le * désenclavement  des
nombreux spécialistes concernés par le développement du
produit ; ia tendance a ét€ jusqu’h présent & 1'éclatement des
spécialités en sous-spécialités, avec le but de mieux résoudre
le probléme en approfondissant le processus de fa formalisy-
tion, d'ob un cycle de traitement de 1" nformation de plus en
plus * complexifié * et tendant & faive appet 3 des spécialités
de plus en plus diversifi€es et de niveaux d’abstraction de

. plus en plus élevés, 1l semble qu’une Himite aif €té atfeinte

lorsgu'on est obligé de constater que les spéciatistes pourtant
impligués par la résolution d'un méme probléme ont chacun
leurs concepts propres, feur langage propre, leur ingénierie
propre, participant sans le vouloir & une complexification de
plus en plus grande dans le processus de Ia construction des
solutions. participant en somme & un * désordre de Fordre .
L’ouvrage se propose de jeter des ponts entre les nombreux
domaines mis & contribution actuellement dans certaines par-
ties du traitement du signal et notamment celles qui concer-
nent les réseaux de nsurones, la théorie des sous-ensembles
flons, et les algorithmes génétiques dans sne optigue de réso-
lution de probléme.

LE CONTENU DE L’OUVRAGE

Du peint de vue stratégique les auteurs n'ont pas choisi ia
voie analytique pour exposer les méthodes actuelles, mais
une voie plutdt synthétique faisant appel & Uintuition du lec-
teur saus pour aptant sombrer dans la vaigarisation pure of
sirple,
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La démarche contient des systémes d’explications multiples
comme Putilisation intensive de schémas, de rapports analo-
giques entre systémes physiques, de simplification des faits
déerits. Cette démarche est constamunent utilisée et le choix
des auteurs §'est focalisé sur le processus du traitement de
I'information , de I’acgnisition 2 la transformation jusqu’a la
décision et dont le premier chapitre en est le théme. Ce cha-
pitre est augsi I'exposé des choix imposant I'intégration de
techniques différentes.

Le chapitre suivant, trés intéressant & nofre avis est un exposg
souvent trop bref consacré aux capteurs dans la phase de
I"acquisition.

Le chapitre 3 est le noyau du livre et $ articule justement
autour de 1a problématicque du traitement de I'information. La
stratégie plus synthétique des auteurs les conduitici, plus &
“ lister ” des méthodes, par exemple en analyse des données
que de donner au lecteur un accés pratique et opérationnel.
Les autzurs auraient pi2, par des indications bibliographiques
appropriées, canaliser le lecteur intéressé vers des ouvrages
plus formels et conduisant 4 des réalisations opérationnelles.
La bibliographie citée par les auteurs est difficilement utiki-
sable. Par exemple les articles et ouvrages cités ne sont ni
numérotés ni méme  catégorisés 7; en général le texte n'est
pas correctement annoté des renvois bibliographiques néces-
saires, surtont ep ce gui concerne les passages qui exigent
plus d’approfondissement.

On doit dire cependant que le lecteur & une vue plus juste de

Péventail diversifié des méthodes possibles pour ’extraction
des paramtres caractéristiques du signal, que ce soit dans le
domaine de Panalyse des donndes trop succinctement expli-
¢ité notamment la partie concernant 1 analyse des correspon-
dances multiples, dans la géométrie fractale gui est introduite
et ol [on cite senlement ce qui est atilisable, mais sans dire
comment canaliser Ie lecteur vers la bibliographie correspon-
dante, on méme en statistique ot le modele ARMA est cité
mais sans plus.

On doit reconnaitre que les auteurs ont abondamment iHustré
leur texte de schémas, graphigues, dessing vaire méme
d’images, ce qui contribue a renforcer cette impression d’une

La programmation, une approche
fonctionnelle et récursive
avec Scheme,

Laurent Arditi et Stéphane Ducasse
Eyrolies, 1996.

Notes de lecture de Amedeo Napoli

Voild un petit livre plein de gualités : bien présenté, trés
agréable 2 tire et agrémenié de nombreux petits dessing amu-
sants ef trés suggestifs. La publication d’an ouvrage comme
celui-ci me fait plaisir & plus d'un titre ; d’abord Scheme —
sout ce qui se dit ici s ‘applique bien sir & LISP — estun lan-
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stratégie volontairement synthétique des auteurs et done une
ergonomie phus confortable de "ouvrage. Cependant sucune
iliustration ou figure n’est numérotée, de plus le systéme de
numérotation des chapitres est fortement jocal. I aurait 18
plus judicieux peut-8re de structurer I'ouvrage par un sys-
téme de numérotation qui tienpe compte de toutes ses parties
ainsi que des figures et de proposer un index afin de retrou-
ver plus facilement n'importe guelle information.

Le chapitre 6 est consacré aux ™ nouvelles techniques *, res-
pectivement les réseaux de neurones, la logique flove, et les
algorithmes génétiques. 11 s”agit plus d'une description sya-
thétique de ces domaines plus dans la perspective © &’y
entrer ” plus facilernent que de mettre i disposition: du lecteur
le comment de 1"cutil en traiternent de 'information. Cepen-
dant ia partie concernant les réseaux de neurones est pius
heureuse ot plus satisfaisante et est & notre avis bien mieux
conduite que les deux autres avee toutefois une plus grande
réussite pour la partie concernant fes algorithmes génétiques,
CONCLUSION

T.a dernigre partie de I'cuvrage souvent annoncée dans les
chapitre précédents conticnt la présentation ¢ un: outil métho-
dotogique développé par les autenrs pour nne bonne haviga-
tion dans le choix des techniques de tritement appropriées &
un probiéme donné, outif qui s'intitule A.GEND.A

A notre avis cette partie est superfétatoire et constitue plutot
un thdme sérieux méritant des études comparatives, des justi-
fication en ferme de coiit etfon d’efficaciié, des mesores
d’adéquation significative de la solation produite et done se
trouve & un niveau différent des objectifs louables que cet
ouvrage semble s étre fixé en traitement de Pinformation.
Peut-8tre faut-il envisager un autre ouvrage plus déeisif
d’aide aux choix avee toujouss le souei de communiguer plus
synthétiquement les critéres impliqués.

Mon opinion est globalement positive sur cet ouvrage qui
gagnerait 3 #tre guand méme mieux structuréd si une
deuxitme édition ¢st envisagée. Peut-&tre faudrait-il dliminer
les passages qui sont li justes pour citer des possibilit€s ou
alors {et ¢'cst préférable) développer un peu plus comment
utiliser les domaines cités en traitement de Dinformation.

gage merveilleux, plein de malice et &' ingéniosite {Je langage
et ce qui peut &ire fait avec), et ensuite, parce qu’il estimpor-
tant de promouvoir P'enseignement de Scheme dans les deux
premidres anndes universitaires, gue ce soit en letires ou en
sciences, La programmation en Scheme ressemble d’emblée
4 un jeu et libdre 'étudiant de contraintes (syntaxiques), dont
il n'a que faire au départ, surtout 5’1l fait partie des “laissés
pour compte des mathématiques”, Et ce livre a justement tout
pour plaire & I'étudiant débutant, mais aussi & enseignant :
il procéde en douceur et propose beancoup &’exemples dans
une langue claire et agréable ; les notions sont introduites
dans usn ordre judicienx et 1a progression est bien calculée. 1}
faut saluer aussi la présence d’exercices trés nombreux et trés
variés, De plus, air de rien, des sujets plus difficiles sont
discutds, comme certaines variations sur la réeursivité — la
récursivité gui est un théme central de Pouvrage — la vérnifi-

cation de fonctions, D'abstraction de données, la curryfica-
tion, les environnements et les fermetures. Trois applications
plus importantes sont aussi déerites, 1a conception d'un sys-
téme A base de régles, celle Q'un systéme de caleu! formel, et
Pimplantation d’une forme particuliére d’arbres. Le livre se
termine par des apnexes comprenant la correction des exer-
cices et une série d’adresses ponr se procurer Scheme. Ce
Hivre s’adresse plutdt au débutant, gui devrait avec cette aide
aborder Scheme et la prograrmmation fonctionnelle 1esprit
refativement joyeux, ce qui rend cet onvrage tout & fait
recomnmandable, 3 1’Studiant mais aussi & 'enseignant.

Cette chronique aurait pu commencer par “Encore un petit
Hvre plein de qualités ...”. L’ autre petit livre auquel je pense
est {Perrin 96], pour lequet j"ai déa dit tout le bien que jen
pensais, mais, cette fois, je vous laisse deviner ol ! Avec
{Peirin 96} et Ie présent livre, la dichotomie actuelle en
matiére de programmation peut &tre assez bien appréhendée

Meaning and speech acts
Vol. 1, Principles of Language Use
Vol 2, Formal semantics of success and
satisfaction

de Daniel Vanderveken
Cambridge University Press, Cambridge, 1990,

Notes de leciure de Gérard Sabah

Discerner réellemnent les buts profonds, méme implicites, de

Pinterlocuteur aussi bien qu’imaginer ce qu’il metira derritre

nos propres interventions sont des aspects sussi essentiels

que difficiles de la compréhension des langues natureles. En
effet, outre son contenu explicite, une propesition permet
d’obtenir des indications sur ka position du locuteur vis-a-vis
des informations transmises ot précise aussi quel gore est
accompli par son énonciation méme. Les philosophes

anglo-saxons du langage (Austin, 1962, puis Searle, 1969,

1975« & qui Pon doit d"allleurs le terme 4 acte de parole ™

(speech act) —} ont développé 1'idée que le plus important

pour un énnnceé est qu'il signifie quelque chose avant &’¢tre

ce gqu' il signifie. Depuis ces travaux, il est devenu classigne
de distinguer, dans ugi énoncé ;

o Daspect locutoire : Daction effective de dire quelque
chose (articulation et combinaison des sons, mise en
place des liens syntaxiques entre les mots incarnant les
npotions transmises) |

« Paspect flocutoire : 'acte réalisé par le fait méme de
parler, et qui modifie ou précise la situation respective
des interlocuteurs {accuser, affinmer, autoriser, avertir,
conseiller, critiguer, interroger, menacer, ordonner, pro-
mettre...}

»  ['aspect perlocutoire : Pensemble des conséguences gui
découlent indirectement de Pacte de parole. Sa fonction
n'est pas contenue directement dans 1'énoncé, elle
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par le débutant, Mais le débutant deviendra grand, et il aura
alors besoin 4’ antres références, gui peuvent tui &tre fournies
d’ores et défd, avec [Hufflen 90], gui apparait comme la
continuation du présent ouvrage, et [Gautier 96}, qui pews
servir de guide méthodologique et de suite indispensable de
[Perrin 96]. Mais, de {Hufflen %6] et de [Gautier 961, i n'en
sera question gue la prochaine fois.

A bientot.

[Gautier 961 M., Gauntier, (v, Masini, et K. Proch. Cours de
programmation par objets. Applications & Eiffel et compa-
rafson avec {++. Masson, Parig, 1996,

[Hufflen 96] J.-M, Hufflen. Programmation fonciionnelle en
Scheme. Masson, Paris, 1996,

[Perrin 96} F. Pertin. A la découverte du C-++, Cépaduks-&di-
ticns, Toulouse, 1996,

dépend entidrement de la situation d’énonciation (par
exeraple, faire croire & 'interlocuteur que son avis est
important en tui posant use question ; on peut alors ne
treuver aucun intérét & la réponse ).
Les phrases, qui sont les instruments utilisés pour réaliser ces
actes, ont uine forme géndralement adaptée A lewr fonetion
{une phrase impérative sert & ordonner, une phrase déclara-
tive & informer, une interrogative & guestionner), mais cette
corrélation reste imparfaite, ef le probléme essentiel de la
théorie des actes de langage est de représenter et d' identifier
ces roles profonds & partir des formes de surface.

Dans {Searle et Vanderveken 1985} l, John Searie et Paniel
Vanderveken ont élaboré les travaux précédents en présen-
tant une logigue formelle pour ane théorie générale des actes
de langage. Dans ses deux dernicrs volumes, Daniel Vander-
veken se propose explicitement d' articuler cette logique avec
ta logique des propositions pour construire une sémantigue
générale des langnes naturelies qui anifie (an moins partiel-
lement) les denx principales positions en philosophie du fan-
gage : la sémantique classigue & bage de conditions de vérité,
fondée essentieilement sur la relation au monde {Frege, Rus-
sel, Tarski et Montague), et la théorie qui donne un réle par-
ticulier aux actes de langage (Wittgenstein, Austin, Searle).
Partant dune forme logigue des actes itlocutoires, il consi-
dere que la tiche de fa sémantique consiste & donner des défi-
nitions récursives non seulement de 1a vérité, mais aussi du
steces et de ta savisfuction des énoncés, La congidération
simultanée de tous ces €léments lui permet de ne pas distin-
guer compétence et performance linguistique.

Le premier volume présente les principes de base généraux
et les lois ¢ ’une telie théorie sémantique, tandis que le second
expose une formalisation remarquable des lois correspon-
dantes, fondée sur des méthodes de philosophie et de logique
mathémati-jue.

Comment les sens des mots ot d’antres traits syntaxigues
contribuent-ils A la détermination de 1a nature de Pacte illo-
cutoire réalisé par P'émission d'un énoneé ? Comment la par-
tie du sens portée par les conditions de vérité est-elie relide &
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la structure logique de la langue 7 Commen les différentes
formes syntaxiques de phrases sont-elles relides en verty de
leur forme logique 7 Comment les straciures et fes fonctions
de langage sont-elles relides 7 Voith quelques questions fon-
damentales auxquelles ces Hivres tentent de réporndre.

Essentielle pour le traitement automatigue des langues et
pour la communication homme-machine, cette approche se
veut philosophique mais reste fondée sur des aspects tech-
nigues trés solides. Il est peut-Bre dommage que oes
réflexions soient uniguement fondées sur 1'anglais ; leur
caractére de généralité semble probable (au moins pour les
langues couramment utilisées en Europe et en Amérique du
Nord) mais, travaiilant essentiellement sur le frangais, j’au-
rais personneliement préféré une généralisation plus réelle.
Reprenant les points hkéorigues d’ Austin et Searle, principa-
ifemenl en ce gui concerne les actes iflocutoires, 1'auteur
développe I'idée que, pour 'usage et la compréhension des
langues, ces derniers sont les principales unités pertinentes 3
considérer dans le sens littéral. T reprend alors fes classiques
types éiémentaires de phrases ainsi gue les performatives et
les resitue par rapport aux cing fagons de base d’utiliser le
Ean%age (assertif, commissif, directif, déclaratif et expres-
sif)#, It se limite & I'analyse sémantique des phrases élémen-
taires (¢ est-a-dire dont Ia forme logique peut se réduire 4 un
seut acte illocutoire), mais fournit ainsi une classification des
plus &laborécs et des plus wiles, comparée 4 toutes celies qui
ont ét€ proposées dans lo passé.

Les relations entre Ia logigue intensionaelle et [a logigue illo-
citoire sont établies grice 4 une analyse des conditions de
succes et des conditions de satisfaction des actes de langage,
La distinction entre les deux est assez originale et importante :
les premidres correspondent & des conditions nécessaires por-
tant sur le contexte d'énonciation, tandis que les secondes
sont des conditons suffisantes sur 'état du monde pour que
Tacte du locuteur soit réussi ; elles dtendent la notion de
condition de vérité [par exemple, pour une promesse, la
condition de succgs de 1'acte ilfocutoire est que le locuteur
s'engage effectivement & faire ce qu'il promet, tandis que la
condition de satisfaction est gu'il existe un état du monde
dans lequed le locutenr a fait ce & quoi il s’était engagél.

8i 1a logigue intensionnelle s’ occupe des deux composantes
irréductibles de la signification que sont le sens 3 et les déno-
tations, la logigue iliccutoire, elle, permet &’ analyser les
diverses formes logigues possibles des actes illocutoires,
Comme bases de sa sémantique générale, il propose iout
¢’abord une extension de Ja logique intensiouneiie de Mon-
tague contenant des modalités de types simples. Les lois
essentielles de cette théorie sont les suivantes

1. lasignification d’une phrase varie selon différentes inter-
prétations sémantiques (correspondant 4 des demaines
prédéfinis ou i des mondes de référence divérsy;

2. la signification d’une phrase dans une interprétation
sémantigue est une fonction des contextes d’énonciation
possibles dans 'ensemble des actes illocutoires ;

3. une semantique générale doit distinguer entre un énoncé
réel ou possible et une phrase-dans-un-contexte ; {une
distinction qui permet de traiter différemment ce gui est
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pragmatiguement possible dans le monde de référence de
ce qui ne ['est pas, mais qui, personneliement, me sembile
ys pen bhizarre A ce niveau d’analyse. ..

4. il existe deux ensembles de valcurs sémantiques, corres-
pondant respectivement aux conditions de satisfaction
(vérité, fausseté) et aux conditions de succés {succes,
insuccés) |

5. la signification intentionnelle au niveay sémantigque se
réduit & la signification littérale de la phrase ;

6. il y a une double indexation sémantique, traduisant deux
étapes successives de I'analyse (tout d'zbord un type
d’acte illocutoire littéral, ensuite, les valeurs de succés et
de satisfaction) ;

7. les contextes d’énonciation possibles sont caractériscs
pur des ensembles de fraits variés (les interlocuteurs,
lensrs états mentauy, ke Hen, le moment. .} ;

8. la définition de la signification d"ane phrase dans une
interprétation sémantigue est récursive (principe de com-
positionnalité) ;

9. il v a deux principes distinets de substitudion semantigue
(paraphrase} (au nivean des types de phrases et au niveau
des occurrences de phrases dans un contexte) ;

0. il existe des ramifications de toutes lés notions séman-
tiques fondamentales, dues aux deux ensembles de
valeurs et & la donble indexation sémantigue (analycité,
cohérence, validité et implication),

La fin du chapitre 2 discute ensuite de critdres d’adéquation
et de Pintérét philosophique d’une telle approche, en particu-
Her & propoes du réle fondamental des actes illocutoires dans
la pensée et de la place ¢'une sémantique générale dans la
sémiotigue. $’opposant quelque peu anx traditions classiques
(pour lesquelles le sens d’un mot n'est défini gu’en terme du
rOle gu'il joue dans le calcu di sens de 1a phrage ot il inter-
vient), Daniel Vanderveken considére ici le sens d'un mot
comae sa contribution & {'acte illocuteire que les phrases o
il integvient peuvent réaliser. Cette idée est rovatrice et inté-
ressante, mais je serai plus réservé sur ses extensions pos-
sibles & I'ensemble de 1a pensée conceptuelie dont 1'auteur
semble persuade : it me parait légérement abusif de considé-
rer que ke sens de toute pensée se réduise & sa contribution &
un acte iflocuwioire potentiel attendant d'étre exprimé ; il est
en effet de nombreux cas olt les conditions de succés ne sont
pas pertincates pour la pensée humaine...

La forme logique des propositions et celle des actes illocu-
toires sont approfondies dans les chapitres suivants, précisant
essenticllement 1'ensembie des composants de la force illo-
cutoire (ces composants n'étant pas forcdinent indépendants,
mais coustituant une analyse comypléte de la notion de force
ilocutoire) :

1} Le type d’intention illocutoire. Cing classes sont rete-
nues (classiquement ! assertive, commissive, directive,
déclgrative et expressive), qui se révélent pragmatique-
ment suffisantes pour U'anslyse des margueurs illocn-
toires et de nombreux verbes anglais (cf. chapitre 6).
C’est e composant principal qui détermine les condi-
tions de suecés de 1'énoncé. Ces intentions correspon-
dent & quatre directions d’accord :

. des mots vers le monde (représenter comnment

LIVRES

sont les choses grice aux assertives} ;

. du monde vers les mots (changer le monde
pour qu’il corresponde & ce qui est dit, avec
les commissives et les directives)

. direction double (utilisation des déclaratives
pour nommer}
. direction nulle {expressives permettant les

gxcuses, jes remercienents. ..},

2} Le mode de réalisation. Il permet de caractériser les
contextes dans lesquels vn énoncé avec une intention
illocutoire donnée peut la réaliser avec succés (avolr
suffisamment d’autorité pour donner un ordre, laisser
suffisaryment de liberté 2 U'interlocurenr quand on lui
pose unc question...) ;

3} Les conditions portant sur le contenu propositionnel de
I'énoncé (guel type de proposition est adéquat & vne
intention illocutoire donnde} ; '

4) Les conditions sur les présuppositions contextuelies
(qu’est-ce qui doit &tre vrai dans le contexte 4" énoncia-
tion pour que ’acte soit un succds) ;

3)  Les conditions de sincérité du locuteur (les états men-
taux supposés du locuteur précisent aussi les cas de suc-
cés ou d'échec) ; )

6)  Enfin, le degré de force (comme la différence entre une
demande et une commande, venant esseatictlement de
Iintonation % oral et de 'utilisation d'adverbes
idoines). Il permet de pondérer les aspects précédents,

Le chapitre suivant {5) donng des lois fondamentales li¢es an
sens ef & Vutilisation des actes de parole. Son but principal
est d’enrichir la Jogique intensionnelle de Montague pour ia
rendre adéguate & I’analyse des actes de parole et des inter-
prétations de tous les types de phrases. Fondées sur des défi-
nitions récursives des conditions de succés et des conditions
de satisfaction des énoncés, ainsi gue sur leurs articulations,
ces lois expriment des relations entre les types d'actes illocu-
toires, tes composants de la force illocutoire et les formes des
prapositions qui réalisent ces actes. Blies sont complétées par
des lois permettant &' évaluer " analycité des propositions et
ia validit¢ de déductions effectudes sur ces bases, Ce cha-
pitre, riche et intéressant, permet d'envisager une mise en
cuvre formellement valide sur ordinateur de ces principes
sémantico-pragmatiques - et cela est suffisamment rare
pour étre fortement sculigné !

Ce premier volune se termine sur sne apalyse d'un grand
nombre de verbes anglais performatifs, Assez informelle et
fondée sur des définitions quelquefois pen précises, cette dis-
cussion est toutefois enrichissante en ce qu’elle montre com-
ment dériver des actes illocutoires complexes a partir
d'antres plus éiémentaires, Diverses arborescences explici-
tent fes hidrarchies conceptuelles qui en découlent. Une étude
comparative avec d’autres fangues m’aurait paru ici d’une
utilité flagrante. ..

Beaucoup plus technique, fe second velume précise le lan-
gage formel de représentation des actes iltocutoires ainsi que
les regles de comstruction de cos reprdsentations & partir
d’énoncés anglais. Le premier chapitre critique d'une fagon
asser virelente, mais précise et approfondie, les formalisa-
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tions précédemment proposées pour traiter de ces aspects
{logique des commandes de Rescher, logique des questions
de Belnap ou Karlunnen et logique de Montague}. I est diffi-
¢ile de résumer les chapitres suivants gui présentent les
aspects techniques d'une Jogigue iflocutoire du premier ordre
{2-3), 1a syntaxe du langage objet idéal du point de vue de
1'auteur pour traiter de sa sémantigue générale, lesextensions
nécessaires pour gue sa logigue iilocutoire paisse en tenir
compte ¢t axiomatique qui en résulte (4 3 6). Le chapitre 7
propose enfin des régles de correspondances entre de nom-
breux verbes anglais et les actes iliocutoires qui résultent de
leur utilisation. L ’analyse fine et détailiée qui en décoale pro-
met d’étre d'une grande utilité pour les travaux d'informa-
tique linguistique qui veulent réellcment s"intéresser ag sens,
Des appendices terminent ce livre en donnant des preaves
formelles de complétade ot des explications concernant les
notations {nombreuses et complexes) utilisées.

Pour &tre lu en profondeur, ce livre demande 4 son lecteur
{tout comme il en a demandé & son auteur !) de profondes
connaissances en mathématigues et en logique. Mais je crois
que le jeu en vaut la chandclle : ¢’est & ma connaissance un
des travaux les plus achevés qui visent une formalisation des
aspects sémantiques et pragmatigues, Il dépasse singuliere-
ment les sémantigues usucllement wliliségs en intelligence
artificielle (souvent réduites 4 des classifications hiérar-
chiques de coucepts - pompensement baptisées
outologies —- et a T'utilisation de guelques coniraintes de
sélection) pour aborder le sens profond et le traitement des
intentions communicatives, grice 4 une approche ayant des
bases formelles solides rarement rencontrées par le passé.
Pour &tre pleinement utilisable dans les programmes d'intel-
ligence artificielle et de traitements antomaligues des
langues, if faudra la compléter par une articulation avec des
mécanismes de planification — ce qui, vu e cadre proposé,
semble aisément concevable — mais aussi avec tout ce qui
concerne le traitement de la référence —— ce qui me parait
plus délicat Néanmoins, aussi bien pour les dialogues
homme-machine qui souhaitent dépasser les dialogues stric-
tement finalisés gue pour les modeéles symboliques qui sou-
haitent rendre compie des réelles capacités du langage, ceite
approche me parait aussi fondarmentale gu'inévitable.

Gérard Sabah

1. John Searle et Daniel Vanderveken 19835, Foundations of
illocutionary fogic, Cambridge University Press, Cambridge.
On parlera de performatif pour les verbes dont 1 *énongia-
tion méme réalise action énoncé {je déclare la séance
ouverte), puis d'énoncés d’assertifs ( le locutenr engage sa
responsabilitd sy un état du monde), commissifs (le locuteur
s’engage sur une conduite & venir), directifs {le locutesr tente.
de faire faire gquelque chose  1'auditeur), déclaratifs (le locu-
teur provoque un changement de 'état du mende par la
simple énonciation).et expressifs (le locutewr exprime un état
psychologigue a propos d'un état du ronde)
3, Divers usages se rencontrent 4 propos des deux mots sers
et signification, Nous avous pris la convention ici de traduire
sense par sens et meaning par signification
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Eléments de Logique

Gérard Chazal
Ed. Hermés 1996

Notes de lecture de Gérard Sabah

Il est bien sdr inntite de résumer e contenu du livre de
Gérard Chazal Eléments de logique formelle, pare récem-
ment cher Hermés, car les bases de la logigue qui y sont pré-
gentées sont géndralement bien connues : logigue des
propositions, syllogismes, quantificateurs et calcul des prédi-
cats du premier ordre.

L. origsnalité essentielle de ce livre réside dans sa présenta-
tion et sa méthode pédagogique : alorg que ia plupart des
Hyres sur le sujet sont arides et pleins de formules rébarba-
tives, celui-ci méle harmoniensement les informations tech-
niques évoquées ci-dessus, les aspecis historiques
- probablement souvent moins bien connus que les points
sechniques — et des exemples clairs. Toutes ces connais-
sances soni réparties en 20 petits chapitres, suivast une pro-
gression judicieusement choisie. Chacun d'eux rappelle les
principes essentiels d'une Tagon trés accessible, limpide et
précise, et les illustre sur des exemples accessibles 4 tous ;
ces chapitres sont complétés par quelgues exercices permet-
tant au lecteur de vérifier sa bonne compréhension et par des
“ lectures . La progression des exercices est bien studide, et
Pétudiant qui es aurs travaillés ¢'un bout & [autre pent &tre
agsuré de dominer le sujet, s'il ne va pas trop vite consulter
les corrections qui figurent 4 la fin du livre. Par ailleurs, les
lectures - des textes courts de grands philosophes ou logi-
ciens sur des thémes en rapport avee le content du chapitre
correspondant — sont également bien choigies mais non gal-
vaadées, et sont généralement enrichissantes.

Je recommande vivement ce livie qui © redonne fignre
humaine & la logique formelie, Utile pour Jes éludiants qui
souhaitent se familiariser avec ce domaine, mais aussi pour
rappeler les fondements philosophiques & ceux qui connais-
sent déjk les aspects techniques, il sera également intressant
pour 'enseignant qui souhgite ** fairc passer * de facon
agréable ces points ardus et parfois un peu sees, En résumé,
un fivre complet qui a su rester simple et agréable !

Vous avez alme un llVF e

Vous voulez fazre partagcr votrc mtérét Vous pou~'
veéz nous faire j parvemr une courte note, de guelques
hgﬂc‘; mdlquanz en quod il 'vous senible digne d’at-
tention potr” les ‘membres de I AFIA Nous la '
pubherons voionuers,_ SRR A
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Vers une informatique cognitive
dans les organisations.
Le role central du langage.

Yiolaine Prince

Masson, Collection Sciences Cognitives, 1986

Notes de lecture de Bernard Morand,

GREYC-URA CNRS 1525,
Université et ISMRA de Caen.

Fmail : morand@iut.unicaen.fr

1e livre de V. Prince défend et illustre une véritable thése, au
sens propre du mot @ les systdmes d'information des organi-
sations peuvent &tre analysés comme Ic langage de Torgani-
sation et modélisés & 1'aide de concepts empruntés aux
sciences du langage. Thise qui pourra fhire grincer quelques
dents mais que 'auteur §'emploie A examiner sous foutes ses
coutuzes et de fagon méticuleuse.

Le chapitre 2 donne le ton en donnant une définition précise
des notions respectives d’information, donnée, connaissance
et savoir-Taire ainsi que de leurs relations. Une donnée est un
signifiant susceptible d’étre capté, enregistrd, transmis ou
modifié par un agent cognitif {(naturel ou artificiel}. Une
information est un signifié iransporié par une donnde, et une
connaissance est un mode d’emploi permettant de transfor-
mer les données en informations. L'auteur pose ces défini-
tions comme de simples © conventions ” mais le schéma
triadique ainsi propos¢ nous parait essentiel, Il devrait per-
metire de mettre fin aux substitutions abusives de chacun de
ces termes entre cux, tant de la part des scientifiques que des
ingénieurs. Distinction d’autant plus vitale que, selon le
contexte dans leque! on se situe, chacun des 1rois poles pent
effectivement jouer le role des deux autres : connaissances et
informations peuvent &ire prises comme des données et une
donnée peut Etre vae comme résuitat d’un processus cognitif.
C’est d'ailleurs ce que propose le modile circulaire de rela-
tion entre ces éléments. Les connaissances fonctionnent
comme interprétants, moyens de transformation, dans la
dynamique du processus de représentation. V. Prince ajoute
& cette triade une qualriéme composante, le savoir-faire
défini comme mode d’optirnisation de 'attribution de sens
aux données, un raccourci qui évite le recours & Pexplicita-
tion du mode d’emplei {(ie. les connaissances). On pourra
discuter la question de savoir si ce raccourcl est bien d'une
pature différente, laquelle justifierait son positionnement
atonome : le savoir-faire ne serait-il pas antre chose qu’one
connaissance " compilée " ?

Lo chapitre 3 est consaced & Pexploilation de la ™ métaphore ”
linguistique pour les systémes d'information des organisa-
tions {51). Cette métaphore Tonctionne aux trois niveaux de
la conception des SI : en amont, le réel est pergu au travers
du digcours de 'organisation {écrit, oral, collectif ou indivi-
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duel), en aval les résuitats produails par fe 81 sont de non-
veaux discours et enfin, le 81 remplit la fonction €nonciatrice
de ce méme discours organisationnel. En amont, {organisa-
tion étant posée comme une entité cognitive, au méme titre
qu'un agent nature! producteur de langue, le discowrs organi-
sationnel peut 8tre analysé comme un fait de langue, aw
moyen d'un modéle linguistique. Suit uane description
exhaustive de ces faits de langue des organisations : commau-
nicalions verbales, dialogiques, langages des experts, ...efc.
{es besoing en analyse et traitement de ces Taits de langue ont
donné naissance & la méthode
KOD dont !'apport é&pisté-
mique, le positionnement par
rapport aux méthodes plus

Une expansion se produit lorsque 'émetteur, craignant d’étre
incompris, augmente le contenu informationne! par ajout
d’explications : paraphrage, hyperbole, emphase. Dans les
deux cas de distorsion, ¢'est toujours un principe d’économie
cognitive qui est & I'oenvre, soit chez ’émetteur, soit & 1'in-
tention du destinataire. V. Prince en tire 1a conclusion impos-
tante que cette maltiplicité des faits de la langue
organisationnelle ne doil pas étre réduite. Ea effet, la réduc-
tion ne pourrail se faire qu’au prix d’une augmentation du
cofit cognitil de chague opération pour chague agent dans le
dialogue ef donc conduirait en défi-
nitive & un appauvrissement de
I'échange. I¥oil le plaidover ponr
une distribution de cofit cognitif

o tiomie e YERS UNE INFORMATIQUE | S0 i e reanienron donte

mer, & e = COGNITIVE DANS
ome nwwin oicuiée |ES ORGANISATIONS

éventueliement munie d'un

lexique particulier c % g devise i.E RéLE CENTRAL DU {ANGAGE

est simple, poussons I'appareil

langagier jusqu'au bout e _
Hous posséderons une formi- Yiotoing PRINCE &
dable machine & analyser le
S " (p. 85), Le modéie &'A,
M, Alguier-Blanc propose une
approche similaire : modéle en
couches ascendantes qui, au-
dessus d'un niveau syntaxique
ct sémantigue de description
des faits et des objels, ajoule un ¥
niveau linguistique et enfin un |
niveai cogailif,

Le chagitre 4 est plus particu-
ligrement consacré aux carac-
téristiques du modéle
lingnistique d’analyse des dis-
cours organisationnels. On y
met en évidence un certain -

nombre de  dysfonctionme-

ments de ce discours tels que les différents niveaux de mal-
formation des énoncés, des décalages cognitifs entre
différentes communautds épistémiques d'agents an sein
d’une méme organisation, Les artefacts enx-mémes soudfrent
de la diversité des approches comme en témoigne © la tour de
Babel des modéles  : oppositions s1atique / dynamique, hexn-
ristique / déterministe, cognitif / informationnel, diversité qui
entraine les difficultés bien connues de validation et de cohé-
rence des modeles. Pour diagnostiquer et ™ réparer ™ ces dys-
fonctionnements V. Prince propose les deux concepts de
contraction et expansion. Une contraction se produit torsque
le contenu intentionnel (i.e. voulu par I'émetteur} d'ur mes-
sage est plus riche gue son contenu informationnel {ce que le
récepteur pent en interpréter en lonction des données-
conteri: dut message et des connaissances qu'il posséde). Ce
gont {es phénoménes d’anaphore ou d’ellipse (niveau syn-
taxique), de litote ou d'eaphémisme (nivean sémantigue).
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part, plaidoyer pour © une modéli-
sation phus souple gui définit les
passerelles et fédére les dialectes
{p. 44). L auteur en appelle alors A
» une modélisation conférence
muttilingue avec traduction simul-
tande ', faite par un modélisateur
“ polyglotte 7. La fédération est
organisée dans an méta- modéle qui
¢ reprend les trois dimensions fami-
1 ligres aux linguistes (syntaxe -
= sémantique - pragmatique) pour ies
¢ appliquer aux diverses compo-
i santes des SI: agents (paturels ou
artificiels), données, conpais-
sances, informations et modéles.
Chemin faisant, des recommanda-
{ tions en matiEre de régles de
i construction du langage ou de pas-
i serelles entre modéles sont don-
| nées.

MASSON i L.a double thése de la nature lin-

guistique des S¥ et de 1a pertinence
de feur étude au moyen d’un
modéle linguistique estindiscutablement séduisante. Le Hvre
ia défend avec riguenr, constance et conviction; il 1'arga-
mente dans le détail. Pour alimenter le débat nous ajoutons
quelgues réflexions inspirées par cette approche.

Sang entrer dans le détail ici, posons que le langage est une
facuité, uue capacité individuelle des 8tres humains & 8"expri-
mer et & communiquer entre eux. La langue est, quant & elle,
un phénomene collectif, ou misux social, qui dépasse ces
mémes individus et dont ils doivent faire I'apprentissage. Les
sciences du langage essaient d'établir les structurcs, les
moyens et les lois selon lesquelies le langage se forme dune
part, seton lesquelles les langues fonctionnent d’autre part,
Enfin, ces mémes sciences étadiont les modalités selon les-
quelles la parole individuelle ef la langue collective se déler-
minent mutseliement {3z négation de cette co-détermination
étant une autre loi possible}. Question : dans guelles condi-
tions tout ceei est-il fransposable aux organisations ?
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Une premiére idée consisie A considérer gue organisation
entretient dans son rapport au S1, le méme rapport g entre-
tient I'individy au langage. Ceci suppose donc une identifi-
cation de 'Organisation & D'individa, notamment sous
Pangle des processus cognitifs. C’estPoption défendne, nous
sembie-t’il, par V. Prince et qui est d’ailleurs atiestée par
T'usage constant du singuiier et de la mafsscule pour le terme
* Organisation ' dans son Hivre, Une telle hypothése mérite-
rait approfondissement : une organisation est un groupe
social intermédiaire, lui méme composé de sous-organisa-
tions (départements, services, ateliers versus bureasx, ...)
dans Jesquelles se trouvent des individus. Sous 1'angle de la
cognition, usne organisation peut-ele relever des mémes
structures, lois, et comportements que 1'étre humain ui-
méme ? De quelie socidlé 'Organisation-Individa parlicipe-
tefle ? {il nous faudrait elors considérer que la World
Company des guignols de I'info est plus gu'une métaphore).
Dans une telie approche, il nous manque une sérieuse incur-
sion dans les théories des organisations. C'est d’ailleurs ce
gue semblent percevoir certains chercheurs de la commu-
nauté Systemes Multi- Agents (voir par exemple ’ouvrage
récent de §. Ferber).

Une seconde idée consiste & considérer au contraire que,
essentietiernent détermindes par fes individus qui les compo-
sent, Ies organisalions produisént des faits de langue qui ne
sont autres que ceux de leurs agents, L. accent est alors mis sur
I'aspect communication et échanges langagiers, internes et
externes, Nous appellerons cette hypothése celle de la langue
de spéeialité : le ST est une variante de la langie naturelle, un
dialecte, gui par nature reléve des sciences du langage et n'a
donc pas de statet awlonome de plein droit. Les modeles et les
résultats de ces disciplines sont ipso-facto applicables, Clest
Phypothése fondatrice de KOD, également reprise & son
compte par V. Prince {Chap 3}. Ellc nous semble cependant
en contradiction avec la précédente.

Ne pourrail-on donc envisager une troisigme voie 7 5i le
contenu des messages textuels échangés au sein du ST peut
cffectivement &tre analysé au moyen de concepis de la lin-
guistique, si par aiflcurs des mécanismes cognitifs du méme
ordre que ceux des individus sont bien & I'oeuvre dans les
organisations, ne sORUNES ROUS pas surtout en présence ici un
systéme specifique et original de signes ? Tous ne sont pas
nécessairement verbalisés, et encore moins rédigés en phrases
écrites de la langue : des commandss, des factures, des
“hons " et “ ordres ” de toutes sories, des tableaux de chiffres,
des bilans comptables, des budgets ou encore des crans d’or-
dinateurs, L¢ phénoméne prototypique des 51, Pachat-vente,
n’est-il pas autre chose que le développement sous des formes
informationnelies enrichies et modernes du signe ¢iémentaire
“ Topez-1a  conclnant 1a méme opération dans les foires aux
bestiaux d'antan 7 Pour comprendre, on pourrsit alors imagi-
ner une autre discipline candidate : la sémiologie. Convenons
que ceci n'est pas de nature & faciliter I'entreprise : il sesterait
A élgbtir les rapports cntre sémiologie et linguistigue. Bt ces
rapports vont bien au-deld du traditionnel réle de résidu attri-
bué & la pragmatique dans {a fri-sépartition commode mais
inopérante entre syntaxe, sémantigue et pragmatique. Les
* modeles ** eux-mémes, produits par les concepteurs, ne sont-

m numére 28 / Janvier 1897

BULLETIN DE L'AFIA

ils pas autant & objets informationnels {terme neutre) relevant
du méme systéme de signes que ce dont ils sont signes {for-
mule plus engagée) 7Y a-t'il par exemple quelque différence
de principe entre fe lablean (modéle) des vacances scolaires
préseante dans 1 ouvrage de V. Prince el I'information “ brute ”
qui ™ donne ™ les valears de ces vacances 7 Le discours orga-
nisationnet lui-méme, en decd de son aspect inguistique, ne
serait-il pas d'abord un discours sur et & propos des signes for-
més par P'organisation ? On aura compris gue nous plaidens &
notre tour pour une indispensable Théorie de I'Information
qui neus paralt faire actueliement défaut, quoi qu’aient pu en
dire Shannon et Weaver. Le chapitre 2 du livre de V. Prince
en pose los prémisses sans peut tre cn pousser easuite toutes
les conséquences jusqu’au bout. La triade dopnées-connais-
sances-informations ouvre & notre sens vers un autre para-
digre gue celui du * traitement. ” des données pour des sorties
{auquel il mangue ke troisieme terme d’interprétation). Cepen-
dant, ¢’est bien cette vue Hindaire et & plat qui est implicite-
ment reprise dans D'expression de Systeme Cognitif de
Fratement de PInformation (SCTT), avec son amont et son
aval, lesquels ne iaissent comme place au cognitif que Ventre-
deux. La substitution & ancienne formule de Systéme de
Traitement de ' Information (STI) ne changerait alors que peu
de choses,

Viotaine Prince aime bien les passereiles. Son livre en est une
autre, Une passerelle est un endroit propice a la réflexion. On
peat y regarder en arriére, vers la rive d’oll Pon vient mais
aussi vers I’avant, en direction de la rive ok P'on va. On peut
encore y regarder sur les cOtSs pour eventueliement décider de
s’y rendre. ¥ Vers une informatique cognitive dans les organi-
sations * nous montre que ingénieric en informatique des
organisations souvent considérée, 3 tort, comme une disci-
pline appliguée pose en réalité des questions théoriques essen-
tiefles. Ce livre nous montre aussi gue Pactivité scientifique
des chercheurs en Intelligence Artificielle n'est pas tenue de
cliwisiv entre le fondamental et Papphliqué, le théorigue
altruiste et le pratique renlable, la philosophie et ia technolo-
gie : elie doit nécessairement couvrir tont ¢ champ dans son
domaine. Enfin, une passerelie est encore un point de passage
ohligé. Aussi recommandons nous vivement la lecture de cet
ouvrage aux. ipgénieurs, ou enseignants o chercheurs. Le
*ou " e¢st bien sfir non exclusif mais il ne revendigue ancun
héritage, {it-i} multiple : passerelles obligent !

Du coté des éditeurs
Plusieurs éditeurs ont bien vouli nous faire parvenir
lears parutions en Intelligence Artificielle. Ces livres
sont & la disposition de ceux de nos lecteurs qui accepte-
raient d en faive une critigue, contacter Philippe Laublet
par E-Mail de préférence, (voir adresses en page 2). Les
livres disponibles actuellement sonf :
(.Chazal : Philosophie du langage et informatigue,
ed Hermes.,
J-1. Ermine : Les systémes de connaissances, ed
Hermés.
V.Fortier et al : Acquisition et applications des

connaissances juridiques, ed Hermeés.,
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Quatéme conférence annuelle sur
Le Traitement Automatique du Langage Naturel

Grenoble, 12 - 13 juin 1997

APPEL A COMMUNICATIONS
{Date limite de soumission : 15/02/67
http: //elips.imag. fr/taln97

La conférence annuelle “Le Traitement Automatique
du Langage Naturel (FALN'97)” propose a la fois la
présentation de recherches dans ce domaine ainsi
gu’une série de tables rondes permettant de discuter de
fagon plus informelle de problemes spéeifiques. De
plus, Vaccent sera mis cette année, dans une session
distincte, sur les applications (avec démonstrations).

1’appet 2 communications porte sur tous les domaines
du fraitement austomatique des langues, Les communi-
cations seront sélectionnées (par au moins deux spécia-
listes) sur la base d'un article de 3000 mots environ qui
sera presenté en 20 minutes {+ 10 mn de discussion}
pendant ia conférence et édité dans des actes.

Les articles doivent &re envoyés de préférence par
courtier électronigue (format LaTeX standard ou Word
attaché) & Damien Genthial avant le 15 février 1997,

Les propositions de démonstration {accompagnant ou
non ue article} doivent également parvenir 4 Damien
Genthial avant le 15 février 1997,

Calendrier

» 15 février : réception des articles

+ 30 mars : notification des acceptations
* 30 avril : réception des versions finales
* 12-13 juin : coliogue

Conférenciers Invités ;

{Ce programme doit encore &tre confirmé}

» Aravind Joshi (University of Pennsylvania, USA)

*» Nicoletta Calzolari {Institute of Computational Lin-
guistics, Pise)
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Comité de pregramme

Philippe Blache, 2LC (Sophia Antipolis) ; Christian
Boitet, CLIPS-GETA (Grenoble} ; Jean-Pierre Cha-
nod, Rank Xerox Research Centre (Grenoble) ; Anne
Condamines, ERSS (Toulouse) ; Laurence Danlos,
TALANA (Paris) ; Cluistophe Fougqueré, LIPN
(Paris) ; Pamien Genthial, CLIPS-TRILAN {Gre-
noble) ; Christian Jacquemin, IRIN (Nantes) ; Benoit
Habert, ENS (Fontenay) ; Fiammetia Namer, Univer-
sité de Nancy B ; Guy Pérennou, IRIT (Toulouse)
Jean Marie Pierrel, CRIN (Nancy) |, Monigue Rolbert,
LIM (Marseille) ; Gérard Sabah, LIMSI (Paris) ; Paul
Sabatier, LIM (Marseille) ; Patrick Saint-Dizier, IRIT
(Toulouse) ; JYean Véronis, LPL {Aix-en-Provence) .
Pierre Zweigenbaum, DIAM (Paris)

Organisation : Laberateire CLIPS

Hervé Blanchon, ¥ves Chiaramelia, Jacques Courtin,
Daniete Dujardin, Damien Genthial, Mathieu Lafour-
cade, Gilles Sérasset

Contact (et envei des soumissions)

Damien Genthial

TRILAN/CLIPS/IMAG, BP 53

F-38041 Grenoble Cedex 9, FRANCE

Tél: 04765148 15

Fax : 04 7644 66 75

Courrier électronigue : Damien. Genthial@imag fr
http://chips.imag fr/trilan/damien. genthial

Cette manifestation est organisée sous 'égide du
GDR-PRC Communication Homme-Machine.
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Fourth European Conference on Planning

ECP ‘97 (EWSP ‘97)
24-26 September 1997, Tonlouse, France

The European Conference on Planning (formerly the
European Workshop on Planning) is held in alternate
vears with the AIPS conference. ECP’97 wili be follo-
wing up on three previous meetings, EWSP "9 in
StAugustin {Germany}, EWSP 93 in Vadstena (Swe-
den), and BEWSP ‘95 in Assisi(ltaly), which provided
focused forums of high quality for the exchange of
ideas and results to a selected audience of workers in
the field.

The fourth meeting will be held from Wednesday 24
September to Friday 26 September 1997, in Toulouse
in France. The workshop proceedings will be publi-
shed shorrly after the workshop in book form by an
international publishing house.

Submissions and participation :

Original papers in English are invited in all areas of Al
planning. Topics of interest include: Classicai Al plan-
ning, Planning and reasoning on action and change,
Plan recognition, Planning and perception, Planning
and learning, Planning and temporat reasoning, Plan-
ning under uncertainty, Decision theoretic planning,
Scheduling, Multi-agent planning, Reactive Systems,
Applications and domain-specific techniques

Papers are welcome in the whole spectrum [rom prac-
tical and applied research to formal and theoretical
research and we especially welcome papers combining
these aspects,

Papers should be written in 12pt type, with high-qua-
fity printers, on A4 paper {or similar format). Papers
should have a front page containing: title: name, full
address, email address and fax number {if available}
for all anthors; keywords and a 100-200 word abstract,
Papers must not exceed 12 pages, excluding front page
and references.

Electronic submission is much preferred. PostScript
files (compressed using “gzip” or “‘compress™ under
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the file name first-author.ps, then enceded using
“unencode™), or five hard copies of papers, must reach
the progzam chairman by 3 May 1997. Email papers to
sam@essex.ac.ak

Notification of acceptance/rejection will be mailed to
the first (or designated) author of each paper by 12
July 1997, Final versions of accepted papers are due 3
September 1997. Accepted papers must be presented
at the workshop, in English, by one of the authors.
Applicants wishing to participate but not to submit 2
paper should submit a 1 page summary of their
research interests, including references.

Programme committee:

Sam Steel (programme chairman}, Alessandro Saffioti,
Rachid Alami (local arrangemenis), Sylvie Thiebaux,
Christer Backstrom, Paolo Traverso, Yoachim Hertz-
berg, Jana Koehler, Malik Ghallab, Eiric Jacopin, Brian
Drabble, Steve Hanks, Susanne Biundo, Mark Drum-
meond, Louise Pryor, Qiang Yang, Ruth Aylett, Fahiem
Bacchus, Alfredo Milani, Damian Lyons, Amedeo
Cesta, Peter Haddawy, Dan Weld

Contact address:

Sam Steel, Department of Computer Science, Univer-
sity of Essex, Colchester CO4 380, United Kingdom
voice: +44 () 1206 872786

fax: +44 (03 1200 872788

sami@essex.ac.uk

The most recent details are available at
http: //cswww.essex.ac.uk/conferences/ecp-97.htm

Timetable:

Submission deadline : 3 May 1997

Notification of acceptance/rejection : 12 July 1997
Final version of papers due : 3 September 1997
Conference : 24/25/26 September 1997

CALENDRIER

Mars 1997

23-26 mars 1997, AIME’97, Arti-
ficial Imtelligence in Medicine
Europe, World Trade Center,
(Grenoble, France,

Objectifs 1 La conférence “Artificial
Intelligence in Medicine Europe” est
une émanation de la Société Euro-
péenne d’Intelligence Artificielle en
Médecine. Cette société a ét€ créde
enn 1986, & 1a suite d'upe réunion de
travail gui §'était tenue 3 Pavie unan
auparavant. Ses objectifs sont les sui-
vants : {I) soutenir Ia recherche fon-
damentale et  appliquée  sur
I"utilisation des rechniques de I'intel-
ligence Artificielie dans fe domaine
médical ; (i} favoriser la dissémina-
tion des résultats les plus significatifs
par des conférences bi-annuelles et
(iii) favoriser le transfert industriel
des produits médicaux les plug avan-
cés. La conférence comprend des
conférences invitdes, ainsi que des
communications et des posters sélec-
tonnés, des démonstrations, des
table-rondes, enfin des tuforiaux per-
mettant fa formation aux technolo-
gies les plus avancées,

Program Committee Chair ; Elpida
Keravnon, Department of Computer
Science, University of Cyprus, 75
Kallipoleos Strees, P.O. Box 537,
CY-1678 Nicosia - Cypruos, Tél : +
357 2 338703, Fax : + 357 2 339062,
Email : clpida@turing.cs.ucy.ac.cy
Organising Committee Chair
Catherine Garbay, Lab. TIMC -
IMAG, Institut Bonniot - Domaine
de la Merci, 38706 La Tronche -
France, Tél : + 33 76 54 94 85, Fax .
+ 33 76 34 95 49, Emait : Cathe-
rine. Garbay@imag.fr

Tutorialy Chair Jeremy Wryatt, Bio-
medical Informatics Unit, Imperial
Cancer Research Fund, Lincoin’s Inn
Fields, PO Box 123, London WC2ZA
3PX, United Kingdom, Tél : +
44-71-269 36 37, Fax : + 44-71-269
31 86, Email : jwyatt@icrf.icnetuk

Secrétariar, SGV DESTINATION,
73 bis Grande Rue, F-3870C LA
TRONCHE, E-mail :
deongres@imaginet.fr, TéL < {33} 76
01 00 54, Fax : (33) 76 63 16 36,
page d’'accueil www : http:/fwww-
fime.imag fr/aime97/

Avril 1997

2-4 avrit 1997, JFIADSMA’97,
Journées Francophoncs d’Intelli-
gence Artificielle Distribuée et
Systemes  Multi-Agents, Coéfe
&’ azur, France.

Objecrifs 1 Les Journées Franco-
phones d’Intefligence  Artificielle
Distribuée et Systdmes Mualti-
Agents sont, depuis 4 ang, le liev de
rencontre privilégié de la commu-
nauté francophone travaillant dans
ce dormaine, et venant non seulement
de France mais aussi de Suisse, de
Belgique, du Canada et d’autres
pays ob fa francophonie est culturel-
lement importante comme le Portu-
gal, Le domaine de I'Intelligence
Artificielle Distribuée et des Sys-
thmes Malti-Agents est trés large-
ment interdisciplinaire, et tire sa
des processus de réalisation de
tiches par des machines ou des
humains, Ces journdes ont, des le
départ, affiché ce caractere interdis-
ciplinaire par ses ouvertures sur les
applications industrielles, sur les
sciences humaines et sur les
domaines connexes de l'informa-
tique. Cet état d’esprit est certaine-
ment la cause de leur succes et le
gage de leur pérennité. Les thémes
sur lesquels nous souhuitons mettre
I"accent cette annde sont centsés sur
la construction et utilisation de fels
systémes, en tant qu’alternative
paradigmatique a d’autres
approches:

« Dynamigue des socidtés d’agents :
protocoles d'interaction, des interac-
tions & 1a résolution de problémes,

« Méthodes ¢f outils pour fa concep-
tion d’agents et de systémes multi-
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agenis, de la méthodelogie de déve-
loppement aux langages d’impié-
mentation, en passant par les outils
de développement et de prototypage,
= Systémes d'agents rationnels,
apprenant dans un environnement
dynamique et évolntif,

Président du comité de programme ;
Joel Quingueton, LIRMM. et
INRILA., 161 rue ADA, 34392
Montpeilier Cedex 3, Tél (+R} : (33)
04 67 41 85 32, Fax : (33) 04 67 41
85 00, E-mail : jg@lirmm.fr, hitp:
/hwww. lirmm fr/~jg

Instructions aux auteurs : Les actes
sont publiés par les éditions
HERMES. Sournission électronique
possible, en envoyant a jg@lirmm.fr
un URL permettant de récupérer
Iarticle en format postscript par fip.
(“fpffwww rote i/ yyy.ps™)

34 avril 1997, TIA’97, 2es Ren-
contres Terminologie et Intelli-
gence  Artificielle, Université
Foulouse-le Miraii, France.

Objectifs ¢ Le groupe Terminologie
et Intelligence Artificielle (TIA)
organise une rencontre de deux jours
sur le théme « Terminclogie et Intel-
ligence Autificielle », Les probléma-
tiques communes 4 la terminelogie et
a ’IA concernent au moins quatre
disciplines : la terminologie, la lin-
guistique sur corpus, le traitement
auntomatique des langues et 1"acquisi-
tion et la représentation des connais-
sances en 1A. Chacune de ces
disciplines peat trouver un apport
dans la confrontation et la réflexion
commune avec les antres disciplines,
Les laboratoires de recherche et les
entreprises sont intéressés par des
méthodes de constitution de données
terminclogiques ef par les diverses
applications qui les metient en ceuvre
{Traduction, Aide & la rédaction,
Indexation, Capitalisation  des
cornaissances, Mémoires d’enire-
prises...}. La participation importante
aux premidres renconires 1A, en 83
(plus de 200 personnes), a montré
qu’il existe une demande forte dans
le sens de cette interdisciplinarité.
Afin de mieux répondre & cette
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attenfe, TIA'GT sera organisé en
deux temps et comprendra : des tufo-
riels visant & dooner les éléments
indispensables pour que chaque par-
ticipant puisse comprendre les objec-
tifs et les méthodes des autres
disciplines ; des exposés sélectionnés
par Ie Comité de Programme.
Contact : Arme Condamines (prési-
dente du comité d’organisation},
Laurence Lamy, Marie-Paule Pery-
Woodley et les membres de 1’opéra-
tion Terminologic et Langues
Spécialisdes de 'ERSS {UMR 3610
du CNRS), E-mail : erss@cictfy,
Tél : {33) 61 50 36 08, Fax : (33) 61
50 46 77, page d’accueil www
htetp://www.ens-
fel.fr/iabos/eli/T1A/

Mai 1997

14-16 Mai 1997, EIAQ°97, Ses
Journées Francophones Environ-
nements Interactifs & Apprengis-
sage avee Ordinafeur, ENS de
Cachan, France,

Obfectifs « Los Cinguiémes Journées
EIAO s’adressent, comime les précé-
dentes, aux chercheurs, enseignants
et professionnels concernds par les
problemes li€s & la conception,
la réalisation, 1'expérimentation,
I'utilisation et {'évaluation d’EIAC
(Environmements Interactifs d’Ap-
prentissage avec Ordinateur}, ceux-
cl incluant les dispositifs interactifs
d'apprentissage & distance (téiépré-
serice, réseatiy, internet...). La liste
sutvante indique, de fagon non -
tative, les thémes de 1'ETIAO sur les-
gquels les communications sont
attendues : modélisation de
domaines et d’activités pour I'ensei-
gnement ou 'apprentissage {résolu-
tion de problemes, simulation,
micromoende, aide, explications,
génération de problémes. ..}, modéli-
sation de ' apprenant {(modéles, états
de connaissances, processus d’ap-
prentissage, analyse de réponses,
diagnostic...), modélisation d'inter-
actions (interactions didactiques,
interactions entre apprenants, modé-
lisation de dialogues, coopération...),
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cognition distribude, apprentissage
collaboratif, interfaces de communi-
cation (représentations, multimédia,
multimodalités, réalité virtuelle. ..},
arehitectures, environnements distri-
bués, internet, aspects méthodolo-
giques (vonception, développement),
outils, expérimentations, usages,
évalcation.

fes travaux présentés peuvent
concerner des situations d’apprentis-
sage diverses : en autonomie tosale
ou partielle, individuelles ou en
groupes, en présence ou & distance
(téiéprésence, réscaux, infernet), de
formation inifiale, continge ou pro-
fessionnelle. Les communications
faisant état de coopérations pluridis-
ciplinaires sont encouragées,
Secrétariat des journdes : Mime Dos
Santos, ENS de Cachan, Service
Formation et Développement, 61 av.
du Pdt ‘Wilson, 94235 Cachan cedex,
France, Té1 : (33) OI 47 40 22 66,
Fax : {33) 01 47 40 24 55, E-mail :
fed@ens-cachan fr

2622 mai 1997, 1C"97, Journées
Ingénierie des Connaissances,
Roscoff, {voir bulletin N°27 pA48).

Théme : L'oblectif de cette confé-
rence est de rassembler les cher-
cheurs francophones des diverses
communautés de I'Intelligence Arti-
{icielle, des Sciences Cognitives et
de I'Informatique dont les travaux
contribuent a foumir des méthodes
et des techniques d'ingénierie des
Connaissances  innovantes. Les
thémes ahordés sont les suivanis :
acquisition de connaissances & parir
de textes, approches cognitives de
I'ingénierie des connaissances, lan-
gages de specification et/ou d'opéra-
tionnalisation, ontoiogies,
terminologies, hypertexte et modéli-
sation documentaire, ingénierie des
connaissances pour les systemes
coopératifs, méthodes de résolution
de problémes, mémoire d’entreprise
et gestion des connaissances, acqui-
sition de connaissances & partir de
bases de données, raisonmement 3
partir de cas, ingénierie des connais-
sances et apprentissage automatique,
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expériences pratiques d’élicitation
des connaissances et de réalisation
de SBC en entreprise, validation des
conuaissances et systémes a base de
contaissarces.

Date limite de réception des commue
nications : 14 février 1997, Les pro-
positions de communication devront
étre envoyées en cing exemplaires,
par courtier postal, au président du
comité de programme. l.es papiers
sont limités 4 12 pages maximum,
simpie interligne, police 12.
Noiification aux autenrs : 04 avril
1997

Réception des versions définitives :
02 mai 1997

Renseignemenis : Mannel ZACK-
LAD, France Télccom [ CNET -
PAA/TSA/UST/GESCOM, 38-40,
rue du Général Leclerc, 92794 Issy-
les-Moulineaux Cedex g,
Manuel Zacklad@issy.caet.fr {prési-
dent du comité de programme},
Jacques Nicolas, IRISA-INRIA |,
jnicolas@irisafr  {président du
comité d'organisation}, Jean Charlet,
Service d’Informatique
médicale/AP-HP, chatlet@bio-
math jussienfr  (président  des
ACAA9T).

Secrétariat @ Elisabeth febret,
IRISA-INRIA, Service des relations
extérieures, Campus de Beaulieu,
35042 Rennes Cedex, Tél : 02 99 84
7251, Fax : 0299 84 71 71, F-mail :
lebret@irisa.ir.

Page d’accueil WWw
bttp://www.irisa.fr/jicaad7

20-22 mai 1997, JFA97, Journées
Apprentissage Antomatique, Ros-
coff (voir bulletin N°27 p 49} .

Théme : Cette nouvelle édition des
joumées francophones d’apprentis-
sage se veut ouverte a ce qui a trait &
la notion d'apprentissage par
machine dans toute sa diversité. On
retrouve ce théme dans des travanx
relevant de diverses sources ef préoc-
cupations scientifiques : intelligence
artificielie, reconnaissance  des
formes, statistiques, logique, calcula-
bilité et grammaires, pour ce qui est
du théme en sof, mais i apparait £ga-
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lement aifleurs, comme théme secon-
daire important, dans des domaines
applicatifs (Reconnaissance de la
parole, interprétation d’images, bio-
logie « computationelie » et plus
généralement sciences expérimen-
tales, informatique linguistique,
efc...} ou pius généraux {mémorisa-
tion dans les systémes de résolution
de probléme a base de cas par
exempie},

Date limite de réception des commit-
nications : 14 février 1997. Les pro-
positions de communication devront
étre envoyées en cing exemplaires,
par courrier postal, au président du
comité de programme. Les papiers
sont Hmités & 12 pages maximum,
simple interligne, police 12,
Notification aux auteurs : 04 avril
1997

Réception des versions définitives :
02 mai 1997

Renseignements : H. Soldano, LIPN,
Institt Galilée, Université Paris
KIL, avenue J-B Clément, 93430,
Villetaneuse, soldano@
uratSG7.univ-paris13.fr (président
du comité de programme}, Jacques
Nicolas, IRISA-INRIA,
joicolas@irisafr  (président du
comité d'organisation), Jean Charlet,
Sexrvice d’Informatique
médicale/AP-HP, charet@bio-
math.jossien.fr  (président  des
JICAA9T).

Secrérariat Elisabeth Lebret,
IRISA-INRIA, Service des relations
extérieures, Campus de Beaulieu,
35042 Rennes Cedex, Tél: (2 65 84
7251, Fax : 02998471 71, E-mail :
lebrey@irisa.ir.

Page d’accueil WWW

bttp: /fwrww.irisa fr/jicaad7

Jumn 1997

12-13 jmin 1997, TALN'97, 4e
conférence annuelle sur le Traite.
ment Auntomatique du Langage
Natarel, Grenoble, France

Objectifs © organisée sous 1'égide du
GDR-PRC Communication
Homme-Machine, la conférence
anmueile “Le Traitement Automa-

tigue du  Langage  Naturel
{(FTALN'97)" propose i la fois 1a pré-
sentation de recherches dans ce
domaine ainsi qu’une série de tables
rondes permettant de discuter de
fagen plus informelle de problemes
spécifiques. De plus, Paccent sera
mis cette année, dans une session
distincte, sur les applications (avec
démonstrations).

Date limite de réception des propo-
sitiony et contact : voir pages pré-
cédentes.

Aoiit 1997

1122 aodit 1997, ESSLLLI'Y7, 9e
Ecole d’été européenne en
Logique, Lingnistique et Informa-
tigque, Université de Provence, Aix-
en-Provence, France.

Theme ; Lalogigue, 1a lingnistigue et
Pinformatigue entretiennent depuis
fongtemps des liens étroits qui ont en
des conséguences théoriques et pra-
tigues importantes. L’objectif pre-
mier de cette école est de proposer
une réflexion et une formation sur los
bases formelies de ces domaines et
de leurs intersections de fagon & per-
mettre 1"émergence d'une culture
effectivement interdisciplinaire. Les
retombées de cette interaction
concement par exemple la program-
mation logique, les systémes dvna-
migues ou encore le iraitement
automatique du langage naturel.
ESSLE est une manifestation inter-
nationale de haut nivean ; elle agtire
chaque année les meitleurs spécia-
listes intermationaux de ces disci-
plines. Elle est également importants
par le nombre de participants (envi-
ron 4367 qui 1a place parmi les évé-
nements majeurs de ce domaine.
ESSLLEI combine une école d'été
avec un ensemble de « workshops »
et de conférences.

Moty clés : Logique, Hnguistigue,
informatique, traitement automa-
tique du langage naturel, théories lin-
guistiques

Date limite pour Pinscripiion pré-
coce : 15 avril 1997

Président du comité d' organisation :
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Philippe Blache, 2LC-CNRS.
Président du comité de programme ;
Bill Keller, University of Sussex.
Contaer : ESSLLI'97, LPL - Uni-
versité de Provence, 29, avenue
Robert Schuman, F-13621 Alx-en-
Provence, E-nail :
esslli97@Ipl.aniv-aix.fr, page d’ac-
cueil www : hetp/fwwwlpluniv-
aix.fr/~essli97

Septembre 1997

24-26 September 1997, ECP 97
(EWSP “97), 4tb European Confe-
rence on  Planning, Toulouse,
France.

Theme: The Buropean Conference
on Planning (formerly the European
Workshop onPlanning} is held in
alternate years with the AIPS confe-
rence. The workshop proceedings
will be published shortly after the
workshop in book form by an inter-
national publishing house. Qriginal
papers in English are nvited in ali
areas of Al planning. Topics of inter-
est include: Classical Al planning,
Planning and 1easoning on action
and change, Plan recognition, Plan-
ning and perception, Planning and
learning, Planning and temporal rea-
souning, Planning under uncertainty,
Decision theoretic planning, Sche-
duling, Multi-agent planning, Reac-
tive Systems, Applications and
domain-specific techniques. Papers
are welcome in the whole spectrum
from practical and applied research
to formal and theoretical reseasch
and we especially welcome papers
combining these aspects.

Date limite de réception des propo-
sifions ef contact © voir pages pré-
cédentes.

Nous annongons dans cette rubrique Tes
manifestations 1A (1) se déroulant en
France ou i} francophones et se dérou-
lant hors de France,

Pour inclure une annonce, envoyer un
comrt fexte {disqueite Mac ou mail
encodd avec accents) & Jean Charlet {voir
« {ours » page 2 de ce bulletin).
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« Une approche par graphes pour la

reconnaissance de scénarios temporels.
An approach with graphs for the
temporal scenarios recognition
Dominique Fontaine

+ Byaluation de diverses méthodes pouy
des problémes d’allocation de régles
dans les systémes de production paral-
l&tes.
Hvaluation of different algorithms
for rules allocation in parallel rule-
based systems
Fawzi Hassaine, Brahim Chaib-
drag

« Une version concurrente de la procé-
dhare de Davis et Putriam.
A concurrent version of the Davis
Putam's procedure -
Richard Génisson, Belsid Bénha-
mou, Antoine Rauzy

« Représentation et construction &'ex-
plications ; application au projet AIDE.
Representation and construction of
explanations : appiication to the
AIDE project
Maric-Hélene Gréboval

« Index du Volume 14

{Une appreche par graphes peur la
reconnaissatce de scénarios temporels
Dominigue Fontaine

URA CNRS 817 Heudiasyc, Univer-
sité de Compidgue

BP 649, 60206 Compitgne cedex

résumé @ Cet arlicle présente une étude
& caractére formel sur la reconnaissance
de scénarios temporels. Un scénario
temporel décrit le comportement évolu-
tif d’un systéme physique @ les scéna-
1ios nominaux  décrivent  un
comportement normal du systéme ; les
scénarios de dysfonctionnement en
décrivent un comportement patholo-
gique. Le module de suivi de scénario
analyse le comportement effectif de ee
systdme, une session, en le comparant a
des seénarios alors jugds pertinents @ en
sortie, il restitne tout scénario de dys-
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fonctionmement qui a pu &tre apparié
avec celte session ou am contraire
indique quels scénarios nominaux ont
&té rejetés. L approche présentée pose
le probléme de la reconuaissance de
scénarios en termes de confrontation de
graphes temporels. On peut ainsi, en
emprantant cette voie, qualifier divers
types de reconmaissance, décrire Jes
proprié¢tés qui sous-endent des algo-
rithines de mise en euvre, et traiter la
reconnajssance dans divers contexfes .
en ligne ou hors-ligne, avec des infor-
mations  temporelies datées ou bien
symboliques, complétes ou incom-
plétes. De plus, cette approche permet
d’énoncer un ensemble de résultats
généraux  ou relatifs aux divers
contextes, ot de les éeablir avec ia
rigueur que permet le langage des
graphes. L'article présente ia notion de
scénario, décrit fa représentation adop-
tée, pose formellement le probleme de
la  reconnaissance, puis présente
contextuellement les propriétés qui per-
mettent de le résoudre,

mafs-clés | scénarios, reconmaissance,
graphes temporels, contextes temporels.

Evaluation de diverses méthodes
pour des problémes d’allocation de
régles dans les systémes de produc-
tion paraliéles

Fawzi Hassaine — Brahim Chaib-
drag

Département d"informatigue, Faculté
des Sciences

Université Laval, Sainte-Foy, P{},
Canada, G1XK 7P4

résumé : L’objectif de ce papier est
d’émdier cn détail le probiéme d’alloca-
tion des régles dans les systémes de pro-
duction parafléies, A cet effet, lo
paraliélisme inter-régles a &té mtroduit
dans une premigre étape, et formalisé &
Paide de 1'alggbre relationnelle en vue
d’établir les différentes relations entre
régles, servant & la spécification des
interactions de communication ou de
dépendance entre régles. Dans une
seconde étape, le probléme de 'alloca-
tion des systémes de production sur les
multiprocesseurs est présenté, Pour le
résoudre, nous avons convenu de le
poscr dans un eadre d optimisation com-
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binatoire, & {"image d'une fonction coll
& minimiser. Pinalement, plusieuwrs algo-
rithies pour résoudre ce probléme d’al-
location sont détailiés. Les performances
obtenues par les différentes impiémenta-
tions relatives 2 ces algorithmes sont dis-
cutdes en détail, ct les conclusions quant
4 I'adéguation de utilisation de chague
algorithme sont finglement dégagdes,

mats-clés | systéme & base de régles,
paraliélisme, algorithmes optimaux,
algorithmes sous-optimaux, espace
d’états.

Une version concurrente de la procé-
dure de Davis ef Putnam

Richard Génisson® — Belopid Bénha-
mon* — Antoine Raugy**

* LIM, Université Aix-Marseilie |
Technopdle de Chiteau Gombert

39, rue Joliot Curie, 13433 Mazseille
cedex 13

** 1.aBRI, Université Bordeaux 1

351, cours de la Libération, 33403
Talence cedex

résumé ;. Cette note présenie les résul-
tats obtenus avec une version concur-
rente de la procédure de Davis et
Putnam sur des instances SAT difficiles
générées aléatoirement. L'idée de cet
algorithme est de maintenir simultané-
ment plusicurs branches de arbre de
recherche, 1l est surprenant de constater
que loin d’occasionner un surcoft 1ié 3
la gestion de ces branches, cette
méthode permet d'améliorer les perfo-
mances sur les instances satisfiables et
ne penalise quasiment pas la résolution
des instances insatisfiables,

mois-clés « procédure de Davis et Pat-
nam, concurrence, problémes aléa-
toires,

Représentation et construction d’ex-
plications : application au projet
AIDE

Marie-Héléne Gréboval

URA CNRS 817 HEUDIASYC
Université de Technologie de Com-
piégne

BP 528, 60205 Compidgne eedex

résumé ; L'objet de cet article est de
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présenter nos réflexionms of travaux
concernant la production d’explica-
tions, A linstar de la communauté
explication, nous distinguons deux
¢tapes lors de 1a génération d'un texte
explicatif : une étape de génération dite
“profonde” et une génération dite “de
surface”. Comme hypothése de lravail,
nens assimilons Ia tiche de génération
profonde & une tche de conception, [1
s'agit de concevoir la représentation
interne d'un texte explicatif. Notre
contribution consiste & distinguer 1’ob-
jet explicatif congu de la stratdgie expli-
calive mise on ceuvrie pour ['établir.
Ainsi, nous proposens une représenta-
tion interne d'an texte composée de
deux structures complémentaires, une
structure informationnelle (ce qui est
dit) et une stractare intentionnelle (pour-
quoi cela est dit). Ce travail s'intdgre
dans ie projet AIDE dont Pobjectif est
de définir un langage de représentation,
appelé LAIDE, éiablissant un lien entre
acquisition et edplication, Par ce fravail,
nous évaluons le langage LAIDE pour
sa capacilé & représenter des raisonne-
ments explicatifs et le sens littéral des
textes explicatifs.

mots-clés . modélisation du raisonne-
ment exphicatif, représéntation d'expli-
cations.

INTELLIGENCE
V86, N°1, SEPTEMBER 1996

« Varigble and value ordering heuristics
for the job shop scheduling constraint
satisfaction problem, N. SADEH and
MS FOX _

+ Graph search methods for non-order-
preserving evaluation functions: appli-
cations to job seguencing problems, A.K.
SEN and A. BAGCHI

« A semantics for reasoning consistently
in the presence of inconsistency, J. LIN
« B* probability based search, H.J. BER-
LINER and C. McCONNELL

* Polynomial solvability of cost-based
abductions (research note}, £, SANTOS
Jrand E.5. SANTOS

*» The complexity of searching implicit
graphs (research note}, J.L. BALCAZAR
ARTIFICIAL INTELLIGENCE V86
N°2 OCTOBER 1996

« Mechanism design for automated

ARTIFICIAL

negotiation, and its application to task
oriented domains, G. ZLOTKIN, J. S.
ROSENSCHEIN

« Uncovering trees in constraint net-
wotks, I. MEIRI, R. DECHTER, J.
PEARL

« Collaborative plans for complex group
action, B.J. GROSZ, 8. KRAUS

« On Sandwall’s paper “Nonmonotonic
inference rales for multiple inheritance
with exceptions” {Research Now), G.
SIMONET

« Stmilarities and distinctions in sam-
pling strategies for Genetic Algorithms
{Research Note), D. REYNOLDS | J.
GOMATAM

* An extension of pointwise circum-
scription {Research Nole), K. [WA-
NUMA, K. QOTA

ARTIFICIAL INTELLIGENCE V87
N°L2 NOVEMBER 1996

« focal conditioning in Bayesian net-
works, F.J. DIEZ

+ Deriving consensus in multiagen! sys-
tems, k. EPHRATI, J.8. ROSENSCHEIN
« From statistical knowledge bases to
degrees of belief, F, BACCIHUS, AJ.
GROVE, 1Y HALPERN, D. KOLLER

+ Planning from second principles, J.
KOEHLER :

« Reasoning with models, R. KHAR-
DON, . ROTH

« Improving accuracy by combiaing rule-
based and casé-based reasoming, AR
GOLDING, F.S. ROSEMBLOOM

+ A probabilistic framework for coopera-
tive malti-agent distributed interpretation
and optimization of communication, ¥.
XIANG

« Combining gualitative and gquantitative
constraints in temporal reasoning, 1.
MEIRI

« Best-first fixed-depth minimax algo-
rithms, A. PLAYT, J. SCHAEFFER, W.
PLILS, A. DE BRUIN

« Erratum to "Temporal reasoning based
on semi-intervals”, C. FRESKSA

COGNITIVE SCIENCE V20 N°3
JULY-SEPTEMBER 1996

+ Learning consistent, interactive and
meaningful task-action mappings: a
computational model, A. HOWES, R.M.
YOUNG

« Text integration and math model of
arithmetic word problem solving, M.D.
LEBLANC, §. WEBER-RUSSELL
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« Primitive auditory scgregation based
on oscillatory correlation, DELIANG
WANG

AIMAGAZINE V17 N°3 FALL 1996
» Immobile Robots: Al in the New Mil-

lennium, B, C. WILLIAMS AND P,
PANDURANG NAYAK

« From Data Mining to Knowledge Dis-
covery in Databases, U7, FAYYAD, GR.
PIATETSKY-SHAPIRO, P, SMYTH

= Steps toward Formaslizing Confext,V.
AEKMAN AND M. SURAV

« Using Anytime Algorithis in Intelli-
gent Systems, 8. ZILBERSTEIN

« Fully Automated Design of Super-
High-Rise Building Structures by a
Bybrid Al Model on a Massively Paral-
el Machine, H. ADELI AND H. 8.
PARK

INTERNATIONAL JOURNAL OF

HUMAN-COMPUTER  STUDHS

(I996) 43(3) 263-379

+ Dialogue design in speech-mediated

data-entry: the role of syntactic

constraints and feedback, A. C. MUR-

RAY, D. M. JONES, and C. R. FRAN-

KISH

« The impacts on wser performance and

satisfaction of a voice-based front-end

interface for a standard softwaze {ool, K.

K. MOGINAR, and M. . KLETKE

« Applications of abduction: know-

ledge-level modeliing, T. MENZIES

« Speech versus keying in command and

controt: effect of concurrent tasking, R.

I DAMPER, M. A, TRANCHANT, and

S.M.LEWIS

* Designing intelligent help for informa-

tion processing systems, C. MALLEN

INTERNATIONAL JOURNAL OF

HUMAN-COMPUTER STUDIES

{1996} 45(4) 381-497

» Human-centered knowledge acquisi-
tion: a structural learning theory
approach, D.P. HALE, §. SHARPE

« Compater aided instruction systems
for plant operators, H, UJITA, T.
YOROTAN TANIKAWA, K.
MUTOH

« Virtual spaces and reat world places:
transfer of route knowledge, B.G.
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WITMER, JH. BAILEY BW.
KNERR

» Fools for spreadsheet auditing, J.5.

DAVIS

» Intelligent sultirnedia repositories
{IMRx) for project estimation and
management: an esnpirical study, B.G.
SILVERMAN, N. BEDEWT

« Movement characteristics using a mouse
with tactile and force feedback, M.
AKAMATSU, LS. MACKENZIE, L 8.

MACHINE LEARNING V24 N* 3
SEPTEMBER 1996

+ Error Reduction throagh Leaming Mul-
tiple Descriptions, K. M. ALTAND M. J .
PAZZANI

« A Decision-Tree Model of Balance
Scale Development, W. C. SCHMIDT
AND C X LING

» Efficient Incremental aduction of Deci-
siont Frees, D. KALLES AND T. MORRIS

MACHINE LEARNING V25 N°1
OCTOBER 1996

+ Exploration bonuses and dunal control,
P.DAYAN,T. J. SEJNOWSKI

+ Using the minimum description lengh
principle to infer reduced ordered deci-
sion graphs, A. L. OLIVEIRA, A. SAN-
GIOVANNI-VINCENTELLS

» PAC learning of one-dimensional pat-
terns, P. W. GOLDBREG, 5. A. GOLD-
MAN AND 8. B, 5COTT

» One-line prediction and conversion
strategies, N, CESA-BIANCHI, Y.
FREUND, 13, P. HELMBROLD, M. K.
WARMUTH

INTERNATIONAL JOURNAL OF
APPROXIMATE REASONING V13

N°3 1996

» An improvement to Kdczy and Hiro-
ta's inferpolative reasoning in sparse
fuzzy rule bases, W.Z. QIAQ, M. MIZU-
MOTO,S. TAN

« PFundamentals and Bayesian analyses
of decision problems with luzzy-valued
utilities, M.A, GIL, M, LOPEZ-DIAZ

» Inference in belief networks: A proce-
dural guide, C, HUANG, A. DARWICKE
+ On evidence absorption for belief net-
works, L.C. VAN DER GAAG
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INTERNATIONAL JOURNAL OF
EXPERT SYSTEMS VI N° 11996

+ Preface: Knowledge representation
and inference for natural language pro-
cessing, §.8. ALI, L. IWANSKA, 3.C.
SHAPIRO

» A malti-level approach to inlerlingual
MT: Defining the interface between
representational languages, 8.J. DORR,
C.R. VO3S

+ Pragmatic overjoading in natural lan-
guage instructions, B. DI EUGENIO,
B.L.WEBBER

« Planning text about plans inferacti-
vely, 8. HALLER

+ MNatural (langoage) temporal logic:
Reasoning about sbselute and relative
time, L. TWANSKA

= Formalizing Bnglish, 5.C. SHAPIRO
« Kmowledge representation in the
TRAINS-83 conversation syster, DR,
TRAUM, LK. SCHUBERT, M. POE-
SI0, N.G. MARTIN, M. LIGHT, C.H.
HWANG, P. HEEMAN, G, FERGU-
SON, T.F. ALLEN

INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS V11 N°
10 1996

« Cooperative database systems, A
MOTRO

« DeMorgan systems on the unit inter-
val, M. GEHRKE, ¢ WALKER, E.
WALKER

+ Some comrpents on interval valued
fuzzy sets, M. GEHRKE, C. WALKER,
E. WALKER

« On the design and modeling of
microcontrolied fuzzy nuclear power
plan controller, D. KAUR, R.
SCHROEDER

« On the power of fuzzy logic, R.
PACHECO, A. MARTINS, A. KANDEL
» A conceptual approach for dealing
with imprecision and uncertainty in
object-based data models, M.A. VILA,
J.C. CUBERO, JM. MEDINA, 0.
PONS

« On the bottom-up evaluation of
recursive queries, ¥.J. CHEN

« Using geomeirical information for
accurate scene understanding in an arti-
ficial vision system, T. TAMBOURAT-
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INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS V11 N°
111996

» Optimal architecture configuration of
manufactaring floor conirol systems, G.
COHEN

» Incorporating fuzziness in the classi-
cal decision table formalism, J. VAN-
THIENEN, G. WETS, G.Q. CHEN

« A neural network learning method for
belief networks, ¥. PENG, Z.L. ZHOU

« Eiaborating analogies from con¢ep-
tual models, G. SPANOUDAKIS, P.
CONSTANTOPOULOS

« Negation functions based sernantics
for ordered linguistic labels, V. TORRA
» Strategies for integrating knowledge-
based systems lechaiques within
conventional software environments, W,
DAl S.L.WRIGHT

INTERNATIONAL JOURNAIL OF
INTELLIGENT SYSTEMS Vi1 N°
12 1996

= Dynamic and heuristic fazzy connec-
tives-based crossover operators for
conlrofling the diversity and conver-
gence of real-coded genetic algorithms,
F.HERRERA, M. LOZANO, 1L, VER-
DEGAY

+ Improving qualitmive simulation
with interval arithmetic and additional
constraints, M, TETREAULT

+ Recursive learning algorithms for
maining fuzzy recurrent models, J.
THEQCHARIS, G. VACHTSEVANGS

+ A Petri net model for probabilistic
logic, C. LIN, ¥Y.T. WU/

» A hybrid architecrure for shape
recoustraction and object recognition,
E. ARDIZZONE, A. CHELLA, §.
GAGLIO

AR

INTERNATIONAL JOGURNAL OF
UNCERTAINTY, FUZZINESS AND
KNOWLEDGE-BASED SYSTEMS
V4 N° 41996

« Aggregation and completion of ran-
dom sets with distributional fuzzy mea-
sures, C. JOSLYN

+ Normal forms for fuzzy logic — An
application of Kolmogorov's theorem,
V. KREINOVICH, H.T. NGUYEN, DA,
SPRECHER

SoMMAIRE DES REVUES

« On distribwivity and modularity in
DeMorgan (riplets, M. CARBONELL,
M. MAS, J. SUNER, J. TORRENS

« Puzzy categorical ideals in BCK-
algebras, S.M. HONG, Y.B. JUN, §.J.
KM, 5.Z. SONG

« Ranking fuzzy numbers through the
comparison of its expected intervals, M.
JIMENEZ,

+ Book review: “Fuzzy databases —
Principles and applications” by F.E.
PETRY, H. PRADE

+ Interval methods in knowledge repre-
sentation (abstracts of recent papers), V.
KREINOVICH

JOURNAL OF APPLIED NON-
CLASSICAL LOGICS V6 N° 4 1996
« Many-dimensional arrow logics, D.
VAKARELGV

» Expressive completeness of modal
logic on binary ramified frames, B.
HEINEMANN

« Graded consequence relations and
fuzzy closure operators, &. GERLA

JOURNAL OF INTELLIGENT
INFORMATION SYSTEMS —Inte-
grating Artificial Intelligence and
Database Technologies— V7 N° 2
1996

Special issue: Active Database Systems,
S. CHAKRAVARTHY, J. WIDOM
{Guesi-Editors)

» Poreword, §. CHAKRAVARTHY, J.
WIDOM

» PEARD: A prototype environment
for active rule debugging, A. JAIINE,
S5.D. URBAN, SW. DIETRICH

» Suppost environment for active rule
design, E. BARALIS, 5. CERI, P, FRA-
TERNALI, §. PARABOSCH!

+ A formal semantics for an active
functional DRPL, A, POULOVASSILIS,
S.REDDI, . SMALL

* Rule activation techniques in active
database systems, A. SEGEV, J.L.
ZHAO

JOURNAL OF INTELLIGENT
INFORMATION SYSTEMS —Infe-
grating Artificial Inielligence and
Database Technolegies— V7 N° 3
1996

* Intensional guery answering by par-
tial evaluation, G, DE GIACOMO

» The analysis of relationships in data-
bases for rule derivation, $.7. YEN,
ALP CHEN

» Integrating medical expert syslems,
patient databases and user interfaces, M.
TABGADA, R. MARIN, J. MIRA, R.P.
OTERO

« Precision and recall of ranking infor-
mation-fiitering systems, $.H. LI, P.B.
DANZIG

NEURAL NETWORKS, V9, N6,
August 1996

Psychelegy and Cegnifive Science

« Mechanisms of Neural Architeciure for
Visual Conirast and Brightness Percep-
tion, H. NEUMANN

Mathematical and Computational
Analysis

» General Gaussian Priors for Improved
Generalization, D. SAAD

« An Integral Represeniation of Fusnc-
tions Using Three-layered Networks and
Their Approximation Bounds, N.
Murata

« Asymptotic Stationarity of Discrete-
time Stochastic Newral Networks, TAQ
WANG, ZHACHAN SHENG

+ Approximating Functions by Neural
Networks: A Constructive Solution in
the Uniform Norm, M. MELTSER, M.
SHOHAM, L. M. MANEVITZ

« A New Family of Multivalued Net-
works, M. H. ERDEM, Y, OZTURK

« Learning in Stochastic Bit Stream Neu-
ral Networks, J. ZHAO, J. SHAWE-TAY-
LOR, M. VAN DAALEN

» A Decomposition Principle for Com-
plexity Reduction of Astificial Nenral
Networks, ZONG-BEN XU, CHUNG-
PING KWONG

« Back-propagation is no{ Efficient, J.
SIMA

» A Modified ART I Algorithmn more
Suitable for VLS1 Implementations, T.
SERRANO-GOTARREDONA, B.
LINARES-BARRANCO

» Buried Plant Detection: A Volterra
Series Modelling Approach Using Arti-
ficial Neural Networks, ¥. BISSESSUR,
R.N.G. NAGUIB

BULLETIN DE L AFIA

Engineering and Design

« Efficient Biologically-based Pattern-
recognizing Networks, @. YADID-
PECHT M. GUR

» Neural Network Exploration Using
Optimal Experiment Design, D). A.
COHN

numéro 28 / Janvier 1997




RESUME DE THESES

Herméneutique matérielle
et artéfacture :
des machines qui pensent aux
machines qui donnent a penser
Critique du formalisme
en intelligence artificielle

Bruno Bachimont

Theése d’épistémologie
de I'Ecole polytechnique

soutenue le 24 mai 1996
i la Faculté de médecine de ta Pitié-Salpéiriérs

préparée au Service d’Informatique Médicale
de I’ Assistance Publique - Hoépitaux de Paris

Notre travail est une « critigue du formalisine en intel
ligence artificielle » (1A} qui vise & le dépasser en pro-
posant d’une part une méthodologie, I« artéfacture »,
fondée sur & autres principes et d’autre part une philo-
sophie du sens, |'« herméneutique matérielle », qui jus-
tifie et explicite ces principes.

Dans son projet de construize des systémes & base de
conpaissances {SBC) effectuant des téches ou résol-
vant des problemes dans des domaines de spécialité,
I'1A doif déterminer quelles connaissances sont néces-
saires pour traiter ces problémes ou tiches et définir
comment les rendre exploitables informatiquement,
c'est-d-dire les opérationnaliser. Le principal probleme
que rencontre 1'TA pour réaliser ce projet et qui mobi-
lise V'essentiel de 1'effort méthodologique, est que la
plupart des connaissances dont on dispose sonf expri-

mées en langue natureile. Le probidme que P'1A doit -

ators affronter dans la conception de SBC est de défi-
nir Ia nature de ces conpaissances powr déterminer la
marniére de les opérationnaliser. Or, dans ce cadre, I'TA
trouve dans le formalisme & la fois une conception phi-
losophigue de la counaissance et une théorie scienti-
fique des systemes informatiques qui fui permettent de
formuler un programme méthodologique de recherche
pour la conception de SBC.

Le formalisme fournit en effet un principe de modéli-
sation selon lequel la caractérisation des connaissances
exprimées en langue consiste dans lear formalisation
op axiomatisation, ¢’est-&-dire leur représentation dans
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un langage formel. Par ailleurs, le formalisme fournit
un principe d'effectivité dans la mesure ol un langage
formel impligue, du {ait de son formalisme, une opéra-
tionnalisation possible. Par conséquent, le formalisme
affirme, en iant que théorie de la connaissance, que
toute connaissance n'est une connaissance que si efle
est formelle, justifiant ainsi le fait que P'IA fonde ses
SBC sur des représentations formelles, et affirme en
tant que théorie des systémes informatiques que ces
représentations, formulées dans ua langage de pro-
grammation, sont de fait opérationnelles. Le forma-
lisme fowrnit un cadre épistémologique de référence
pour I'IA qui, justifiant par principe Ia démarche
consistant & opérationnaliser des représentations for-
melles des connaissances, reste ininterrogé. Or, en
pratique, i} s’avere que si I’lA réussit & modéliser des
domaines de spécialité, elle ne le doit pas & une
approche formelie.

Notre ¢ritique du formalisme part en effet du constat
négatif selon lequel les connaissances exprimées en
langue ne sont pas modélisables formellement dans la
mesure oil, enre angres, Stant non compositionnelies,
leur transcription dans un formalisme syntaxique for-
mel, compositionne} par définition, ne permet pas de
rendre compte de leur sémantique. Le formalisme n'est
donc pas une théorie de la connaissance sur laquelle
P'1A peut se fonder puisque les représentations obte-
nuies ainsi ne sont pas des modeles du domaine,

Le dépassement du formalisme vient d’un autre
constat, positif celui-ci, selon lequel les représentations
formelles obtenues en suivant une approche formaliste
fonctionnent néanmoins comme des modéles du
domaine. Si ces modeles sont des modeies du domaine,
et c’est en cela qu’il faut sortir de Papproche forma-
liste, ce n’est pas parce qu'ils le dénotent, c’est-2-dire
parce gu'ils I’axiomatisent en un sysieme formel qui
dénote le domaine ou y fait référence. Si les représen-
tations formelles de I'IA sont des modeles, cela tient 2
denx faits, D’une part, les représentations formelles
sont formulées en utilisant pour leor signature fone-
tionnelle et relationnelle des unités linguistiques
empruntées & la langue naturelie : le symbolisme des
systémes formels emprunte la signifiance du symbo-
lisme de la langue, Cela impligue que les représenta-
tions formelles sont spoutanément interpréfables par
tout spéeialiste du domaine, D'autre parf, les représen-
ations formelles sont opérationnelles, c’est-d-dire
qu’elles sont effectives ef mises en ceuvre dans un sys-
téme informatigue. Cette effectivité permet de produire
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dynamiquement des relations entre signifiants symbo-
liques dont linterprétabilité en langue permet ia
constitution et la caractérisation des connaissances du
domaine., Le processus computationnel actnalise le
potentiel inférentiel du systéme formel et explicite des
liens formels dont linterprétation constitue de nou-
velles connaissances qui seraient restées implicites
sinon. L effectivité du symbolique permet d'élaborer
et de construire un systdéme des connaissances du
domaine, ¢’est-3-dire un modgle.

Notre fravail consiste donc, & partir du constat négatif
de l'inadéquation d'une approche formaliste, 3 la
dépasser en conservant ce que le constat positif éablit
comme faisant sa force : un symbolisme emprunté & ia
langue naturelle gui conjugue Finterprétabilité et 'ef-
fectivité du symboligue,

Notre premiere partie formule les principes d'une 1A
construite sur ce constat et les met en ceuvre dans le
cadre de 1z problématique des « ontologies ». L. enien
essentiel d'une telle approche est de pouvoir contrdler
I'interprétation lingwistique du systeme formel gui en
fait un modele du domaine : les principes caractérisent
done ce gue doit &tre un systeme formel automatigue
pour qu’il puisse s’interpréter linguistiquement en
termes de connaissances da domaine, et ce que doivent
gtre les expressions linguistigques des connaissances du
domaine pour gu'elles puissent se représenter en un
gystéme formel, Une telle IA prend le nom d’« artéfac-
ture » dans la mesure ol I'artefact informatigue, du fait
de son caractére symbolique et effectif, devient un syp-
port pour ia constitution et I’élaboration de connais-
sances sur le domaine, ¢’est-a-dire un outil pour ia
modélisation du domaine. En d’autres termes, 1’arté-
facture permet 4 son utilisateur d’acquérir des connais-
sances sur ie domaine. lui domnant ies movens de
penser sur le domaine, au lieu de rechercher a se sub-
stituer & i en concevant une machine qui pense.
Notre deuxiéme partie a pour objectif de comprendre
ce constat positif. Elie entreprend une réflexion plus
spéculative pour formuler une théorie de la connais-
sance qui, s’efforgant de comprendre pourquoi des
représentations  formelles peuvent modéliser un
domaine sans le dénoter, rende compte de la possibilité
de Partéfacture. En particulier, il est nécessaire de
comprendre d'une part ce que signifie 'effectivité des
représentations formelies et d’autre part leur inferpré-
1abilits, ¢’est-a-dire le fait gu'un utilisatenr sache leur
donner du sens. Il est donc nécessaire d’entreprendre
une philosophie de Pinformatique et une philosophie
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de la connaissance. Puisqu’il faut comprendre le statut
de ce qui est effectif et qu’il ne pewt &tre question
d’adopter le formalisme comme philesephie pour com-
prendre le formalisme comime science de 'effectivité
ou informatique, nous recourcns & wue perspective
transcendantale kantienne pour mener cette réflexion
gqul nous améne A poser que Pinformatique est unc
science de la nature, en un sens élargi. ¥n d’angres
termes, le calcud doit étre considéré comme un objet «
nataret », c’est-A-dire comme un objet « matérie » au
sens oft 1 apparticnt & ce que produit la nature. D’autre
part, il nous faut comprendre ce que signifie le sens
pour ur esprit humain qui en investit les représenta-
tions formelles guw’il considére. Nous adoptons dans ce
but une approche phénoménologique en mobilisant iz
phénoménologie husserlienne,

Tant I’approche kantienne de I'informatique que 1’ap-
proche phénoménclogigue de la connaissance débou-
chent sur vne conception de ia connaissance comme
constituée par la matiere gui la véhicule : toure
connaissance n’est connaissance que si clle est inscrite
(en un sens & préciser) sur un support matériel gui la
constifue, Une telle conception aboutit au projet d’une
herméneutique matérieile dont nous ne faisons qu’es-
quisser quelques traits généraux. Ces deux theses, (i)
I'informatigue est une science de la nature, (¥} toute
counaissance repose sur la médiation d’ane inscription
matérietie, donnent ensemble la probiématique de Dar-
téfacture : si le caleul est un objet matériel, on peut le
congidérer comme un support matériel dynamigue
d’inscription et donc on peut considérer les artefacts
informatiques comme des supports dynamiques maté-
riels d'inseription pour étudier la constitution des
connaissances (u’ils autorisent. ’est ainsi que 1arté-
facture est le nom qu’il fant donner & I'IA conguc dans
ie cadre d’une herméneutique matérieile.
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Coopération
et Systémes a Base de Connaissances

Jean-Luc Soubie.

Habilitation & diriger des recherches,
Université de Toulouse 11,

soutenue le 29 novembre 1996

La conception de systémes experts, psis I'avénement
des systémes muiti-experts dans les années 80 ont per-
mis de poser les problémes gui ont structuré les
recherches sur la modélisation des connaissances et le
contriile de la coopération entre bases de connaissances.
e mémoire présente "évolution des recherches pluri-
disciplinaires centrées sur la concepiion de systémes &
base de connaissances, qul ont débuté avec le projet
SATIN (systéme multi-expert pour aide au gransfert et
a I'innovation), dont le contrdle global de résolution de
problémes &tait assuré par une base de connaissances,
appelée superviseur, reflet de la métaconnaissance des
diverses bases du systéme et d'nne méthode de mise en
ceuvre de ces connaissances en fonction du type de pro-
bléme.

On aborde les travaux sur la méthodologie d'acquisi-
tion et de modélisation des connaissances MACAQO
{Méthodologie d*acquisition de connaissances assisiée
par ordinateur) et leur évolution vers I'opérationalisa-
tion et la réutilisation des modéles prodaits.

On situe I'outil systéme & base de connaissances dans
un contexte psycho-social explicatif des problémes de
validation qu'ils ont connus, on présente une méthode
de validation ergonomique soucicuse du confexte
humain et organisatiounel dans lequel ils sont implan-
s

Enfin, on tire les conséquences des expériences précé-
dentes pour proposer un cadre architectural pour des
systemes 4 base de connaissances coopératifs, intégrant
trois types de modéles. Le premier est le modéle
conceptuel classique issu de Pacquisition des connais-
sances, le deuxiéme est un moddle de la coopération gui
prend en compte les contraintes externes au collectif de
résolution {organisation ef mission), et le troisidme est
un modele utilisateur incluant pne représentation cogni-
tive ef une représentation sociale de {'utilisateur. La
gestion de la coopération est réalisée & partir d’une ana-
tyse des actes de communication produits par }utilisa-
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teur et consiste en une répartition dynamique des tiches
dans le cadre de modes de coopération acceptables par
I’organisation.

Muots-clés

Systémes & base de connailssances, acquisition et
modélisation des connaissances, validation, systémes &
base de connaissances coopératifs

Adresse de Pautenr
Jean-Luc Soubie - IRIT, Université Paul Sabatier
118, route de Narbonne - 31062, Toulouse Cedex

Représentation des connaissances pour
la résolution de problémes
et la génération d’explications en
langue naturelle :
contribufion au projet AIDE

Frédéric Bourcier

These de P'Université de Technologie
de Compiegne,

soutenue le 04 juiliet 1996

Dans le cadre du projet AIDE dont 1'objectif est la
conception d’un générateur de systémes experts explica-
tifs, nous nous sommes intéressés 2 ia représentation
explicite du sens de textes explicatifs et au mécanisme
permettant de les générer en langue naturelie,

Partant d’un langage de type réseau sémantique dont la
fonction était jusqu’a présent de représenter des conmais-
sances de résolution de probiémes, nous 'avons étendu
pour représenter le sens des explications. Nous avons
ainsi introduit deux nouvelles constructions pour per-
mettre de considérer des propositions nides et des
ensembles énumérés d’objets. Nous avons également
défini upe nouvelle catégorie de relations, des relations
conceptuetles, permettant d’exprimer des connaissances
sur les concepts d'un domaine, et non plus sur les obiets
du domaine, et d'exprimer des liens entre propositions.
Ces relations se sont avérées importantes pour la repré-
sentation des connaissances linguistiques (syniaxiques,
morphologiques et lexicales), notamment poar faire le
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lien entre ia sémantique ef la syntaxe. En résultat, les
connaissances de résolution de probiémes, les
connaissances nécessaires & la génération des explica-
tions en langue naturelle ainsi gue e contenu des
explications sont représentés au moyen de cet unigue
langage.

Pour valider e langage, nous avons congy an module
de génération en langue naturelle, que nous avons uti-
lis¢ dans le cadre d'un résolveur de probidmes de
contrdle de procédés (SEFOR). Ce modsle (généra-
teur de surface} est associé & un module planifiant le
contenu des explications (générateur profond) déja
existant {thése de Marie-Héléne Gréboval, 1994);
suite & une phase de traduction sémantique, il applique
différentes phases de génération : syntaxique et mor-
pho-lexicale, pour produire une phrase en francais.

Mots-clés :

Intelligence Artificielle, Génération en Langue Natu-
relle, Générateur de Systémes Experts, Représentation
des Connaigsances, Réseaux Sémantiques, Résolveurs
de Probl2mes Explicatifs, Relations Rhétoriques.
Adresse de Pantenr ‘

Université de Technologie de Compitgne - Départe-
ment Génie Informatigue, URA CNRS 817 Heudia-
syc, B.P. 529, 603205 COMPIEGNE Cedex.

e-mail : Frederic. Bourcier@hds, utc. fr

Exploitation de graphes conceptuels et
de documents structurés
et hypertextes pour I’acquisition
de connaissances
et la recherche d’informations

Philippe Martin
Thése de 'Université de Nice Sophia Antipolis

soutenue le 14 octobre 1996

Résumé.

Des tiches courantes ors de la réalisation d'un sys-
teéme & base de connaissances, sont la recherche et la
représentation d’informations contenues dans des
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documents (Le. des retranscriptions d'interviews
d’experts), la création et la manipulation de docu-
ments {i.e. documentation technique}, la recherche et
la manipulation de connaissances dans une base de
connaissances {i.e. pour les valider),

Afia de faciliter 'exécution de telles tiches par un
cogniticien, nous avons créé un outil logiciel permet-
tant 1'atifisation combinée ; 4} des technigues avan-
cées de structuration et de gestion de documents
offertes par 1'éditeur de documents structurés et
hypertextes Thot, et b} de techniques avancées de
représentation ef d’organisation de connaissances
permises par le formalisme des Uraphes Concep-
tuels. Des représentations de conunaissances peuvent
ainsi : a) étre stockées, recherchées et gérées dans
des documents via }'éditeur Thot, et b} &tre explol-
tées pour permettre ia recherche des informations
qu'eties indexent dans des documents. De telleg
recherches peuvent s’effectuer par navigation ou par
requéte et permettre la génération de docliments qui
sont des vues sur des parties de documents out de ia
base sélectionnées sur des critéres conceptuels,

Pe plus, afin de guider et faciliter le ravail du cogni-
ticien dans la représentation ef la recherche de
connaissances et d’informations, nous avons consti-
tué une ontologie comprenant : a) des types de rela-
tions éiémeniaires usuelies {relations rhétoriques,
méréclogiques, spatiales, temporelles, mathéma-
tiques, etc.) ;, b} des types de concepts généraux que
nous avons spécialisés par les 90.000 types de
concepts de 1a base géndrale de connaissances termi-
nologiques WordNet,

Nous montrons comment |'exploitation de cette
ontelogie par des cogniticiens permet d’améliorer la
cohérence, I"extensibilité et la réutilisabilité de leurs
représentations de connaigsances.

Cette thése ne traite pas du probléme de ’extraction
automatique de connaissances & partir du documents.

Mots-clés

Acquisition de connaissances, recherches d’informa-
tions, ontologie, graphes conceptuels, docnments
structurés et hypertextes

Adresse de Pautenr
INRIA Projet Acacia B.P. 93 06902 Sophia Anti-
potis
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Systéme d’ Apprentissage
par Auto-observation.
Application au Jeu de Go.

Tristan Cazenave

These de 1"Université Paris 6,
soutenue le 13 décembre 1996

Cette thése déerit un systéme d’apprentissage par auto-
observation, Infrogpect.

Ce systémie crée automatiguement, powr 1n domaine
donné, des connaissances gui permettront d’effectuer
des coupes dans les arbres de recherche développés
dans ce domaine. I a ét¢ principalement appligué dans
e domaine du jeu de Go, pour I"apprentissage de la
démonstration de théordqmes tactiques. Gogol, e pro-
gramme de Go donat ia partie tactigue a ét€ éerite par
Introspect, fait partie du groupe des programmes de Go
qui swtivent fes quatre meillews programmes mon-
diaux.

Cest le meiilewr programme de Go basé sur un méca-
nisme d’apprentissage. La combinaison des diverses
méthodes décrites dans cetie thése a permis d’écrire en
une année un programme de Go qui a sa place dans les
compétitions monadiales de programmes de Go alors
que les meilleurs programimes de Go ont dermandé
entre 15 et 20 anndes de développement.

Introspect ne possede au départ qu'une définition
simple et concise des buts qu’il doit atteindre et un
ensemble de régles décrivant les conséguences directes
d’une action dans le domaine dans lequel il doit
apprendre. A partir des exemples qu’il rencontre, il se
spécialise anfomatiquement en un autre programme
qui permet de prévoir efficacement & long terme les
conséquences des ses actions sur Pachévement des
buts définis.

Introspect utilise une représentation des connaissances
& base de logique des prédicais. 1 représente ses
connaissances de facon différente suivant qu’il veut
apprendre de nouvelles connaissances ou qu’il veut
utiliser les connaissances qu’il a apprises.

Dans la phase d’apprentissage, il utilise une représen-
tation générale qui lui permet d’apprendre des régles
générales en utilisant peu d’exemples. Ii posséde un
mécanisme de compilation logique qui lui permet de
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filtrer es régles apprises rapidement. De plus, afin de
pouveir s’ auto-observer, il sésout les probiémes avec
une représentation gu’il peut manipuler. 1 interpréte
ses régles et mémorise leurs déclenchements. A partis
de Ia trace de yésolution de probléme, il pent expliguer
pourqguoi if a été amené 3 déduire des faits intéressants,
11 obtient alors une liste de faits exphicative. Cette liste
de faits est généralisée pour créer de nouvelles régles,
en rempiagant les faits contenant des variables instan-
cides par des prédicats contenant des variables,

Dans la phase d’atilisation des connaissances apprises,
Introspect n’a plus besoin d’avoir une représentation
générale mais coliteuse de ses connaissances, il évalue
partiellement certaines prémisses des régles apprises
pour ponvolr les apparier plus rapidement. 1 compile
aussi ses régles en programmes C++ pour pouvoir les
utiliser plus efficacement.

Dans le domaine des jeux, une extension de la théorie
combinatoire des jeux A des valewrs inconnues est défi-
nie qui permet de représenter des connaissances par-
tielles sur des jeux complexes. Les jeux combinatoires
ainsi définis représentent des informations sur des
morceanx d’arbres de recherche.

Les programmes créés par {ntrospect se prétent bien a
la parallélisation.

La méthode d’apprentissage proposée est générale et
peuf étre appliquée a d'autres domaines gue celui du
jeu de Go. Des exemples d'applications pour le jeu
d’Abalone et pour la prévision en Gestion sont donnés.
Dans ces domaines aussi, Introspect remplace la
recherche combinatoire par le filtrage d’une base de
régles apprises.

Mots-clés

Apprentissage, Auto-cbservation, Généralisation,
Explication, Compilation, Théorie Combinatoire des
Jeux, Jeu de Go, Gestion.

Adresse de Pautenr

LAFORIA-IBP,

Boite 169, Université Paris 6

Tour 46-00, 2&éme ¢tage

4, Place Jussien, 75252 Paris Cedex 05
cazenavei@lafona.ibp.fr
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Mesures de comparaison, typicalité et
classification d’objets flous :
théorie et pratique.

Maria Rifqi.

These de 1'Université Paris 6,
soutenue le Mercredi 18 Décembre 1996

En sovhaitant étudier la phase de sélection des cas dans
un systéme de raisonnement A partir de cas, nous avons
é1é conduits 4 formaliser des mesures permettant de
comparer des objets, décrits a Paide attributs dont es
valewrs sont floues. Comparer des objets est une tiche
conrante dans différents domaines comme fa classifi-
cation ou e classement en statistiques, le raisonnement
a partir de cas en Inelligence Artificielle, la catégori-
sation en psychologie cognitive, le choix multicritére
en théorie de la décision, etc. L analyse de diverses
mesures de comparaison permet de dégager des modes
de comparaison et d’exhiber les propriétés qui corres-
poadent & chaque mode. Nous montrons que 1’on peut
associer des families de mesures & chaque type de com-
paraison : la famille des mesures similitude, qui
contiennent les mesures de satisfiabilité, d’inclusion et
de ressemblance, et celle des mesures de dissimularité,
quti ne sont pas duales. Nous proposons done un cadre
gérant les mesures de comparaison afin de guider un
choix ou une création de mesure adaptée & chaque
mode de comparaison. Ce cadre généralise le modaic
des confrastes {contrast model} de Tversky {1977}

La construction de prototypes et la classification & par-
tir de prototypes sont des exemples ol la phase de
comparaison d’objets est impostante.

Nous avons choisi ces domaines pour utiliser le cadre
que nious avons éiaboré pour formaliser les mesures de
comparaison,

Nous construisons un prototype flou en déterminant ia
valeur la plus typigue pour chacun des attributs don-
nés. Pour cela, 1l faut savoir dans guelle mesure une
valeur présente dans une base d’exemples est typigue,
ressembie aux valeurs apparaissant dans la méme
classe et differe des valeurs apparaissant dans les
aupres classes. Le prototype ainsi construit n’est pas
Pexemple le plus typique mais un objet synthétisant
une classe, ¢’est un objet virtuel qui ne décrit pas for-
cément un objet gui existe.

Les degrés de typicalité et les prototypes nous sont
utiles pour classer des objets dans des classes connues
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a priori. Les premiers servent de coefficients de pondé-
ration dans les étapes de comparaison, les seconds de
référence pour la classification.

Les méthodes gue nous proposons ont ét€ implémen-
tées dans un programme informatique dénommé
SQUAW et confrontées & un probleme médical réel.
l.es résultats satisfaisants que nous obtenons justificnt
nos méthodes.

Adresse de I’autear
Pinail: nifqi@laforia.ibp.fr

Vers ’intégration de ’apprentissage
symboligue et de I’acquisition de
connaissances basée sur les modeles :
le systéme ENIGME

Jérome Thomas
These de I'Université Pierre et Marie Curie
(Paris VI),
sontenue le 3 décembre 1096

Résumé : Daps cette thése, nous présentons une
approche permcttani une intégration enire apprentis-
sage symbolique et acquisition de connaissances qui ne
se réduise pas & une simple jugtaposition. La notion de
biais d’apprentissage ¥ jouc un réle central. Nous mon-
trons que ia méthode de résolution de problémes que le
systéme final doit suivee, ainsi que des modeles du
domaine, peuvent &tre utilisés pour guider efficace-
ment un systéme d’apprentissage. La plupart des
entrées d’un tel systeme peuvent donc étre issues du
modele d’expertise des méthodologies Kaps ou
VITAL. 1’ utilisation de ces connaissances comme
biais d’apprentissage permet {1} d’engendrer, 4 ’aide
d'un outil d’apprentissage, des connaissances dest-
nées & une architectire de sysidme expert de seconde
génération ; (2) de donner une sémantique aux
connaissances (il contraignent les résultats de ap-
prentissage, en s’appuyant sur leur rdle durant la réso-
lution de problémes ; {3) d’utiliser les outils
développés par 'acquisition des connaissances pour
acquérir le biais d’apprentissage ; et, enfin, (4) de four-
nir & Pingénienr cogniticien de nouveaux outils d’ex-
plicitation dans un banc logiciel d'acquisiion des
connaissances basée sur les modeles. Cela est rendu
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possible par e fait que le systdme d’apprentissage
prend en compte les connaissances acquises et déia
modélisées pour en apprendre de nouvelles, garanfis-
sant ainsi une certaine cohérence entre ces différentes
connaissances. Nous présentons aussi EMIGME, le sys-
t3me que nous avons mis en ceuvre pour valider ces
idées, Un scénario d’utilisation de ce systéme sur un
domaine d’application issu da jeu de bridge est décrit,
Mots-¢lés

Apprentissage 4 partir de similarités, Acquisition de

Connaissances basée sur les modéles, biais & appren-
tissage, Modeles de connaissances,

Adresse de Paufenr

Jérbme Thomas

LAFORIA-IBP, Université Paris Vi
Tour 46-00 2&me étage; 4, place Fussien
75252 Paris Cedex 03

email : Jerome. Thomas@laforia.ibp.fr

Controle de la complexité dans les réseaux de neurones :
régularisation et sélection de caractéristiques

Tautvydas Cibas
These soutenue le 18 Décembre 1996
Laboratoire de Recherches en Informatique {L.RI)
Université Paris Sud {Orsay)

Un des problémes fondamentaux de apprentissage
supervisé & partir d’exemples est d'adapter la com-
plexité des fonctions apprises aux données d’apprentis-
sage.

Dans ceite these nous menons notre étinde sur les
modeles connexionnistes en nous concentrant sur des
Perceptrons simples et des Perceptrons Multicouches.
Les résultats présentés dans cete thése montrent qu’il
faut exercer un contrdle de la complexité afin d’atteindre
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de bonnes performances en généralisation, tout particu-
lizgrement dans le cas d’échantillons de petite taille.

L' infroduction d’information a priori sur ia distribution
des poids permet de contrbler la complexité du résean
par élagage des poids, elie parmet également de réaliser
la sélection de caractéristiques, Des techniques diffé-
rentes de régularisation comme la pénalisation des poids
et I'arrét de "apprentissage permettent le contrdle de la
complexité toutefois, les méthodes structurelles peu-
vent se révéler insuffisantes alors que les méthodes de
type pénatisation permetient d’adapter de fagon trés effi-
cace la complexité d'un résean. La complexité de la
régle de classification réalisée par le réseau de neurones
évoine pendant I'apprentissage.

AprpPELS A DOSSIERS

Dessier Raisonnement temporel et spatial
coordonné par Christian Bessidre et Jérfme Euzenat
a paraitre dans le Bulletin de 'AFIA n° 29 - Avril 97

Appel a contributions

Le raisonnement sur le temps et P'espace inléresse une large partie de Vintclligence artificielle. I est utilisée dans de
nombreuses applications mais asssi dans un grand nombre de sous-domaine de I'JA: planification, raisonnement qua-
Litatif, compréhension du langage naturel, modéHsation cognitive, systémes 3 base de connaissance. Le but de ce dos-
sier est de faire le point sur les activités de recherche et de développement des équipes travaillant dans ce domaine
aussi bien en Prance que dans les pays francophones.

Qui peut soumetire?

Le présent appel & contributions $’adresse non seufement aux chercheurs travaitlant spécifiquement sur le raisonne-
ment temporel ou spatial, que ce soit en informatique, linguistique ou psychologie mais aussi 3 ceux qui utilisent de
maniére intensive et originale dans des applications,

Sont concernés les travaux liés 2 la représentation du femps et de Pespace, le raisonnement sur ¢es représentations
ainsi que les fiens entre diverses représentations. La liste mdicative des thémes est donnée ci-dessous {lorsque cela
n’est pas précisé elle concerne le femps ou Pespace) : systémes logiques et algébriques (topologiques, vectoriels,
méfriques...), raisonnements et représentations qualitatif ou quantitatif, liaison temporelie-spatiaie, gr‘z}nuiarité et
changement de représentations, consfruction de cartes et de calendriers, -raisonnement femporel et planification,
compréhension de textes ef rapports avec I'espace et le femps, systémes génériques de représentation du temps et de
I"espace (systemes d'information géographique, par exempie}, application des techniques ci-dessus, :
Les travaux concernant «1A of femps réel» qui ont déil fait I'objet d*un précédent dossier (Builetin de FAFLA n°17)
ne seront pas traités dans celui-ci,

Présentation des contributions

Les contributions devront prendre les formes classigues utilisées dans le Bulletin de I'AFIA, c’est-i-dire de préfé-

rence organisées suivant le schéma suivant :

- identification du chercheur on de 1’équipe (adresse, nom du responsable, e-mail, URL, téiéphone)

- cacre général, mission de I"équipe, composition de 1"équipe

- éventueilement bref historique des travaux

- motivations, types de problémes abordés

- panorama des travaux effectués,

- présentation d’un og deux projets représentatifs {en cas 4’ applications, déerire clairement avancement de 'im-
plantation)

- technigues et outils logiciels employés

- résultats obtenus

- position par rappost & I'état de 1°art international

~ courte bibliographic

Format des confributions

Les contributions ne devront pas dépasser une page (6000 signes, espaces comprises) et 8tre envoyées avant le £°
Février, préférentiellement par courrier électronique ou sur disquette {Macintosh, PC, Sun) en format RTF
{Word/Mac attaché), Ascii on LaTeX, sans ascune mise en forme (hors italique et gr. a*s),

Jéréme Euzenat
INRIA Rhone-Alpes - 655 avenue de P'Europe,
38336 Monthonnot Saint-Martin (France)
Jerome.Euzenat@inrialpes.fr
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Dossxer Intelligence Artificielle
et Image
Responsables : Jean-Louis AMAT (IPSé€)
& Catherine GARBAY (IMAG)

A paraitre en Juillet 97 -Bulletin n°30

Les images numériques sont exploitées désormais dans
fa quasi totalité des domaines industriels, qu’il s'agisse
de syntheése ou d’analyse. Dans le premier cas, les pro-
blemes posés sont la représentation réaliste de phéno-
ménes naturels ou imaginaires, & Paide de modeles
mathématiques. Etant destinés 3 &wre expleités par des
hamains, ces systémes se heurtent mzjourd hui & des dif-
ficultés du type : simulation d"un comportement “intelli-
gent”, facultés d'adaptation, recherche dans des bases de
données non structurées, ete, Dans Vautre cas, Panalyse
d’images, la problématique consiste A extraire une infor-
mation utile a partir de données issues d’un capteur, et
représentatives d'un phénoméne. Les exemples sont
bien connus : télédétection, imagerie médicale, contréle
non destructif, reconnaissance de caractres, efc.

Faisant d'une part appel & des données complexes & fort
contenu informatif, et devant d'autre part relever d'un
comportement “intelligent”, ces systémes se tournent
depuis de nombreuses années vers les méthodes de 'TA
qui offrent des possibilités pour représenter efficace-
ment des connaissances, metire en oeuvre des modéles
de raisonnement, ou bien encore proposer des faculiés
d’adaptation et d’apprentissage. Les systémes experts
ont été les premiers outils exploités par les spécialistes
de la reconnaissance de formes et de linterprétation
d’images, mais agjourdhut sont utilisés d’aufres outils
comme les réscaux de neurones, les systémes neuro-
flous ou le raisonnement 4 partir de cas.

L’objectif de ce dossier est de donner un apercy de ces
différentes approches en s’appuyant sur les travaux de
R&D menés actuellement par les éguipes académiques
et industrielles, Nous sollicitons donc auprés d’elies des
contributions sur les thémes ci-aprés

Problématiques :

- outifs de pilotage d’algorithines et d'aide 3 la program-
mation d’applications - systémes d’interprétation {ou de
segmentation) - capteurs “intelligents”

- bases de données / de connaissances

- représentation de réalies virtuelles

Techniques :

- approches symboligues et cognitives

- sraiternent de incertain et de 'impsécis

- outils de reconnaissance {réseaux de neurones etc.)

- architectures (blackbeard, multi-agents, ete,)

- Domaines .

- ¢lédétection
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- médecine

- anabyse de documents

- robotique et sysiemes industriels

- eic,

Les contributions feront une ou deux pages et devrort
&tre envoyées avanot le 15 MARS 1997 par disquette ou
cousrier élecironique {format Word Mac de préférence,
RTF sinon).

Elles devront prendre les formes classiques utilisées
dans e bulletin de 'AFIA, c'est-d-dire &tre de préfé-
rence organisées selon le schéma suivant :

* identification du chercheur ou de 1’équipe (adresse,
nom du responsable, téléphone, adresse électronigue)

* cadre général, mission et compétences de ’équipe,
composition de I'équipe

* éventuellement, bref historique des travaux

* motivations, types de probiémes abordés

* panorama des fravaux effectuds

* nrésentation d'un cu deux projets représentatifs (en
cas d'applications décrire clairement 'état d avance-
ment de I'implantation}

* techniques et outils logiciels employés, disponibilité et
diffusion éventuelle

* résultats obenus

* position par rapport & I'état de I'art international

* conrte bibliographic

Confact ;

Jean-Louis AMAT

Institut Polytechnigue de Sévenans - Rue du Chatean
90016 Belfort cedex

Email : Jean-Louis. Amai@uthm. i
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