S
4\“{1 :
e -
o o
S
g

i

e

Bl o
b L
it G

3 ‘ / . o
5 B s . . el Ll
i S e Sl e

- ASSOCIATION FRANCAISE POUR
| L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

»QE
e
o

=

o

S

2

o

Association Francaise pour I'Intelligence Artificielle




Présentation du bulletin

e Bulletin de I'Association Francaise pour I'ntelligence Artificielle
vise a fournir un cadre de discussion et d'échanges au sein de la commu-
nauté universitaire et industrielle. Ainsi, toutes les contributions, pour peu
qu'elles aient un intérét général pour I'ensemble des lecteurs, sont les bien-
venues. En particulier, les annonces, les compte-rendus de conférences,
les notes de lecture et les articles de débat sont trés recherchés. Le Bulletin
de I'AFIA publie également des dossiers plus substantiels sur différents
thémes liés a I'lA. Le comité de rédaction se réserve le droit de ne pas
publier des contributions qu'il jugerait contraire & I'esprit du bulletin ou a sa
politique éditoriale. En outre, les articles signés reflétent le point de vue de

leurs auteurs et n'engagent qu’eux-mémes.

Pour contacter I’AFIA

Bertrand BRAUNSCHWEIG
(Président)

Institut Frangais du Pétrole
Direction Informatique Mathéma-
tiques Appliquées

BP 311

92506 Rueil Malmaison cedex

Mél : Bertrand.Braunschweig@ifp.fr

Trésorerie, Adhésions,
Liens avec les adhérents
René QUINIOU
INRIA /IRISA

Campus de Beaulieu
35042 Rennes Cedex
Ml : quiniou@irisa.fr

Parrainage de manifestations
Claudette SAYETTAT
Ecole des Mines

Centre SIMADE

158 cours Fauriel

42023 Saint Etienne Cedex 2

Contributions au bulletin
Gérard SABAH
voir ci-contre

Personnes morales adhérentes a ’AFIA

CEA-LIA, CNET PARIS-A, ELF-AQUITAINE, ENST-PARIS, GIST,
INFORMATIQUE CDC, INRIA, INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE,
PEUGEOT S.A., Bibliotheque de 1"UNIVERSITE PARIS 9 DAUPHINE.
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Tout nouveau...

Le mot du rédacteur en chef ,
Chaque année apporte ses nouveautés au sein du bureau de I’ AFIA, et 1988 voit plus
précisément des changements de président et de rédacteur en chef du bulletin. En
effet, Jean-Marc David, apres quatre ans de présidence a souhaité se décharger de
cette tache tout en restant au sein du conseil d’administration de I’AFIA. J’imagine
que I’ensemble des membres de notre association se rallie 8 moi pour profiter de
cette occasion pour le remercier pour son efficacité et sa gentillesse, ainsi que pour
la qualité du travail accompli.

La mé&me motivation a amené Philippe Laublet & chercher également un remplagant.
C’est ainsi que m’échoit la lourde responsabilité du bulletin de I’ AFIA, liée a la dif-
ficile succession de Philippe. Difficile, a cause, la aussi, de I’excellence du travail
accompli et du haut niveau auquel il a élevé ce bulletin. Je profite donc de 1’occasion
qui m’est donnée ici pour le remercier également au nom de notre association et sou-
ligner que je ferai de mon mieux pour conserver ce niveau a notre bulletin.

Mais, pour cela, j’aurai aussi besoin de vous ! Je rappelle donc a tous nos lecteurs
que leurs contributions sont les bienvenues et que ce sont eux qui peuvent — et doi-
vent — faire vivre et évoluer ce bulletin selon leurs désirs ; j’attends donc tous les
commentaires constructifs, critiques et propositions d’améliorations éventuelles.
Mais il vous est aussi possible de vous impliquer plus en prenant en charge la réali-
sation d’un dossier pour ce bulletin, en animant un groupe de travail et en faisant le
compte rendu de ses activités, ou en proposant toute action permettant de promou-
voir I’AFIA et I’'TA, en France comme a 1’étranger. J’espere donc de nombreuses
réactions...

Avec mes meilleurs veeux a I’AFIA, a son bulletin et a vous tous pour cette nouvelle
année.

Gérard Sabah

LE COIN DU TRESORIER

Les chiffres et lettres a droite de votre nom indiquent votre situation vis a vis
de la trésorerie. Vous pouvez ainsi vérifier que vous étes bien a jour
de votre cotisation pour cette année.

* Le code RIA indique une adhésion couplée
avec I’abonnement a RIA.

« La lettre “m” indique une adhésion en tant que
m92/93/RIA96 |  personne morale

Dupont Jacques

Laboratoire d’JA
Villa les Systémes Experts » Les chiffres sont les deux derniers chiffres de
79010 Mycin I’année.

Ne jetez pas I’enveloppe d’expédition du Bulletin sans regarder
de plus pres I’étiquette portant votre nom et adresse...
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ASSEMBLEE GENERALE ORDINAIRE de I'AFIA

~ tenue le Lundi 15 Décembre 1997 a 17h

Amphi C du 91 bd de I'Hopital 75013 Paris

Les différentes informations figurant dans le présent
Procés-Verbal ont fait 1’objet de discussions et été
approuvées lors de la réunion du Bureau AFIA,

tenue préalablement 2 1’Assemblée Générale, le
méme jour.

Présents représentant le Bureau 97 :

Bertrand Braunschweig (Vice-Président), Jean Char-
let, Jean-Marc David (Président),

Christian de Sainte Marie, Serge Dupuy (Secrétaire),
Catherine Garbay, Philippe Laublet,

Eunika Mercier-Laurent, René Quiniou (Trésorier),
Vincent Rialle, Gérard Sabah, Laurent Sikléssy,

Le Président de I’AFIA ouvre I’ Assemblée Générale,
puis la préside.

1. Rapport moral.

Le Président, en introduction, fait part des événe-
ments de 1’année écoulée qui lui paraissent les plus
marquants : la disparition de I’AFCET, I’enquéte
AFIA, et la défaite du champion du monde d’échecs
Kasparoff face 4 une machine.

Puis, le Président passe en revue les principales acti-
vités de 1’association, & savoir les manifestations
organisées par I’AFIA, les publications et les
Groupes de Travail, en pointant les questions qui lui
paraissent devoir étre abordées.

Sur le plan des manifestations scientifiques, I’AFIA
a coorganisé avec I’AFCET les JFIADSMA ; elle a
également préparé RFIA’98, les Rencontres Jeunes
Chercheurs 1998, ainsi que la future Plateforme
(1999). Sept parrainages ont été accordés. Rien par
contre n’a été fait pour préparer une candidature
frangaise 2 ’ECAI, alors que comme 1’a rappelé le
Président, il serait normal que la France accueille a
nouveau cette conférence européenne (Orsay
remonte 3 1982) et du role de I’ AFIA de susciter une
candidature francaise.

Parmi les questions qui se posent, la premiére est
celle du devenir de RFIA du fait de la disparition de
I’AFCET. Une réflexion sur le réle et 1'utilité des
parrainages AFIA devra également étre engagée.
Enfin, si le projet de plateforme semble bien engagé,
il reste a transformer.

Du cdté des publications, le Bulletin continue d’&tre
la vitrine de 1’association. Philippe Laublet qui a
assuré la difficile et trés prenante charge de rédacteur
en chef pendant 3 ans cede sa place & Gérard Sabah a
partir de ce numéro. Le Président souligne 1’ouver-
ture du Bulletin sur la francophonie a travers la
rubrique sur le Québec.

Le Bulletin électronique continue d’étre une source
d’information complémentaire et gagnerait a étre
connu. Une réflexion devra également étre engagée
pour rendre plus efficace cette diffusion, en liaison
avec notre site web.

Autre réflexion probablement nécessaire : le devenir
de la Revue d’Intelligence Artificielle. Cette
réflexion est & mener avec les rédacteurs en chef de
la revue et avec Hermes, mais I’ AFIA devra y contri-
buer.

Enfin, [’évolution de la revue AICom est brievement
rappelée.

Les Groupes de Travail sont au nombre de 8, avec

des niveaux d’activité divers selon les groupes. A

noter la réorganisation du GRACQ et un projet de
groupe de travail sur le “ knowledge management ”.

La question du financement de ces groupes, par
exemple 2 travers les manifestations qu’ils organi-
sent, devra étre abordée. Une réflexion avec les res-
ponsables et animateurs des groupes de travail sera
également nécessaire sur la question de la valorisa-
tion des travaux de ces groupes aupres de la commu-
nauté d’IA (au delad du nécessaire compte-rendu
d’activité publié plus ou moins régulierement selon
les groupes dans le Bulletin). Par ailleurs, la dispari-
tion de I’ AFCET pose le probleme du devenir de cer-
tains groupes du comité technique IA-RF.

URL Serveur AFIA :
http://www.irisa.fr/EXTERNE/afia/
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Le Président rappelle ensuite les principaux résultats
de I’enquéte menée aupres des adhérents, et en parti-
culier le fait que motivation principale pour adhérer
a I’AFTA est le sentiment d’appartenance a une
“ communauté IA ”. Le prochain bureau pourra batir

sur les résultats de cette enquéte.

Le bilan de santé de 1’association est jugé satisfai-
sant, le nombre d’adhérents étant sensiblement
revenu a celui de 1995. L’introduction d’un tarif
“ étudiant ” a porté ses fruits, mais il est probable-
ment possible faire mieux en faisant d’avantage
connaitre cette possibilité. La situation financiere
reste saine comme le montre le rapport du trésorier
René Quiniou. Le nombre d’adhérents s’étant portés
candidats a I’élection au Bureau (11 pour seulement
8 places) est également un signe du dynamisme de
I’association. Quelles que soient les qualités des uns
et des autres, tous ne pourront pas étre élus ; le Prési-
dent en profite pour rappeler qu’il n’est pas néces-
saire d’étre au Bureau pour participer a la vie de
I’association.

Les conséquences de la disparition de I’ AFCET sont
a nouveau abordées. Le Président fait un point sur le
projet de création d’une nouvelle société des
sciences et technologies de I"information qui fédére-
rait les associations existantes, projet auquel 1’AFIA
est évidemment associée.

Le Président termine en remerciant les membres du
Bureau et tous ceux qui ont participé aux comités de
pilotage des manifestations AFIA, au comité de
rédaction du Bulletin, a I’animation des groupes de
travail, etc., pour le travail accompli.

Sur une note plus personnelle, il cldt son rapport
moral en rappelant qu’il préside 1’association depuis
4 ans, que ces 4 années ont été tres riches et qu’il a
beaucoup apprécié de travailler avec les différents
membres des bureaux successifs, mais qu’il lui parait
maintenant temps de laisser la présidence a quel-
qu’un d’autre.

Le rapport moral est soumis au vote et accepté &
I’unanimité.

2. Rapport financier

Le Trésorier présente le compte d’exploitation au
30.11.97. Celui-ci fait apparaitre, pour 360 adhé-
rents, un léger déficit de 10627,40 Fr., acceptable
pour la trésorerie. Enfin, est présenté pour 1998, un
budget prévisionnel en équilibre a 136743 Fr. dans
I’hypothese d’un effectif de 422 adhérents, et com-
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plété pour le budget 1999 par une légére augmenta-
tion affectant la seule cotisation de 275 Fr. qui pas-
sera a 290 Fr.

Une discussion a montré qu’il serait utile que les
dépenses relatives a des “actions exceptionnelles”
soient également budgétisées et portées en annexe au
budget principal.

Apres en avoir préalablement débattu au Bureau et
sur question de la salle, le Président propose qu’a
I’avenir, le rapport financier soit validé au regard du
Bureau, par une personne idoine, pour étre ensuite
présenté en Assemblée au nom du Bureau.

Le rapport financier, en ses divers points mentionnés
ci-dessus, est soumis au vote et accepté & 1’unani-
mité.

3. Elections

Onze personnes se sont déclarées candidates pour 8
sieges & pourvoir dont 6 au titre de 1994, I#au titre de
1995 et 1 au titre de 1996. Pour un effectif de166
votants, 166 votes exprimés et 0 bulletin nul, le
résultat du dépouillement en nombre de voix, est le
suivant :

Brigitte Trousse 132
Manuel Zacklad 128
Philippe Laublet 125
Christian de Sainte Marie 116
Patrick Gallinari 110
Marc Ayel 105
Eunika Mercier-Laurent 95
Marc Schoenauer 78
Jean-Louis Amat 66
Emmanuel Cayla 63
Frangoise Entzmann 36

En conclusion de ces résultats, les huit premiers can-
didats de la liste ci-dessus sont donc élus ; parmi
ceux-ci : les six premiers le sont pour une durée de
trois ans, le septieme pour une durée de deux ans et
le huitieme une durée d’un an.

4.Divers

Le président clot I’ Assemblée Générale en remer-
ciant le Bureau pour son travail et lui adresse ses
voeux ainsi qu’aux adhérents de I’AFIA.

Rédigé par Serge Dupuy, Secrétaire de I’ AFI
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CONGRES AFIA

RAPPEL

(prochainement dans le bulletin, un compte rendu de cette manifestation...)

RFIA’98 - 11° congres

“ RECONNAISSANCE DES FORMES ET INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE ”

Clermont-Ferrand - 20-22 janvier 1998 )

organisé par 'AFCET et I'AFIA

OBJECTIFS

RFIA est le seul congrés généraliste en France, et
1'un des rares dans le monde, rassemblant les cher-
cheurs en Intelligence Artificielle et en Reconnais-
sance des Formes. RFIA'98 sera donc la onzieme
édition d'un congrés précieux qui a pour but de
promouvoir toutes les recherches en Reconnais-
sance des Formes ou en Intelligence Artificielle,
ainsi que les échanges scientifiques indispensables
entre les chercheurs de ces deux domaines.

Les communications sollicitées peuvent concerner
des recherches de toute nature : travaux expéri-
mentaux, méthodologiques ou théoriques, déve-
loppement d’algorithmes, d’outils, de systémes ou
d’applications, dans ’un des domaines de 1'Intelli-
gence Artificielle ou de la Reconnaissance des
Formes.

Ces travaux doivent étre originaux et ne pas avoir
déja fait I'objet d'une publication, mais ils peuvent
&tre soumis simultanément dans un congrés non
francophone.

RFIA’98, congres francophone de référence en
Reconnaissance des Formes et en Intelligence
Artificielle, sera une fois encore un lieu de ren-
contres fructueuses entre nos deux communautés.

THEMES

Le contenu des articles peut concerner tous les
domaines de la Reconnaissance des Formes et de
I'Intelligence Artificielle (liste non exhaustive) :
acquisition et validation de connaissances, algo-
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rithmique de la RF ou de I'TA, analyse de cartes,
de plans techniques, de partitions musicales, ana-
lyse de scénes, appariement de formes, approches
géométriques pour la vision, architectures logi-
cielles et/ou matérielles, apprentissage symbolique
et/ou numérique, calibrage de caméras, concep-
tion, démonstration automatique, diagnostic, esti-
mation du mouvement, formalisation des
raisonnements et de la cognition, fusion de cap-
teurs, d’images, IA distribuée, imagerie biomédi-
cale, imagerie de profondeur, indexation
multimédia, interfaces homme-machine, langages,
outils et systémes, modeles de la vision humaine,
modgles déformables, modeéles markoviens, équa-
tions de diffusion, fractales, décomposition mul-
tiéchelle, planification et contrdle, planification
sensorielle, recherche d'informations, reconnais-
sance et interprétation de 1'écrit, reconnaissance de
la parole, reconstruction 3D 2 partir de vues 2D,
représentation de connaissances, réseaux neuro-
naux, résolution de problémes et programmation
des jeux, stéréovision, systémes cognitifs, télédé-
tection, traitement des langues, tuteurs intelligents,
vision par ordinateur...

INSCRIPTIONS

AFCET, 49 rue de Ponthieu, 75008 PARIS

(tél : 01.53.89.18.89 ; fax : 01.53.89.18.88)
courrier électronique : afcet.congres@ibp.fr
Président et vice-président du Comité de pro-
gramme : Michel Chein, Francis Schmitt
Président et vice-présidents du Comité d’orga-
pisation : Marc Richetin, Jean Gallice, Michel
Dhome, Jean-Pierre Dérutin, Alain Quilliot

A

IA ET INTERNET

Librairies Java d'agents pour le web

1. Introduction

11 est bien connu que le terme d'agent
recouvre un grand nombre de concepis
informatiques pas toujours en relation
forte avec l'intelligence artificielle et
I'TAD : agents d'information, agents
d'interfaces, agents coopératifs ou
agents mobiles. Cette confusion est éga-
lement entretenue par l'apparition de
librairies d'agents pour le développe-
ment d'application sur 1'Internet.

Les applications des agents sur I'Internet
sont nombreuses et variées. On peut dis-
tinguer rapidement : l'assistance de l'uti-
lisateur (gestionnaire d'agendas, filtrage
d'email, mémoire de l'utilisateur,...), la
recherche d'informations (indexation de
documents, requéte BD, recherche
coopérative), activités de loisirs et de
jeux (avatars de réalité virtuelle), activi-
tés commerciales (entreprise virtuelle,
veille technologique).

BULLETIN DE L’AFIA

Le langage Java est devenu le langage
de I'Internet. Malheureusement encore
souvent considéré comme un langage
uniquement dédié a l'animation de
pages web, il s'agit d'un véritable lan-
gage de programmation a objets
moderne proche d'Eiffel ou de Small--
talk. Ses principaux avantages sont sa
portabilité grice & l'existence d'un code
binaire (byte-code) indépendant de
toute architecture matérielle et une
machine virtuelle interpréte de ce byte-
code, le multithreading natif, une biblio-
theque de classes trés fournie
fournissant notamment une API réseau
de haut niveau (sockets, RMI (Remote
Invocation Method), Corba) et ouverte
vers le monde extérieur : passerelles BD
via JDBC, communication avec des
programmes externes (JNI).

Nous présentons ici quelques librairies
Java permettant la construgtion d'agents
mobiles ou d'agents coopératifs sur le
web. En ce qui concerne les applications
de ces librairies, elles sont encore trés
rares et ne semblent généralement pas
avoir dépassé le stade de projet de
recherche.

Les librairies présentées ici nécessitent
le JDK 1.1 de Sun.

2. Librairies d'agents mobiles

Les agents mobiles n'ont souvent
d'agents que l'autonomie et devraient
plus justement étre appelés code mobile.
Ils constituent une nouvelle approche
pour les systémes distribués a base d'ob-
jets. Leur principale caractéristique est
leur possibilité de se déplacer de
maniére autonome entre plusieurs
emplacements ou places. Dans la plu-
part des systémes, suivant le principe
d'autonomie c'est l'agent lui-méme qui
décide de sa migration.

Ces places sont des abstractions de lieux
physiques du réseau sous-jacent ou les
agents peuvent interagir les uns avec les
autres et fournir leurs services, utiliser
des ressources locales 2 la place. Du fait
de la mobilité des agents et leur possibi-
lité d'aller dans n'importe quelle place,
la sécurité, I'authentification et 1'anony-
mat des transactions sont des préocup-
pations  importantes et . souvent
antagonistes des concepteurs de ces’

numéro 32 / Janvier 1998 :




librairies. Chaque architecture propose
ses propres outils et modeles permettant
de garantir la sécurité.

On distingue deux types de mobilité :
mobilité forte et mobilité faible. La pre-
migre permet la transmission les don-
nées et 1'état d'exécution d'un agent, la
seconde ne permet que la transmission
des données d'un agent. La machine vir-
tuelle Java ne permet pas de capturer
1'état d'exécution d'un thread : la mobi-
lité faible est donc la seule implémentée
par les librairies d'agents mobiles en
Java.

Pour le concepteur d'applications d'IA,
ces architectures fournissent les briques
de bases pour la conception de véri-
tables agents interactifs et coopératifs.

2.1. Aglet (IBM Japon)
(http ://www.trl.ibm.co.jp/aglets/)
(binaire disponible, 8 classes de bases).

IBM Japon a développé une architecture
d'agents mobiles nommée Aglet (Agent
applet) et fournit un environnement
visuel de conception d'agents. Une API
nommée J-AAPI (Java Aglet API) défi-
nit leurs principales fonctionnalités :
création, clonage d'Aglets, communica-
tion entre Aglets,... Deux outils sont
également fournis

un lanceur web d'Aglet nommé Fidji et
un gestionnaire visuel d'Aglets Tahiti
pour une machine, qui permet notam-
ment de régler le niveau de sécurité.

2.2. Concordia
(http ://www.meitca.com/HSL/Pro-
jects/Concordia/) (binaire disponible).

Concordia est 1'offre d'agents mobiles
de Mitsubishi Electric. Elle gére la per-
sistance et la récupération d'agents en
cas de panne du systéme. Les plans de
voyage d'un agent sont représentés par
un itinéraire qui est une structure de
données distincte de 1'agent. Les agents
ne sont donc pas totalement autonomes.

2.3. MAGMA :
(http ://www.fokus.gmd.de/oks/researc
h/magma_e.html) (binaire non dispo-
nible).

MAGMA (Mobile AGeNt Architec-
ture) est développé par le groupe Fokus
du GMD. 11 s'agit d'une architecture
d'agents mobiles dédiée aux systémes
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de télécommunications, dont le projet
est l'extension des concepts introduits
dans le cadre du consortium internatio-
nal TINA (Telecommunication Infor-
mation Networking Architecture).

Les applications envisagées sont celles
de "services intelligents a la demande",
d'administration de réseaux télépho-
niques privés, ou encore des automates
répondeurs intelligents.

2.4. Le projet Mole

(http ://www informatik.uni-
stuttgart.de/ipvr/vs/projekte/mole.html)
(code source disponible)

11 s'agit d'une architecture développée a
I'TPVR (Institute for Parallel and Distri-
buted Computer Systems) de 1'Univer-
sit¢ de Stuttgart. Les agents sont
modélisés comme la cloture transitive
d'un ensemble d'objets se référencgant les
uns les autres (modéle de l'ile). Les
agents n'établissent alors des liens entre
eux que de maniére symbolique.
Chaque agent dispose d'un nom unique
fourni par le systéme. Pour des raisons
de sécurité, seuls les agents systémes
immobiles disposent de 'accés aux res-
sources de chaque place. Les agents uti-
lisateurs n'ont pas d'accés directs aux
ressources. Les concepteurs de cette
librairie ont principalement travaillé sur
les mécanismes de la sécurité. Des pro-
jets basés sur Mole concernant les
hypermédias actifs (ASAP), les jeux
distribués et le commerce électronique
sont en cours d'évaluation.

2.5. Odyssey

(http ://www.genmagic.com/agents/ody
ssey.html) (binaire disponible pour éva-
luation)

Inventeur du concept d'agents mobiles
avec le langage TeleScript, General
Magic a réécrit son modele en Java. La
mobilité des agents est restreinte par
rapport au modele original, qui permet
la transmission d'un agent et de son état
courant d'exécution. L'absence de docu-
mentation ne permet pas d'en dire beau-
coup plus.

2.6. Voyager V1.01

(http ://www.objectspace.com/voyager)
(binaire disponible pour évaluation,
code non disponible, ~70 classes)
ObjectSpace fournit gracieusement la
librairie d'agents Java Voyager, qui est
un ORB (Object Request Broker)
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orienté agent. Par la variété de son API
et de son modele, Voyager semble étre
l'offre la plus sophistiquée sur le mar-
ché. On retrouve l'ensemble des
concepts des agents mobiles. La diffu-
sion de messages entre agents utilise le
concept d'espace qui permet de regrou-
per plusieurs places (ou sous-espaces)
disjointes pour ne former qu'une seule
zone de communication. Les messages
sont en fait des agents légers qui
migrent entre 'envoyeur et le récepteur.
Voyager implémente également Corba
et utilise les Java Beans.

3. Librairies d'agents généralistes

3.1. JATLITE

(http ://java.stanford.edu/java_agent/ht
ml/) (binaire disponible, code source
disponible sous certaines conditions,
~50 classes de base)

JATLITE développé a 1'Université de
Stanford permet la conception d'agents
s'échangeant des messages KQML via
TCP/IP. L'adresse et le nom de chaque
agent créés sont conservés via un Agent
Name Server (ANS) centralisé. Une
classe AgentRouter permet de faire
communiquer une applet téléchargée
dans un navigateur et I'ensemble des
agents. L'AgentRouter est le passage
obligé de toutes communications inter-
agent. Ces deux aspects centralisés en
font un systtme  difficilement
déployable a grande échelle. De plus,
JATLITE ne fournit aucune méthodolo-
gie & la conception d'applications multi-
agents.

Un certain nombre de démonstrations
sont disponibles on-line a l'adresse :
http ://java.stanford.edu/java_agent/htm
1/YATLiteDemo.html

3.2. JAFMAS (A Java-based Agent
Framework for MultiAgent Systems
Development and Implementation)
(hitp ://www .ececs.uc.edu/~abaker/JAF
MAS/) (binaire disponible, code dispo-
nible, 16 classes de base).

Il s'agit d'une librairie qui autorise la
création d'agents hybrides hiérarchiques
similaires au modele d'Interrap de Jorg
Muller. Sont fournit 16 classes princi-
pales qui offrent non seulement les pri-
mitives de communication des
architectures d'agents mobiles mais éga-
lement des concepts permettant d'implé-
menter des mécanismes d'interactions et
de coordination entre agents de plus

haut niveau. Il n'est pas possible de
construire des agents mobiles. Les
agents JAFMAS sont organisés en trois
couches : une couche communication,
une couche linguistique, et une couche
de coordination (modele social). La
couche "modéle de soi" doit &tre
construite par le concepteur de I'applica-
tion. Les communications inter-agents
s'effectuent point & point ou par un
mécanisme de diffusion de messages a
des groupes d'agents. Les agents peu-
vent s'abonner a des groupes, un agent
peut appartenir a plusieurs groupes.
Les communications entre agents de
JAFMAS sont basées sur la théorie des
actes de langages. Chaque message dis-
pose donc d'un attribut performatif et
également d'une intention. Une struc-
ture nommée conversation exprime les
plans de I'agent lui permettant de satis-
faire son but en fonction des interac-
tions qu'il a avec les autres agents. Une
conversation est implémentée au moyen
d'une machine a états finis. Les conver-
sations sont initiées par l'intention cor-
respondante & un message.
JAFMAS fournit également une métho-
dologie de conception d'agents.

+

4. Autres Références

Dans le cadre d'une activité de normali-
sation des plateformes d'agents mobiles
I'Object Management Group (OMG) a
lancé des appels d'offres
(http ://www.om g.org/library/sche-
dule/CF_RFP3.htm) pour le MAF
(Mobile Agent Facility) auxquels IBM
et General Magic ont notamment
répondu. A terme, cette normalisation
devrait permettre 1'interopérabilité des
différentes  architectures  d'agents
mobiles. Javabots (http ://www.cc.
gatech.edu/grads/b/Tucker.Balch/Java-
Bots/EDU/gatech/cc/is/docs/index.htm) :
un systéme de simulation et de contrdle
de robots écrit en Java, Kafka
(http ://www.fujitsu.co.jp/hypertext/free
/kafka/index.html) : une architecture
d'agents mobiles développée par Fut-
jitsu. Le comportement des agents est
modifiable dynamiquement a l'exécu-
tion au moyen de mécanismes réflexifs.
MOA (Mobile Objects And Agents)
(http ://www.camb.opengroup.org/RI/ja
va/moa/) développé par 1'Open Group.
Papiers sur KQML disponibles 2
I'URL : http ://www.cs. umbc.edu/kqml/
papers/ Javasoft, le site Java de Sun
(http ://www.javasoft.com)
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LAAS/CNRS
Groupe Automatique Symbolique (AS)

Responsable : Louise Travé-Massuyes

1- Présentation générale

1.1- Cadre des travaux

Les objectifs du groupe Automatique Symbolique (AS) se situent au ceeur des
problémes de 1'Automatique, allant de la commande réactive jusqu'a des problemes
de contrdle de plus haut niveau comme la surveillance, le diagnostic et la supervi-
sion. Afin d’appréhender au mieux la complexité des systémes dans leur environne-
ment opérationnel, nos travaux incluent, en coopération avec des approches
classiques de l'automatique, l'utilisation de formalismes permettant d'intégrer la
notion d'imprécision (approches qualitatives et floues) ainsi que des approches heu-
ristiques. Notre préoccupation principale est de répondre  des besoins rencontrés
dans le monde industriel :

« les composantes d’une installation industrielle sont généralement connues de
maniére inégale et les connaissances disponibles sont de nature variée ;
@

« nous constatons que de nombreuses tiches s'appuient plus facilement sur une
information de type qualitatif que de type quantitatif ;

« pour les tiches de haut niveau, qui conditionnent la fiabilité et la stireté d’une ins-
tallation, nous pensons que les systémes réalisés doivent s’insérer dans une
coopération avec I’opérateur humain ; aussi, sans prétendre suivre une approche
cognitive, nous prenons en compte cet aspect en accordant une importance parti-
culiére au pouvoir explicatif des résultats fournis, et a la part explicite et intuitive
des modeles utilisés.

Les points évoqués souldvent de véritables problématiques scientifiques qui
intéressent plusieurs communautés. Nous collaborons notamment avec celle de I'In-
telligence Artificielle (IA). En effet, le besoin en raisonnements de haut niveau ainsi
que les aspects cognitifs liés 2 la coopération homme-systéme font que certains des
formalismes que nous utilisons trouvent leurs origines en IA. Le caractére interdisci-
plinaire Automatique/IA représente une des richesses principales de notre recherche
et de notre activité ; nous participons notamment de manigre collatérale aux pro-
grammes de recherche nationaux (PRC-GDR) en Automatique et en IA.

1.2- Structure et fonctionnement

Le groupe AS est composé de 7 chercheurs permanents (2 CNRS et 5 Ensei-
gnants Chercheurs), 12 doctorants et 1 post-doc.

Les activités du groupe se structurent autour de trois axes de travail : la sur-
veillance, la supervision, et la commande floue et neuronale ; ces axes ont comme
dénominateur commun la modélisation des systémes complexes.

11 existe naturellement des rapprochements avec les thémes de travail d’autres
groupes du LAAS, notamment les groupes “ Robotique et IA 7, “ Systémes de Pro-
duction , “ Commande des Systémes Continus ” et “ Optimisation, Filtrage et Paral-
1élisme ”, ce qui donne lieu & des collaborations internes.

Au niveau national, le groupe AS entretient de nombreuses interactions avec
les équipes de recherche ayant des thématiques connexes. Il a participé activement
au Groupe ALARMES (Interprétation d’ Alarmes et Supervision) du PRC-GDR 1A
et co-coordonne 2 I’heure actuelle le Groupe IMALAIA (Intégration de Modéles
Alliant Automatique et IA) fonctionnant au sein du groupement S3 (S#reté, Sur-
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veillance et Supervision) du PRC-GDR
Automatique.

En mati¢re de coopération uni-
versitaire, les relations qui nous lient au
Centre de Transfert en Biotechnologie
et Microbiologie (CTBM) de 1'INSA et
a ’ENAC font que les procédés bio-
technologiques et 1’aéronautique
constituent deux de nos domaines d’ap-
plication privilégiés.

Au niveau international, le
groupe AS est impliqué dans plusieurs
programmes universitaires tels que
TEMPUS et MED-CAMPUS, qui le
placent au cceur d'un réseau d'échanges.
Citons de méme le réseau d’excellence
MONET sur les systemes basés sur des
modeles et le raisonnement qualitatif
fonctionnant dans le cadre du pro-
gramme Esprit, dans lequel certains
membres de AS ont une part tres active.
Par ailleurs, le groupe AS fait partie
d'un Laboratoire Européen Associé
(LEA) Franco-Catalan intitulé "Sys-
témes Intelligents et Contrdle Avancé"
constitué entre le CNRS et 1'UPC (Uni-
versitat Politecnica de Catalunya) et
dont les autres partenaires sont, pour le
coté frangais, le groupe IMP-CNRS de
Perpignan, et pour le coté catalan, le
groupe ESAII de Terrassa, le groupe
GREC de Barcelone et le groupe EXIT
de Gérone.

Enfin, le groupe AS travaille en
relation étroite avec le milieu socio-
économique, par de nombreux projets
en collaboration avec des industriels,
parmi lesquels on peut citer : Siemens,
EDF, Dassault Aviation, Aérospatiale,
CNET, Framentec, ACTIA...

1.3- Axes de travail

Les theémes de recherche qui
nous occupent relévent de la probléma-
tique générale de 1’automatique pour
les systemes complexes suivant deux
grands volets : leur stireté de fonction-
nement et leur commande. _

La siireté de fonctionnement
des systemes complexes est un the¢me
essentiel qui a pour but de caractériser
les performances d'un systéme en ren-
dant compte de son aptitude & remplir
sa mission. Elle se décline en trois
grandes lignes :

o la spécification et I’analyse de la
“stireté de fonctionnement qui visent
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a prendre en compte cet aspect dés
les premigres phases de la concep-
tion d’un systeme (ce point ne nous
a intéressés que marginalement jus-
qu’a présent) ;

» la surveillance du systtme qui met

en ceuvre des fonctions de détec-
tion, de localisation et de diagnostic
de défaillances ; celle-ci peut s’en-
visager hors ligne ou en ligne, pou-
vant dans ce dernier cas inclure des
fonctions de détection des change-
ments de mode de fonctionnement
et des variations des performances
du systéme ;

 la supervision qui utilise les infor-

mations issues de la surveillance et
vise & maintenir le systéme dans un
mode opératoire optimal, que ce
soit en situation normale ou en
situation de panne. Elle doit
conduire la couche de commande,
c’est pourquoi on parle aussi de
commande supervisée, et procéder
en cas de panne a une accommoda-
tion, soit par reconfiguration de la
commande, soit par reconfiguration
du systtme lui-méme, soit par
reconfiguration de ses objectifs. Ce
controle peut s’effectuer de
maniére partiellement ou enti€re-
ment automatique.

La commande des systemes
complexes tels que nous les considé-
rons, c¢’est-a-dire dans leur environne-
ment industriel, se caractérise par le fait
qu’il est généralement difficile d’obte-
nir un modele mathématique des pro-
cessus & commander alors qu’il existe
beaucoup d’expertise et trés souvent des
données de fonctionnement en grande
quantité. C’est pourquoi nos recherches
concernent principalement la com-
mande floue et la commande neuronale.

Nos thémes de recherche et les
techniques que nous utilisons se retrou-
vent sous le vocable anglais “ Intelligent
Control ” qué nous avons préféré tra-
duire par “ Automatique Symbolique ”.
Parmi les domaines de recherche liés a
I'IA qui nous concernent, citons : le rai-
sonnement qualitatif, la logique floue,
les réseaux de neurones et le calcul évo-
lutif.

Dans la présentation des thémes
de recherche que nous développons en
section 2, nous mettrons 1’accent sur les
activités connexes aux problématiques
de I'TA.
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1.4- Quelques projets

Nous mentionnons ici la liste de
quelques projets importants dans 1’acti-
vité du groupe AS :

+  TIGER (1992-1995) est un projet
européen ESPRIT intitulé “ Real-
Time Situation Assessment of
Dynamic, Hard to Measure Sys-
tems ” dont les partenaires étaient
Intelligent Applications (U.K.)
(maitre d’ceuvre), John Brown
Engineering (UK), Exxon Chemi-
cals (UK), Dassault Aviation (F),
UPC Terrassa (E).

« FAMIMO (1997-2000), “ Fuzzy
Algorithm for MIMO Systems ”, est
un projet dans le cadre du pro-
gramme de recherche de base euro-
péen Esprit II sur le theéme de la
commande floue pour systémes
multivariables. Les partenaires sont
le LAAS, 1'Université Libre de
Bruxelles (maitre d’ceuvre), Sie-
mens Automotive SA, les Universi-
tés Techniques de Delft, Lund et
Séville.

+ IMOGENE (1994-1997 et 1997-
2000) est un projet portant sur la
modélisation et la supervision des
réseaux téléphoniques par des
méthodes d’automatique symbo-
lique, notamment le raisonnement
bas¢ sur des modeles et les
méthodes génétiques, avec pour par-
tenaire le CNET.

+ DIAG-COOP (1996-1999) est un
projet portant sur 1’application des
méthodes de raisonnement et de dia-
gnostic a base de modeles aux com-
posants des. centrales EDF, avec
pour partenaire EDF.

* PETITS PAINS (1996-1997) est
un projet portant sur la conception
d’un systéme d'aide & la décision, au
diagnostic et a la monitorisation
d'une chaine de fabrication de petits

- pains suédois, avec pour partenaire
DANONE-HEUDEBERT, qui a

abouti a une installation sur site.

« CERVEAU QUALITATIF est un
projet portant sur la modélisation et
la simulation par réseau causal qua-
litatif des mécanismes de propaga-
tion de ’information cérébrale, avec
pour partenaire 'TNSERM/U455. 11
a été initié en septembre 1996 etn’a
pas de durée déterminée.
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¢ “ Commande multivariable ex-
perte d’un moteur thermique ”
(1996-1999)est un projet avec pour
partenaire SIEMENS AUTOMO-
TIVE SA.

» “ Gestion du vol : optimisation
des trajectoires avion > (1994-
1997) est un projet avec pour parte-
naire ' AEROSPATIALE.

2- Thémes de recherche

2.1- Surveillance : détection,
localisation et diagnostic

Le cadre général de nos travaux
dans ce domaine est la supervision
basée sur des modeles qualitatifs ou
semi-qualitatifs, ayant & notre actif des
contributions significatives dans le
domaine de la modélisation et du rai-
sonnement qualitatif. Le raisonnement
qualitatif est un domaine de I’TA qui a
émergé au niveau international depuis
une quinzaine d’années. Visant & repro-
duire les capacités de raisonnement de
I’homme par rapport aux systémes phy-
siques et notamment de 1’ingénieur par
rapport aux artefacts, il s’est développé
naturellement avec une forte tendance
horizontale. En France, les travaux
applicatifs se sont davantage portés sur
des domaines touchant aux sciences
pour ’ingénieur et en particulier sur
I’automatique avec des applications
notables a la surveillance et au diagnos-
tic.

Le groupe AS a joué un role de
premier plan dans la fédération de la
communauté  francaise  (Groupe
MQ&D, 1988-1996). 11 est a noter
qu’un ouvrage intitulé “ Le raisonne-
ment qualitatif pour les sciences de I’in-
génieur ”, qui concrétise 1’activité de
MQ&D, vient de paraitre aux Editions
Hermeés (Travé-Massuyes ez al. 1997).

Le groupe s’intéresse aux tech-
niques de raisonnement qualitatif
(Weld & de Kleer, 1990) depuis plu-
sieurs années. Cet axe de travail fut ini-
tialement abordé par des travaux
essentiellement théoriques sur les
algebres qualitatives, telles que l'al-
gebre des signes et les algébres aux
ordres de grandeur (Travé-Massuyes &
Piera, 1989), et I'étude de leurs proprié-

tés dans une optique de calcul qualita-
tif. Nos préoccupations portant princi-
palement sur les systémes dynamiques,
nous accordédmes trés rapidement une
grande importance aux techniques de
simulation qualitative avec une volonté
d’utilisation en vue de la surveillance et
du diagnostic.

Nos contributions les plus
récentes sont détaillées ci-dessous.

2.1.1- Formalismes qualitatifs

Raisonnement sur les ordres de
croissance

Cette étude fut motivée par le
besoin de caractériser les comporte-
ments asymptotiques des trajectoires
fournies par le simulateur qualitatif
SQUALE! sur lequel nous avions tra-
vaillé en collaboration avec Dassault
Aviation. Des résultats particulierement
significatifs ont été obtenus de sorte
que l'étude a dépassé largement le cadre
de la simulation qualitative. En effet, le
modele formel des ordres de croissance
s’est avéré trés puissant pour l'analyse
asymptotique des équations différen-
tielles ordinaires (EDO) de maniére
générale, sans restriction par rapport 2
leur caractére non-linéaire. L'originalité
consiste a avoir introduit la notion
d'ordre de croissance dans le cadre des
corps de Hardy et a avoir établi une loi
de dérivation de l'ordre de croissance
(Missier & Xanthakis, 1996).

L'idée fondamentale est de se
baser sur un mécanisme de résolution
formel effectuant ses déductions a un
niveau qualitatif qui ignore les informa-
tions secondaires complexifiant la réso-
Iution d'une EDO. Le principe de
résolution est basé sur les rapports de
négligibilité et de prépondérance des
mondmes de I'équation différentielle
qui s'expriment directement par 1'ordre
de croissance de ces monémes. L'EDO
initiale est donc transformée en une
expression toujours linéaire dont la
résolution produit l'ordre de croissance
de la solution. Des techniques de
“zoom” a l'infini et au voisinage de
zéro permettent de raffiner la solution
asymptotique de maniére remarquable.
Ainsi, la méthode permet d'obtenir un
développement asymptotique de toutes
les solutions D-consistantes pour une
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quelconque équation différentielle ordi-

naire algébrique a ceefficients logarith-

mico-exponentiels ((Travé-Massuyes et

al., 1997), chapitre 4).

L'algorithme de résolution a été
mis en ceuvre et a fourni des résultats
tres  satisfaisants pour un large
ensemble dEDO sur lesquelles les
techniques classiques (aussi bien for-
melles que numériques) échouent.

Il fut mené en parallele, une
étude appliquant la théorie des ordres
de croissance 4 l’analyse comporte-
mentale qualitative des composants
logiciels (Missier et al., 1994) en vue
d’une utilisation pour le test et 1’ana-
lyse de logiciels. Le probléme que nous
nous sommes posé était celui d’appré-
hender la dynamique externe d’un pro-
gramme et de raisonner sur les
influences que les variations des
entrées peuvent avoir sur les sorties
dans le but de mener une analyse com-
parative ou une étude asygptotique de
son comportement. Pour cela, nous
nous sommes appuyés sur deux idées
principales :

« donner un caractére dynamique aux
entrées d’un programme et procé-
der a une exécution qualitative,

» effectuer un raisonnement par exa-
gération (Weld, 1990) pour appré-
hender le comportement limite du
composant logiciel.

Calcul qualitatif et graphes
d’influences

De  nombreux  problemes
incluent un aspect de prédiction. Pour
un systeme caractérisé par un ensemble
de variables, il s’agit souvent de savoir
déduire & partir de la connaissance de la
valeur (ou plus souvent de la variation)
de certaines d’entre elles, la variation
subie par les autres variables, non
accessibles a la mesure par exemple.
Or, dans de nombreux domaines, les
connaissances disponibles stipulent les
interactions et interdépendances des
entités mises en jeu, ce qui se repré-
sente naturellement par un graphe d’in-
fluences? qui est un graphe orienté dont
les nceuds représentent les variables et
les arcs les influences.

La propagation des variations
subies par certaines variables est alors

N

aisément envisageable & partir d’un
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graphe d’influences, encore appelé

graphe “ causal ” dans la communauté

de Raisonnement Qualitatif, composé
de neeud représentant les variables et
d’arcs représentant les influences.

Alors que dans les cas trés
pauvres, les connaissances disponibles
sur les phénomeénes mis en jeu se rédui-
sent & I’expression de 1’existence ou de
I’absence d’influence entre variables,
ce qui fournit uniquement la structure
du graphe, il existe de nombreux cas
dans lesquels on dispose d’une connais-
sance supplémentaire sur :

o le taux de variation relatif entre
deux variables ;

» I'impact de différents contextes sur
une influence et en particulier sur le
taux de variation relatif ;

« les conséquences de 1’action simul-
tanée de plusieurs influences.

Ces informations supplémen-
taires sont toutefois de nature qualita-
tive puisque souvent exprimées par les
experts en termes d’ordres de grandeur.
Les études que nous avons réalisées ont
permis de proposer des algorithmes de
propagation des variations dans les
graphes d’influence mettant en jeu :

« différents mécanismes de détermi-

nation des influences marginales

(variation subie par la variable

influencée en supposant qu’une

seule variable cause est perturbée),
des mécanismes qualitatifs et semi-
qualitatifs de combinaison des
influences prenant en compte une
perturbation simultanée sur plu-
sieurs variables cause.

Ces algorithmes fournissent les
fondements des différents simulateurs
qualitatifs que nous avons développés
(Ca-Enl, Ca-En2 - cf. § 2.1.2).

Raisonnement multimodeéle :
ordonnancement causal

Le raisonnement multimodele est
une approche se proposant de faire col-
laborer des modeles d’un méme systéme
selon différents points de vue pour la
résolution de problemes (Chittaro et al.,
1993).

C’est dans ce cadre et plus spéci-
fiquement pour la représentation des
connaissances dans le formalisme utilisé
par notre simulateur qualitatif Ca~En
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(cf. section 2.1.2) que nous avons entre-
pris une étude visant a la génération
automatique d’un modgle causal a partir
d’un modgle sous forme d’un ensemble
d’équations. Ce probléme a été abordé
par d'autres chercheurs a des fins d'expli-
cation sous la formulation suivante :
étant donné un modele sous forme d'un
ensemble d'équations 2 partir duquel on
peut réaliser des prédictions, peut-on en
extraire la causalité rattachant les événe-
ments qui surviennent sur les différents
variables représentées quand le systéme
est mis dans un certain contexte ? L’al-
gorithme que nous avons proposé s’ap-
puie sur les résultats de (Iwasaki &
Simon, 1994), se distinguant de ceux
déja proposés dans la littérature par le
fait de pouvoir traiter une classe beau-
coup plus vaste de systémes. En effet,
nous apportons une solution élégante au
probleme des systémes ayant plusieurs
modes de fonctionnement (systémes
hybrides) qui sont, de fait, les plus fré-
quents dans le monde réel. Nous caracté-
risons le sous-graphe minimal qui doit
étre réévalué au passage d’un mode 2
1’autre ainsi que le sous-graphe qui vient
le remplacer. L’originalité de notre algo-
rithme est donc de générer la structure
causale de maniere incrémentale (Travé-
Massuyes & Pons, 1997).

2.1.2- Simulation qualitative

Aprés avoir travaillé dans une
approche essentiellement symbolique
avec notre contribution au simulateur
SQUALE en collaboration avec Das-

sault Aviation, nous avons entrepris de
réaliser notre propre simulateur qualita-
tif Ca~En, en nous fixant comme objec-
tif de pallier certaines limitations des
simulateurs existants. En particulier,
notre cahier des charges spécifiait la
possibilité d'intégrer des raisonnements
qualitatif et numérique, la prise en
compte explicite du temps et la représen-
tation de connaissances de deux types :
causales par des relations d’influence et
analytiques par des contraintes. Ainsi, le
mécanisme de simulation est synchrone
et multi-modele. Il est guidé par une
représentation des connaissance sous
forme de réseau causal, complémenté
par un niveau de contraintes “ globales .
Ce dernier niveau est utilisé pour raffi-
ner les résultats issus du niveau causal
((Travé-Massuyes et al., 1997), chapitre
7) par des techniques de satisfaction de
contraintes. A I’heure actuelle, il existe
deux versions du simulateur qualitatif
Ca~En, la premilre basée sur des méca-
nismes principalement symboliques
issus du raisonnement sur les ordres de
grandeur, la deuxiéme s'appuyant sur
une représentation sous forme d'inter-
valles numériques.

La premiére version fut congue et
utilisée comme cceur d'un module de
supervision de procédés biotechnolo-
giques avec, comme support expérimen-
tal un procédé pilote du CTBM.

La deuxieéme version intégrera les
besoins du domaine d'application du
Projet TIGER (les turbines a gaz) ;
notamment des prédictions plus précises

et surtout completes3.

Projet Cerveau Qualitatif
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Figure 1 : Couplage du simulateur qualitatif BioCaen a un outil d'imagerie
cérébrale pour le diagnostic de lésions cérébrales
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Extensions de Ca~En : Bio-
Caen dans le projet < Cerveau
Qualitatif ”

Le projet “ CERVEAU QUALI-
TATIF ”, mené en collaboration avec
I'INSERM-U455, s’intéresse a la modé-
lisation et & la simulation par réseau cau-
sal qualitatif des mécanismes de
propagation de 1’information cérébrale
et s’appuie, dans un premier temps, sur
des tAches de détection de phonemes. En
accord avec les hypothéses émises par
nos collégues neuropsychologues, nous
adoptons une vision du cerveau de type
systeme physique "générateur” de fonc-
tions cognitives ou sensori-motrices et le
probleme peut, par conséquent, se for-
muler comme la simulation du compor-
tement d'un systtme dynamique mal
connu a partir de connaissances sur ses
structures physiques et fonctionnelles,
probléme qui peut s'aborder de maniére
appropriée par une modélisation sous
forme de réseau causal qualitatif. Pour
cela, nous travaillons & la mise au point
du simulateur BioCaen, issu de Ca~En,
qui en étend le formalisme de représen-
tation sur les points suivants :

* il comporte un formalisme compo-
sants-connections permettant de
générer automatiquement le modele
global du systéme considéré a partir
des modeles génériques des compo-
sants (stockés dans une bibliotheque)

et de la connaissance structurelle,

« ladéfinition des variables est étendue
a la gestion d’un couple de valeurs
(magnitude, type),

» les fonctions de propagation et de
combinaison des influences causales
ne sont plus uniques et figées, mais
peuvent étre sélectionnées dans des
bibliotheques.

Ces fonctionnalités supplémen-
taires en feront un véritable “ simulateur
d’hypotheses ” a I’attention des neuro-
psychologues voulant tester un modele
particulier (Travé-Massuyes & Pastor,
1997).

Améliorations de Ca~En par
des techniques de simulation
semi-qualitative

Les relations d’influence de
Ca~En sont mises en ceuvre sous forme

de fonctions de transfert du premier
ordre* que 1’on peut composer en décla-
rant la structure causale. Les différents
paramétres intervenant dans cette repré-
sentation permettent d’appréhender
I’imprécision par le fait que leur valeur
peut étre donnée comme un intervalle
numérique ; le mécanisme de propaga-
tion qui est & la base de la simulation doit
alors gérer ces intervalles. On est donc
confronté a un probleme de simulation
semi-qualitative : il s’agit de simuler un
systéme ayant un modele avec impréci-
sion structurée, c’est a dire dont la struc-
ture est connue mais dont les parametres
et éventuellement les entrées, sont don-
nés par des intervalles. A la différence
de la simulation de systémes a para-
metres réels, on n’obtient pas une trajec-
toire mais une enveloppe dans laquelle
est contenue une famille de trajectoires.

Les approches proposées asso-
cient généralement les techniques de
simulation classiques & 1’arithmétique
des intervalles. Or cette derniere génere
des résultats sur-dimensionnés aussitdt
qu’il existe des muti-occurrences d’une

méme variable dans I’expression éva-

luée. En ce qui concerne la simulation,
ce probleéme se pose forcément puisque
d’un instant & 1’autre (correspondant a
des pas de simulation qui sont traités
successivement), les variables sont les
mémes et ne sont pas par conséquent
indépendantes. La méthode utilisée
dans Ca~En a I’heure actuelle effectue
une optimisation a un pas mais elle ne
traite pas les multi-occurrences tempo-
relles.

Nous cherchons a proposer une
solution & ce probléme en combinant
deux approches :

 Tutilisation de la théorie des inter-
valles modaux3 qui permet de
prendre en compte les multi occur-
rences des parametres dans une
méme fonction, associée a une opti-
misation a plusieurs pas que nous
envisageons de formuler de maniere
récursive,

+ la partition des intervalles de défini-
tion en plusieurs sous-intervalles,
résultant en une propagation de

I’imprécision moindre.
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2.1.3- Algorithmes de sur-
veillance

Systéemes de production d’éner-
gie

Nous avons utilisé notre simula-
teur qualitatif Ca~En pour réaliser un
systéme de surveillance et de diagnos-
tic basé sur des modeles suivant une
approche basée sur la cohérence. La
détection des anomalies est une procé-
dure en ligne qui ressort de la compa-
raison des observations issues des
capteurs et des résultats prédits par
Ca~En. Un(des) modele(s) construit(s)
a partir des lois physiques qui régissent
le comportement du systéme physique.
Quand une panne est détectée, elle est
percue comme la violation d’un de ces
principes, ce qui est ensuite exploité
pour isoler le composant défectueux.
Le modgle sous-jacent au taisonnement
de diagnostic est une abstraction du
modele Ca~En utilisé pour la simula-
tion : nous retenons en effet la structure
causale augmentée des informations
temporelles liées aux influences.

Le cadre général de la méthodo-
logie de diagnostic adoptée est celui de
Reiter (1987). Cette approche repose
sur la génération des ensembles de
conflit associés a I’incohérence détec-
tée a partir desquels sont générés les
ensembles de diagnostic.

La procédure d'isolation prend
en compte a tout instant les variables
ayant un comportement anormal ainsi
que celles qui n'ont pas un comporte-
ment anormal, ce dernier point permet
dans certains cas, de raffiner le dia-
gnostic. Ceci nous a amenés a définir
les notions de conflit strict et de conflit
non-strict et a définir des classes de
préférence pour les ensembles candi-
dats de diagnostic (Bousson et al.,
1994) (cf. chapitre 9 de (Travé-Mas-
suyes et al., 1997)).

Dans le cadre du projet Esprit
TIGER, notre systéme fut testé sur une
centaine de scénarios enregistrés sur
une turbine a gaz de la Société Exxon
Chemicals (Ecosse) ainsi que sur une
turbine de taille plus réduite fournie par
Dassault Aviation. Pour cette dernicre,
le systéme fut démontré avec succes en
ligne sur un banc d'essai de la société
MicroTurbo. Notre systeme de dia-
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gnostic est maintenant intégré au sys-
teme général TIGER et installé sur site
a l’usine Exxon Chemicals (Travé-
Massuyes & Milne, 1997).

Ce travail se poursuit par une
collaboration avec I’EDF qui a pour
objectif général d’étudier les possibili-
tés d’application des méthodes de dia-
gnostic a base de modeles aux
composants des centrales EDF avec une
orientation vers la maintenance condi-
tionnelle, en réalisant un démonstrateur
concernant la pompe du circuit pri-
maire.
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Figure 2 : Turbine de Aylesford (UK) sur laquelle est installé un systéme TIGER.

Réseaux de télécommunica-
tions

Cette recherche se déroule dans
le cadre d’une collaboration avec le
CNET qui a débuté en Janvier 94. Le
probleme posé était celui de la sur-
veillance et de la supervision du réseau
téléphonique interurbain. Nous nous
sommes intéressés dans un premier
temps 2 la surveillance, probléme qui
se formule comme la détection de sur-
charges au niveau de chaque organe
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(centre ou faisceau) constituant le
réseau suivi du diagnostic que l'on
recherche en termes du (ou des) flux®
responsables de cette situation (défauts
externes). Les mesures disponibles ne
permettent pas d’effectuer un raisonne-
ment mettant en relation les surcharges
détectées et les flux établis dans le
réseau.

Notre approche se base sur un
modele de la propagation des flux dans
le réseau. Ce modele est :

s macroscopique puisque nous tra-
vaillons au niveau du flux, contrai-
rement a I’approche événementielle
qui travaille au niveau des appels,

» qualitatif dans le sens ol nous nous
fondons sur des lois approchées
ainsi que sur des régles de propaga-
tion qualitatives prenant en compte
explicitement la topologie du réseau
et les phénomenes physiques sous-
jacents, ceci contrairement aux
modgles analytiques déja proposés
par ailleurs. o

Le probléme de diagnostic qui
consiste a estimer le trafic offert aux
flux et 2 le comparer avec le nominal se
raméne a I’“ inversion ” de notre
modele que nous abordons avec des
méthodes basées sur I’évolution biolo-
gique (Servet, 1997).

A T’heure actuelle, nous posons
le probléme de la proposition d’actions
de gestion (routage adaptatif) ainsi que
celui de la prise en compte du trafic des
téléphones mobiles que nous envisa-
geons d’aborder en étendant notre
modele a des lois probabilistes & para-
meétres imprécis.

2.2- Supervision

La supervision des systémes
s’intéresse principalement a leur
conduite, que le fonctionnement soit en
mode normal ou en présence de défauts
(Aguilar-Martin, 1996). Les probléma-
tiques principales sont donc :

« D’évaluation de 1’état et des perfor-
mances du systtme (que l'on
retrouve dans 1’aspect surveillance
évoqué précédemment),

+ l'accommodation aux défauts qui
permet de poursuivre la mission
avec les mémes objectifs, par
exemple en ajustant le systtme de
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Figure 3 : Surveillance et diagnostic de composants de turbines d gaz utilisant le
simulateur qualitatif Ca~En (Projet Esprit TIGER).

contrdle, en basculant sur un contrd-
leur plus performant par rapport a la
situation détectée, ou en agissant
directement  sur les ‘entrées
manuelles,

» la reconfiguration qui sous-entend
de revenir sur les objectifs initiaux.

Nous abordons ces problémes en
prenant toujours en compte 1’impréci-
sion et I’incertitude liées aux systémes
et a leurs criteres de fonctionnement et
en utilisant des outils permettant une
intégration aisée de connaissances de
différents types.

2.2.1- Interprétation et corréla-
tion qualitatives de signaux

Analyse temporelle qualitative
a plusieurs échelles de temps

Nous nous intéressons aux sys-
temes a dynamiques multiples, c’est-a-
dire qui impliquent des processus
imbriqués se déroulant a différentes
échelles de temps. Notamment une
étude a été menée en collaboration avec
la Station de Biométrie et d’Intelligence
Artificielle de 1INRA (Toulouse)
puisque ce type de systémes est tres fré-
quent dans le domaine de 1’écologie.
Nous en avons tiré une méthodologie

d'interprétation de données reposant sur
un principe qualitatif d’interprétation
de données locale qui met en évidence
des phénomenes se déroulant a diffé-
rentes échelles de temps. D’autres
outils inspirés de 1’analyse statistique
viennent compléter 1’analyse que peut
effectuer le systtme PARADISE, réa-
lisé au cours de cette étude (Ayrolles,
1996).

Cette analyse est utilisée aujour-
d’hui dans une nouvelle étude consa-
crée a la détermination de 1'état et des
tendances d'un bioprocédé et au classe-
ment des différentes situations pos-
sibles dans le but de superviser les
algorithmes de controle et régulation.

2.2.2- Supervision de systemes
hybrides

Les systémes hybrides se défi-
nissent par une double dynamique, due
a la ceexistence des phénomenes conti-
nus et discrets. Les systémes de produc-
tion transformant une matiére premiére
de type continu mais pilotés et gérés par
lots comme des systémes discrets ren-
trent dans cette catégorie. Ils posent
donc des problémes nouveaux et
notamment celui de la représentation et
du raisonnement multi-modele : la
dynamique du flux continu de mati¢re
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se représente naturellement par des
équations algébro-différentielles alors
que les changements de configuration
(ouverture et fermeture de vannes, pas-
sage d’un processus a un autre dans la
chaine de fabrication, etc.) sont mieux
appréhendés par des automates finis ou
des réseaux de Petri. Notre travail sur
ce théme se déroule dans le cadre de
deux études, la premiere concernant la
supervision de colonnes de distillation
en collaoration avec ’ENSIGC et la
deuxiéme, maintenant terminée, qui a
porté sur une unité de fabrication de
petits pains suédois.

Les colonnes a distiller illustrent
parfaitement la problématique des sys-
temes hybrides. Notamment, la phase
de démarrage est typique quant & ’as-
pect hybride puisqu’elle est contrainte
par des recettes de démarrage qui intro-
duisent un aspect séquentiel et événe-
mentiel.

Nous abordons le probléeme avec
deux types de modgles : Te premier est
un modeéle hybride dont la précision
doit permettre d’effectuer le suivi du
systéme et qui est utilisé pour la détec-
tion d’anomalies de fonctionnement
(Neves Junior et al. 1995). Ce modele
est réalisé avec le logiciel SHIFT
(développé a 1'Université de Californie
a Berkeley, Département EECS) qui
ofre un langage de programmation pour
la description de réseaux dynamiques
d'automates hybrides ; le second est un
modele qualitatif & base de régles qui
est utilisé pour la génération de straté-
gies alternatives de commande, en pro-
posant des consignes aux variables
normalement attachées a un contréleur.
Le modéle qualitatif utilise une base de
connaissances pour interpréter les sor-
ties du procédé et pour raisonner sur les
stratégies de commande.

Le superviseur hybride ainsi
construit donne, en cas de probleme,
des ordres pour un changement de la
recette, une adaptation de la recette, ou
un ajustement des parameétres et des
algorithmes de régulation.

2.2.3- Supervision d’algo-
rithmes de commande et d’opti-
misation

Nous abordons ce probleme par
les deux approches suivantes.
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La supervision experte dans
laquelle la couche de supervision est
assurée par une base de régles mettant
en ceuvre des connaissances expertes
sur le domaine d’application ainsi que
sur les algorithmes de commande utili-
sés.

Plusieurs études étayées d’expé-
rimentations ont été effectuées dans
cette voie :

+ Supervision d’un réacteur de fer-
mentation commandé par une
boucle de commande adaptative
prédictive avec estimation explicite
des parametres dun modele
linéaire : la couche supervision per-
met de prendre en compte certaines
non-linéarités (Waissman Vilanova
et al., 1996).

« Pilotage automatique des avions :

ce travail a montré de nombreuses

améliorations apportées par une
couche de supervision constituée de
régles floues pour l'adaptation en
ligne des paraméetres de l'algo-
rithme d'identification d'une part, et
de commande d'autre part. Ces
régles prennent en compte les
caractéristiques de la trajectoire
souhaitée et celles du systeme

(temps de réponse, degré de satura-

tion des actionneurs, etc.) (Asep et

al., 1996).

Optimisation 4D de trajectoires

d’avion par une approche de pro-

grammation dynamique supervisée.

Les connaissances expertes sont

utilisées pour réduire l'espace de

recherche a chaque étape, alors que
la logique floue permet de pondérer
les contraintes de temps de passage
pour gérer les aléas associés aux
conditions météorologiques du vol
(Hagelauer, 1997).

La supervision neuronale, parti-
culidrement intéressante dans le cas des
procédés non-linéaires, qui, en associa-
tion avec une batterie de modeles, per-
met de détecter les changements de
modes opératoires correspondant aux
différents modeles du procédé. Nous
utilisons aussi les réseaux de neurones
dans un but de modélisation neuronale,
soit pour l’estimation de certaines
variables soit pour une utilisation dans
un schéma de commande prédictive.
Une application est menée dans le
domaine de 1’aéronautique, et plus par-
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ticuliérement dans le cadre des nou-
veaux systémes de contrble du trafic
aérien (FANS et Free Flight).

2.3- Commande floue et neuro-
nale '

Les travaux sur ces deux thémes
font I’objet d’un grand engouement en
France comme 4 1’étranger. Ils se posi-
tionnent pourtant & 1’opposé 1'un de
"autre : le premier a un caractére expli-
cite trés marqué alors que le second suit
une démarche “ aveugle ”. En effet, un
contrdleur flou est un systéme expert
flou, de faible profondeur, qui valorise
une expertise humaine présente sur un
probléme de commande donné, déve-
loppe sur cette connaissance un raison-
nement approché et implémente en
temps réel le résultat de ce raisonne-
ment faisant intervenir, évidemment,
les interfaces adéquates entre domaine
numérique et domaine symbolique. Un
controleur neuronal est, quant a lui, €la-
boré suivant des techniques d’appren-
tissage a partir de données enregistrées.
Ces deux méthodes se complétent
actuellement dans 1’approche * neuro-
floue ”.

2.3.1- Syntheése des contrileurs
flous et stabilité

Ce qui distingue la commande
floue des autres types de commande (de
nature algorithmique) est certainement
le nombre important de degrés de
liberté dans la conception des régula-
teurs correspondants. Citons par
exemple :

- I’expression de 1’expertise relative
aux problémes a traiter (avec le
choix des ensembles flous et des
fonctions d’appartenance associées,

le choix des univers de discours) ;

- le choix des opérateurs utilisés dans
le déroulement du raisonnement
approché développé sur cette exper-
tise ;

- le choix de la méthode de défuzzifi-
cation ;

- le choix du mode d’implémentation
(raisonnement développé hors ligne
et stocké dans une table de décision
ou raisonnement développé en
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temps réel) ;

- le choix de la structure du régulateur
et notamment la fagon d’introduire
les actions “intégrales” souvent
indispensables.

Une autre caractéristique des
régulateurs flous est leur non-linéarité
et I’on peut considérer que la théorie de
la commande floue est une méthode de
conception de contrdleurs non-
linéaires. En fait, deux types de non-
linéarité apparaissent :

- les unes globales et introduites
volontairement dans 1’écriture des
régles (par exemple des saturations
sur la commande) ;

- les autres, plus ou moins locales (en
fonction du nombre d’ensembles
flous considérés) mais lies au
choix des opérateurs du raisonne-
ment approché.

Les premiéres études que nous
avons faites dans ce domaine nous ont
permis de cerner les parameires les plus
sensibles sur les performances de la
commande et de proposer des méthodes
de choix, de réglage et d’optimisation
sur les opérateurs, les bornes des uni-
vers de discours ainsi que sur les carac-
téristiques des conclusions des regles
(De Geest, 1995).

Par ailleurs, nous relevons des résul-
tats trés intéressants en ce qui
concerne la stabilité des systémes
bouclés sur des contrdleurs flous. La
stabilité est une préoccupation prin-
cipale des spécialistes du domaine
puisque l'absence d'évaluation a
priori des performances d'une com-
mande floue (notamment la stabi-
lité, premiére performance requise)
reste un handicap majeur de cette
approche (du moins pour les théori-
ciens).

Il s’git de fait d’un probléme
complexe. Le contrdleur flou étant
essentiellement non-linéaire, nous
avons recours aux outils de la théorie
des systémes non-linéaires et, parmi
eux, l'un des plus puissants, la méthode
de Lyapunov. Nous arrivons a des
conditions nécessaires (et suffisantes
selon les cas) de stabilité ; ces condi-
tions se traduisent sous la forme d'in-
égalités matricielles linéaires (LMI :
Linear Matrix Inequalities), que l'on
sait traiter dans la plupart des cas par
des techniques d'optimisation convexe

disponibles dans des outils logiciels tels
que la "boite & outils" MATLAB sur les
LMI (Marin & Titli, 1996).

2.3.2- Modélisation floue

Lorsqu'on aborde des problémes
un peu conséquents, I’expertise qui per-
mettrait directement de modéliser un
contrdleur flou n'est pas toujours aisée
a exprimer sous forme de régles floues.
Nous avons donc mis l'accent sur la
modélisation floue a partir de données
entrées-sorties. Si un opérateur sait
contrdler le procédé étudié, par releve
de ses actions, on peut directement
modéliser le contrdleur flou, I'insérer
dans la boucle et introduire, si néces-
saire, des méthodes de recalage et d’op-
timisation du syst¢tme complet. Si le
procédé n'est pas déja commandé, la
modélisation floue par données entrées-
sorties va concerner le procédé lui-
méme. Se pose ensuite la question de
l'utilisation de ce modele flou, pour
laquelle on peut distinguer les cas sui-
vants :

o utilisation directe du modéle
entrées-sorties dans un schéma de
commande par modele interne ou de
commande prédictive,

¢ conception du contrdleur d'une
boucle standard par inversion du
modele direct entrées-sorties, ce qui
nous ameéne aussi a aborder les pro-
bleémes d'inversion de modeles
flous.

2.3.3- Commande floue des sys-
temes multivariables

Si l'on considére un contréleur
flou ayant »n variables en entrée, cha-
cune décrite sur une partition floue a m
ensembles flous, le nombre de régles
d'une base compléte de ce contrdleur

est n'™. Cette explosion combinatoire
pose quelques difficultés lors de la
commande floue de systémes multiva-
riables et complexes.

Les approches que nous retenons
pour résoudre ce probleme relévent des
concepts bien connus de la théorie des
systémes de grande dimension, qui sont
décomposition et réduction de dimen-
sion, Décomposition signifie décentra-
lisation (les interactions sont négligées
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dans la phase de conception de contro-
leurs indépendants et de petite dimen-
sion) et hiérarchisation (les tAches de
commande sont hiérarchisées selon
I'importance et la sensibilit¢ des
variables en entrée du procédé). Réduc-
tion de dimension signifie agrégation
ou fusion. On peut distinguer deux
types de fusion : une fusion purement
mathématique (souvent combinaison
linéaire des variables en entrées du
contrdleur) et fusion symbolique mani-
pulant des ensembles flous multidimen-
sionnels, 2 partir desquels on formule
une base de régles de dimension
réduite, évidemment. Naturellement,

ces techniques peuvent étre combinées, |

par exemple hiérarchie et fusion. Tout
ceci a été étudié et testé sur divers
exemples, en simulation : pendule
inversé, bac mélangeur et fermentation
dans le cadre du -projet FAMIMO
(Lacrose & Titli, 1997).

2.3.4 - Commande neuronale et
neuro-floue

Cette ligne ne constitue pas un
axe de travail majeur. Cependant, nous
avons expérimenté la commande neu-
ronale basée sur l'apprentissage de la
dynamique inverse du systéme a com-
mander (Shen, 1995). Le principal
résultat obtenu concerne la proposition
d'une structure neuronale de commande
qui viabilise 1'application de certains
résultats de la théorie de la commande
non linéaire inverse. Cette architecture
originale de réseau de neurones consi-
dére la relation entrée-sortie du systeme
et la met sous une forme affine ; elle
diminue largement le temps d'appren-
tissage et, en méme temps, elle rend
possible 'application de la commande
inverse a des systémes variants que 1'on
ne sait pas modéliser de fagon analy-
tique ni précise.

Logique floue et réseaux de neu-
rones sont souvent rapprochés (ou asso-
ciés) dans les approches nouvelles des
problémes de commande qui nous inté-
ressent. Le point commun & ces deux
techniques est qu’elles sont des
méthodes universelles d’approximation
non-linéaire.

Nous avons positionné ces
approches 1’une par rapport a I’autre, en
développant un contréleur neuronal qui
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a P’originalité d’utiliser un critére d’ap-
prentissage i€ au concept de mode glis-
sant bien connu en Automatique. Les
deux types de commande ont été com-
parés sur un support expérimental dis-
ponible au LAAS, un pendule inversé.
Cette liaison floue/neuronale a
aussi été approfondie dans une optique
de modélisation neuro-floue. Le travail
réalisé est une généralisation des
modeles de type Sugeno, dans lesquels
les conclusions des regles floues sont
de nature procédurale. Ici les conclu-
sions des régles sont des réseaux de
neurones adaptés au type de systéme a
modéliser. Ces réseaux de neurones
sont utilisés dans des régions floues de
I’espace des données définies par les
prémisses de chaque régle : I’apprentis-
sage des réseaux en est d’autant plus
facilité. Au dela de 1’aspect modélisa-
tion, nous souhaitons utiliser ces résul-
tats dans des structures de commande
par modele interne, car le modele ainsi
obtenu est difficilement r&versible.

1 SQUALE suit les principes du simula-
teur qualitatif basé sur des équations
différentielles quatitatives QSIM (Kui-
pers, 1986)

2 encore appelé graphe “ causal ” dans
la communauté de Raisonnement Qua-
litatif
4

3 La prédiction (semi)--qualitative
effectuée a partir d’un modele (semi)-
qualitatif est dite compléte si elle inclut
les prédictions de toutes les instances
numériques du modele.

4 Une fonction de transfert est une
notion d’automatique qui établit la
transformation dynamique d’un signal
d’entrée en un signal de sortie. Elle
exprime le fait que I’entrée et la sortie
sont liées par une équation différen-
tielle dont 1’ordre est le méme que celui
de 1a fonction de transfert.

5 Le groupe AS es en contact avec le
groupe de mathématiciens qui a déve-
loppé cette théorie a 1’Université de
Girona (Espagne).

6 On appelle flux I’ensemble des appels
ayant le méme centre origine et le
méme centre destination.
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DOSSIER
TERMINOLOGIE
ET
INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE

Ce dossier s'organise en deux parties. La premiére est une
présentation assez détaillée du résultat des réflexions du
groupe Terminologie et Intelligence Artificielle (TIA). La
deuxiéme est constituée par l'ensemble des contributions qui
ont été envoyées. Ces deux parties font apparaitre de
grandes similitudes entre les travaux et réflexions du groupe
TIA et ceux des différentes équipes qui sont présentées.
Depuis cing ans que ce théme de recherche existe en France,
c’est la premiére fois qu'une synthése sur les travaux exis-
tants est faite. Nous remercions le bulletin de I'AFIA de nous
avoir permis de la faire.

Didier Bourigault et Anne Condamines
«“

Terminologie et ingénierie
des connaissances
E-FORME DU GROUPE TIA

Le groupe “ Terminologie et Intelligence Artificielle ” ras-
semble des chercheurs en linguistique, en intelligence artifi-
cielle et en traitement automatique des langues. La volonté
d'une réflexion commune trouve sa source dans le constat
initial que les activités de constitution de terminologie et
celles d'acquisition et de modélisation des connaissances pré-
sentent un certain nombre de points communs. Le groupe

TIA a été créé pour permettre une confrontation entre les

cadres théoriques et méthodologiques, ainsi qu’entre les pra-

tiques, développés dans les disciplines de la terminologie et
de l'intelligence artificielle.

Quatre années apres la naissance du groupe, cette confronta-

tion a pu aboutir 4 la mise en évidence des apports mutuels

des deux disciplines, & la suite d’une remise en cause paral-
1ele des paradigmes traditionnels des deux disciplines, qui
reposent sur les mémes fondations épistémologiques.

- Du co6té de l'intelligence artificielle, 1’ingénierie des
connaissances s’intéresse en particulier au probléme de
I’identification de primitives de modélisation pour la
construction d'ontologies formelles 2 partir de connais-
sances le plus souvent exprimées dans des textes, et solli-
cite la terminologie et la linguistique pour des méthodes
et outils d’analyse de textes.

- Du c6té de la terminologie, les besoins et questionne-
ments exprimés par [’ingénierie des connaissances
conduisent a redéfinir le cadre théorique de la terminolo-
gie “ classique ” pour placer au cceur de l'activité termi-
nologique 1'analyse linguistique de textes techniques.
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1. Ingénierie des connaissances
De maniére synthétique, I'ingénierie
des connaissances, issue de lintelli-
gence artificielle, s'intéresse au pro-
bleme de la conception et de la
réalisation de systémes informatiques
permettant d'assister ou d'automatiser la
résolution d'une classe de probléme ou
l'accomplissement de certaines tiches,
dans des domaines ol les connaissances
ne sont pas directement et facilement
formalisables mais ol elles sont, en
grande partie, exprimées dans des
textes. Les systdémes congus dans cette
perspective opérationnalisent donc des
connaissances exprimées en langue
naturelle.

1.1  Modélisation et formalisation
Opérationnaliser grice a l'outil infor-
matique les connaissances est une
démarche banale : issue des travaux du
début du sidcle sur l'effectivité et la
mécanisation du calcul, l'informatique
permet d'opérationnaliser tout modele
pour peu qu'il soit formulé dans un lan-
gage formel. Rappelons-le, un langage
formel est, par définition, un langage
définissant les opérations langagilres
comme des manipulations syntaxiques
sur un répertoire fini d'unités discrétes
élémentaires, c'est-a-dire se prétant a
des manipulations calculables et méca-
nisable (méme si, comme nous le rap-
pellent les théorémes de limitation, il
est possible de définir des opérations
non mécanisables dans un cadre formel,
comme le probléeme de savoir si un pro-
gramme s’arréte, ou si une formule est
un théoréme).

Une bonne part de 'activité scientifique
et technique consiste a formuler dans
les termes d'un langage formel les
connaissances dégagées. Il en est ainsi
des domaines proches des mathéma-
tiques et de la physique qui trouvent
ainsi dans 1'informatique un outil privi-
1égié pour rendre effectif les modeles
qu'elles élaborent.

Mais bon nombre de domaines n'expri-
ment les connaissances qu'a travers les
langues naturelles. Ce sont a ces
domaines qui s’intéresse de fagon privi-
légiée ’ingénierie des connaissances.
Les connaissances n'étant pas for-
melles, 1'opérationnalisation informa-
tique ne saurait &tre immédiate. A ce
moment, deux attitudes se dégagent :
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- soit on considére que les connais-

sances exprimées en langue natu-
relle sont obscurcies par ce type
d'expression, et que la connaissance
ne sera correctement dégagée et
explicitée que lorsqu'elle sera
exprimée dans un langage formel ;
c'est l'attitude formaliste héritée du
Cercle de Vienne selon laquelle,
pour savoir ce qu'une phrase en
langue naturelle exprime, il faut la
formaliser ; la logique formelle est
ainsi l'expression canonique de la
connaissance ;

- soit on considére au contraire que
les connaissances exprimées en
langue naturelle ne sont pas des
“ sous ” connaissances, mais une
maniére nécessaire et indépassable
d'exprimer un certain de rapport au
monde, un certain type de connais-
sance.

Bref, soit la langue est un obstacle a
l'expression des connaissances qu'il
faut surmonter en la formalisant, soit
elle constitue son médium privilégié.
Traditionnellement, I'TA s'inscrit dans
le premier courant, partageant ainsi
avec la terminologie classique I'héri-
tage du Cercle de Vienne. Le groupe
TIA se place dans le second courant.
Dans le formalisme qui prévaut dans la
démarche de l'ingénierie des connais-
sances, il faut donc bien distinguer un
principe de modélisation, selon lequel
modéliser c'est formaliser, d'un prin-
cipe d'effectivité qui permet d'automa-
tiser les modeles formels congus. Alors
que le principe d'effectivité est un résul-
tat théorique et expérimental d'une
grande portée, le principe de modélisa-
tion n'est nullement une évidence.

1.2 Primitives de modélisation et
textes

Pour que le formalisme comme prin-
cipe de modélisation soit valide, il est
nécessaire qu'il ne soit pas seulement
conforme 2 une position idéologique et
métaphysique comme celle par
exemple du Cercle de Vienne, mais que
ses conditions pratiques de possibilité

" soient vérifiées par les données empi-

riques de l'expérience. Or, I’expérience
montre que ce n’est pas le cas.

Le formalisme comme modélisation est
une axiomatisation : on tente de formu-
ler dans un systéme formel les connais-
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sances d'un domaine. Construire des
formules dans un systéme formel, c'est
se donner des primitives que l'on
assemble selon des régles de construc-
tion syntaxique et que l'on sémantise
selon des régles de composition séman-
tiques, celles-ci doublant la construction
par celles-1a. Par conséquent, d&s lors
que les primitives sont choisies, et que
leur signification est fixée, il est pos-
sible de construire des formules, de leur
associer une signification et de finale-
ment définir celles dont la signification
correspond & des vérités du domaine.
Les conditions de possibilité du forma-
lisme comme modélisation sont par
conséquent la possibilité de définir des
primitives dans un domaine, c'est-a-dire
des significations élémentaires dont la
combinatoire permet de reconstruire
toutes les connaissances du domaine.

L'expérience nous apprend que ces
conditions ne sont pas remplies. Dans un
domaine donné, il est impossible de
définir quelles sont les connaissances le
caractérisant, car la connaissance n'est
pas un objet, encore moins un objet
empirique. Ce que l'on trouve, dans un
domaine, ce sont des documents, des
textes, des inscriptions, bref, des enre-
gistrements externes, dont I'interpréta-
tion permet l’action. Ces documents
reposent sur des formulations linguis-
tiques, en langues naturelles et parfois,
en langage formel. Dans les domaines
qui nous intéressent en ingénierie des
connaissances, il s'agit essentiellement
d'inscriptions en langue. Or, a I'examen,
il est impossible de trouver des unités
dont la combinatoire permettrait de
reformuler toutes les inscriptions recon-
nues pertinentes dans un domaine. Cela
provient du fait que le sens, en langue,
n'est pas compositionnel alors que la
sémantique d'une formule logique est
une composition du sens de ses par-
ties, le sens d'une phrase n'est pas la co
mposition du sens des mots qui la com-
posent. Au contraire, le mot ne prend
son sens que dans le contexte de la
phrase: (ce que Frege a dit par
exemple), et son sens varie avec le
contexte (ce que Frege n'a jamais dit). Il
n'existe pas de primitives en langue.

Les primitives dont le formalisme a
besoin pour modéliser peuvent Etre les
termes identifiés par une analyse termi-
nologique. C’est ici le point de ren-
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contre entre ’ingénierie des connais-
sances, telle que nous venons de la
caractériser, et une terminologie “ revi-
sitée .

2. Terminologie

2.1  Nouveaux besoins en termino-
logies

La confrontation avec les besoins et les
questionnements de 1’ingénierie des
connaissances, réalisée au sein du
groupe TIA, rejoint une réflexion indé-
pendante et plus générale des linguistes
du groupe sur la crise que vit la termi-
nologie dite “ classique ” confrontée
aux nouveaux défis de la société de
I’information. C’est pourquoi nous tra-
vaillons & définir un nouveau cadre
théorique et méthodologique pour la
“ pratique terminologique ”. Par ce
terme, il faut entendre 1'ensemble des
activités menées par un analyste
humain (terminologue, linguiste, ingé-
nieur, traducteur, documentaliste,...)
qui cherche a construire par analyse de
sources textuelles une terminologie
d'un domaine technique, c'est-a-dire
une description structurée du vocabu-
laire utilisé par les acteurs' de ce
domaine.

’

La doctrine terminologique, fondée par
Eugeéne Wiister dans les années trente et
héritiere du Cercle de Vienne, a fait de
la normalisation terminologique 1'ob-
jectif principal et l'application essen-
tielle de la recherche en terminologie.
Or, avec le développement de la société
de l'information, la multiplication des
ressources textuelles accessibles sur les
réseaux et les exigences du multilin-
guisme, la recherche en terminologie
doit prendre en compte la diversifica-
tion et la multiplication des besoins en
terminologies. La base de données ter-
minologiques “ classique ”, dans
laquelle chaque terme est décrit selon
un schéma prédéfini plus ou moins
standard (la “ fiche terminologique )
ne peut constituer une réponse satisfai-
sante & tous ces besoins. De plus, plutt
que de parler de “ la ” terminologie d'un
domaine, il convient d'envisager diffé-
rents types de “ produits terminolo-
giques ”, correspondants a différents
types d’applications (ontologie pour
systtme a base de connaissances,
lexique bilingue pour systéme de tra-
duction, index terminologique pour

documentation électronique, thesaurus
pour moteur de recherche en texte inté-
gral, lexique pour systeme de traite-
ment automatique des langues,...). Le
point commun entre ces produits termi-
nologiques est qu'ils comportent tous
comme composante essentielle une
description du vocabulaire utilisé par
les acteurs du domaine. Cependant, les
éléments lexicaux décrits et la facon
dont il sont décrits dépendent essentiel-
lement de la fonction assignée au pro-
duit terminologique.

22 Le concept comme signifié
normé

Le cadre théorique et méthodologique
fourni par la doctrine terminologique
classique doit étre remis en cause, en
particulier les postulats de base affir-
mant que “ la ” connaissance se laisse-
rait découper en domaines, connexes,
que ces domaines seraient caractérisés
par des réseaux de concepts, préexis-
tants aux termes, et que ces termes ne
seraient que les manifestations linguis-
tiques des concepts (indépendamment
des textes). Un tel cadre interdit le
développement d’une méthodologie
placant au coeur du travail terminolo-
gique 1’analyse de textes et prenant en
charge la diversité des produits termi-
nologiques a élaborer.

L’analyse terminologique ne doit pas
étre présentée comme visant la (re-)
découverte de syst€mes conceptuels
préexistants, mais comme cherchant a
produire une description de structures
lexicales identifiées dans un texte.
Cette description est le résultat d’un tra-
vail d’interprétation des sources tex-
tuelles et de construction, réalisé par
I’analyste pour une application préala-
blement identifiée. Une unité lexicale,
ne devient un terme que par décision de
I’analyste. Celui-ci, aprés avoir identi-
fié plusieurs unités lexicales dont il
juge (éventuellement aprés recours a un
expert) qu’elles sont synonymes, retient
I’'une d’elles comme terme. Ce terme
devient dans la base le nom d’un
concept sous lequel sont placées toutes
ces unités lexicales synonymes. Ce
concept est ensuite décrit a partir de
I’analyse des occurrences textuelles de
ces unités. Le concept ainsi congu doit
&tre vu comme un signifié¢ linguistique
normé, car construit. L’analyste ne
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retient que les aspects pertinents des
sens des occurrences pour instituer un
type. En premicre hypothese, les €lé-
ments de description retenus dépendent
de I’application visée. Par ailleurs, c’est
une description en langue, c’est-a-dire
que les noms des attributs, des rela-
tions, des semes de description sont
donnés en langue, et interprétés comme
tels. En tant que signifié normé, le
concept est donc le produit de I’instau-
ration du terme et non sa source.

2.3 Pour une terminologie textuelle
Dans une telle approche, l'activité
d'analyse linguistique de corpus tex-
tuels se trouve au cceur du travail termi-
nologique. Pour mener a bien son
entreprise de refondation théorique, la
terminologie doit donc resserrer ses
liens avec la linguistique, et particulié-
rement avec une sémantique des textes
techniques. La tiche des linguistes est
de définir un cadre théorique qui, d'une
part, s'accorde avec une sémantique
textuelle générale, et, d'autre part, soit
en mesure d'exhiber des spécificités lin-
guistiques des textes techniques suffi-
samment fortes pour que leur mise en
évidence permette d'élaborer des
contraintes méthodologiques perti-
nentes pour l'activité terminologique.
En effet, une sémantique qui s’intéresse
aux textes techniques doit se dévelop-
per dans le cadre d'une sémantique tex-
tuelle qui prend pour objet le texte (en
général). Cette restriction par 'objet (le
texte technique) ne se justifie que sil'on
peut mettre en évidence que le texte
technique constitue un genre textuel a
part entiere, justifiant la nécessité d'éla-
borer une méthode d'analyse spéci-
fique.

11 s’agit d’abord de caractériser le texte
technique par rapport a d'autres genres
textuels. I1 faut chercher la spécificité
des textes techniques d'abord du c6té
des normes sociolectales & I'ccuvre dans
ces textes, et qui sont propres aux
conditions d'exploitation de ces textes.
La spécificité des textes techniques est
aussi liée aux caractéristiques discur-
sives induites par leurs fonctions. Il
s’agit ensuite de relever si ces fonctions
et ces normes a l'ceuvre dans les textes
induisent des régularités dans les phé-
nomenes linguistiques (aux différents
paliers de description) dont la décou-
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verte peut permettre d'élaborer des €lé-
ments méthodologiques pour 1'analyse
terminologique, dans le cadre d’une ter-
minologie “ textuelle ”. C’est I'un des
chantiers auxquels se sont attaqués, en
particulier, les linguistes du groupe
TIA.

3. Démarche méthodologique

Apres ce détour vers la terminologie,
revenons au probleme de la modélisa-
tion des connaissances et, plus précisé-
ment & celui de la recherche de
primitives pour un modele formel.
Comme cela vient d’étre affirmé, les
termes, et donc les primitives, ne sont
pas des réalités empiriques, mais des
idéalisations théoriques. Il ne faut pas
en conclure qu'il faut dés lors s'en
débarrasser. Car, si ce sont des idéalisa-
tions théoriques, ce ne sont pas de
simples fictions, et elles sont utiles :
car, si I'on est capable, non pas d'en
trouver, mais d'en construire, on peut
alors retrouver le formalisme comme
effectivité qui nous apprend comment
opérationnaliser des expressions for-
melles construites a partir de primi-
tives. Le premier travail de 1'ingénierie
des connaissances est de rendre le for-
malisme possible et de construire les
primitives dont ce dernier a besoin.

Une fois constitué un corpus textuel, a
savoir un ensemble empirique de traces
ou d'enregistrements de la mémoire du
domaine et son activité, la démarche de
-modélisation peut &tre décomposée
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entre deux grandes étapes : (1) la des-
cription linguistique et la normalisation
sémantique, (2) la formalisation.

Description linguistique et normalisa-
tion sémantique

La description en corpus décrit les signi-
fiés contextuels. Ces signifiés s'interdé-
finissent, sont circulaires, et pas
forcément cohérents. En effet, un corpus
rend compte de multiples usages et de
points de vue qui peuvent engendrer
quelque incohérence. C’est pourquoi
cette phase s’accompagne d’une phase
de normalisation sémantique, qui théo-
rise les signifiés en concepts ou signifiés
normés. Le concept correspond aux
connaissances du domaine. Il fait I'objet
de raisonnements mais pas de calculs
déductifs. Le concept n'est pas un prédi-
cat formel ou primitive. La normalisa-
tion sémantique €élabore un modele du
domaine, un modele conceptuel, termi-
nologique, mais non formel. Les signi-
fiés sont normés en fonction dun
contexte particulier ou usage, ol le
signifié prend la valeur d'une connais-
sance. Autrement dit, I'unité lexicale est
déterminée pour prendre tel ou tel sens,
de manidre a permettre l'inférence et
ultimement l'action. La conclusion de
cette étape peut &tre la réalisation d’une
“ Base de Connaissances Terminolo-
giques ” (cf. section 4).

Formalisation
La formalisation axiomatise les concepts
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en prédicats formels. Ces prédicats for-
mels sont les primitives requises par
l'axiomatisation et l'instrumentation
informatique du modele conceptuel. La
primitive se distingue du concept car le
concept s'interpréte en termes d'action
possible et la primitive en termes de cal-
culs formels & effectuer ; le concept est
toujours du coté du linguistique et du
non formel ou déductif, méme s'il est
normé. Il participe & l'expression des
connaissances ; la primitive participe a
la définition d'un calcul et n'exprime
aucune connaissance sur un domaine
méme si elle opérationnalise un concept
du domaine.

La terminologie et lingénierie des
connaissances ont donc pour tiche com-
mune de normaliser les signifiés consta-
tés en corpus pour élaborer un systéme
conceptuel ou terminologique. L'ingé-
nierie des connaissances doit poursuivre
en formalisant le modele obtenu. La for-
malisation n'a plus pour charge de modé-
liser le domaine, mais seulement
d'instrumenter le modele obtenu par l'ap-
proche linguistique et terminologique.

4. Base de Connaissances Termi-
nologiques

La confrontation des approches en termi-
nologie et en IA et la réflexion sur leurs
apports mutuels se concrétisent autour
I’élaboration du concept nouveau de
“ Base de Connaissances Terminolo-
giques ” (BCT). L'idée est a l'origine
empruntée a [Skuce & Meyer 1991].
Replacée dans le contexte de nos propo-
sitions, la BCT peut étre vue comme le
résultat du travail terminologique, a la fin
de ’étape de normalisation sémantique.
Une premiére description du concept de
BCT a été donnée dans [Bourigault &
Condamines 1995]. Depuis, le concept
de BCT a fait l'objet de réflexions, expé-
rimentations et évaluations a l'intérieur
du groupe TIA, et ailleurs.

Une BCT comporte 3 niveaux d’entités :
terme, concept, texte. Schématique-
ment : le niveau terme est celui des
signifiants linguistiques, auxquels sont
associées des informations morpho-syn-
taxiques, le niveau concept est celui des
signifiés normés, le niveau fexte est
constitué des séquences textuelles
(phrases, paragraphes,...) du corpus a
partir duquel a été construit de réseau
des concepts.
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La BCT est structurée par un ensemble
des liens reliant des entités de ces diffé-
rents niveaux :

- les liens entre termes et concept
permettent de rendre compte de la
synonymie : plusieurs unités lexi-
cales jugées synonymes sont reliées
au méme concept, dont le nom peut
étre choisi parmi 1’une d’elles.
C’est avec ce type de liens que ’on
peut aussi indiquer les cas de poly-
sémie : une méme unité signifiante
sera reliée a plusieurs concepts dif-
férents.

- les liens entre concepts constitue le
réseau au sein duquel les concepts
prennent leur valeur. Le mode de
description est avant tout différen-
tiel.

- les liens entre terme et/ou concept
et texte permettent de renvoyer du
type vers les occurrences perti-
nentes, justifiant ainsi les choix de
normalisation et documentant la
base de connaissances.

Si la structure générique de la base fait

I’objet d’un certain consensus au sein

du groupe, un certain nombre de pro-

blémes restent ouverts, en patticulier
ceux de la constitution du corpus et de
la généricité de la BCT. Le corpus
occupe une place primordiale dans la
méthode de constitution d’une BCT
puisqu’il constitue la référence a partir
de laquelle vont étre justifiés les choix
de modélisation, tout particulierement
pour l'établissement des relations
conceptuelles. Par conséquent, sa
constitution et son exploitation posent
un ensemble de questions : quel com-
promis trouver entre la variété des
sources textuelles et ’homogénéité du
corpus ? Comment mesurer la couver-
ture du corpus par rapport au domaine
de l’application ? Comment tenir
compte des différents genres textuels
différents qui peuvent &tre a l'ccuvre
dans le corpus ? etc. En ce qui concerne
la généricité, notre souci est d’évaluer

I'intérét de [’étape intermédiaire de

constitution d’une BCT dans le proces-

sus de réalisation d’une ontologie for-
melle pour un systtme & base de
connaissances. En tant qu’elle est un

“ reflet ” relativement fideéle du corpus

de référence couvrant un domaine, on

peut se demander dans quelle mesure
une BCT peut étre jugée suffisamment
générale pour &tre exploitée dans diffé-

rentes applications dans ce domaine.
D’autre part, le travail de normalisation
sémantique dont elle est le résultat
exige la prise en compte de facteurs liés
a un application particuliere, ce qui
peut rendre la BCT peu réutilisable
pour une autre application.

5. Techniques automatiques et
terminologie

Une part importante des efforts des
membres du groupe TIA porte sur la
réalisation et ’utilisation d’outils de
traitement informatique de corpus sus-
ceptibles d’apporter une aide efficace a
la modélisation des connaissances a
partir de textes. Nous terminons cette
plate-forme par un rapide panorama sur
ces types d’outils. Deux tiches coexis-
tent. La premiére tiche (acquisition)
consiste a “ trouver ” les termes d'un
domaine. Il peut s'agir de compléter des
terminologies ou des thesaurus exis-
tants, mais aussi, dans une phase
d'amorcage, de les créer de toutes
piéces, dans un domaine ou ces res-
sources n'existent pas. La seconde tche
(structuration) a pour objectif de struc-
turer une base terminologique, en éta-
blissant les relations entre les concepts.
5.1  Acquisition terminologique

“ Trouver ” les termes d'un domaine
comprend généralement trois phases.
La premiere s'attache a isoler les
groupes nominaux d'un corpus repré-
sentatif du domaine traité. Les termes
sont traditionnellement choisis de
maniere privilégiée dans la catégorie
nominale. La seconde étape élimine les
groupes nominaux qui ne peuvent étre
choisis comme terme, en raison de leurs
caractéristiques morphologiques ou
sémantiques (emploi de démonstratifs
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ou de possessifs, mots sémantiquement
“vides ”, etc.). Ce filtrage de “ candi-
dats-termes > peut s’effectuer dans un
cadre structurel, dans un cadre statis-
tique, sur la base de régularités gra-
phiques et d“‘ anti-patrons ”, ou en
articulant patrons syntaxiques et cri-
teres statistiques. La troisieme étape a
pour objectif de choisir parmi ces
séquences nominales celles qui seront
retenues comme termes. C'est générale-
ment une expertise humaine qui est
requise & ce stade. Des indices statis-
tiques mais aussi 'examen du contexte
(mise en italiques, présence dans un
glossaire, paraphrase définitoire) peu-
vent néanmoins apporter des présomp-
tions.

L'acquisition terminologique est un
domaine ol une évaluation fiable des
performances est délicate. Contraire-
ment a d'autres domaines (étiquetage
morpho-syntaxique, par exemple), on
ne dispose pas de corpus “ étalons 7,
dans lesquels les termes du domaine
auraient été préalablement identifiés. I
semble méme peu probable qu'on
puisse en disposer dans l'avenir. En
effet, cela supposerait que plusieurs
experts du domaine s'entendent sur un
ensemble de termes faisant consensus.
Les expériences de ce type montrent les
divergences des experts entre eux sur
les s€quences nominales a retenir. Une
telle identification manuelle est coii-
teuse a mettre en place. Par ailleurs, les
termes dépendent fortement du point de
vue et de la tAche en cause. Enfin, les
termes propres a un domaine évoluent
dans leur sens et leur forme : les stabili-
sations que constituent les thesaurus ou
les terminologies sont donc provisoires.
Cette situation explique que certaines
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questions restent encore largement
ouvertes. Les méthodes quantitatives,
robustes et relativement aisées a mettre
en ceuvre, ne sont-elles pas suffisantes
pour le repérage de candidats-termes ?
Les termes d'un domaine sont-ils
“ figés ” ou connaissent-ils des varia-
tions importantes ? etc.

Les indices qui concourent & plaider

pour l'analyse d'une séquence nomi-
nale comme un terme ou qui permet-
tent d'identifier des relations entre
séquences retenues sont multiples :
typologie des textes, “ places ” privi-
1égides dans les textes, marqueurs et
énoncés métalinguistiques, associa-
tions préférentielles, halos de
variantes, etc. Cette multiplicité
implique d'articuler des outils de trai-
tement automatique nombreux et
variés (symboliques et statistiques en
particulier : analyse partielle robuste,
classification, filtrage “ flou ”, projec-
tion d'ontologies, mise en évidence de
collocations significatives, etc.). Le
recours & des  fouilleurs interactifs
ou 2 des étiqueteurs “ généralistes ”
permettant par exemple d'utiliser des
catégories sémantiques est nécessaire,
pour améliorer le retour au contexte.
L'ensemble des travaux du domaine
souligne la nécessité de disposer d'un
cadre logiciel permettant d'articuler
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les différents traitements. Cette pers-
pective existe sous forme programma-
tique dans quelques réalisations. Dans
leur grande majorité et faute de
moyens, les outils existants partent de
ressources de départ limitées et se
cantonnent 2 un seul angle d'attaque,
sans que le domaine d'emploi et les
limites de chacun d'entre eux soient
pour autant bien déterminés.

5.2  Structuration d'une base ter-
minologique

La recherche de relations entre
concepts peut elle aussi se diviser en
trois étapes. La premicre étape releve
les cooccurrences de termes, deux
termes étant considérés comme cooc-
currents s'ils apparaissent conjointe-
ment dans une fenétre de texte
déterminée. Cette fenétre, que l'on
déplace sur le corpus, peut étre définie
par un nombre de mots ; par une seg-
mentation “ documentaire ” (docu-
ment entier, paragraphe) ; ou par un
découpage syntaxique des phrases
(syntagme nominal, syntagme verbal,
ou les deux) ; ou par une segmentation
en phrases dans lesquelles on
recherche un patron lexico-syn-
taxique. La deuxiéme étape calcule
une similarité entre termes en fonction
des contextes qu'ils partagent. Cette
similarité peut étre déterminée par le
nombre de contextes partagés ou par
une mesure d'information mutuelle.
Un seul contexte partagé suffit aux
méthodes & patrons lexico-syn-
taxiques. La troisiéme étape déter-
mine sur cette base quels termes sont
en relation sémantique. Les relations
recherchées sont le plus souvent la
proximité sémantique ou I'hyponymie,
mais aussi la méronymie, des relations
causales ou des relations spécifiques
découvertes dans le corpus.

Les méthodes & base de patrons prédé-
finis nécessitent des analyses descrip-
tives trés fines, et donc un lourd
travail manuel préalable. De plus, les
patrons sont généralement adaptés a
un genre de texte : il serait intéressant
de pouvoir caractériser leur portée. La
découverte de patrons cherche a pal-
lier ce défaut ; elle demande tout de
méme une intervention humaine
importante pour guider le processus
d'induction et réduire le bruit. Elle
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nécessite bien slir un corpus suffisam-
ment grand, et dépend fortement du
choix des termes d'amorgage. Enfin,
elle ne semble pas fonctionner aussi
bien pour tous les types de relations.
Les méthodes fondées sur des
contextes syntaxiques ou documen-
taires partagés révelent des familles
de termes “  sémantiquement
proches ”. L'exploitation de ces
familles requiert une interprétation
humaine pour les nommer, pour préci-
ser la ou les relations sémantiques
mises en jeu. Il reste & mettre au point
une méthodologie guidant ce travail
d'interprétation.
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Pour en savoir plus...

*» Conférences et workshops

La thématique “ Décision et IA ” est
assez nouvelle et il n'existe pas de
conférence spécialisée qui y soit consa-
crée. Il existe cependant, depuis quatre
ou cing ans, des articles publiés dans
les actes (ainsi que des sessions “ Déci-
sion ”’) dans la plupart des conférences
généralistes d'TA (surtout AAAI et
IICAI) et de quelques autres, plus spé-
cialisées, dont en particulier celles qui
sont consacrées a l'incertitude en TA
(Uncertainty in Artificial Intelligence,
IPMU, ECSQARU) ou 2 la planifica-
tion (ECP, AIPS). Par ailleurs il y a eu
deux workshops spécialisés organisés
par AAAI, dédiés respectivement a
I'application de la théorie de la décision
en planification et aux préférences qua-
litatives : AAAI Spring Symposium on
Decision-theoretic Planning (Stanford,
Mars 1994) et AAAI Spring Sympo-
sium on Qualitative Preferences in
Deliberation and Pratical Reasoning
(Stanford, Mars 1997). 1l existe égale-
ment des sessions sur le theme, “ Déci-
sion et TA ” dans certaines conférences
de Recherche Opérationnelle ou de
Decision Support Systems (EURO,
EURO working group on MCDA,
EURO working group on DSS, IFIP,
ISDSS,...).

* Revues

Une revue en francais est consacrée aux
systeémes interactifs d'aide a la décision
et leur insertion dans les organisations :
Revue des Systémes de Décision (J.Ch.
Pomerol, J.C. Courbon, T. Jelassi,
eds.), Hermes.

Plusieurs revues en anglais sont consa-
crées a la théorie de la décision et aux
modeles décisionnels (Management
Sciences, Theory and Decision, Journal
of Multicriteria Decision Analysis,
Journal of Risk and Uncertainty,...)
ainsi qu'a la recherche opérationnelle
(RAIRO - en frangais -, Maths of OR,
Annals of OR, European Journal of
OR,...). Par ailleurs des revues de la
communauté font une large place 2 la
décision (International Journal on
Intelligent Systems, International Jour-
nal on Approximate Reasoning, Fuzzy
Sets and Systems, International Journal
on Uncertainty, Fuzziness and Know-
ledge-based Systems...).
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Contributions
individuelles

Les -dix-huit contributions qui ont été
envoyées pour la constitution de ce dos-
sier montrent que beaucoup de labora-
toires de recherches sont désormais
engagés dans des travaux qui soulévent
les mémes questions que celles qui sont
traitées dans le groupe TIA (plusieurs
membres du groupe TIA présentent
d'ailleurs leurs travaux en détail dans
les pages qui suivent). Dans les sujets
de recherche, on retrouve de fagon
récurrente les thémes de 1'extraction de
terminologies et de relations concep-
tuelles (ou sémantiques), et, dans une
moindre mesure, de la constitution
d'ontologies ou de BCT. L'élément
constant est celui de l'utilisation de
textes comme matériau premier. Plu-
sieurs travaux portent plus spécifique-
ment sur la dimension sémantique :
constitution de classes sémantiques,
interprétation des segments NN, consti-
tution de schémas actanciels ; certains
autres s'intéressent a la variation termi-
nologique. Lorsqu'ils sont exprimés, les
objectifs des travaux de recherche sont,
eux aussi, assez constants : modélisa-
tion de domaines, indexation automa-
tique, recherche d'informations dans
des textes ou sur le web, retour d'expé-
rience. D'ailleurs la plupart des travaux
se font dans des entreprises (quatre
d'entre elles sont présentes dans ce dos-
sier) ou en collaboration avec elles. Les
méthodes mises en oeuvre sont assez
diversifiées ; elles varient d'une
approche statistique (qui intervient,
d'une facon ou d'une autre dans prés
d'un projet sur deux) jusqu'a la mise en
oeuvre de connaissances linguistiques :
analyse syntaxique, analyse distribu-
tionnelle, exploration contextuelle ;
beaucoup de travaux combinent diffé-
rentes approches. Il est notable aussi, et
cela semble assez récent, que plusieurs
projets font appel a une analyse linguis-
tique préalable, par exemple sur les
marqueurs de relations ou sur le sys-
téme prédicatif. Un tiers des projets uti-
lisent un thesaurus ou un dictionnaire
(Wordnet, BDlex, Mémodata...). Du
coté des moyens de représentations uti-
lisés, les graphes conceptuels dominent
mais on voit aussi apparaitre ]'utilisa-
tion des logiques terminologiques.
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Au total, les présentations qui suivent
offrent un panorama trés homogene qui
fait apparaltre un champ de recherche
assez bien organis¢, cohérent dans ces
objectifs mais diversifié dans ces
approches. Devant le constat d'une telle
convergence, on ne peut que regretter
que les projets communs entre labora-
toires ne soient pas plus nombreux. On
peut espérer que le futur PRC I3 sera le
lieu d'un échange accru entre ces pro-
jets.

Les contributions sont présentées par
ordre alphabétique du nom des labora-
toires ou des entreprises de rattache-
ment, méme lorsqu'elles ne concernent
qu'un membre. On voit ainsi que beau-
coup de gros laboratoires frangais,
publics ou privés, sont engagés sur une
réflexion sur le théme Terminologie et
Intelligence Artificielle. Par ailleurs, la
liste des participants montre que ces
laboratoires sont assez bien répartis sur
le territoire.

Les noms d'équipe suivis de * signalent
qu'un ou plusieurs membres font partie
de TIA.

Département de Biomathématiques de
l'université Paris VI & Service d'Infor-
matique Médicale de 'AP-HP

DIAM - SIM AP-HP

CHU Pitié-Salpétriere,

91, boulevard de I'Hopital,

75634 PARIS Cedex 13.

Tél : 01-45-83-67-28, Fax : 01-45-86-
56-85, MEL. :
diam@biomath.jussieu.fr, Page d'ac-
cueil : http://www.biomath.jussieu.fr/

Membres de I'équipe : Jacques
Bouaud, Jean Charlet, Brigitte
Séroussi, Pierre Zweigenbaum.

Cadre général, objectifs

L'équipe DIAM du SIM est un service
d'études et recherches en informatique
médicale hospitaliére ; il a pour mission
d'une part de repérer les technologies
émergentes pour les évaluer et d'autre
part de définir les concepts permettant
de les valoriser dans un contexte hospi-
talier ; il s'agit par exemple d'étudier
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comment les techniques de traitement
automatique des langues ou de l'ingé-
nierie des connaissances contribuent a
la définition et & la mise en ceuvre du
systeéme d'information hospitalier.

La langue médicale est le véhicule pri-
vilégié de transmission et d’échange de
connaissances et d’informations médi-
cales. Une grande partie des pieces des
dossiers de patients sont ainsi rédigées
en texte libre. Les formalisations de ces
informations passent toutes par la créa-
tion de terminologies, systémes de
notions ou “ ontologies . Le traitement
automatique des langues a un réle clé a
jouer pour faire le lien entre la langue
médicale et un systtme de notions.
D’une part, parce que la projection
d’une. information ou d’une connais-
sance dans un systtme de notions
donné part typiquement de I’expression
linguistique naturelle de cette informa-
tion. D’autre part, parce que la constitu-
tion d’un syst&éme de notions est une
démarche de modélisation dont la
matiere premiére essentielle est 1’ex-
pression linguistique de la connais-
sance étudiée.

Projets

Le projet MENELAS [1] a abordé la
compréhension de comptes rendus
d’hospitalisation dans un domaine de
spécialité, ici les maladies coronaires,
afin de construire une représentation
canonique des informations transmises.
L’ossature des bases de connaissances
utilisées est I’ ontologie ” du domaine,
dont le noyau est une hiérarchie de
types de concepts (1800) et une hiérar-
chie de types de relations (plus de 300).
Le travail sur I’ontologie a constitué un
theme de recherche important dans
I’équipe, qui s’est intéressée plus parti-
culierement a la problématique de la
méthodologie de structuration d’une
ontologie [2,34]. Une partie du corpus
collecté dans le cadre du projet MENE-
LAS a servi, aprés anonymisation, aux
travaux du groupe TIA.

Le projet ESPOIR est le fruit d’une col-
laboration “ informelle ” avec Benoit
Habert (ELI, ENS Fontenay-Saint
Cloud) et Adeline Nazarenko (LIPN,
Villetaneuse). Il a vu le jour en 1996
dans le contexte du groupe TIA. L’idée
initiale était de confronter les rappro-
chements entre mots obtenus a 1’aide

d’un outil d’analyse de corpus (ZEL-
LIG [5]) et la hiérarchie conceptuelle
créée a 1’occasion du projet MENE-
LAS. Dans les expériences réalisées, si
les classes mises en évidence  partir du
corpus concordent quelquefois avec des
classes conceptuelles de MENELAS,
elles sont généralement de nature diffé-
rente [6]. En revanche, leur confronta-
tion aux catégories générales d’une
terminologie médicale comme la
nomenclature SNOMED Internationale
montre une congruence bien meilleure.
Le projet SimSom [7] est une collabo-
ration avec le Service d’Oncologie
Médicale de la Pitié-Salpétriere qui vise
a la diffusion télématique de son exper-
tise thérapeutique, permettant ainsi une
harmonisation des pratiques toujours
actualisée. La présentation de I’exper-
tise se fait sous forme d’une navigation
hypertextuelle dans un arbre de déci-
sion pour aboutir & une recommanda-
tion thérapeutique. Contrairement aux
approches classiques (statistiques, sys-
t&mes experts) d’aide & la décision, le
praticien opérationnalise les connais-
sances par sa libre interprétation des
informations qui lui sont soumises dans
le contexte du parcours déja effectué.
Aussi, la constitution d’une terminolo-
gie est-elle nécessaire afin de contrbler
cette interprétation en éliminant toute
ambiguité.

Pierre-Francois Marteau,
Claude de Loupy
marteau@bertin. fr,

deloupy@bertin.frBertin & Cie
59, rue Pierre Curie - Z.1. des Gatines -

B.P. 378373 Plaisir Cedex

Bertin, au cceur du développement
technologique en France depuis 40 ans,
a une politique active de veille scienti-
fique et technologique. Une action sys-
tématique dans ce domaine conduit &
des cofits exponentiels. D&s le début
des années 90, et ceci bien avant 1’ex-
plosion de PINTERNET, Bertin a initié
des développements informatiques sur
fonds propres visant trois objectifs tous
concourant a réduire les coiits de veille
tout en assurant une qualité optimale du
service :
1. modéliser des domaines de
connaissances spécifiques plus rapide-
ment que ne le font les experts non
assistés,
2. indexer automatiquement des docu-
ments sous le contrdle du modéle de
connaissance associé au domaine étu-
dié,
3. extraire, automatiquement de la
masse des documents indexés, une
information sensible et/ou complexe
qui intéresse 1’action de veille.

3
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Outre la veille proprement dite, de
nombreuses applications peuvent étre
construites autour de ces trois fonc-
tions. On citera en particulier :

- I’aide a I’exploitation du retour d’ex-
périence collecté sur des systemes com-
plexes par des opérateurs de
maintenance,

- P'analyse de I’'image d’une société,
d’un produit ou d’un service au travers
de publications y faisant référence.

Ces investissement ont permis le déve-
loppement de [Datelier logiciel
INDEXAL dans le but de fournir aux
utilisateurs que sont les acteurs de
veille ou les analystes du retour d’expé-
rience, un ensemble complet d’outils
opérationnels. Les travaux portent sur
les domaines suivants :

+ Acquisition automatique ou semi-
automatique de connaissances termino-
logiques & partir de corpus

- Indexation automatique de documents
- Recherche, filtrage et routage de 1'in-
formation

- Classification automatique

- Désambiguisation sémantique

- Traitements multilingues

Les différents outils fonctionnent sur
plusieurs niveaux d'analyse textuelle :

- catégorie grammaticale

- racine du mot (lemme)

- affinités lexicales (n mots pleins cote
a cote)

- expressions idiomatiques (application
de masques de type "N de N")

- sens (avec désambiguisation séman-
tique)

- affinités conceptuelles (n concepts
cOte a cbte)

Les techniques utilisées reposent, a la
fois sur des méthodes stochastiques
(chaines de Markov, nuées dyna-
miques, etc.) et sur des connaissances
linguistiques (thesaurus général, the-
saurus utilisateur, régles de réécriture,
etc.).

Les partenaires de Bertin dans ce
domaine sont l'Université d'Avignon
(Laboratoire Informatique d'Avignon),
I'Université d'Amsterdam (projet Euro-
WordNet), EIf (retour d'expérience),
Mémodata (ressources linguistiques).

Bertin est partenaire actif du projet
EuroWordNet-2 (projet financé par la
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Commission Européenne LE2-4003)
qui vise & créer des thesaurus compa-
tibles et 1iés entre eux pour différentes
langues (Anglais, Hollandais, Espagnol
Italien, Frangais, Allemand, Tcheque,
Estonien). Bertin sera responsable de la
validation des ressources dans une
application de type recherche d'infor-
mation multilingue.

EDF Direction des Etudes et Recherches
1 avenue du Général de Gaulle
92141 Clamart

Membres de 1’équipe :
Cécile GROS

Ingénieur chercheur EDF
01 476546 50
cecile.gros@edfgdf.fr

Marie-Luce PICARD
Ingénieur chercheur EDF
0147655209
marie-luce.picard@edfgdf fr

Daniela GARCIA

Doctorant

0147653744
daniela.garcia@der.edfgdf.fr

Houssem ASSADI

Doctorant

01 46 653628
houssem.assadi@der.edfgdf.fr

Didier BOURIGAULT

Chercheur associé
CNRS/Laboratoire de Linguistique
Informatique

01494038 65
db@]1li.univ-paris13.fr

Cadre général, mission

La Direction des Etudes et Recherches
d’EDF regroupe environ 1200 cher-
cheurs, dans des domaines aussi variés
que le nucléaire, la métallurgie, le
contrdle commande, les réseaux élec-
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triques, 1’environnement, 1’informatique
et les sciences humaines.

Le Groupe SOAD est composé d’une
douzaine de chercheurs, auxquels s’ajou-
tent des doctorants et des stagiaires. Ce
Groupe est chargé de la valorisation des
données (numériques ou textuelles) de
Pentreprise grice a ses compétences en
analyse statistique de données, en optimi-
sation combinatoire et en traitement du
langage naturel.

Bref historique des travaux

La DER s’intéresse au Traitement Auto-
matique du Langage Naturel depuis 1986,
et centre ses efforts sur le traitement mas-
sif et global de 1’information documen-
taire. L’indexation automatique a été la
premiére application utilisant du TAL
développée ala DER. Elle est aujourd’hui
opérationnelle et exploitée quotidienne-
ment pour constituer le fonds documen-
taire de 1a DER (600 000 références).

Le Groupe SOAD a commencé a s’inté-
resser au Traitement Automatique des
Langues (TAL) en 1991, pour répondre
au besoin de mise & jour du thesaurus
EDF utilisé par I’outil d’indexation auto-
matique. Une thése a été lancée, condui-
sant 2 la mise au point de 1’outil
d’extraction de terminologie LEXTER
(Bourigault 94). En 1993, le Groupe a
voulu utiliser les résultats de LEXTER
pour permettre la consultation de docu-
ments techniques de I’entreprise. Les pre-
miéres expérimentations ont fait ressortir
la nécessité de travaux supplémentaires
sur I’extraction de la terminologie de 1’ac-
tion (thése de Daniela Garcia, débutée en
septembre 93) et le couplage avec des
méthodes de modélisation des connais-
sances (thése de Houssem Assadi, débu-
tée en septembre 95).

Panorama des travaux effectués
Le but de I’équipe LN de SOAD est de
développer un atelier de d’acquisition et
de modélisation des connaissances per-
mettant Iutilisation d’outils de traitement
automatique des langues et la manipula-
tion simultanée de données concep-
tuelles, linguistiques et textuelles.
L’application visée est la réalisation de
Systemes de Consultation de Documents
Techniques (SCDT). Le SCDT est un
hypertexte dans lequel la navigation
repose sur un modele conceptuel du
domaine et de l'activité au sein de laquelle
le systéme de consultation est utilisé,

Méme si la taille de la documentation
gérée dans un SCDT1 est réduite par rap-
port aux volumes habituellement traités

BULLETIN DE L’AFIA

dans les applications de recherche docu-
mentaire, elle dépasse néanmoins la capa-
cité de traitement manuel par un
cogniticien. En plus du volume documen-
taire, celui-ci doit gérer une quantité
importante de données terminologiques
et conceptuelles, dont la complexité croit
avec l’avancement du processus de
construction du SCDT.

Nous utilisons des outils de traitement
automatique des langues (TAL) et d’aide
a 1’acquisition de connaissances & partir
de textes pour construire les différents
composants du SCDT. Ces outils sont
congus dans le but d’assister le cogniti-
cien dans sa tiche en vue de réduire la
complexité de son travail et d’augmenter
sa qualité ; il ne s’agit nullement d’extra-
ire enti¢rement automatiquement les don-
nées du SCDT & partir du texte. Nous
concevons 1’acquisition de connaissances
a partir de textes comme une activité de
construction interactive de modeles : le
cogniticien examine les propositions des
outils informatiques, les valide ou les
rejette, et en fonction de ce retour, les
outils informatiques présentent de nou-
velles données au cogniticien ; ce proces-
sus en spirale continue et les modgles
conceptuels sont ainsi complétés.

Nous décrivons ci-dessous les principaux
outils utilisés. Ces outils sont destinés &
étre intégrés dans un atelier unique d’ac-
quisition de connaissances.

LEXTER

Lexter est un logiciel d'extraction de ter-
minologie. Il regoit en entrée un corpus de
textes techniques, en frangais, portant sur
un domaine quelconque, effectue une
analyse morpho-syntaxique et fournit
comme résultat un réseau de candidats
termes, dit “ réseau terminologique ”
(Bourigault 1994). Un outil, I’hypertexte
terminologique, permet la navigation
dans le réseau terminologique et I’acces
aux unités textuelles dans lesquelles
apparaissent les termes. Les résultats de
lexter sont de nature syntaxique et non
pas sémantique. Des outils s’appuyant sur
le réseau terminologique et effectuant
d’autres types de traitements (repérage de
marqueurs, calculs statistiques) ont été
développés pour l’aide a I’analyse
conceptuelle.

COATIS

Coatis (Garcia 1997) est un systeme
informatique d’aide a 1’acquisition des
connaissances causales exprimées dans
les textes techniques. Il s’applique a des

“

textes préalablement traités par un extrac-
teur de terminologie (actuellement lex-
ter). Parmi les candidats termes de lexter,
coatis en retient certains, susceptibles
d’exprimer des phénomenes, activités ou
actions reliées par des relations causales.
La sortie de coatis est un réseau de candi-
dats termes exprimant des actions et reliés
par des relations de causalité prédéfinies
au sein d’un modele sémantique de la
causalité¢ exprimée en frangais par des
verbes.

LEXICLASS

Lexiclass est un outil de classification
automatique des candidats termes de lex-
ter (Assadi 1997). Il prend en entrée une
sélection de candidats termes et effectue
une classification de ceux-ci en fonction
de leur “ contexte terminologique ”, a
savoir les liens syntaxiques qu’ils entre-
tiennent dans le réseau terminologique de
lexter. Lexiclass utilise un algorithme de
classification ascendante hiérarchique.
L’examen des classes par le cogniticien
peut conduire celui-ci a : (1) poser des
liens de synonymie propres au domaine ;
(2) dégager des champs conceptuels du
domaine ; (3) établir des liens entre les
concepts dégagés et leur expression lin-
guistique.

Le projet Hyperplan

Nous avons réalisé un systéme de consul-
tation pour une documentation technique
particuliére, le “ Guide de Planification
des Réseaux Régionaux ”. Cette docu-
mentation d’environ 500 pages est la réfé-
rence utilisée par les planificateurs
régionaux qui prévoient les évolutions a
court et moyen terme des réseaux élec-
triques. Nous proposons différents
moyens d’accés au document, du plus
simple au plus sophistiqué :

+ table des matiéres ;

« recherche en texte intégral ;

« recherche en texte intégral augmentée
d’une terminologie (gestion des syno-
nymes, de liens générique/spécifique) ;

+ index de termes (ce qui permet de pré-
senter une liste des notions abordées dans
le document, de filtrer les occurrences
anecdotiques de termes, voir de typer cer-
taines occurrences) ;

» modele d’activité : les différentes tAches
a réaliser par 1'utilisateur sont décrites et
reliées a des parties de la documentation,

Collaboration avec d’autres équipes

La DER collabore depuis 1994 avec
PInstitut de Recherches en Informatique
de Toulouse (IRIT), UMR 5505 du

CNRS, dans le cadre de Contrats de
Recherche et Développement. Deux
theses ont eu lieu en collaboration avec le
Centre d’Analyses Mathématiques et
Sociales (CAMS), UMR 17, CNRS,
EHESS, Paris-Sorbonne, et une avec le
LIP6 (Université Paris 6 et CNRS ERS
587). Enfin, 1a DER participe & un projet
GIS “ Science de la Cognition > avec
I’équipe de Recherche en Syntaxe et
Sémantique (ERSS), UMR 5610 du
CNRS et I'IRIT (1996-1997).
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CAMS, Centre d'Analyse et de
Mathématiques Sociales

UMR 17, CNRS, EHESS, Paris-Sor-
bonne
96 boulevard Raspail 75 006 PARIS

Etudes théoriques et applications
finalisées

Acquisition et organisation de termino-
logie

Les outils informatiques et lin-
guistiques se fondent sur le modgle de
la Grammaire Applicative et Cognitive
et la méthode d'exploration contex-
tuelle présentée dans diverses publica-
tions.

La méthodologieﬂd'exploration
contextuelle consiste a rechercher dans
les textes des indices pertinents qui
jouent le réle de déclencheurs a partir
desquels on effectue une exploration
contextuelle en recherchant dans le
contexte du déclencheur des’ indices
complémentaires. Lorsqu'un déclen-
cheur est identifié dans un texte avec
des indices linguistiques complémen-
taires, il est possible de prendre cer-
taines décisions comme caractériser une

relation sémantique entre deux termes '

qui expriment deux concepts. L'en-
semble des indices déclencheurs, des
indices complémentaires et des régles
d'exploration contextuelle & partir des
indices constitue une base de connais-
sances linguistiques qui reste relative-
ment  indépendante des domaines
traités. En effet, les indices linguistiques
retenus appartiennent au vocabulaire
général de la langue et non au vocabu-
laire d'un domaine particulier.

La technique d'exploration
contextuelle et sa mise en ceuvre infor-
matique est un bon outil pour l'acquisi-
tion de terminologies et de relations
sémantiques entre des termes. Elle est
complémentaire d'autres techniques
reposant sur des traitements statistiques
ou syntaxiques (comme LEXTER par
exemple). Elle permet également une
analyse sémantique des textes.
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Cette technique a été effective-
ment mise en ceuvre dans des logiciels;
certains sont opérationnels, d'autres
sont en cours d'élaboration. Elle néces-
site la collaboration étroite de linguistes
qui constituent la base des indices et
des regles et d'informaticiens qui écri-
vent les régles d'exploration dans un
langage associé a un moteur d'infé-
rence.

Le premier systtme a été pré-
senté dans la thése de C. JOUIS. Il a
pour but de donner une valeur séman-
tique a des termes (ou candidats terme)
qui ont été par ailleurs identifiés dans un
texte comme renvoyant & des concepts.
Les relations sémantiques visées par
SEEK sont exprimées par des mar-
queurs linguistiques des relations de
"partie-tout", d'ingrédience, d'attribu-
tion par appartenance a une classe, d'in-
clusion entre classes, des différentes
relations de localisation, des relations
d'identification et d'identité. A partir
d'un travail essentiellement linguistique
(d'A. JACKIEWICZ), il a été constitué
une base d'environ 1 500 marqueurs
indiciels. Ces relations sémantiques
identifiées par le syst¢tme SEEK per-
mettent de complexifier un réseau ter-
minologique en donnant des étiquettes
sémantiques aux relations entre
concepts. L'extension de SEEK est
actuellement entreprise dans des tra-
vaux en cours (C. JOUIS, F. LE PRIOL)
en visant la complémentarité avec
d'autres systémes qui auraient pour but
d'identifier les candidats termes dans un
texte (systtme CONTERM du LANCIL
de 1UQUAM au Québec, systeme
IOTA de 1'Université de Grenoble)

Un module chargé d'extraire d'un
texte les définitions en identifiant des
indices de définition par la technique
d'exploration contextuelle est en cours
de construction (thése en cours de E.
CARTIER). Ce module reprend certains
des marqueurs de SEEK mais il se
concentre plus sur une identification et
une extraction des éléments pivots d'une
définition : terme défini et termes défi-
nissant de définitions d'un terme. 11 est
évident qu'un tel module est d'un grand
intérét pour l'acquisition de connais-
sances et la construction de terminolo-
gies & partir de textes nombreux et
variés.
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Toujours par l'exploration
contextuelle, le systtme COATIS (D.
GARCIA) a pour but d'identifier et
d'extraire de textes techniques - docu-
mentations techniques - les expressions
de phénomenes, d'activités et d'actions
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connectées par des relations de causa-
lit€. COATIS est capable d'indexer le
document d'origine par une liste d'ex-
pressions essentiellement dynamiques
(500 indicateurs et indices).

Groupe Traitement de la Langue
Naturelle (GTLN)

Francois Rousselot

LITA-ENSAIS

24 Bd de la Victoire

67084 Strasbourg-CEDEX

Objectifs

Le théme de recherche principal
du GTLN (Groupe Traitement de la
Langue Naturelle) qui comprend des
linguistes et des informaticiens est
l'extraction de connaissances 2 partir
de corpus.

Ce théme a induit une réflexion sur
les problémes de la sémantique ainsi
que sur les méthodologies de
construction d’ontologies. La thése de
Pierre Fart (28 Nov. 97) aborde cer-
tains aspects linguistiques et pose des
questions sur la référence et la compo-
nentialité du sens.

Parall¢lement, la réflexion au sein du
groupe a engendré un certain nombre
de travaux qui visent 2 produire des
outils de traitement de corpus qui peu-
vent étre utilisés de facon complémen-
taires pour différentes tiches: en
terminologie, pour l'aide & la traduc-
tion (recueil de phraséologies), en
acquisition de connaissances (aide a la
constitution d'ontologies), pour l'ac-
quisition de ressources linguistiques
partir de corpus.

Les Outils

A. Une station d'ingénierie
linguistique d’aide a 1'extraction
terminologique Elle utilise des res-
sources linguistiques minimales (pas
d'étiquetage) mais recherche de répé-
titions: segments répétés) et posséde
un module affecté a la collecte de
relations sémantiques d'un domaine.

Un prototype écrit en Common
LISP existe ( Thése de R. Oueslati en
cours).

Un projet en collaboration avec une
société alsacienne est en cours. Il

concerne la réalisation d'un produit
commercijalisable appelé LIKES (LIn-
guistic and Knowledge Engineering
Station) écrit en Java

B. Un outil de manipulation
de ressources lexicales a été réalisé.
Il est destiné & la collecte de res-
sources lexicales dans les corpus et
a leur stockage. Le logiciel permet de
relier des données conceptuelles et
morphosyntaxiques. Il est destiné
entre autre a aider la levée des ambi-
guités sémantiques dans une langue
générale ou une langue spécialisée.
L'outil, réalisé en Java, qui s'appelle
ALKEMIA permet de visualiser les
données et de les stocker dans une
Base de Données Relationnelle.(Rap-
port de DEA de T. Busser).

C. Une extension du proto-
type de Langage de Description
CICLOP? ala prise en compte de
données terminologiques est prévue.

D. Outils de veille technolo-
gique a partir de textes, de fouille de
textes. La these de N. Turenne com-
mencée en 96 concerne 1'amélioration
des méthodes classiques d'Analyse de
Données par la prise en compte de
connaissances linguistiques et par
I'utilisation de modules de la station
LIKES (cf. paragraphe A).

Formation au recueil de mémoire
d'entreprise

A titre expérimental, le groupe
anime au sein de 'ENSAIS une for-
mation des ingénieurs a l'acquisition
des connaissances (méthodes d'extrac-
tion du contenu, méthode
KOD,...).C'est le projet ODACE
(Opération pour le Développement en
Alsace des Connaissances en Entre-
prise). Des opérations d’extraction de
connaissances ont déja été réalisées
dans trois entreprises régionales.

Le groupe de recherche met a
profit  actuellement l'expérience
acquise lors du traitement de ces pro-
bleémes réels pour spécifier une
méthode et des modules d'analyse de
textes finalisés dans le contexte de
l'acquisition de connaissances
expertes.
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relations sémantiques caractéristiques
du corpus étudié.

L’utilisation de ZELLIG pour I’analyse
de plusieurs corpus de langue de spé-
cialité (énergie nucléaire, bio_logie de
la reproduction, etc.), et en particulier
d’un corpus concernant les maladies
coronariennes (Bouaud et al., 1997), a
montré que les regroupements effec-
tués constituaient une assez bonne
approximation des catégories.concep:
tuelles de la nomenclature existante a
laquelle ils ont été comparés. Son uti-
lisation sur des corpus plus proches de
Ja langue générale, comme les inter-
ventions radiotélévisées de F. Mitter-
rand au cours de son premier
septennat (Fabre et Habert, 1998),
permet de mettre en évidence les
facettes sémantiques des mots et de
cerner certains phénoménes de poly-
sémie. Le passage par une description
logique des dépendances binaires
extraites et de leurs relations fournit
des outils de recherche d’arbres appa-

rentés (Folch et Habert, 1996) et de
modélisation des variations effectives
de ces dépendances (Gaussier et
Habert, 1997).

L’approche retenue est assez proche
de celle utilisée par G. Grefenstette
pour le systtme SEXTANT (Grefens-
tette, 1994) : utilisation d’analyseurs
syntaxiques robustes et surfaciques,
simplification des résultats de ces ana-
lyseurs, regroupement des mots en
fonction de ces contextes simplifiés,
etc. Le travail porte actuellement sur
I’amélioration du calcul des proximi-
tés entre mots, soit en typant sémanti-
quement les contextes utilisés, soit en
pondérant 1’apport respectif des
contextes et des mots, soit en projetant
sur les mots ou sur les contextes
d’autres informations : morpholo-
giques, sémantiques ou conceptuelles
(ces deux derniers types d’informa-
tion pouvant résulter d’un premier
traitement avec ZELLIG).
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Equipe de Recherche en Syntaxe et
Sémantique (UMR 5610), Opération
"traitements automatiques en langues

de spécialités : Terminologie et Organi-
sation conceptuelle”
Maison de la Recherche, 5 allées
Antonio Machado
31058 Toulouse cedex
Anne Condamines (MEL. :

acondami@cict.fr, tel : 05 61 50 36 08)

Andrée Borillo, Marie-Paule Péry

Woodley, Josette Rebeyrolle

Depuis 1992, I'ERSS est engagée dans
la définition d'une méthode de constitu-
tion de Base de Connaissances Termi-
nologiques. Entendues comme une
évolution des anciennes bases de don-
nées terminologiques, les BCT sont
considérées comme une premiére modé-
lisation des corpus & l'étude et, par
conséquent, comme un noyau de
connaissances qui pourra &tre utilisé
dans différents types d'applications . Le
corpus joue donc un réle fondamental
de référence pour justifier tous les choix
qui sont faits dans la construction de la
BCT. Ce projet suppose plusieurs types
d'études principalement axées sur 1'ana-
lyse linguistique : recensement d'outils
et évaluation de la pertinence de leurs
résultats, réflexion sur la nature des
taches & effectuer sur les corpus et sur la
possibilité d'interpréter les résultats
d'outils pour compléter le modgle qui a
été€ défini, définition de criteres linguis-
tiques de sélection des termes, recense-
ment de marqueurs linguistiques de
relations conceptuelles; plus générale-
ment, caractérisation du fonctionnement
d'un corpus spécialisé par rapport & un
corpus "général". Une coopération avec
I'IRIT (Institut de Recherche en Infor-
matique de Toulouse, Nathalie Ausse-
nac), dans le cadre du GIS Sciences de
la Cognition a permis de redéfinir un
modele de BCT tout en commengant 2
évaluer les possibilités d'utilisation des
données pour un projet plus formel. Un
outil a été construit pour permettre la
saisie et l'interrogation des données par
un linguiste-terminologue. L'interface
utilisateur est en cours de spécification.
De nombreuses collaborations avec des

‘
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entreprises (Matra Marconi Space,
CNES, Aérospatiale, EDF et, prochai-
nement, DDE) ont montré les possibili-
tés  d'utilisation d'une BCT

consultation directe, intégration a un
poste d'aide a la rédaction (MMS et
Aérospatiale), consultation de docu-
mentation (projet MOUGLIS avec
EDF), définition d'un référentiel termi-
nologique (Aérospatiale et DDE). En
1994, les projets de constitution de BCT
dans le spatial ont valu 2 Anne Conda-
mines et & 'ERSS le prix ANVIE/CNRS
de valorisation de la recherche en
sciences humaines dans les entreprises.
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Responsables : C. Jouis (M. de C.,
71éme sect.), W. Mustafa (M. de C.,
71éme sect.); Membres : A. Béguin
(Pr. Agrégé, 71eme sect.), J. Berton-
neche (Pr. Certifié, 71éme sect.), Y.
Janneret (Pr. des Universités, 71éme
sect.), G. Losfeld (Pr. des Universités,
71éme sect.). Coordonnées : UFR
IDIST (Information, Documentation,
Information Scientifique et Technique),
Université Charles DE GAULLE -
LILLE 3, BP 149, 59653 Villeneuve
d’Ascq CEDEX, Tél. : 03 20 41 62 30,
Fax : 03 20 41 63 79, MEL. : Jouis ou
Mustafa@univ-lille3.fr

A) Thémes de recherche :

1. Recherches fondamentales : (i)Théo-
rie du concept, des relations séman-
tiques et de la définition, (ii)
Terminologie et acces & I’information :
thesaurus, meta-thesaurus, thesaurus
multilingue, rédaction technique,...

2. Recherches appliquées : (i) Outils
informatiques d’aide & la conception de
terminologie et de relations séman-
tiques entre termes (notamment pour
des applications a I'indexation et au fil-
trage de documents ou a la couverture
d’un domaine) ; (i) Outils informa-
tiques d’aide a la recherche d’informa-
tions pertinentes sur le WEB ; (iii)
Intégration d'approches sémantiques
linguistiques (par exploration contex-
tuelle) et d’approches numérique pour
I’aide a la construction de bases de
connaissances terminologiques (iv)
Méthodologie d’évaluation des sys-
témes de construction de terminologie
et de relations sémantiques entre termes
a partir de corpus.

B) Projets en cours :

1. Projets soutenus par 1’Agence
francophone pour I’Enseignement
supérieur et la Recherche (AUPELF)
i) Action de Recherche Concertée
(ARC) A3 "Evaluation des systémes
de construction de terminologie et de
relations sémantiques entre termes a
partir de corpus", I'IDIST est I'équipe
organisatrice de cette ARC, action
débutée en 1995 pour 4 ans. Les autres
participants a cette ARC sont actuelle-
ment :
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- le CEA et le groupe TECHNOLO-
GIES (T.GID), contacts : C. Fluhr, J.-L.
Simoni,

- le laboratoire CLIPS/IMAG (Univer-
sité Joseph Fourier Grenoble), contact :
M.-F. Bruandet,

- le CRIN (Université de Nancy et
CNRS), contact : Y. Toussaint,

- le Département d'Anthropologie (Uni-
versité de Laval, Québec, Canada),
contact : P. Maranda,

- 'EDF/DER, contact : R. Quatrain,
-I’IRIN  (Université de Nantes),
contact : C. Enguehard,

-I'équipe LALIC (Université de Paris-
Sorbonne): contacts : J.-P. Desclés, F.
Le Priol, C. Jouis,
--le LANCI (UQAM, Québec, Canada),
contacts : J.-G. Meunier, I. Biskri,

- le LLI, CNRS/INaLF et Université
Paris XIII, contact : D. Bourigault,

- le LIMSI (CNRS), contact : Stéphane
Ferrari,

- le TALANA, (Université de Jussieu -
Paris-VII), contacts : L. Danlos, B.
Daille.

ii) Action de Recherche Partagée
(ARP), "Intégration d'une approche
sémantique linguistique et d'une
approche numérique pour un outil
d'aide a la construction de bases ter-
minologiques", action débutée en 1995
sur 4 ans, Les trois équipes partici-
pantes sont (1) I'équipe LALIC (Uni-
versité Paris-Sorbonne, Responsable :
J.-P. Desclés), (2) IIDIST, (3) le
LANCI, (UQAM, Montréal, Respon-
sable : J.-G. Meunier). L’expérience
consiste a4 intégrer dans une méme
chalne de traitement 2 stratégies com-
plémentaires : (1) une analyse
connexioniste (systtme CONTERM,
congu par le LANCI) avec (2) une ana-
lyse sémantique linguistique (systéme
SEEK, congu par 1’équipe LALIC et
I'IDIST). L’objectif de ce projet est la
réalisation d’un outil d’aide a la
construction de terminologies a partir
de documents scientifiques ou tech-
niques.

2. Le projet COGNIWEB (Intégration
d’une approche sémantique linguis-
tique et d'une approche numérique pour
un outil de filtrage d'informations sur
les réseaux). vient d’étre retenu par le
Ministére de 1’Education Nationale, de
I’Enseignement supérieur et de la

m numéro 32 / Janvier 1998

Recherche frangais (DISTB) & le
Ministere des Postes et des Télécom-
munications en collaboration avec
I’équipe TIMC-IMAG, UMR CNRS
5525, Responsable V. Rialle, Univer-
sité Joseph Fourier (Grenoble).
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2004 route des Lucioles, BP 93, 06902
Sophia-Antipolis Cedex

Contact : Rose Dieng, Tél: 04 93 65 78
10

Objectifs.

Le projet ACACIA vise & proposer des
modeles, des méthodes et des outils
pour aider & acquérir les connaissances
a partir de plusieurs sources d'expertise
(experts ou documents). Cette acquisi-
tion des connaissances peut étre exploi-
tée pour la construction d'une mémoire
d'entreprise, d'un serveur de connais-
sances via le Web ou d'un systéme a
base de connaissances. Nos travaux
peuvent aider a interpréter des docu-
ments d'expertise (e.g. interviews d'ex-
perts, documentation technique),
suivant plusieurs points de vue et en
gérant des liens entre documents et
modgles de connaissances.

Exploitation des documents et des
graphes conceptuels.

Nous avons développé .CGKAT
(Conceptual Graph Knowledge Acqui-
sition Tool), un outil d'acquisition des
connaissances, exploitant documents
structurés et graphes conceptuels (Mar-
tin, 95a,b,c, 96, 97). Cet outil permet au
cogniticien de construire une base de
connaissances représentées dans le for-
malisme des graphes conceptuels, avec
maintenance de liens hypertextes avec
les documents d'expertise et aide a la
recherche de connaissances dans la
base ou d'informations dans les docu-
ments. CGKAT offre une ontologie de
haut niveau reposant sur : (1) une
restructuration et une combinaison des
ontologies offertes par Sowa et par le
dictionnaire sémantiquement structuré
WORDNET, (2) des types de relations
élémentaires usuelles (relations rhéto-
riques, temporelles, etc.), (3) l'intégra-
tion de certains types de concepts utiles
pour la tiche de modélisation des
connaissances (e.g. modgles génériques
de la bibliotheque de la méthodologie
COMMONKADS). CGKAT peut ainsi
proposer au cogniticien les types de
concepts pouvant correspondre aux
sens possibles d'un terme quelconque
sélectionné dans le document. A partir
de l'ontologie, l'utilisateur peut
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construire le support nécessaire pour
son application et des graphes concep-
tuels sur ce support. Ces graphes
indexant des éléments de documents, la
base de graphes peut étre exploitée pour
la recherche d'informations dans les
documents, par navigation le long des
liens hypertextes ou par requéte.
CGKAT est implémenté en C/C++, au-
dessus de I'éditeur de documents THOT
(projet Opera, INRIA), de la plate-
forme de gestion de graphes concep-
tuels COGITO (LIRMM) et de
WORDNET (Princeton University) et a
été testé en accidentologie.

Approche statistique pour 'analyse
de documents.

A partir d'Alceste, un logiciel de classi-
fication hiérarchique descendante des
termes d'un corpus (logiciel développé
par M. Reinert), nous avons mis au
point une méthode reposant sur la mise
en évidence des articulations et de la
structure d'un dialogue entre experts
(Lapalut, 96a,b,c). Nous avons validé
cette méthode sur des documents d'ex-

§

pertise en accidentologie. Nous étu-
dions les possibilités d'exploitation
d'Alceste pour l'acquisition de connais-

sances a partir de textes de bases de
données.

Comparaison d'ontologies.

Nous avons développé MULTIKAT,
un outil permettant de comparer des
ontologies ou les connaissances de plu-
sieurs experts représentées dans le for-
malisme des graphes conceptuels
(Dieng, 96). Nous avons proposé un
algorithme de construction d'une hié-
rarchie commune de types de concepts
et d'une hiérarchie commune de types
de relations, a partir des hiérarchies
associées a différents experts. Cet algo-
rithme repose sur la comparaison des
noms des types de concepts et de leurs
synonymes, sur des fonctions de simila-
rité, et sur la comparaison des contextes
des types de concepts & comparer. Cet
algorithme a été implémenté en C++
[JAVA, au-dessus de COGITO et testé
en accidentologie.
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IRIN, Université de Nantes

2, rue de la Houssiniére

B.P. 92208, 44322 Nantes cedex 03
TéEL : 02 40 37 30 58

Fax : 02 40 37 49 70

Mél : In@irin.univ-nantes.fr

Web : http://www.sciences.univ-
nantes.fr/info/recherche/In/

L’équipe “ Langage Naturel ” de
I’IRIN (Institut de Recherche en Infor-
matique de Nantes) regroupe dix
membres dont huit sont permanents :
C. Belleil, B. Daille, C. Enguehard,
I.-F. Hiie, C. Jacquin, J.-H. Jayez,
B. Le Pevedic, M. Leclere, M. Lis-
couét, E. Morin.

Une partie des travaux de 1’équipe
est consacrée a 1’étude de corpus et
peut se décliner sous troig thématiques
principales : terminologie, construc-
tion automatique et utilisation de dic-
tionnaires, conception d’analyseurs
syntaxico-sémantiques.

Les travaux en terminologie ont
pour objectif la constitution d’une
chaine de traitements qui, appliquée a
un ensemble de textes, aboutit A une
base de connaissances terminolo-
giques (BCT) d’un domaine. Cette
chafne comprend plusieurs modules
intervenant en différents points :

- acquisition d'une terminologie ;

- reconnaissance des termes sous
leurs variantes ;

- qualification de liens séman-
tiques entre les différents termes et
structuration sémantique d’un
domaine.

- Divers prototypes sont ou ont été
développés pour atteindre cet objectif :
- ANA [1] et ACABIT [2] sont
deux logiciels indépendants qui
acquiérent automatiquement des can-
didats termes a partir de corpus. La
réalisation d’ANA et d’ACABIT s’est
effectuée en collaboration avec des
industriels (CEA, IBM). Ces logiciels
sont actuellement évalués au sein
d'une Action de Recherche Concertée
de 'AUPELF-UREF ;
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- un systéme d'acquisition automa-
tique de liens sérpantiques [3] fait I'ob-
jet d'une theése. A partir de régularités
fondées sur des criteres lexico-syn-
taxiques, des couples de termes liés
par une méme relation sémantique
sont extraits des corpus. Les premiers
résultats ont été obtenus sur la relation
spécifique générique ;

- un systéme de représentation des
connaissances terminologiques est en
cours d’élaboration. D’une part, nous
étudions les propriétés des diverses
relations sémantiques entre termes
ainsi que la représentation de ces rela-
tions dans divers formalismes de
modélisation. D’autre part, nous déve-
loppons un systtme d’aide a la
construction d’une BCT utilisant le
modele des graphes conceptuels [4]
qui permet notamment de décrire un
concept par une définition.

Trois projets annexes sont égale-
ment développés dans le cadre de ces
recherches en terminologie :

- le premier vise a adapter les
outils terminologiques développés sur
le frangais et 1’anglais aux langues
africaines [5] dans le cadre d’une
Action de Recherche Partagée de
I'AUPELF-UREEF ;

- le deuxiéme exploite ces outils
pour améliorer le processus de
recherche documentaire sur Internet.
Les premiéres expérimentations [6]
ont permis d'améliorer la connaissance
du contenu sémantique des textes
récupérés via un moteur de recherche
et de tester diverses méthodes de
constitution d'un corpus de textes
homogenes (d'un méme domaine) a
partir d'Internet ;

- le troisiéme projet, qui s'inscrit
dans la problématique de la veille
scientifique, est I’étude diachronique
de la terminologie. Un corpus diachro-
nique est en cours de constitution
(dans le cadre du PRC COLEX en col-
laboration avec la Faculté des Lettres
de Nantes). L’étude portera plus préci-
sément sur le cycle de vie des termes
[7] et sur les variations morphosyn-
taxiques des termes complexes au
cours du temps.

m numéro 32 / Janvier 1998

Contact : Pascale Sébillot, Campus de
Beaulieu, 35042 Rennes Cedex

tel : 02 99 84 73 17, fax : 02 99 84 71
71, MEL. : sebillot@irisa.fr

Membres intervenants sur le théme :
Pascale Sébillot, Ronan Pichon

Cadre général, objectifs : Le cadre
général des travaux de 1'équipe concer-
nés par le theme Terminologie et IA est
celui de l'interprétation automatique
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des séquences binominales complexes
NN en anglais et N a/de (dét) N en fran-
cais, et I'application des résultats de ces
travaux a la recherche d'informations, a
I'étude de la variation sémantique des
termes et 2 la structuration de bases de
connaissances terminologiques. L'ob-
jectif des recherches sur le calcul de la
sémantique des séquences complexes
est de mettre en évidence des
mécanismes permettant de déterminer
automatiquement la relation qu'en-
tretiennent leurs constituants en se
basant uniquement sur leur forme et sur
la sémantique des mots qui les compo-
sent.

Problématiques, travaux réalisés et
résultats obtenus :

Interprétation automatique des
séquences binominales complexes
Contrairement a certains travaux du
domaine, nous plagons nos recherches
hors domaine. De plus, nous mettons en
ceuvre un modele d'interprétation simi-
laire pour les séquences complexes en
anglais et en frangais. Pour les
séquences contenant un constituant
déverbal, notre calcul automatique se
base sur la satisfaction de la structure
argumentale du prédicat verbal sous-
jacent. Nos travaux utilisent les résul-
tats linguistiques formalisés dans le
cadre génératif par Lieber et Selkirk.
Nous traitons les séquences sans consti-
tuant déverbal en généralisant la notion
d'attachement d'information prédicative
aux noms simples. Nous explorons la
notion de schéma prédicatif sous-jacent
associé a un nom, en faisant appel a une
représentation lexicale élaborée des
noms intégrant des informations prag-
matiques telle que la met en ceuvre Pus-
tejovsky dans le lexique génératif. Les
schémas interprétatifs potentiels sont
filtrés a l'aide de contraintes séman-
tiques associées aux arguments des pré-
dicats. Pour bénéficier de cette
information sémantique, nous avons
recours 2 la base lexicale WordNet.
Nous avons validé ces mécanismes par
différents tests sur des corpus.

Recherche d'informations et
variations sémantiques des termes : Les
travaux précédents sont utilisés en
recherche documentaire pour faciliter le
processus d'indexation automatique de

DossIiER TERMINOLOGIE ET I.A.

textes en améliorant, par un filtre
sémantique, la phase d'appariement
entre le vecteur des index associé a une
requéte et celui des termes contenus
dans les textes. Les premiers tests
effectués, dans le cadre d'un contrat
avec le CNET, ont montré l'importance
du calcul sémantique des séquences
binominales pour améliorer la précision
et le rappel d'un syst¢me d'indexation.
Le contexte de la séquence est exploité
pour mettre en ceuvre une désambigui-
sation plus efficace des mots et pour
rechercher des liens de paraphrase
sémantique entre la requéte adressée au
systéme et les textes de la base indexée.
Cette premiére approche se poursuit en
collaboration avec C. Fabre (ERSS
Toulouse) et C. Jacquemin (IUT
Nantes) pour étudier les variations
sémantiques des termes. Ce travail,
similaire a 'étude de la variation mor-
phosyntaxique des termes développée
par C. Jacquemin dans le logiciel Fas-
ter, a pour but, dans le cadre de la
recherche d'informations, d'établir des
correspondances entre des éléments
textuels différents mais sémantique-
ment équivalents.

Structuration de bases de
connaissances terminologiques : Nous
étudions 1'impact du modele d'interpré-
tation, d'une part, en extraction de ter-
minologie, ot I'analyse sémantique des
séquences peut, par exemple, permettre
de typer sémantiquement les patrons
syntaxiques de termes que 1'on cherche
a détecter, pour se restreindre aux asso-
ciations de classes conceptuelles de
termes effectivement productives. En
structuration de terminologie, le traite-
ment sémantique permet d'améliorer et
de préciser la construction d'un réseau
de termes tels que ceux proposés par le
logiciel Lexter de D. Bourigault en spé-
cifiant, par exemple, le type de modifi-
cation liant deux nceuds de ce réseau.

Raffinement de notre modéle
d'interprétation des composés en
domaine : Parallélement 2 ces travaux,
nous nous intéressons a 1'utilisation et
au raffinement de notre mode¢le d'inter-
prétation des séquences complexes hors
domaine lorsque des connaissances
supplémentaires relatives & un domaine
spécialisé ou un corpus spécifique sont
disponibles. Ceci nous a conduit 2

débuter un travail plus général sur I'ac-
quisition d'informations lexicales & par-
tir de corpus. Gréce a des méthodes de
classification, nous étudions le fonc-
tionnement des noms et des verbes d'un
domaine donné. Une application
concréte de ce travail vise a préciser les
prédicats qui peuvent &tre attachés un
nom ou a une classe de noms dans ce
domaine, résultats intégrables au sys-
ttme d'interprétation des séquences
binominales.

Département Informatique

BP 34103

3, rue du Maréchal Joffre

4404 NANTES Cedex 1
jacquemin@iut-nantes.univ-nantes.fr
http://perso.wanadoo.fr/christian.jac-
quemin/

Méthodes de Traitement Automatique

du Langage Naturel pour la reconnais-
sance et l'acquisition de termes a base
de corpus.

Les travaux ont été effectués dans le

BULLETIN DE L’AFIA

cadre du LIANA puis de I'Institut de
Recherche en Informatique de Nantes.
IIs ont bénéficié, entre autres, des col-
laborations avec le laboratoire BELL
(Evelyne Tzoukermann), avec la
DER-EDF (Didier Bourigault), avec
I'ENS Fontenay-St Cloud (Benoit
Habert), avec la société GSI-ERLI,
avec I'INIST-CNRS (Jean Royauté) et
le CRIN-LORIA (Yannick Toussaint)
a Nancy.

Des techniques robustes d'analyse de
la langue sont utilisées en reconnais-
sance d'occurrences de termes en cor-
pus. Ces analyses permettent
I'indexation des documents afin d'en
décrire économiquement le contenu.
Elles servent donc de base a la
recherche d'information et a l'analyse
du contenu informationnel de docu-
ments.

Les principaux thémes tzaités sont les
suivants:

* la reconnaissance de variantes de
termes en corpus ou normalisation des
occurrences de termes a des fins d'in-
dexation automatique : variantes syn-
taxiques [6,2] et variantes
morpho-syntaxiques [5],

» l'enrichissement terminologique :
acquisition fine de termes et de liens
conceptuels entre termes a partir de
variantes rencontrées en corpus [1],

* la normalisation morphologique de
termes & base de corpus : découverte
de relations morphologiques appli-
cables en indexation [3].

Le support logiciel de ces travaux est
I'outil FASTER, un analyseur massif
pour grammaires d'unifications lexi-
calisées et transformations.

Ce travail se situe dans le courant des
recherches de Traitement Automa-
tique du Langage Naturel en
recherche d'information. Ce courant
s'est étendu ces dernieres années en
raison des développements récents
d'analyseurs partiels, tels que la
Grammaire 4 Contraintes, et des sup-
ports logiciels pour ces analyseurs,
tels que les transducteurs. Bien
qu'adoptant de tels principes d'effica-
cité, 1'outil FASTER propose cepen-
dant un formalisme d'unification riche
et complet [4].
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Cadre général

Les travaux réalisés sur corpus dans le

cadre du groupe Langage et Cognition
sont guidés par la nécessité de consti-
tuer des bases de connaissances
importantes pour le traitement auto-
matique des langues. Ils visent non
seulement a acquérir de facon automa-
tique de nouvelles connaissances mais
également a construire les outils per-
mettant cette acquisition. Nous tra-
vaillons principalement a partir de
corpus de textes écrits bruts.

Trois axes se dégagent : I’acquisition
de connaissances a partir de textes, la
construction d’ontologies et 1’extrac-
tion de termes caractéristiques. Les
corpus sont utilisés comme source de
connaissances ou comme outil de vali-
dation.

Problématiques étudiées

Acquisition de connaissances
Nous nous intéressons a 1’acquisition

-incrémentale de connaissances séman-

tiques et pragmatiques. Notre problé-
matique consiste a étudier
I’émergence de concepts et de situa-
tions stéréotypées & partir de la mémo-
risation de données issues de textes
(Pexpérience du systéme). Nous met-
tons particuli¢rement 1’accent sur
I'utilisation des connaissances déja
apprises pour 1’apprentissage de nou-
velles connaissances. Ce type d’ap-
proche rejoint les travaux existants sur
I’ancrage des symboles et 1’apprentis-
sage a partir de textes dans le cadre
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d’une théorie incompléte du domaine.
Des mécanismes d’émergence de
concepts a base de propagation d’acti-
vation ont été proposés (Gruselle 97),
ainsi que des mécanismes d’agréga-
tion-généralisation pour constituer des
situations stéréotypiques (Ferret et
Grau 1997).

L’utilisation de corpus permet de
constituer automatiquement une base
de connaissances composée de la
représentation d’un ensemble de
situations décrites par des mots pon-
dérés. La constitution d’une telle base
nécessite de faire ressortir les diffé-
rents sujets traités dans les textes,
d’otll l1a mise en ceuvre d’algorithmes
de segmentation thématique.

Segmentation thématique

La segmentation thématique est vue
comme un probléme en soi, indépen-
damment de 1’utilisation qui en est
faite. Dans la cas présent, c’est un
outil & la fois pour des tiches d’acqui-
sition de connaissances (cf. point pré-
cédent) et de résumé de textes. C’est
pourquoi nous avons étudié ce pro-
bleme sur des textes de natures diffé-
rentes (narratifs et expositifs) et
proposé un mécanisme conciliant des
approches existantes dans le domaine
reposant d’une part sur la répétition et
la répartition des mots dans le texte, et
d’autre part sur 1’utilisation de
connaissances permettant de recon-
naitre la cohésion de segments de
textes. Ce dernier point nous a
conduits a construire un réseau de
cooccurrences lexicales & partir d’un
corpus important (24 mois du journal
Le Monde) (Ferret, et al. 1997).

Constitution d’une ontologie des
verbes

Afin de traiter 1a polysémie des verbes
du Frangais, nous avons constitué un
réseau lexico-sémantique de verbes a
partir d’un dictionnaire terminolo-
gique (Chibout 97). Chaque verbe
possede une définition de type ‘hyper-
onyme + traits spécifiques’ et est
représenté via le formalisme des
graphes conceptuels. Ce réseau a été
réalisé manuellement sur un millier de
verbes, et une méthodologie a été
définie afin d’automatiser le proces-
sus.

DossiER TERMINOLOGIE ET L.A.

Extraction de termes caractéristiques
Dans le cadre d’un travail sur la méta-
phore, le logiciel STK a été développé
afin de repérer des groupes de mots
supposés métaphoriques en se fondant
sur la présence d’indices linguistiques
(marqueurs lexicaux et syntaxiques).
Ce repérage est effectué par des heu-
ristiques d’exploration contextuelle
s’appuyant sur les résultats de I’éti-
queteur de Brill ayant subi un appren-
tissage pour le Francais (participation
au projet GRACE du CNRS d’évalua-
tion des étiqueteurs) (Ferrari 97).

Par ailleurs, une étude sur la réparti-
tion chronologique de termes dans des
messages afin de repérer des événe-
ments et leur associer un contexte est
en cours, en collaboration avec
G. Gazdar (Cognitive and Computing
Sciences, Université du Sussex)

avenue J.-B. Clément

93430 VILLETANEUSE
http:/www-lipn.univ-paris13.fr
fax: 01 48 26 07 12
contacts: prénom.nom@]lipn.univ-
paris13.fr
Brigitte. Biébow, Thierry. Charnois,
Thierry. Hamont, Adeline. Nazarenko,
Jérome. Nobécourt, Sylvie. Szulman
Au sein de I'équipe LNRC (Langage Natu-
rel et Représentation des Connaissances),
nous travaillons dans le cadre de l'ingénie-
rie des connaissances et cette activité se rat-
tache au groupe de travail TIA. Nous nous
intéressons & la modélisation des connais-
sances a partir de textes de spécialité et a la
modélisation en génie logiciel.
Nos activités portent sur 1'élaboration de
bases de connaissances a partir de textes
relevant dun domaine. L'étude des
contextes d'apparition des mots, des rela-
tions de dépendances syntaxiques dans les-
quelles ils entrent et la comparaison de leurs
distributions permettent de proposer des
embryons de classes sémantiques dont cer-
taines renvoient a des termes et refletent les
concepts centraux du domaine [1]. L'ex-
ploitation des informations sémantiques
générales ( relation de synonymie, antony-
mie, hyponymie... ) issues d'un dictionnaire
de langue [2] aide & strocturer la terminolo-
gie du domaine. La terminologie dun
domaine nous sert également a conceptuali-
ser les objets du domaine dans un langage
de représentation des connaissances tel que
les logiques de description ou les graphes
conceptuels [3].
Dans ce cadre, des outils ont été dévelop-
pés : Zellig® pour la modélisation linguis-
tique des textes, Terminae, qui intégre un
environnement d'étude textuelle, un envi-
ronnement d'aide & la conceptualisation et
un systéme de gestion de base de connais-
sances. Ce dernier aide le cogniticien &
conceptualiser les objets d'un domaine 2 tra-
vers I'étude des termes utilisés dans des
textes décrivant le domaine. Le langage de
représentation des connaissances repose sur
les logiques de description. Ce formalisme
aide 2 structurer la base de connaissances
grice au mécanisme de classification et &
maintenir Ia cohérence formelle de la base
de connaissances lors de linsertion d'un
nouveau concept.
Nous travaillons également sur la détection
d'anomalies dans les spécifications de génie
logiciel, sous I'hypothése que détecter des
anomalies dans la représentation formelle
des spécifications méne & des anomalies des
spécifications elles-mémes. Dans le cadre
de contrats industriels, nous avons déve-
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loppé et appliqué l'outil DASERT [4]. Cet
axe de recherche s'applique actuellement &
la détection d'interactions dans les défini-
tions de services de télécommunication.
Une interaction est un comportement
imprévu et non souhaité apparaissant lors
de la mise en ceuvre simultanée de deux ser-
vices. De nombreux travaux portent sur la
prévention d'interactions via l'analyse for-
melle des services. Nous avons proposé
I'hypothése quune étude linguistique des
textes de compléments de service permet de
détecter des interactions possibles. Un cer-
tain nombre d'anomalies linguistiques
sources d'éventuelles interactions ont été
mises a jour, par exemple la variation de
sens d'un terme lors l'introduction de nou-
veaux services. Leur détection automatique
nécessite une définition des termes utilisés
dans les textes définissant les compléments
de service, et une représentation formelle
des définitions de termes ainsi que des défi-
nitions de services. Le formalisme choisi est
celui des graphes conceptuels [5].

Dans le cadre de la supervision de réseaux
de télécommunications, noys nous sommes
intéressés an passage d'une modélisation
informelle a sa représentation formelle en
logique de description [6], ainsi qu'aux pro-
bleémes de choix d'un formalisme de repré-
sentation.
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Doctorant dans 1’équipe Graphes
Conceptuels

Tel: 04.67.41.85.79

MéL.: genest@lirmm.fr

j=

161, rue Ada
34392 Montpellier Cedex 5

Cadre de I’étude

L’équipe Graphes Conceptuels du
LIRMM, constituée en 1991, a pour
objectif la construction d’un systéme de
représentation, d’acquisition et d’inter-
rogation de connaissances dans le
modele des graphes conceptuels [1].
Pour ce faire, un ensemble d’outils
logiciels efficaces permettant de modé-
liser des applications en termes de
graphes conceptuels (la, plate-forme
CoGlITo [5]), est développé au sein de
I’équipe et constitue une implantation
des travaux théoriques effectués sur le
modele [2]. La validation de ces outils
s’effectue par la participation a diffé-
rents projets, comme le projet GRAFIA
(systeme d’acquisition et d’interroga-
tion de données en accidentologie, en
collaboration avec le CNAM, I’INRIA
Sophia-Antipolis, et le LIPN), une col-
laboration avec Dassault Electronique
(modélisation de plan de sécurité de
sites sensibles) ou avec 1’Agence
Bibliographique de I Enseignement
Supérieur (recherche documentaire).

Présentation des travaux

Dans le cadre d’une these, nous étu-
dions comment le modele des graphes
conceptuels peut étre utilisé afin fournir
des méthodes efficaces pour la concep-
tion d’un systeme de recherche d’infor-
mation. Il s’agit donc d’utiliser des
graphes conceptuels pour représenter
des documents et les requétes de I’utili-
sateur du systéme, ce systéme utilisant
les opérations du modele pour fournir
les réponses (c’est a dire les documents
pertinents) a 1’'utilisateur. L’aspect le
plus intéressant de la recherche d’infor-
mation, mais aussi le plus difficile et le
moins bien traité par les systtmes
actuels, est la représentation du contenu
sémantique de documents. Nous pen-
sons qu’un systéme basé sur les graphes
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conceptuels pourrait représenter plus
finement que les systemes actuels (uti-
lisant souvent des mots-clefs ou
d’autres méthodes de représentation
sémantiquement pauvres) le contenu
sémantique des documents. A cette
représentation plus précise, est associée
une méthode de recherche utilisant des
connaissances, sous la forme d’un the-
saurus qui devrait fournir des résultats
plus satisfaisants qu’une simple compa-
raison de mots-clefs.

Nous avons commencé une premicre
étude sur ces idées et réalisé une expé-
rimentation de cette étude en collabora-
tion avec I’ABES et basée sur le
thesaurus de RAMEAU [3] [4]. Cette
expérimentation a donné lieu a la réali-
sation d’un prototype de systeme de
recherche documentaire basé sur les
graphes conceptuels. Dans ce proto-
type, le contenu des documents comme
les requétes sont des graphes concep-
tuels, les problemes d’indexation auto-
matique ou de traduction des requétes
en langue naturelle en requétes sous
forme de graphes n’étant pas considé-
1és. Une évaluation de ce prototype, uti-
lisant un corpus de documents réels
traitant de médecine 1égale, a permis de
comparer les méthodes d’indexation
ainsi que les résultats que pourrait four-
nir un tel systéme par rapport au sys-
ttme actuellement utilisé dans les
bibliothéques universitaires, ou com-
ment un tel systéme pourrait fournir
une “ surcouche sémantique ” et amé-
liorer les résultats du systéme existant.
Ces résultats ont été jugés suffisam-
ment satisfaisants par 1’ABES pour
poursuivre notre collaboration et étu-
dier de fagcon plus poussée les possibili-
tés d’utilisation du modele dans le
cadre de la prochaine génération du
systeme de recherche documentaire.

Nous pensons donc continuer cette col-
laboration avec I’ABES ainsi qu’avec
une bibliothéque universitaire afin
d’expérimenter nos idées dans des
conditions aussi proches possibles de la
réalité, et de valider le cas échéant les
apports de 1’utilisation d’extensions du
modele adaptées aux besoins de la
recherche documentaire et d’une utili-
sation conjointe des graphes concep-
tuels et de RAMEAU.
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Laboratoire de Recherche en Infor-
matique, Bat 490

Université Paris-Sud

F-91405 ORSAY Cedex

Directeur de I'équipe : Yves Kodratoff
Contacts sur apprentissage et
TALN : Claire Nédellec, Céline Rou-

veirol, David Faure, Yves Kodratoff

(cn,celine,faure,yk@lri.fr)

¢ Cadre général

L'équipe Inférence et Apprentissage du
LRI s'intéresse au développement de
méthodes d'apprentissage symbolique et

a ses applications, dont le traitement du

langage naturel. Cette derniére activité
concerne plus particulierement 1'extrac-
tion automatique de connaissances
sémantique & partir de textes en langage
naturel.

L'approche adoptée s'inscrit dans le
cadre d'un apprentissage coopératif
durant lequel l'utilisateur du syst®me
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intervient, a des fins d'acquisition des
connaissances (étiquetage de concepts,
révision, etc.), et a des fins de contrble
(choix des méthodes a appliquer, valida-
tion etc.). Les domaines choisis sont des
domaines volontairement limités. Les
techniques  développées sont au
contraire largement réutilisables. Parmi
les méthodes appliquées, celles qui rele-
vent de la classification non supervisée,
de la  génération  automatique
d'exemples, de la programmation
logique inductive et de la révision se
distinguent.

Parmi les projets en cours celui de la
conception d'un systéme d'apprentis-
sage automatique d'ontologie et de sché-
mas actantiels a partir de textes
techniques (projet ASIUM) est repré-
sentatif de l'activité apprentissage et
langage naturel. Ce travail s'inscrit dans
le cadre du projet Esprit ILP II (Induc-
tive Logic Programming) en collabora-
tion avec la société Dassault Aviation.

» Projet ASIUM (Acquisition of
Semantlc knowledge Using Machine
learning methods)
L'objectif de ce projet est d'acquérir
automatiquement & partir de textes tech-
niques une ontologie et des schémas
actantiels de verbes dont les traits
sémantiques sont des concepts de I'onto-
logie. Les connaissances ainsi obtenues
sont spécifiques au domaine.
Les méthodes mises en ceuvre sont
applicable a

- I'extraction de terminologie,

- & ]a détection d'ambiguités dans
les textes,

- & la désambiguisation de 1'ana-
lyse syntaxique, etc.,
ce que ne permettent pas les ontologies
générales (WordNet, EuroWordNet, ...)
et les bases générales de schémas actan-
tiels.
L'extraction de telles connaissances est
basée sur l'identification de régularités
syntaxiques qui reflétent des régularités
sémantiques.
La premicre étape, réalisée par I'analy-
seur syntaxique SYLEX (société INGE-
NIA) consiste a extraire les schémas de
régimes de verbes instanciés des textes.
Chaque proposition est réduite a son
verbe et a ses compléments tel qu'un
complément est décrit par sa préposi-
tion et son mot de téte. Par exemple, la
proposition Jean mange du saumon
avec une fourchette devient [Sujet :
Jean] , [Verbe : manger], [COD : sau-

mon] [complément de moyen :@ avec
fourchette].

ASIUM apprend automatiquement une
ontologie des concepts du domaine
(reliés par la relation de généralité "Est-
Un") et les schémas actantiels des
verbes du texte, ceci a partir de la seule
liste de schémas de régimes instanciés.
Par exemple, la hiérarchie Saumon est-
un Poisson, Poisson est-un Aliment
ainsi que un schéma actantiel général du
verbe Manger: [Agent : Humain],
[Objet: Poissons], [Instrument: Cou-
vert] pourront &tre appris.

La méthode utilise un algorithme de
classification coopératif et inductif
appliqué aux schémas de régime instan-
ciés. Elle s'oppose aux méthodes de type
"boite noire" puisqu'a chaque étape l'ex-
pert contréle et valide les connaissances
apprise. Des méthodes de génération
automatique d'exemples lors des étapes
d'induction ainsi qu'une interface gra-
phique ergonomique fournissent a I'ex-
pert une vision pertinente et globale des
connaissances apprises, ce qui semble
étre un atout important pour l'acquisi-
tion de connaissances sémantiques
appropri€es. La classification automa-
tique elle-méme est basée sur une
mesure de distance appliquée en paral-
I¢le a I'ensemble du corpus, ce qui limite
les effets de "point de vue".

Les premiéres expérimentations ont per-
mis d'acquérir a partir d'un corpus de
recettes de cuisine en frangais de 3 Mo,
I'ontologie du domaine et 800 schémas
actantiels en 101 questions a l'utilisa-
teur. La durée de prétraitement (analyse
syntaxique) n'exceéde pas quelques
heures.

Une fois les schémas et l'ontologie
acquis, reste a raffiner les schémas
actantiels en prenant en compte 1’op-
tionnalité, les liens de dépendances et
d'exclusion entre les traits sémantiques,
I'ordre, etc. Ces dernieres extensions
sont en cours de développement.

» Perspectives: Les perspectives sont
nombreuses. A court terme des classes
de verbes sémantiquement proches
devront pouvoir étre apprises automati-
quement (sans les étapes manuelles des
travaux de Maria Teresa Pazienza et
Roberto Basili, dont les objectifs sont
identiques). A long terme, cette
recherche constitue une étape vers l'ex-
traction automatique de modéle séman-
tique de textes.
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MEL. : Philippe.trigao@utc.fr
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Composition de I’équipe :

Philippe TRIGANO (Professeur),
Marie-Christine Villain (Theése
CIFRE), Jean-Philippe Deloison (These
CIFRE), Sid Lamrous (Thése).

Mission : Indexation automatique de
documents textuels ou multimédia,
dans un objectif de capitalisation et
conservation des connaissances.

Type de problémes traités : Acquisi-
tion automatique de thesaurus, détection
automatique de concepts et d’index, a
partir d’un corpus de textes donnés,
recherche de mots composés (expres-
sions), lemmatisation, recherche du
poids, de I’importance et de la distribu-
tion des mots dans un texte, application
a la recherche d’information sous inter-
net.

Méthodes et outils employés : Statis-
tiques, calcul du barycentre d’un mot
dans le texte, analyse syntaxique, ana-
lyse morphologique, utilisation d’un
lexique (BDLEX).

Travaux effectués : Notre travail s'ins-
crit dans le cadre de 1'élaboration d'un
systtme documentaire "intelligent".
Notre objectif est de concevoir un sys-
téme capable de traiter des documents
en texte intégral et de constituer, en
quelque sorte, une base de connais-
sances & partir des textes analysés.
Notre méthode est basée sur une
"indexation automatique" des textes
nécessitant traitements statistiques et
linguistiques. Nous utilisons un module
d'acquisition d'associations de mots,
qui permet d'établir automatiquement
des relations sémantiques entre mots du
corpus afin d'obtenir un thesaurus du
domaine analysé. De telles relations
permettent a un utilisateur de retrouver
un texte pertinent, méme s'il ne contient
pas les termes exacts de sa question. Ce
module repose sur une étude des cooc-
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currences de termes. Nous proposons un
modele basé sur de nouvelles stratégies
d'extraction du contenu sémantique
dotées de fortes capacités structurelles.
Nous intégrons l'utilisateur de ce sys-
teme dans notre architecture, en vue de
créer un couple (utilisateur / systeéme)
coopératif pour la définition de besoins
et pour optimiser l'espace mémoire et
les temps d'exécution. Cette architecture
résulte de la combinaison de deux
modeles : un modele intrinseéque du sys-
téme (organisation des données), et un
modele de l'utilisateur. Le modele de
document et de requéte choisi repose
sur la notion d'image de la compréhen-
sion de requéte par le systéme, dont
nous étudions 1'impact sur la visualisa-
tion des résultats et sur la reformulation
de la requéte. La représentation et I'in-
terrogation des données repose sur une
démarche hybride linguistique et statis-
tique.
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Xerox Research Centre Europe

Tél: (FS) 0476615078

6, Chemin de Maupertuis

(EG) 0476615013

38240 MEYLAN

MEIL. : Prénom.Nom@xrce.xerox.com

L’équipe MLTT (Multilingual Theory
and Technology) du centre de recherche
européen de Xerox. Cette équipe s’inté-
resse au traitement du langage naturel a
travers les poles suivants : techniques &
états finis et leurs utilisations (morpho-
logie, analyseurs de surface), extraction
d’informations, grammaires LFG, et
sémantique.

Les travaux que nous menons en extrac-
tion d’informations et en sémantique
regroupent les theémes de recherche :

- extraction (monolingue et multilingue)
de termes,

- constitution de bases de connaissances
terminologiques a partir de corpus,

- utilisation d’ontologies en lien avec
des corpus.

Le projet d’extraction terminologique
repose sur des outils a états finis d’ana-
lyse de surface des textes ([1]). Ces
outils permettent de repérer les candi-
dats termes ainsi que les relations de
dépendance qu’ils entretiennent. Les
termes extraits peuvent étre intégrés a
I’ensemble des index d’un document
aprés un filtrage statistique ([4]), ou
faire I’objet d’un filtrage manuel de la
part d’un terminologue, qui pourra
constituer une base de connaissances du
corpus étudié. La méthodologie suivie
ici est comparable a celle décrite dans
(f21,[3]). Les relations de dépendance
entre les termes et les éléments (termes
ou autres) apparaissant dans leur
contexte sont ensuite utilisées pour éta-
blir une premitre structuration des
termes extraits ([5]).

L’évaluation du réseau sémantique fran-
cais construit dans le cadre du projet
européen EuroWordNet, qui réunit le
LIA, Xerox, Bertin et MemoData, se
fera dans le cadre de la recherche d’in-
formations multilingues, en se concen-
trant sur les liens entre ontologie et
corpus. Nous poursuivons également
des recherches sur I’induction automa-
tique d’ontologie en langue cible, a par-
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tir d’une ontologie en langue source et
d’un dictionnaire bilingue ([6]).

1 par exemple, dans le cadre du projet Hyperplan,
la documentation comprend 500 pages environ, soit
150000 mots. Notons que cette documentation com-
prend un nombre important de figures et de
tableaux dont les légendes et le contenu textuel,
dans le cas des tableaux, sont indexés.

2 IDIST, Université Charles de Gaulle, Lille III.

stagiaire a la Direction des Etudes et Recherche
de I'EDF, service Information, Prospective et Nor-
malisation, Département SID.

en thése a la Direction des Etudes et Recherche
de I'EDF, service Informatique et Mathématiques
Appliquées, Département TIEM (voir page EDF
dans ce dossier).

Frangois Rousselot qui dirige le Groupe Traite-

ment de la Langue Naturelle (GTLN ) du LIIA est
membre du groupe de travail national TIA.
6 Le LIIA est un élément de ERIC (Equipe de
Recherche enlngénierie des Connaissances) struc-
ture transverse a plusieurs laboratoires strasbour:-
geois qui s‘occupe de transfert detechnologie en
Intelligence Artificielle a Strasbourg.

CICLOP existe & l'état de prototype écrit en Java.
Il est disponible sur demande, c'est un noyau de LT
basé sur le calcul des tableaux qui posséde les
opérateurs AND NOT SOMEEXIST qui permet les
définitions cyclique il est spécialement congu pour
faciliter des extensions.

développé en étroite collaboration avec Benoit
Habert (Ecole Normale Supérieure de Fontenay -
St Cloud).

Les machines a enseigner
Eric Bruillard
Hermeés, 1997,

Note de lecture de Monique Baron, LIP6 .

Sous ce titre, qui peut paraitre inquiétant ou provocateur (parti-
culicrement pour des enseignants), Eric Bruillard livre une
"somme" élaborée au cours de plusieurs années d'expérience,
d'action et de réflexion, ou il s'attache 4 analyser I'histoire des
idées dans le domaine des applications de 1'informatique 2
I'¢ducation, avec une attention particuliére pour les apports de
I'intelligence artificielle. Il propose une analyse des grands cou-

‘rants de recherche et de leur évolution depuis le début des

années cinquante, en privilégiant dans de nombreux exemples
les applications a l'apprentissage des mathématiques et en s'ap-
puyant sur une bibliographie trés fournie (25 pages de réfé-
rences). S'il adopte "avant tout [le point de vue] d'un
informaticien", il ne s'y limite pas et nous fait profiter aussi de
sa large expérience de mathématicien, d’enseignant et de for-
mateur d'enseignants, ce qui donne un ouvrage riche de points
de vue multiples et complémentaires.

Outre 'introduction et la conclusion, le livre comprend cinq
chapitres (numérotés de 2 a 6) qui présentent un panorama par-
tiellement chronologique des grands courants du domaine. L'ar-
chitecture de I'ouvrage est clairement annoncée dans
l'introduction, qui énonce aussi quelques questions importantes
comme clés de lecture : quels rapports entre sciences, technolo-
gie et éducation ? Quelle(s) théorie(s) de I'apprentissage ? Quel
role et quel statut pour les machines ? Quel statut pour la
connaissance ?

Le chapitre 2 ("Des machines a enseigner aux programmes
génératifs") s'intéresse a ce que l'on peut nommer la préhistoire
de I'ETAO (Enseignement Intelligemment Assisté par Ordina-
teur), en analysant les idées élaborées depuis les années cin-
quante jusqu'aux années soixante-dix : pédagogie cybernétique,
enseignement programmé, machines adaptatives et pro-
grammes génératifs.

Les deux chapitres suivants concernent la période comprise
entre le début des années soixante-dix et le milieu des années
quatre-vingt, ot deux courants se sont développés en paralléle.
Le chapitre 3, comme son titre I'indique, est consacré aux {pre-
miers] apports de l'intelligence artificielle et aux débuts de
I'EIAO. Il montre comment les techniques relatives essentielle-
ment & une ingénierie de la connaissance ont permis d'aborder
trois problémes principaux pour la conception de systémes plus
souples et plus adaptatifs : I'intégration de stratégies d'enseigne-
ment laissant une certaine initiative 2 l'utilisateur, la modélisa-
tion de l'apprenant, la représentation de connaissances du
domaine enseigné et la modélisation de I'activité de résolution
de problémes.

Le chapitre 4 ("Des micromondes aux environnements d'ap-
prentissage ouverts") traite des acceptions multiples de la
notion de micromonde, avec divers exemples allant de la tortue
Logo a des "simulations actives", en passant par des environne-
ments arithmétiques ou géométriques (dont certains développés
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par l'auteur). II analyse les caractéristiques générales des pro-
ductions de ce courant, basé sur lidée d'apprentissage par
exploration libre, et dont une limite reconnue est généralement
l'absence d'assistance a 'apprenant durant I'activité.

Le chapitre 5 ("Des tuteurs intelligents aux environnements
interactifs") montre comment les problématiques antérieures
ont été prolongées du milieu des années quatre-vingt au début
des années quatre-vingt-dix, avec le courant relatif aux tureurs
intelligents (ou systémes tutoriels intelligents) et les développe-
ments des interfaces personne-machine. Il montre aussi, sans
omettre les difficultés et les points de débat, comment elles ont
évolué et ont donné lieu & une certaine synthése dans le cadre
des EIAO (Environnements Interactifs d'Apprentissage avec
Ordinateur).

Le chapitre 6 ("Des hypertextes a la réalité virtuelle") analyse
d'abord soigneusement le développement des hypertextes et des
hypermédias (dont l'auteur est un spécialiste), en partant des
travaux fondateurs de Bush, Engelbart et Nelson. 1 s'intéresse
ensuite a leurs applications éducatives sur la base d'une classifi-
cation des activités associées, qui, avec l'exploration ou l'orga-
nisation d'ensembles d'informations, sont relativement
complémentaires des activités de résolution de problémes
visées par la plupart des EIAO ; d'ailleurs, "de nombreuses
applications intégrent des fonctionnalités hypertextes dans des
ensembles directement issus des recherches en EIAO". Ce cha-
pitre se termine sur un apergu des tendances actuelles, avec des
extensions du c6té du multimodal et de 1a réalité virtuelle.
Enfin, dans la bréve conclusion, E. Bruillard se garde bien,
d'une part, de tirer des bilans définitifs et, d'autre part, de faire
des prédictions ; en effet, la question est complexe et "I'histoire
de I'EIAO ne peut se réduire aux théories successives d'une dis-
cipline, que ce soit I'informatique, la psychologie, la didactique
ou les sciences de I'éducation, bien que chacune d'entre elles
participe a son évolution”. Il propose une comparaison des dif-
férentes approches, sur la base des deux métaphores du voyage
et de la consultation, et une discussion des r6les de l'ordinateur,
précepteur, partenaire ou instrument.

Cet ouvrage dense réalise ainsi une trés bonne synthése de la
courte histoire des applications de l'informatique & I'éducation,
présentant 4 la fois un large panorama illustré d'exemples et dis-
cutant en profondeur les idées et les enjeux relatifs 2 la produc-
tion d'environnements d'apprentissage. Faisant de plus une
large part aux travaux francophones, il comble heureusement
un vide regrettable, & un moment oti, comme le souligne Mar-
tial Vivet dans la préface, "l'agitation est devenue grande autour
des enjeux [...] des technologies éducatives”, de I'évolution
vers une "société de la connaissance, [...] de I'éducation et de la
formation tout au long de la vie", avec en particulier la mise &
disposition de ressources multimédia plus ou moins interactives
sur Internet.

Ce livre peut donc intéresser tous ceux qui, tant dans le cadre
de travaux de recherche que pour des objectifs de formation,
sont concernés par les potentialités de 1'informatique pour des
situations d'enseignement et d'apprentissage, c'est-a-dire par les
Environnements Informatiques pour I'’Apprentissage Humain
(EIAH, selon I'appellation suggérée par Nicolas Balacheff).
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Les Agents Intelligents

Jean Sallantin
éditions Hermeés, Paris, 1997,
ISBN 2-86601-643-2

Note de lecture par Jean-Baptiste Berthelin,
LIMSI, Orsay

Cet ouvrage développe une vision trés particuliére de
1’étrange relation qui s’établit entre I’homme pensant
et I’ordinateur effectuant des calculs. Chacun de ces
deux agents peut étre dit “rationnel”, mais dans des
sens différents.

La rationalité des humains repose essentiellement sur
leur tendance a anticiper les conséquences de leurs
interventions. De fagon subsidiaire, ils ont aussi 1’habi-
tude d’évaluer les résultats qui leur sont communiqués
par d’autres humains ou par un systeéme artificiel, et
peuvent donc exercer diverses fonctions de remise en
cause des calculs.

On peut parler métaphoriquement de “rationalité” des
systtmes de traitement de l’information, dans la
mesure oll, comme la plupart des machines, ils respec-
tent le principe de causalité. De plus, ils peuvent étre
congus de maniére a traduire les démarches tradition-
nelles d’induction et d’abduction, via lesquelles les uti-
lisateurs catégorisent les données auxquelles ils sont
confrontés. !

Revenant 2 la premiére observation : “comment pen-
sent les humains”, Jean Sallantin en fait la mati¢re d’un
premier chapitre, ol sont rappelés les fondements
logiques,  linguistiques et philosophiques de la
connaissance (trés incompléte) que nous avons de ce
domaine. En particulier, il rappelle le rble essentiel des
démarches d’apprentissage, et donc de la gestion d’une
connaissance imparfaite ; ainsi qu’une remarque fonda-
mentale (mais peut-étre pas absolument originale) de
Heidegger, selon laquelle un prédicat ne peut étre pro-
duit qu’a propos d’un sujet présupposé, ce qui implique
la capacité des étres pensants a se référer a des
“objets”, dont le statut sera abordé par la suite.

Le deuxiéme chapitre vise a caractériser, dans 1’esprit
de George Boole, le raisonnement automatisé comme
assemblage d’opérations élémentaires, clairement spé-
cifiées. Il s’agit d’une redécouverte de 1’informatique
de base, mais qui, contrairement a 1’usage dominant,
inclut les démarches d’induction et d’abduction comme
élémentaires, en accord avec le souci de 1’auteur de se
donner les moyens de décrire les opérations de catégo-
risation. L’exposé s’appuie ici sur des exemples gastro-
nomiques et didactiques, qui en facilitent
P’assimilation. A partir des opérateurs de base, on
caractérise la situation de I’informaticien qui “refait le
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monde” en termes de formes (les composants matériels
et logiciels) et de normes (les régles de leur assem-
blage).

Le troisieéme chapitre décrit une “pensée symbiotique”
constituée par la conjonction, dans un méme contexte,
des deux modes de raisonnement évoqués dans les
deux chapitres précédents. Cette activité conjointe per-
met notamment la catégorisation d’entités formelles, &
partir d’un jeu subtil sur les exemples, les contre-
exemples et les “non-exemples”. Des illustrations sont
tirées de divers domaines d’applications. Un “langage
d’aphorismes” est proposé pour assurer la communica-
tion entre les divers agents rationnels. Il sert par
ailleurs & ponctuer les développements de 1’ensemble
du traité, puisque le lecteur est lui aussi assimilé a une
sorte d’agent intelligent.

Comme 1’auteur le souligne dés le départ, sa construc-
tion théorique ne répond ni 2 une demande évidente des
informaticiens (qui arrivent & vivre sans les raffine-
ments d’une telle métaphysique), ni & une démarche
naturelle chez les philosophes de profession. C’est pré-
cisément ce qui lui donne son ton bien particulier,
certes parfois ésotérique, mais toujours vivant et stimu-
lant pour 1’imagination.

LIVRES

Rectificatif

Gian Piero ZARRI nous demande de publier le rectificatif ci-
dessous. Nous le faisons avec plaisir tout en notant que cer-
taines des imprécisions qu'il entend rectifier sont déja
présentes dans le livre qui est l'objet de la note de lecture de
Michel Futtersack.

A propos de NKRL

(Narrative Knowledge Representation
Language)

En tant que "pére" de NKRL - ce langage de représenta-
tion des connaissances "narratives", lointain successeur
du métalangage RESEDA des années '80, a été mis au
point au CNRS sous ma direction - je voudrais rectifier
certaines imprécisions qui se sont glissées dans le
compte-rendu de Michel Futtersack @ propos du livre
"Acquisition et Application des connaissances juri-
diques” de V. Fortier et J.-L. Bilon (avec la collabora-
tion de S. Azzam), publié dans le Bulletin de I'AFIA n.
31 (p. 42-43).

Tout d'abord, NKRL - défini de fagon totalement auto-
nome - n'est pas une "surcouche du langage de frames
CRL (Carnegie Group) écrit e Common Lisp". Dans le
projet NOMOS de la CEE qui fait I'objet du livre de
Mme Fortier et de M. Bilon - comme dans toutes les
applications récentes de NKRL - 'architecture du sys-
ttme a été réalisée selon une organisation A trois
couches, Common Lisp (& la base), un langage "a
frames" de type général (CRL dans le cas de NOMOS)
comme couche intermédiaire, les fonctions propres a
NKRL constituant, quant a elles, la couche supérieure.
La fonction de la couche intermédiaire est celle de four-
nir un certain nombre d'outils préétablis de caractére
général (le "niveau épistémologique" de Brachman) -
p.e., mécanismes d'héritage, outils pour la création et la
gestion d'objets complexes, metaknowledge etc. - desti-
nés a faciliter 1'implémentation des fonctions propres a
NKRL en Common Lisp. L'indépendance "conceptuelle
" de NKRL vis-a-vis de CRL est bien montrée par le fait
que, dans un projet Européen qui utilise lui aussi la
"technologie NKRL", COBALT (LRE 61-011), la
couche CRL a été substituée pour des raisons de poli-
tique industrielle par une couche QSL. QSL, Quinary
Semantic Language, est un outil pour la création de sys-
temes complexes a base de connaissance, qui a des capa-
cités grosso modo équivalentes a celles de CRL,
développé par la Soc. Quinary SpA de Milan. Du point
de vue NKRL, la seule modification introduite a été de
substituer les appels aux fonctions CRL par des appels
aux fonctions équivalentes QSL - du coté de Quinary,
cela a impliqué aussi la nécessité de modifier QSL pour
pouvoir y ajouter des fonctions CRL utilisées dans
NOMOS qui n'existaient pas auparavant dans QSL, mais

cela est une autre histoire ... Une description relative-
ment exhaustive (et actualisée) des caractéristiques
générales de NKRL pourra étre trouvée dans 1'article cité
ci-dessous, qui devrait paraitre dans les tous prochains
jours.

Un deuxiéme point concerne 1'assimilation entre repré-
sentation NKRL et "une représentation interne de type
graphe conceptuel”. Si, avec cette affirmation (ou avec
l'autre, plus bas dans le compte-rendu, ou M. Futtersack
affirme que la réalisation de NKRL a été "inspirée des
travaux de Brachman") l'on veut affirmer que NKRL,
graphes conceptuels, logiques terminologiques etc.
appartiennent a la méme mouvance que l'on pourrait
définir en général celle des "réseaux sémantiques", je
peux étre d'accord. Si, par contre, 1'on veut confondre les
fonctions de NKRL avec celles des graphes conceptuels
de Sowa, je suis tout a fait contre, étant données les dif-
férences profondes au niveau de la conception (dans le
choix des primitives, I'organisation des ontologies, le
type de structures de données employées etc.) qui sépa-
rent les deux langages.

Zarri (1997, sous presse) "NKRL, a Knowl&dge Repre-
sentation Tool for Encoding the ‘Meaning’ of Complex
Narrative Texts", Natural Language Engineering - Spe-
cial Issue on Knowledge Representation for Natural
Language Processing in Implemented Systems, 3.

Gian Piero ZARRI
CNRS - CAMS
zarri@cams.msh-paris.fr

(] Ve L]

Vous avez ALME wn livre
Vous voulez faire partager votre intérét: Vous pouvez
nous faire parvenir une courte note, de quelques lignes_,‘
indiquant en quoi-il vous semble digne d’attention péur

les membres de I’AFIA. Nous la publierons volontiers.
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ComPTES RENDUS DE CONFERENCE

Fifteenth International Joint Conference
on Artificial Intelligence

NAGOYA, Aichi, Japon 23-29 Aolit 1997
http:/ijcai.org//ijcai-97

. Jean-Daniel Zucker (P6le IA LIP6)

En position de lotus dans ma chambre d’hotel, j’observe avec
bienveillance Watashiwa2A le robot aide de chambre que le
réceptionniste japonais m’a convaincu d’adopter sous pré-
texte qu’il avait “ trente-trois degrés de liberté ”. Celui-ci se
déplace curieusement par sauts successifs en s’agrippant —
avec ce qu’il faut bien appeler des mains — a des tiges en
titane placées au plafond de ma chambre. Il répond aux
ordres “ water ”, ““ tea 7, “ sake ", et peut aussi jouer avec moi
au go...

/ \K J’ai fait souvent ce réve étrange

/ B »7 . et pénétrant en revenant de
Saplém\g\'@f' Nagoya ville de trop d’habitants

e g if""/ ol s’est déroulée la messe bis-

™ < annuelle de I’'TA. Sur les 1400
":)B participants, le contingent de
(A 1000 Japonais achevait de don-

N

ner un air asiatique 2a cette
conférence. Le corps expédi-
RS B I . tionnaire Frangais, fort d’une
trentaine de personnes, n’était absolument pas ridicule. Nous
n’étions cependant pas assez pour assister aux 30 “ Work-
shops ”, 17 “ Tutoriels ”’, X posters, 216 présentations de
papiers et 12 conférences invitées. Sans parler des “ panels ”,
des “ awards ”, et autres réjouissances...
S’il me fallait résumer en trois mots IICAI'97, je choisirais
“ Robot 7, “ Apprentissage ” et “ Industrie ”. “ Robot ”
d’abord car plusieurs exposés nous ont permis d’apprécier le
chemin parcouru par les Japonais dans ce domaine et prouve,
s’il était nécessaire, que les robots vont envahir notre quoti-
dien. Les merveilleux robot-chiens de Sony en sont les
annonciateurs. ““ Apprentissage ” ensuite parce que le nombre
de conférences invitées et sessions sur le sujet (plus du tiers
du programme) a montré que ce domaine de I’IA est actuel-
lement en pleine expansion. Et enfin, “ Industrie ” car I'TA
semble conforter ses relations avec l'industrie en général, et
les applications réelles en particulier.

En revanche, je ne me lancerai pas dans un résumé des avan-
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cées scientifiques d’IJCAI’97 car il m’est vraiment impos-
sible de dégager 1’essence de plusieurs centaines d’interven-
tions d’une conférence aussi généraliste. Point de tableau
complet donc mais plutdt quelques touches de couleur sur ce
qui m'a plu...

LES CONFERENCES INVITEES
http://ijcai.org//ijcai-97/Cl/invited-talk.html

Let's Plan it Deductively! W. Bibel
Creativity and Artificial Intelligence M. Boden
Modeling Social Action for AI Agents C. Castelfranchi
Vehicles Capable of Dynamic Vision E. Dickmanns
Remote-Brained Robots M. Inaba
Generating Multimedia Briefings K. McKeown

Inheritance Comes of Age L. Morgenstern
Machine Learning Techniques

to Make Computers Easier to Use H. Motoda
To Boldly Go Where No Al System

Has Gone Before Muscettola & al.
Reinforcement Learning: Lessons for Al R. Sutton
Numerica: A Modeling Language
for Global Optimization

The Origins of Syntax in Visually
Grounded Robotic Agents L. Steels

P. V Hentenryck

. La qualité des douze conférences invitées fut assez inégale.

Les présentations de Sutton et Inaba font partie de celles qui
ont le plus intéressé les participants. La premiere pour la
clarté de I’exposé et son intelligence et la seconde pour ses
vidéos illustratives étonnantes sur les nouveaux robots japo-
nais. .

‘Dans sa présentation (http://www-anw.cs.umass.edu/
/rich/IICAI97/TICAI97 html), Sutton (University of Massa-
chusetts at Amherst) a d'abord rappelé quelques un des
grands succes de l'apprentissage par renforcement sur des
problémes complexes, stochastiques dont on ne peut pas cal-
culer de solutions exactes : TD-Gammon champion du

CompPTES RENDUS DE CONFERENCE

monde de backgammon http://forum.swarthmore.edu/
~jay/learn-game/systems/td-gammon.html, les contrdleurs
d'ascenseurs, attribution dynamique optimale de canaux télé-
phoniques  http://envy.cs.umass.edu/People/singh/Demo.
html). Il ne s'est cependant pas trop appesanti puisqu’un
chercheur actif dans ce domaine, Kaebling, avait fait une
brillante présentation sur le sujet la veille de I’ ouverture d’IJ-
CAI alors qu’on lui décernait un prix “ Computer and
Thought Award ”. Sutton a ensuite présenté ce qu'il consi-
deére comme des legons pour I'TA:

. Legon 1 : Faire une approximation de la solution et
non du probléme. Pour Sutton, cette legon est a retenir tout
particuli¢rement lorsque 1’on se confronte & des applications
“réelles” dont la complexité est inhérente et incontournable.
. Legon 2 : Redécouvrir la force de l'apprentissage par
I'expérience. En apprentissage automatique, les exemples
que fournissent les experts sont rares et cofiteux et apprendre
par expérience peut s'avérer parfois plus adapté. Le systéme
TD-gammon a ainsi joué des milliards de jeux contre lui
méme pour atteindre un niveau de champion.

. Legon 3 : Reconnaitre l'importance des fonctions
d’ évaluation adaptatives dans les comportements. De telles
fonctions sont au coeur des algorithmes d'apprentissage par
renforcement (Q-learning, Temporal-Difference learning,...).
Pour Sutton “ they estimate how well things are going ; reco-
gnizing and reacting to the ups and downs of life is an impor-
tant part of intelligence ” .

. Legon 4 : Apprendre par renforcement et planifier
sont des tdches trés similaires. Ce qui s’appelle un modéle
dans le second est dans le premier, le monde. De fait, la
proximité des deux domaines est évidente.

. Legon 5 : Une approche générale peut étre de bas
niveau ! 1l faut bien le dire, les algorithmes d'apprentissage
par renforcement se situent souvent a un niveau trés bas du
comportement. Sutton nous a parlé de 1’apprentissage par
renforcement au “ Knowledge Level ” en arguant que la défi-
nition de macro-opérateurs permettait de construire des com-
posants intelligents de complexité croissante.

La présentation dInaba (University of Tokyo,Japan
http://www.jsk.t.u-tokyo.ac.jp/) sur les robots ¢ cerveau dis-
tant a consisté en un commentaire d'images vidéos. La prin-
cipale particularité des robots qu'il nous a présenté est de ne
pas avoir de cerveau embarqué. Leur comportement est cal-
culé sur des ordinateurs qui communiquent avec les robots
via des ondes hertziennes. L'intérét de cette approche est
notamment de pouvoir concevoir des robots autonomes de
petite taille avec pour principales contraintes celles d’embar-
quer des capteurs, des effecteurs et les batteries. Par ailleurs,
les environnements de vision et de contrdle sont partagés,
ceci permettant aux robots de toujours bénéficier des
meilleurs logiciels et de simplifier leurs mise-a-jour.

Inaba nous a présenté une variété de robot bien japonaise :
des robots pratiquant le “ sumo ”. Beaucoup plus impression-
nantes furent ces sortes de robot-cigogne au long bec effilé
qui se coordonnent pour faire & deux un nceud avec une corde
posée sur le sol en utilisant uniquement leur bec.

Apres la description d'innombrables robots animaux légers,
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nous fumes présentés a Sasuke, un robot singe a 22 degrés de
liberté. C'est ce genre de robot que nous vimes se déplacer
comme un militaire 2 I’entralnement en se suspendant aux
barreaux d'une échelle horizontale ; ou encore apprendre a se
balancer sur une balangoire.

En deux mots, ces robots sont
dotés de contrdleurs représen-
tés par des réseaux de neurones
dont I’architecture évolue
grice a des algorithmes géné-
tiques. Je passerai sur les
. robots qui font des pompes, les
i gardiens de but ou encore les
: attaquants qui [event les bras
quand ils marquent. Aprés ces
robots “ ape-like , Inaba nous
| a présenté de véritables huma-
' noides. Ces derniers possédent
de I’ordre de 35 degrés de liberté, voient, entendent, portent
des vétements sensitifs, sont capables d’émettre des sons, etc.
D’aprés Inaba, ces “Remote-Brained Robots may provide a
way to reinvent and revitalize the Al dream”.

Je ne m’étendrai pas sur la conférence de Boden,sur la créati-
vité qui ne souleva guére d’enthousiasme. Aprés avoir exphi-
qué qu’était créative un personne capable de générer des
idées nouvelles et de valeur, elle a conclu sur 1’incapacité
actuelle des machines a évaluer la qualité de leur produc-
tion... Le panel “the next big thing in AI (NBTIAI)” au titre
prometteur fut lui aussi plutdt décevant. Bobrow tenta de
nous convaincre que le NBTIAI serait un paradigme capable
de modéliser la complexité du dernier photocopieur / fax /
imprimante / scanner programmable de Xerox : une sorte de
programmation par contraintes concurrentes dans laquelle on
pourrait définir “not what but how”. Hayes-Roth, avec une
naiveté déconcertante nous expliqua qu'il fallait dire non aux
“autistic agents” et admirer les clins d'yeux de ses agents aux
caracteres disponibles sur www.extempo.com. Pour Kitano,
le NBTIALI serait “build and understand complex systems”.
Un autre paneliste a essayer de nous montrer pourquoi il était
important de continuer a faire des bugs (bogues), sous 1’ar-
gument fallacieux que cela pouvait résoudre des deadlock
dans la communication entre des robots. Sans commen-
taires... Pour Reiter, NBTIAI c'est un “Very high level,
action centered, purely logic programming languages”. Espé-
rons que les prochaines grandes découvertes en IA seront
plus enthousiasmantes !

DEFIS POUR L’TA

IICAT’97 a été I"occasion de jeter neuf défis a I'IA en géné-
ral. Le plus farfelu est surement celui de Geller : “ How
IJICAI 1999 can prove the value of Al by using AI ™. Les
autres concernent la découverte scientifique, les réseaux
bayésiens, les sites Web adaptatifs, la robocup, la compré-
hension de trois locuteurs parlant simultanément, la vision
distribuée, des passerelles entre les paradigmes de synthése
de plans et enfin la résolution de dix problémes clefs en rai-
sonnement propositionnel et satisfiabilité.
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A Pour ne parler que de celui-ci, on
A..q peut se demander en quoi I'TA peut
« ® 7 elle contribuer a la découverte scien-
Q tifique. C’est dans le domaine de la
compréhension des mécanismes chi-
_ miques du cancer que le gant a été
jeté a I’TA. De longs et coliteux tests
" //& pratiqués sur des rongeurs ont permis
" de construire une base de données
AN . . ,
- & ‘\\< relationnelle de molécules classées
selon qu’elles sont ou non carcino-
génes. Aujourd’hui, une nouvelle base de molécules, dont on
ne sait pas encore lesquelles sont carcinogénes car elles sont
en cours de test, est proposée aux chercheurs afin qu’ils en
prédisent la toxicité.
Les particularités de ce défi passionnant tiennent :
. d’une part au domaine. En effet, ces molécules ont une
représentation relationnelle et requitrent de fait des algo-
rithmes d’apprentissage dont la complexité reste raisonnable
malgré la complexité inhérente a 1’apprentissage de leur toxi-
cité de ces molécules en fonction de leur structure.
. d’autre part 2 1 ‘aspect *“ découverte scientifique ”. Le
protocole du défi doit permettre une comparaison a I’aveugle
des résultats des experts et des machines lorsque les tests en
laboratoires seront terminés : non seulement les capacités
prédictives des théories proposées les experts et les machines
seront comparées mais aussi leur signification.

Les neufs défis lancés ont ’intérét indiscutable de faire tra-
vailler des chercheurs d’un méme domaine sur des pro-
blémes complexes et permettent de mieux comparer les
différentes approches.

UN TUTORIEL FRANCAIS A IJCAI

La satisfaction de contraintes a fait 1'objet d'un tutorial, d'une
conférence invitée et de douze articles techniques répartis en
quatre sessions. La grande majorité des intervenants venait
d'Europe, et particulierement des pays francophones. L'ex-
posé de Van Hentenryck (conférencier invité) était consacré
a numerica, un langage pour la modélisation et 1'optimisation
de problemes numériques non linéaires. numerica représente
une amélioration des approches traditionnelles, telles les
méthodes de quasi Newton, en garantissant notamment la
complétude et la convergence. La résolution en numerica uti-
lise & la fois I'arithmétique d'intervalles et les techniques de
satisfaction de contraintes, telles la cohérence d'arc ou de
chemin.

Le tutorial de Roy et Pachet traitait de I'intégration des tech-
niques de satisfaction de contraintes et de la programmation
par objets. Ce tutorial abordait notamment des questions
d'implémentation et des considérations méthodologiques.
Les sujets abordés dans les sessions techniques ont été le fil-
trage de contraintes et les cohérences locales, les problemes
SAT, la propagation locale et la programmation logique avec
contraintes. En fait, excepté un article théorique sur la pro-
grammation logique avec contraintes (Bistarelli, Montanari
et Rossi), I'attention a essentiellement portée sur les aspects
algorithmiques : la cohérence d'arc (Bessiére et Régin ; Fal-
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tings et Gelle), la cohérence de chemin (Deville, Barette et
Van Henten-ryck ; Debruyne et Bessiére), les techniques de
décomposition en sous problémes (Weigel et Fal-tings ; Lar-
rosa), la résolution des problemes SAT (Li et Anbulangan ;
Castell et Cayrol ; Wah et Shang ; Frank) et 1a complexité des
problémes de propagation (Trombettoni et Neveu). Il est a
noter qu'aucun article n'était consacré a des applications de la
satisfaction de contraintes, ni & des problémes de conception
ou de méthodologie.

Parmi les événements se déroulant en marge de la confé-
rence, deux ont tout particulierement attiré mon attention. Le
premier est celui de la RoboCup
(http://www.csl.sony.co.jp/person/kitano/RoboCup/Robo-
Cup.html) dont un rapport complet a été présenté dans le der-
nier bulletin de I’AFIA (N°31) par Drogoul.

et FOST

Le second est la troisi¢éme coupe FOST au cours de laquelle
40 programmes de Go ont participé a une compétition d'un
jour et demi. Celle-ci fait I’objet d’un rapport complet dans
le présent bulletin.

D’IJCAI A Kyoro

Mon dernier mot sera pour Kyoto, & quelques 40 minutes de
Nagoya en “ Bullet Train ” (une sorte de TGV un peu plus
lent) et dont les merveilleux jardins zen nous ont laissé sans
voix.

Je remercie Pierre Roy et Frangois Pachet pour leur aide dans
la rédaction de ce rapport, ainsi que Jean-Pierre Briot, japa-
nophone émérite qui a aidé de nombreux Frangais en détresse
gastronomique durant IJCAL Rendez-vous est pris pour
Stockholm en Suéde du 31 juillet au 6 aofit 1999 pour
1JCAI'99
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World Open Compuler Go Champion

IJCAI'97 : La troisieme coupe FOST

NAGOYA, Japon 27-28 Aot 1997

Tristan Cazenave (LIP6 Pole IA)

La troisitme coupe FOST (Fusion Of Science and Techno-
logy) s'est tenue les 27 et 28 Aofit & Nagoya en conjonction
avec I'TJCAI97. Quarante programmes de Go ont participé (il
y en avait 19 I’année derniére). La compétition était en sys-
téme suisse, chaque programme a fait dix parties. Le premier
prix revient pour la troisi¢éme année consécutive 2 Handtalk
qui a recu un dipldme de 3eme Kyu de la trés officielle fédé-
ration japonaise de Go. Les principales particularités du
gagnant sont qu’il est totalement €crit en assembleur, par un
professeur chinois 2 la retraite qﬁi y consacre tout son temps
depuis plusieurs années et qui se fait aider par des joueur(se)s
professionnel(le)s. Personne ne sait comment il marche, de
méme que pour les cing premiers programmes qui sont com-
merciaux. On peut noter la réapparition de Star Of Poland

(4®) qui a plus de 10 ans et dont I’auteur est champion d’Eu-
rope de Go et professeur d’informatique. L’Extréme-Orient
compte plus de 20 millions de joueurs de Go et plus de 100
joueurs professionnels (Le Go passe a la télévision et les prix
des grands tournois sont comparables & ceux de nos tournois
de Tennis). Ceci explique qu’avec la montée récente des
niveaux des programmes, il se soit vendu plus de cent mille
logiciels de Go au Japon et en Corée durant ces deux der-
niéres années. Diverses entreprises de jeux ont de ce fait ini-
tié des projets de programmes de Go, ainsi cette année, la
cinquiéme place est revenue au programme japonais Silver
Igo, écrit par un équipe de 5 programmeurs de jeux pendant

1 an. Un autre exemple est le programme Coréen HIT (13%)
qui a été développé par une équipe de 7 programmeurs pen-
dant 18 mois. Un bruit courait parmi les programmeurs japo-
nais que Silver Igo avait intégré la version de Handtalk de
I’année derniére dans son code. Les programmes progressent

tous les ans, ainsi Jimmy (10%) et MFGO (11°) battent plus
d’une fois sur deux le Handtalk de 1’année derniére. Gogol

(http://www-laforia.ibp.fr/~cazenave/gogol.zip) a une 6°
place plus qu’honorable vu la qualité et 1’preté des compéti-
teurs, et le fait qu’il a été, pour sa plus grande part, écrit par
un autre programme. Il s’est particuliérement bien illustré
dans partie contre Star Of Poland qui a été on ne peut plus

serrée. On peut aussi noter le retour d’Igo1997 (20°), le des-
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cendant du projet japonais de 5¢ génération et I’apparition de
programmes directement écrit par des joueurs professionnels

comme Young Leaf (25%), écrit par Mei-Kou Tei, 9¢ Dan
Professionnel de son état (cas rare dans la programmation
des jeux). Le grand nombre de participants? les progres
notables faits par les divers programmes de Go ont rendu
cette coupe FOST tres attrayante et vivante. De nombreux
chercheurs en IA sont venus observer et jouer avec les diffé-
rents programmes de Go, de plus Jonathan Schaeffer, 1'auteur
de Chinook, le meilleur joueur de Checkers au monde,
Michael Buro, l'auteur de Logistello, le meilleur joueur
d'Othello au monde et Elwyn Berlekamp étaient activement
présent a cette manifestation. Ils ont ainsi pu mieux évaluer
les difficultés liées a la programmation du Go et apprecier ses
liens avec les autres recherches en IA. L’IJCAI avait cette
année une session Go. La prochaine coupe FOST se tiendra a
Tokyo les 28 et 29 Aofit 1998 et sera dotée de cent vingt
mille francs de prix. L.’autre tournoi annuel est la coupe Ing,
dotée d’un prix de huit millions de francs au premier pro-
gramme qui battra un professionnel avant 1’an 2000.

Classement final apreés dix rondes (les 15 meilleurs) :

1 Chen ZhiXing Handtalk Chine

2 Ken Chen Go Intellect USA

3 Michael Reiss Go 4++ Angleterre
4 Janusz Kraszek Star of Poland Pologne
5 Naritatsu Yamamoto  Silver Igo Japon

6 Tristan Cazenave Gogol France
7 Masahiro Tanaka Biwako Japon

8 Hiroshi Yamashita Aya Japon

9 Park Yong-Goo Fun Go Corée
10 Shi-Jim Yan Jimmy Taiwan
11 David Fotland Many Faces of Go USA

12 Kuo-Yuan Kao Stone USA

13 Ji 1 Kim Hit Corée
14 Martin Mueller Explorer Suisse
15 Yasuo Ooishi Goro Japon
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- DL'97

“International Workshop on Description Logics”

Pierre Brézellec, Véronique Ventos

Le “ groupe de travail international sur les Logiques de Des-
criptions ” (en anglais International Workshop on Description
Logics) s'est tenu cette année en France a Gif-sur-Yvette du
27 au 29 Septembre. Gif-sur-Yvette est une merveilleuse
petite bourgade située a 25 kilométres au sud de Paris ; elle
est trés appréciée pour son calme et sa tranquillité. Gif-sur-
Yvette est par ailleurs facilement accessible par le RER B, ce
qui a permis & nos amis étrangers de s'y rendre sans probléme.
Le samedi 27 au matin vers 8H30!, une soixantaine de parti-
cipants se pressaient devant la porte de la moderne et magni-
fique (& défaut d'étre spacieuse) salle du centre de Formation
du C.N.R.S de Gif-sur-Yvette ou Marie-Christine Rousset
(organisatrice) allait d'un instant & l'autre ouvrir DL'97. Fran-
cais (peu nombreux) et étrangers (allemands, italiens, améri-
cains, etc) devisaient gaiement en anglais, heureux de se
retrouver aprés quelques mois d'absence, préts a en découdre
mais également impatients de montrer comment les Logiques
de Descriptions allaient bientdt permettre de répondre aux
attentes de notre époque (et surtout a celles des utilisateurs).
Marie-Christine Rousset toussota sans obtenir le silence (il
faut comprendre l'excitation et 'enthousiasme légitime des
participants). Dans le brouhaha, la sémillante organisatrice
commenga néanmoins son discours. Peu a peu le silence se
fit, et c'est finalement dans une ambiance studieuse que le tra-
vail commenca...

Le compte rendu de DL'97 (International Workshop on Des-
cription Logics) est découpé comme suit : nous rappelons tout
d'abord ce que sont les Logiques de Descriptions. Nous décri-
vons ensuite briévement I'histoire de cet atelier qui refléte la
genése de la communauté des Logiques de Descriptions.
Nous présentons ensuite la fagon dont 1’atelier était structuré
cette année. Nous relatons finalement les faits qui ont & notre
avis marqué cette édition, et dévoilons le lieu du prochain ate-
lier.

Bréve introduction aux Logiques de Descriptions

Les Logiques de Descriptions (DLs) forment une famille de
systémes de représentation des connaissances et de raisonne-
ment basés sur le langage KL-ONE [Brachman 1978] (ex. :
LOOM [Mac Gregor et Bates 1987], C-CLASSIC [Borgida
et Patel-Schneider 1994], BACK [Quantz et Kindermann
1990], FLEX [Quantz et al. 1996]) qui sont utilisé€s dans un
grand nombre d'applications réelles (ex : C-CLASSIC dans
[Wright et al. 1993]).

Dans les DLs, les informations sont séparées dans deux com-
posantes : une composante terminologique (appelée T-BOX)
qui contient les définitions de concepts, et une composante
assertionnelle (appelée A-BOX) contenant les définitions des
individus et parfois des reégles d'inférence. Les concepts sont
définis par des ensembles de propriétés et sont partiellement
ordonnés par une relation de subsomption : un concept B sub-
sume un concept A si et seulement si B est plus général que
A. La classification de concept (insertion d'un concept a la
place la plus spécifique de la terminologie) et la classification
d'individus (détermination des concepts les plus spécifiques
dont l'individu est instance) sont les principaux mécanismes
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d'inférence des DLs. Ces mécanismes sont basés sur des cal-

. culs de relations de subsomption, il est donc tres important de

formaliser la relation de subsomption dans une DL. Pour for-
maliser cette relation, on définit une sémantique qui est en
général une sémantique extentionnelle (basée sur des
ensembles d'instances) alors que le calcul de subsomption est
lui généralement intentionnel (on compare des propriétés).

Histoire de Patelier sur les Logiques de Descriptions
L’atelier “ DL'97 ” qui s'est tenu cette année a Gif-sur-Yvette
est le quatriéme du nom. On peut considérer que son ancétre
est le “ KL-ONE Workshop ” dont la premiére édition eut lieu
au début des années 80. Cet atelier s'est ensuite tour a tour
appelé “ Term Subsumption Languages Workshop ” (1990),
“ International Workshop on Terminological Logics ” (1991)
pour prendre enfin le nom en 1994 de “ International Work-
shop on Description Logics ”. Cet atelier refléte la genese et
T'histoire des Logiques de Descriptions ; il atteste également
du succes de ce formalisme qui permet de représenter des
connaissances et de raisonner sur ces connaissances. Ainsi, le
terme Logique de Descriptions désigne-t-il le systéme com-
plet de représentation des connaissances, a savoir le langage
terminologique, le langage assertionnel mais aussi les algo-
rithmes d'inférence et la sémantique des langages.

Organisation de ’atelier DL'97

La forme que prend I’atelier dépend du comité d'organisation
ce qui permet de renouveler les formules. Cette année 1’ate-
lier s'organisait de la fagon suivante :

- les deux premieres journées furent ouvertes par des “ confé-
rences invités ” (Richard Hull le premier jour, et Catriel Beeri
le jour suivant),

- la matinée du 28 fut consacrée aux “ présentations longues ”
(quatre présentations d'une heure chacune (questions
incluses)), et la matinée du 29 - intitulée “ New Formal
Results ” aux “ présentations courtes ” (sept présentations
d'une demi heure chacune (questions incluses)),

- la session “ poster ” se tint le Dimanche aprés-midi. Elle fut
précédée par une présentation orale des posters,

- les participants consacrerent le reste de leur temps aux trois
groupes de travail fonctionnant en parallele (“ Database ”,
“ DL as a modeling tool for applications ”, “ Towards an open
archictecture for DL systems ).

Les participants ont semblé apprécier cette formule vive et
nerveuse (du fait de l'alternance des types de présentation).
Notons pour finir que le traditionnel *“ conference dinner ” eut
lieu au restaurant “ Le train bleu ” (Paris Gare de Lyon).

DL'97

Cette année, les organisateurs2 de DL'97 ont & notre avis
principalement voulu mettre I'accent sur les liens existant ou
devant exister entre les Logiques de Descriptions et les Bases
de Données (BD). Cet aspect qui a déja été abordé lors du
précédent atelier (cf. [Beeri et al. 96]), a particulierement été
développé cette année. Ainsi, ce theme était-il au centre des
présentations des deux conférences invitées (Richard Hull's
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“ Potential Applications of Description Logics for Data Inte-
gration ”, Catriel Beeri “ Infinite in All Direction - Query
Language Paradigms ™). Par ailleurs, un groupe de travail
était entierement dédi€  cette problématique. Enfin, la pré-
sence de Serge Abiteboul de 'INRIA et de certains de ses col-
légues attestait la volonté de mettre les Bases de Données au
centre de la réflexion. Notons que ces derniers ont été A 1'ori-
gine d'un débat vif et instructif sur les apports des DLs aux
Base de Données et réciproquement. 11 est clair que ces liens
sont forts (parfois redondants) et doivent &tre précisés. Des
travaux apportent déja des éléments établissant que BD et
DLs peuvent faire I'objet d'un “ cross-over ” fertil (cf. par
exemple [Levy et Rousset 96]).

Parmi les travaux présentés (session “ présentations
longues ”), il en est un qui a particulidrement retenu notre
attention (méme s'il ne s'inscrit pas dans la problématique
décrite précédemment). I1 est le fait de Natasha Kurtonina et
Maarten de Rijke qui présentait I'exposé. Ce travail décrit une
méthode simple et formelle caractérisant le pouvoir expressif
des Logiques de Descriptions ce qui permet de les comparer
et de les classer. Si les résultats reportés sont en accord avec
l'intuition (on avait déja une idée précise des pouvoirs expres-
sifs des principales DLs), ce travail permet d'en apporter la
preuve. Par ailleurs, ces travaux nous semblent ouvrir une
voie qui se donnerait pour but de comparer (enfin !) le pou-
voir expressif des Logiques de Descriptions et de certaines
restrictions pertinentes de la Logique du Premier Ordre (ex :
ij-determinate clause). Cet aspect considéré comme capital
par Cohen et Hirsh dans [Cohen & Hirsh 94] n'a pour l'instant
pas réellement été étudié.

La fin d'aprés-midi du dernier jour fut I'occasion de résumer
les travaux des trois groupes de travail. DL'97 s'acheva fina-
lement par un débat consacré au futur des DLs. Les partici-
pants s'attachérent principalement 2 pointer les domaines de
recherche susceptibles d'étre irrigués par DLs et réciproque-
ment. Nous donnons ci-dessus une liste non exhaustive des
idées émises par les participants :

- Extension de I'expressivité des DLs et calcul de complexité

- Connexions avec les BDs

- Exploitation d'ontologies par exemple dans le domaine
médical ou dans la recherche sur le WEB

-DLs et langage naturel

Notons finalement que si un atelier se mesure a I'aune du
nombre de ses participants et a I'intérét qu'ont porté ces der-
niers aux groupes de travail, DL'97 fut un succes. Il 'est éga-
lement & notre avis pour une raison plus objective : & I'issue
de cette quatriéme édition, il a été convenu de la rédaction
d'un livre (la tAche d'éditeur a été confiée 2 Daniele Nardi) ;

les sujets abordés au cours des groupes de travail feront I'ob-
jet des chapitres de ce livre. Espérons qu'il ait autant de suc-
ces et de retentissement que le livre Machine Learning écrit
en 1983 par les principaux fondateurs (ou “ structurateurs )

de I'Apprentissage. A cet égard, nous avons constaté que le
théme “ DL et Apprentissage * ne figurerait pas dans I'ou-
vrage consacré aux DLs. On ne peut que le regretter, méme si
on peut nous reprocher de ne pas étre trés objectifs dans notre
jugement (nous nous intéressons en effet fortement 4 I'Ap-
prentissage dans les DLs).

DL'98

DL'98 se tiendra a Trento en Italie du Samedi 6 Juin au Lundi
8 Juin 1998. DL'98 suivra KR'98 (Sixth International Confe-
rence on Principles of Knowledge Representation and Reaso-
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ning) qui se tiendra également a Trento (du 2 au 5 Juin).
Enrico Franconi sera l'organisateur de ce 5¢ Workshop.
Comme les années précédentes, les articles présentés seront
retenus a l'issue d'une phase de sélection par un comité de
programme.

Ce compte rendu a été rédigé par Pierre Brézellec (Institut
Pasteur) et Véronique Ventos (Laboratoire d'Informatique de
Paris Nord). Nous remercions Marie-Christine Rousset
d'avoir bien voulu nous confier la rédaction de ce compte
rendu en nous laissant carte blanche pour la forme et le fond.
Nous tenons enfin a saluer, comme l'ensemble des partici-
pants de ce Workshop, Marie-Christine Rousset dont les
talents d'organisatrice ont grandement contribué 2 faire de
DL'97 une réussite.

Les papiers présentés lors de DL'97, ainsi que de nombreuses
autres informations (sur DL'98 par exemple) sont consul-
tables (et “ rapatriables ) sur le site “ Web » d'adresse
http ://dl.kr.org/dl/d197.
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1. Tl faut saluer le courage des organisateurs qui n'ont pas
hésité & sacrifier le week-end des participants afin de prouver
par cet acte fort que la recherche n'échappe pas (ou ne doit pas
échapper) aux impératifs de rentabilité chers a la mondialisa-
tion.

2. Marie-Christine Rousset, Ron Brachman, Francesco
Donini, Enrico Franconi, Ian Horrocks et Alon Levy
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APPELS

IC'98

Journées Ingénierie des Connaissances
INRIA Lorraine, Nancy, les 13, 14 et 15 mai 1998
http ://www.loria.fr/conferences/IC98

La conférence IC’ 98 fait suite d la conférence IC’ 97 (Roscoff), et aux Journées d’' Ac-
quisition des Connaissances (JAC) qui se sont tenues tous les ans de 1990 a 1 996
(Lannion, Séte, Dourdan, Saint-Raphaél, Strasbourg, Grenoble, Séte). Cette confé-
rence est placée sous I égide du Groupe de Recherche en Acquisition des Connais-

sances (GRACQ).

L’ingénierie des connaissances propose
des concepts, méthodes et techniques
permettant de modéliser et d'acquérir
les connaissances dans des domaines ne
se formalisant pas directement. Appré-
hender correctement la complexité du
processus d'acquisition des connais-
sances passe par l'introduction de mul-
tiples modgles. Les objectifs visés sont
de deux ordres :

les modeles doivent jouer un rdle
de médiation en étant lisibles et com-
préhensibles par tous les acteurs du pro-
jet. Cette compréhension passe par une
réappropriation du modele et donc par
une modélisation au niveau d'abstrac-
tion requis, dit "niveau des connais-
sances". Les travaux en acquisition des
connaissances a partir de textes ainsi
que ceux portant sur la construction et
la réutilisation dontologies et de
méthodes de résolution de probleémes
apportent dans ce cadre une aide impor-
tante pour expliciter et structurer. les
concepts d'un domaine.

les modeles doivent aussi facili-
ter le codage de la base de connais-
sances. Modéliser, représenter puis
opérationaliser les  connaissances
oblige a définir des notations, forma-
lismes de représentation des connais-
sances et structures informatiques
adaptées a leur diversité. Les
recherches en ingénierie des connais-
sances doivent ainsi fournir un cadre
cohérent pour couvrir ces différentes
activités, de la spécification a 1’implé-
mentation finale. En particulier, le lien
entre le systéme opérationnel et le
modele défini en phase de spécification
doit &tre préservé.

Finalement, ’ingénierie des connais-
sances entretient des relations privilé-
giées avec la mémoire d'entreprise, le
génie logiciel et les technologies objet.
Clest ainsi que I’ingénierie des connais-
sances intervient (et doit développer ses
interventions) dans le cadre plus large
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des systeémes d'information et de
connaissances pour expliciter, modéli-
ser et utiliser les connaissances qui y
sont mises en oeuvre.

Communications

Les propositions de communications -

devront étre envoyées en 5 exem-
plaires, par courrier postal, directement
au président du comité de programme.
Les papiers acceptés seront publiés
dans des actes. Les instructions aux
auteurs sont accessibles a I’adresse sui-
vante : http ://www.loria.fr/confe-
rences/IC98

Calendrier

Date limite de soumission :

23 janvier 1998

Date de notification aux auteurs : -
6 mars 1998

Date de rception des versions
définitives : 27 mars 1998

Organisation
Yannick TOUSSAINT, Inria Lorraine,
Yannick.Toussaint@]loria.fr

Comité de programme de IC’98

Président

Didier BOURIGAULT

Laboratoire de Linguistique informa-
tique

CNRS/INaLF et Université Paris XIII
Avenue J. B. Clément

93430 Villetaneuse

Courriel : db@lli.univ-paris13.fr

P. ALBERT (ILOG, Gentilly), A.M.
ALQUIER (Université Toulouse 1), N.
AUSSENAC-GILLES (IRIT, Tou-
louse), B. BACHIMONT (INA, Bry sur
Marne), J. BEZIVIN (LRSG, Univer-
sité de Nantes), B. BIEBOW (LIPN,

Villetaneuse), J.P. BRIOT (LIP6, -

Paris), J. CHARLET (DIAM/AP-HP,
Paris), M. CHEIN (LIRMM, Montpel-
lier), A. CONDAMINES (ERSS, Tou-
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louse), M.O. CORDIER (IRISA,
Rennes), F. DARSES (CNAM, Paris),
J.P. DESCLES (CAMS, Paris), R.
DIENG (INRIA, Sophia-Antipolis),
J.L. ERMINE (CEA, Saclay), P. FAL-
ZON (CNAM, Paris), J.G. GANAS-
CIA (LIP6, Paris), G. HEBRAIL
(EDF-DER, Clamart), A. HOCINE
(Université de Pau), G. KASSEL
(HEUDIASYC, Compiegne), P. LAU-
BLET (CAMS-Université Paris IV), S.
LORIETTE-ROUGEGREZ (LM2S,
Université de Technologie de Troyes),
S. LOISEAU (LRI, Orsay), .
NANARD (LIRMM, Montpellier), A.
NAPOLI (INRIA Lorraine, Nancy), C.
NEDELLEC (LRI, Orsay), S. NUR-
CAN (CRI, Université Paris 1), F.
PACHET (LIP6, Paris), C. PIERRET-
GOLBREICH (Université Rennes 2 et
LRI, Orsay), C. REYNAUD (LRI,
Orsay), F. ROUSSELOT (Université
de Strasbourg), P. SALEMBIER
(GRIC-Aramiihs, Toulouse), R. TEU-
LIER-BOURGINE (GRID, Cachan),
B. TROUSSE (INRIA, Sophia-Antipo-
lis), M. ZACKLAD (France Telecom-
CNET, Issy)

Themes

Les auteurs pourront indiquer deux
thémes, parmi les themes proposés ci-
dessous, dans lesquels s’inscrivent
leurs propositions. Celles-ci devront
clairement mettre en évidence le lien
entre l'ingénierie des connaissances et
le(s) theéme(s) indiqué(s). L'appel &
communication complet, avec, pour
chaque the¢me, un texte descriptif et la
liste des membres du Comité de Pro-
gramme en charge d’animer chacun des
thémes, est accessible & 1'adresse sui-
vante : http ://www.loria.fr/confe-
rences/IC98

1. Langages de représentation ou de
modélisation des connaissances

2. Méthodes de résolution de problémes
3.Terminologie, ontologies et acquisi-
tion des connaissances & partir de textes
4. Hypertexte, hypermedia

5. Raisonnement a partir de cas

6. Extraction de connaissances a partir
de données

7. Apprentissage automatique

8. Mémoire d’entreprise

9. Génie logiciel objet

10. Approches cognitives

11. Systémes d’information pour le tra-

vail coopératif médiatisé
12. Expériences pratiques

JFA'98

13es Journées Francophones sur I'Apprentissage
Arras, 18—-20 Mai 1998

Date limite de soumission des communications : 13 Février 1998
http ://www.univ-artois.fr/jfa98

Objectifs

Les JFA, dont ce sera la treiziéme édition, se veulent un
point de rassemblement annuel pour la communauté des
chercheurs en apprentissage automatique, leur permettant
de présenter leurs travaux.

Cette nouvelle édition des journées francophones d'appren-
tissage marque une évolution certaine de la conférence, tant
du point de vue organisation (naissance d'un comité d'orga-
nisation chargé de 1'animation des journées) que du point de
vue des thémes scientifiques abordés. L'idée cette année est
de mieux prendre en compte les applications et certains
aspects traditionnellement peu représentés aux JFA. Nous
proposons une liste indicative de thémes d'intérét des JFA
(méthodes et applications). Elle ne se veut pas exhaustive
mais les auteurs devront dans la mesure du possible s'y 1éfé-
rer pour les mots-clés de leur article (+ recherche ou appli-
cation suivant le type de papier).

Il est entendu que si I'apprentissage par machine n'est pas
forcément le théme majeur étudié par les auteurs, il est sou-
haitable qu'il soit au centre de la contribution proposée.

Techniques : algorithmes génétiques, apprentissage par
renforcement, régression flexible, apprenabilité, généralisa-
tion, discrimination, classification, apprentissage a partir de
cas, inférence grammaticale, compression d'informations,
apprentissage en “ comités (bagging, boosting...),
méthodes statistiques, séries temporelles, arbres de déci-
sion, apprentissage par découverte, méthodes adaptatives,
programmation logique inductive.

i

Problématique associée : extraction de connaissances,
fouille de données, interaction homme-machine, satisfac-
tion de contraintes, réseaux probabilistes, approches bayé-
siennes, raisonnement par analogie, synthése de
programmes, réseaux connexionnistes, planification, théo-
rie des jeux, représentation de connaissances (logiques de
description...), résolution de problémes

Champ d'application : parole, image, langage naturel, ges-
tion électronique de documents...

Comité de Programme

Président : Jacques Nicolas, IRISA - INRIA, Rennes, jni-
colas@irisa.fr

Membres : Michel Benaim, Francesco Berganado, Gilles
Bisson, Pierre Brezellec, Stéphane Canu, Antoine Cornue-
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jols, Colin De la Higuera, Patrick Gallinari, Frédérick Gar-
cia, Olivier Gascuel, Engelbert Mephu Nguifo, Laurent
Miclet, Mohamed Quafafou, Céline Rouveirol, Michéle
Sebag, Dominique Snyers, Christel Vrain, Jean Daniel Zuc-
ker

Comité d'organisation : Engelbert Mephu Nguifo, Claire
Nédellec, Jean Daniel Zucker

Le comité d'organisation, outre la partie matérielle tradi-
tionnelle de son activité, est chargé de mettre en ceuvre une
animation en complément des présentations d'articles. Vous
&tes invités a lui soumettre des propositions de démonstra-
tion ou de posters respectant la thématique de la conférence
ainsi que des demandes de tutoriaux sur des thémes sur les-
quels vous aimeriez faire le point.

Secrétariat : CRIL - JFA'98, IUT de Lens - Uanversité d'Ar-
tois, Rue de 1'Université SP 16, 62307 Lens cedex, France.
Tel:(33)321793255/73 Fax : (33)3 21793272 Mél:
jfa98@cril.univ-artois.fr

Calendrier

13 Février 1998 : date limite de soumission des communi-
cations

6 Avril 1998 : notification aux auteurs

4 Mai 1998 : date limite de réception des versions défini-
tives

18-20 Mai 1998 : JFA'98

L'article ne doit pas dépasser 12 pages, et devra respecter le
format de soumission (voir site web). Les soumissions élec-
troniques sont fortement encouragées, sous forme de fichier
attaché postscript & envoyer a : jnicolas@irisa.fr. Dans le
cas d'un envoi par la poste, envoyer 4 exemplaires de votre
article au Président du comité de programme : Jacques
Nicolas, IRISA — INRIA, Campus Universitaire de Beau-
lieu, 35042 Rennes Cedex, France. Tel : (+33) 2 99 84 73
12 Mél : jnicolas@irisa.fr.
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APPELS

JNPC'98

4es Journées Nationales sur la Résolution Pratique de Problémes NP-Complets

Ecole des mines de Nantes, Nantes, 27-29 Mai 1998

http://www.lifl.fr/~sais/jnpc98.html

Les problémes NP-coriplets recouvrent un large
spectre de domaines de recherche : SAT (satisfaction
d'expressions booléennes), CSP (problemes de satis-
faction de contraintes), Programmation Linéaire en
nombres entiers, Recherche Opérationnelle, Théorie
des Graphes, Combinatoire, Programmation par
Contraintes, etc.

Théoriquement intraitables, du moins tant que la
conjecture P=NP n'a pas recu de réponse positive, ces
problémes sont au coeur de la théorie de la com-
plexité. En pratique cependant, des progrés constants
et encourageants ont été accomplis ces derniéres
années pour résoudre ces problémes fondamentaux et
stratégiques pour nombre d'applications industrielles.
Plusieurs méthodes proposées récemment s'averent
particuli¢rement prometteuses: les méthodes de simpli-
fication, la réparation locale, la recherche tabou, les
heuristiques, le recuit simulé, I'évolution artificielle,
les réseaux neuraux, etc.

Pour comprendre “ pourquoi ” et ““ quand " certaines de
ces méthodes *“ marchent mieux ” ou “ moins
bien 7, d'autres travaux se sont intéressés d'une part a
l'identification d'instances difficiles dans I'espace des
problémes et d'autre part a la proposition de bancs d'es-
sais sur des instances de problémes NP-complets géné-
rés aléatoirement.

“ ELNTS

Cette conférence annuelle, initiée par le groupe de
recherche RESSAC (“ Aspects Algorithmiques de la
Résolution de Problemes exprimés a l'aide de
Contraintes ) du PRC-IA est destinée a faire le point
sur I'état actuel des connaissances. Elle se veut un lieu
de rencontre et d'échange entre les chercheurs tra-
vaillant sur cette problématique.

Ces journées seront organisées par 'EMN et 1'Irisa et
seront couplées avec les journées JFPLC (Journées
Francophones de Programmation Logique et par
Contraintes:
http://www.irisa.fr/land/ridoux/jfplc98.html).

Les articles pourront &tre soumis sur tous les
domaines théoriques et expérimentaux relevant des
th&mes suivants (liste non exhaustive) :
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- Algorithmes systématiques / non systématiques

- Algorithmes stochastiques,

- Heuristiques

- Classes polynomiales

- Phénomenes de seuils

- Contraintes

- Compilation

- Environnements, langages de programmation, proto-
types

- Applications.

Comité de programme

Président du comité : Lakhdar Sais, CRIL, IUT-Lens ,
rue de 1'Université SP-16 62307 Lens Cedex 3, Tél :
(33) 321793276 Fax : (33) 32179 32 72, Mél :
sais@cril.univ-artois.fr

Membres : Jacqueline Castaing, Jacqueline Chabrier,
Philippe David, Philippe Ezequel, Richard Génisson,
Eric Grégoire, Philippe Jégou, Jin Kao Hao, Bertrand
Neveu, Antoine Rauzy, Lakhdar Sais, Thomas Schiex,
Gérard Verfaillie, Marie-Catherine Vilarem et Raoul
Vorc’h.

Calendrier et format des communications

Les auteurs doivent envoyer 3 copies de leur article,
n'excédant pas 6 pages (article court) au président du
comité de programme. Les soumissions électroniques
sont fortement encouragées, sous forme de fichier
PostScript * envoyer aux deux adresses suivantes :
sais@cril.univ-artois.fr et sais@Iifl.fr. Les soumissions
pourront se faire en francais ou en anglais, la langue de
travail étant le frangais.

date limite de soumissions des communications
23 Février 1998

notification aux auteurs

13 Avril 1998

date limite de réception des versions définitives
4 Mai 1998

INPC'98

27-29 Mai 1998

APPELS

Appel a contributions

RECITAL'98

Rencontre des Etudiants Chercheurs en Informatique
pour le Traitement Automatique des Langues

8 et 9 septembre 1998 - Université du Maine, Le Mans (Sarthe 72)

Objectifs

Depuis la fin des années 80, I'informa-
tion est devenue a la fois précieuse et
surabondante. Dans ce contexte, le trai-
tement et 1’accés a l'information sont
des problemes cruciaux. Les Traite-
ments Automatiques de la Langue Natu-
relle proposent des voies de recherche
propres a apporter des solutions a ces
problémes difficiles. Aujourd'hui, de
nombreux doctorants et jeunes docteurs
travaillent sur ces problématiques.
Parallelement a 1’édition 1998 de la
conférence TALN (http ://www.bio-
math.jussieu.fr/taln1998) qui se tiendra
a Paris en juin, le colloque RECITAL
donne exclusivement aux jeunes cher-
cheurs l'occasion de se rencontrer et de
présenter leurs travaux.

Principaux thémes

o Problématiques classiques :

- Analyse et compréhension de textes

- Génération d'une forme de surface en
LN

- Traduction automatique

- Production de résumés

- Correction automatique

- Dialogue humain/machine

o Problématiques connexes :

- Ressources linguistiques (lexiques,
dictionnaires électroniques, corpus,
etc.)

- Sémantique lexicale (polysémie, caté-
gorisation, etc.)

- Sémantique du temps et de I'espace
(représentation et raisonnement)

- Logique (modélisation des intentions
et des croyances, argumentation, etc.)

- Architectures dédiées au TAL
(réseaux neuromimétiques systemes
multi-agents)

- Acquisition et apprentissage automa-

tique de connaissances
- Relations entre TAL et reconnaissance
de la parole

Soumission

Les soumissions (environ 3500 mots)
devront étre rédigées en frangais ou en
anglais par de jeunes chercheurs (thése
en cours ou bien soutenue apres sep-
tembre 1996) et accompagnées d'un
résumé de 200 mots. Les soumissions
électroniques sont chaudement encoura-
gées et devront étre envoyées en fichier
attaché a :

recital@lium.univ-lemans.fr

Les propositions devront étre présentées
au format A4 en Times 12 (ou équiva-
lent) avec un interligne de 1,5 et des
marges de 2,5 cm. Les articles retenus
seront présentés lors de RECITAL'98
sous la forme d'une communication
orale ou d'un poster, selon la décision du
comité de programme, et figureront
dans les actes selon leur type.

Dates limites

Réception des propositions :
15 février 98
Notification aux auteurs :

15 avril 98
Réception des textes définitifs :
15 juin 98

Comité de programme

Président : Daniel Luzzati
(luzzati@lium.univ-lemans.fr)

J. Caelen (CLIPS, Grenoble)
M. Crucianu (E3i, Tours)
P. Deleglise (LIUM, Le Mans)
B. Grau (LIMSI, Orsay)
M. Gross (LADL, Jussieu)
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E. Laporte (Marne la Vallée)
G. Ligozat (LIMSI, Orsay)
D. Luzzati (LIUM, Le Mans)
R. Mir-Samii (LIUM, Le Mans)

J. Moeschler (Univ. de Geneve)
D. Morel (E3i, Tours)
A. Nicolle (GREYC, Caen)
M.P. Peri-Woodley

(Univ. de Toulouse)

D.Pernel (THOMSON, Orsay)
V. Prince (Univ. Paris 8)
M. Rajman (ENST, Paris)
L. Romary (CRIN, Nancy)
A. Roussanaly (CRIN, Nancy)
G. Sabah (LIMSI, Orsay)

P. Saint-Dizier
M. Silberztein

(IRIT, Toulouse)
(LADL, Jussieu)

J. Siroux (CNET, Lannion)
J. Vergne (GREYC, Caen)
J. Veronis (CNRS, Aix)
A. Vilnat (LIMSI, Orsay)
M. Zock (LIMS], Orsay)

Comité d'organisation

Président : Jerome Lehuen
(lehuen@lium.univ-lemans.fr)

Stéphane Ferrari (LIMSI, Orsay)
Stéphanie Jean (LIUM, Le Mans)
Jérome Lehuen (LIUM, Le Mans)
Thierry Lemeunier (LIUM, Le Mans)
Daniel Luzzati (LIUM, Le Mans)

Renseignements

Page web de RECITAL'98

- http ://bigiup.univ-lemans.fr/~recital

Adresse électronique de RECITAL'9S :
recital@lium.univ-lemans.fr

Adresse courrier :
Colloque RECITAL'98
LIUM, Université du Maine
avenue Olivier Messiaen
72085 LE MANS CEDEX 9
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CALENDRIER -

TALN 1998 ‘ cla|l|e|n|d|r|il|e|r

Cinquieme conférence annuelle sur le Traitement

APPELS

Automatique des Langues Naturelles

Paris, 10~11-12juin 1998

Appel A communications

(Date limite de soumission : 28 février 1998)
http ://www.biomath.jussieu.fr/taln1998/

La conférence annuelle “ Le Traitement Automatique
des Langues Naturelles (TALN 1998) ” propose des
communications scientifiques, des conférences invi-
tées, des séances de démonstration ainsi qu’une série
de tables rondes permettant de discuter de facon plus
informelle de problemes spécifiques.

Elle est organisée cette année en liaison avec
I’ATALA, avec le soutien du PRC Communication
Homme-Machine.

Points clés

Thémes habituels du TALN, domaines connexes.
Méthodologie et applications, articles scientifiques
(3000 mots) et démonstrations (3 pages). Soumission
électronique LaTeX, Word, PostScript, PDF. Soumis-
sion 28 février, acceptation/rejet 8 avril, version
finale 30 avril, conférence 10-11-12 juin 1998. NOU-
VEAU : publication des meilleures communications
dans la revue t.a.l. ; démonstrations avec vidéoprojec-
tion. Pour plus de précisions, voir le site TALN 1998
sur I'hypertoile

Dates importantes

28 février au plus tard : date limite de soumission
8 avril notification d’acceptation ou de rejet
30 avril version finale

Comité de programme

Pierre Zweigenbaum DIAM (Paris)

Anne Abeillé TALANA (Paris) Gabriel Bes GRIL
(Clermont-Ferrand) Philippe Blache LPL (Aix-en-
Provence) Christian Boitet CLIPS-GETA (Grenoble)
Didier Bourigault LLI (Paris) Genevi¢ve Caelen-
Haumont CLIPS-GEOD (Grenoble) Jean-Pierre Cha-
nod Rank Xerox (Grenoble) Anne Condamines ERSS
(Toulouse) Laurence Danlos TALANA (Paris) Jean-

m numéro 32 / Janvier 1998

BULLETIN DE L’ AFTA

Pierre Desclés CAMS (Paris) Hubert Emptoz INSA
(Lyon) Christian Fluhr CEA (Paris) Christophe Fou-
queré LIPN (Paris) Claire Gardent U. Saarlandes
(Sarrebruck) Damien Genthial CLIPS-TRILAN (Gre-
noble) Gaston Gross LLI (Paris) Benot Habert ENS
(Fontenay) Christian Jacquemin IUT de Nantes Guy
Lapalme DIRO (Montréal) Jean-Yves Morin Univer-
sit¢é de Montréal Fiammetta Namer Université de

Nancy II Antoine Ogonowski ERLI (Paris) Guy

Pérennou IRIT (Toulouse) Jean-Marie Pierrel LORIA
(Nancy) Monique Rolbert LIM (Marseille) Gérard
Sabah LIMSI (Paris) Paul Sabatier LIM (Marseille)
Patrick Saint-Dizier IRIT (Toulouse) Max Silberztein
GRELIS (Besancon) Jacques Vergne GREYC (Caen)
Jean Véronis LPL (Aix-en-Provence) Bernard Vic-
torri ELSAP (Caen) Laure Vieu IRIT (Toulouse) Eric
Wehrli LATL (Geneve) Michael Zock LIMSI (Paris)

Organisation : Equipe DIAM

Jacques Bouaud, Jean Charlet, Alain Fauconnet,
Lucette Lada, Catherine Maksud, Micheline Mariaud,
Joseph Mikel, Sylvie Ventadoux, Brigitte Séroussi,
Pierre Zweigenbaum.

Renseignements

TALN 1998

DIAM — SIM

91, boulevard de I’Hopital

F-75634 Paris Cedex 13

Hypertoile

http ://www.biomath.jussieu.fr/taln1998/
Mél : taln@biomath.jussieu.fr

Tél : +33 (0)1 45 83 67 28

Fax : +33 (0)1 45 86 56 85

Congres / Colloques /
Ecoles d'été...

1-7 février 1998, 7€ Journées de
Rochebrune 98 : Rencontres inter-
disciplinaires sur les systémes com-
plexes naturels et artificiels, Genéve,
Suisse.

Thémes: Quelles relations entretenons-
nous avec nos modeles ?

Les modeles et leur élaboration sont au
ceeur de I'activité scientifique moderne.
La physique, la biologie, 1'économie,
les sciences de la cognition, pour ne
citer que quelques exemples, se struc-
turent autour d'une grande variété de
modeles, que les scientifiques contes-
tent, interrogent, modifient, raffinent
ou créent de toutes pieces. Nous propo-
sons de nous interroger sur les relations
que nous entretenons avec ces objets
trés particuliers que sont les modgles :
Pourquoi les créons-nous ? Quelles
épreuves leur imposons-nous ? Com-
ment les faisons-nous évoluer ?
Quelles limites intrinséques peuvent-
ils avoir ? Comment leur accordons
nous notre confiance ? Dans quelle
mesure croyons-nous en eux ? Com-
ment en changeons-nous ? Comment
les utilisons-nous ? Sont-ils des instru-
ments de pouvoir ? Nous servent-ils a
exclure d'autres pratiques ? En quoi la
croyance dans nos modeéles nous trans-
forme-t-elle ? En quoi ces pratiques
d'élaboration de modeles nous distin-
guent-elles des non-modernes ?
Engager une réflexion approfondie sur
ces questions est un enjeu important
pour mieux comprendre les pratiques
scientifiques et les améliorer, mais
aussi pour rendre possible les interac-
tions et les échanges avec d'autres
types de pratiques.

Page d'accueil :
http://www.idiap.ch/~glotin/rb98.ht
ml

f

13-15 mai 1998, IC'98, Journées

Ingénierie des  Connaissances,
INRIA Lorraine, Nancy.

(Voir appel a4 communication dans ce
numéro)

Page d'accueil:
http://www loria.fr/conferences/IC9
8

18-20 Mai 1998, JFA'98, 13€S Jour-
nées Francophones sur 1'Apprentis-
sage, Arras.

(Voir appel a communication dans ce
numeéro)

Page d'accueil: http://www.univ-
artois.fr/jfa98

27-29 Mai 1998, JNPC'98, 4€S Joiir-
nées Nationales sur la Résolution
Pratique de Problémes NP-Com-
plets, Ecole des mines de Nantes,
Nantes.

(Voir appel 2 communication dans ce
numéro)

Page d'accuelil:
http://www lifL.fr/~sais/jnpc98.html

May 27-29, 1998, IHO-Aéro 1998,
International Conference on
Human-Computer Interaction in
Aeronautics, Montréal, Canada.
Objectif : La Conférence internatio-
nale de 1998 sur 1'Interaction Homme-
Ordinateur en Aéronautique a pour
objectif de présenter les travaux de
recherche et les cas d'application
industrielle les plus récents et les plus
innovateurs dans le domaine. Elle per-
mettra aux participants de définir un
cadre de référence pour étudier les
questions  cruciales  d'interaction
Homme-ordinateur relatives a la
conception, I'évaluation, 1'opération, la
maintenance, la gestion et la formation
dans le domaine de l'aéronautique. Par
ailleurs, elle donnera lieu a des événe-
ments sociaux marquants et a de nom-
breuses occasions de rencontrer des
collégues provenant de différents pays
et de diverses disciplines.

Réception des propositions : 14
novembre 1997. Veuillez faire parvenir
4 exemplaires de votre soumission en
frangais ou en anglais & Helen WIL-
SON, EURISCO, 4, avenue Edouard
Belin, 31400 Toulouse, France
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Envoi de l'avis d'acceptation : 16 jan-
vier 1998.

Réception de la proposition compléte
révisée : 27 février 1998.

Contact : Helen Wilson, E-mail :
helen.wilson@onecert.fr, Tél. : (33) 05
62 17 38 38, Fax : (33) 05 62 17 38 39.
Renseignements généraux : Bureau des
congres universitaires (Montréal,
Canada), Té€l : (514) 340-3215, Fax :
(514) 340-4440, Email
bureau.congres@mail.polymtl.ca.

4-5 juin 1998, Diagnostic de panne et
supervision de procédés dans l'in-
dustrie chimique, Solaize (Lyon),
France.

Thémes : L'Institut frangais du pétrole
(IFP) propose aux cherchéurs universi-
taires et industriels un séminaire inter-
national sur le diagnostic de panne et la
supervision de procédés dans l'indus-
trie chimique, dans son centre d'études
et de développement industriels , 2
Solaize, prés de Lyon.

Les échanges porteront sur les aspects,
les développements et les méthodes
pour la détection et la localisation de
pannes en ligne, ainsi que la supervi-
sion. La théorie aussi bien que les
applications, la validation, les perfor-
mances, les cofits et les méthodologies
seront abordés. Le séminaire traitera
notamment des systtmes a base de
modeles et de connaissances pour le
diagnostic de panne (identification
paramétrique, observateurs, équations
de parité, analyse du signal, etc).
Sponsors : Comité technique de 1'TFAC
“ Controle de procédés chimiques ” et
Comité technique de I'IFAC “ Détec-
tion de pannes et supervision de procé-
dés techniques ”/Comité technique de
ITFAC “ Sécurité des systeémes infor-
matiques de contréle ”/ Société Gen-
sym/AFIA/EIf.

Renseignements : Marie-France Baltus,
Tél:33147526713,Fax:3314752
70 96, Mél : m-france.baltus@ifp.fr
Correspondant scientifique : Dr Sylvie
Cauvin, Tél : 33 147 5270 17, Fax : 33
147 52 70 22, Mél : WORKSHOP-
IFAC98@ifp.fr
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10-12 juin 1998, TALN 1998, 5¢
conférence annuelle sur le Traite-
ment Automatique des Langues
Naturelles, Paris.

(Voir appel a communication dans ce
numéro)

Page d'accueil: http://www.biomath.
jussieu.fr/taln1998/

August 10-14, 1998, ICCS'98, 6th
International Conference on
Conceptual Structures, Montpel-
lier, France.

Scope: The International Conferences
on Conceptual Structures (ICCS) pro-
vide a forum for discussing current
research and applications regarding
conceptual structures with . main
emphasis on conceptual graphs.
Conceptual graphs are a knowledge
representation model introduced by
J.F. Sowa in 1984, stemming from
semantic networks and the existential
graphs of C.S. Peirce. The formal
aspects have two mathematical basis,
logic and graph theory. Annual work-
shops have been devoted to concep-
tual graphs from 1986 to 1992. Since
then the ICCS conferences have
expanded to other graphical know-
ledge representation formalisms.
ICCS'98 intends to extend this ope-
ning.

Deadline for papers: February lst,
1998. Electronic submissions (using
PostScript) will be preferred.
Notification of acceptance: April 13
1998.

Camera-ready copies of papers: May
10 1998.

www pages: hitp://www.lirmm.
fr/ICCS98

August 23-28, 1998, ECAI'98, 13th
biennial European Conference on
Artificial Intelligence, Brighton,
UK.

Objectives: Submissions are invited
on substantial, original and previously
unpublished research in all aspects of
Al, including, but not limited to:
Abduction, Temporal, Causal Reaso-
ning, and Diagnosis; Automated Rea-
soning; Application and Enabling
Technologies; Belief Revision and
Nonmonotonic Reasoning; Case-
Based Reasoning; Cognitive Model-
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ling and Philosophical Foundations;
Computational Linguistics;
Constraint-Based Reasoning and
Constraint Programming; Distributed
Al and Multiagent Systems; Fuzzy
Logic; Knowledge Acquisition;
Knowledge Representation; Logic
Programming, and Theorem Proving;
Machine Learning, Knowledge Disco-
very and Data Mining; Natural Lan-
guage and Intelligent User Interfaces;
Neural Networks in AI; Planning,
Scheduling, and Reasoning about
Actions; Probabilistic Networks; Qua-
litative Preferences and Decision in
AI; Qualitative and Spatial Reaso-
ning; Reasoning under Uncertainty;
Robotics, Vision, and Signal Unders-
tanding; Search and Meta-Heuristics
for AI; Verification, Validation and
Testing of Knowledge-Based Sys-
tems.

Deadline for papers: 23 Jan 1998.
Detailed formatting guidance will be
published on the ECAI-98 website in
due course. Accepted papers will have
5 A4 pages in 2-column format in the
proceedings. 6 copies (hard copy
only) of papers should be submitted
by post to the ECAI-98 Programm
Chair, Henri Prade at the following
address: Henri Prade, ECAI-98 Pro-
gramme Chair, IRIT, Université¢ Paul
Sabatier, 118 route de Narbonne,
31062 TOULOUSE Cedex 4, France.
Notification of acceptance: April 15
1998.

Camera-ready copies of papers: May
15 1998.

Contact: Henri Prade (ECAI-98 Pro-
gramm Chair), Tél : +33 (0)5 61 55 65
79, Fax : +33 (0)5 61 55 62 39, Email:
Henri.Prade@irit.fr

ECAI-98 Secretariat: Centre for
Advanced Software Applications,
University of Sussex, Brighton, BN1
9QH, UK, Tel: +44 (0)1273 678448,
Fax: +44(0)1273 671320, Email:
ecai98@cogs.susx.ac.uk

www pages:
http://www.cogs.susx.ac.uk/ecai98

August 25-29, 1998, ISKO 5, 5th
International ISKO Conference,
Lille, France.

Theme: The International Society for
Knowledge Organization (ISKO) will
conduct its fifth International Confe-
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rence (ISKO 5) in Lille. The theme of
the conference is tructures and Rela-
tions in Knowledge Organization.The
conference will focus on the role of
relationships and emergent know-
ledge structures as represented in the
human mind, in information handling
tools - including classification
schemes, thesauri, and indexing sys-
tems — and in computers and intelli-
gent/knowledge-based systems.
Submission deadline: Theoreticians,
researchers and practitioners in the
field of structures and relations in
knowledge organization are invited to
submit three printed copies of an abs-
tract of 500 to 1000 words by Decem-
ber 1, 1997, to Widad Mustafa Elhadi
JISKO 'S Conference Chair, UFR
IDIST (Information Documentation,
Information Scientifique et Tech-
nique), Université Charles De Gaulle
Lille 3,BP 149, 59653 Villeneuve
D'Ascq,France (with an electronic
version which must imperatively be
sent in an RTF format to the e-mail
address, isko.conf@univ-lille3.fr)
Notification of acceptancelrejection:
February 9, 1998

Final version of papers due: May 4,
1998.

Contact: Phone: Widad Mustafa
Elhadi ,ISKO '5 (Conference Chair),
Phone: 33 (0) 3 20 41 64 08, Fax: 33
O 3 20 41 63 79, E-mail:
isko.conf@univ-lille3.fr.

8-9 septembre 1998, RECITAL'98,
Rencontre des Etudiants Cher-
cheurs en Informatique pour le
Traitement  Automatique des
Langues, Université du Maine, Le
Mans.

(Voir appel & communication dans ce
numéro)

Page d'accueil: http://bigiup.univ-
lemans.fr/~recital

Nous annongons dans cette rubrique
les manifestations IA (i) se déroulant
en France ou (ii) francophones et se
déroulant hors de France.

Pour inclure une annonce, envoyer un
court texte (disquette Mac ou mail
avec fichier attaché) a Jean Charlet
(voir “ l'ours ” page 2 de ce bulletin).
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REVUE D'INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE Vol. 11 — N°4
décembre 1997

* Recherche heuristiquement ordonnée
,dans les graphes d’états : argissement
des cas d’admissibilité et sous-admissibi-
lité., H. FARRENY

* Une étude du * rajsonnement par
approximation ” de Schaerf et Cadoli, D.
KAYSER

* Une méthode pour tester les systémes 2
base de connaissances par rapport 4 leur
modele conceptuel. C. HAOUCHE-GIN-
GINS, J. CHARLET

* Planification des missions de robots
mobiles référencés par rapport a I’envi-
ronnement : tdches-robots et cartes
locales, N. LEFORT-PIAT, I COLLIN, D.
MEIZEL

* Index du volume 11

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
V95 N°1 AUGUST 1997

* Engineering and compiling planning
domain models to promote validity and
efficiency, T.L. McCLUSKEY, J.M.
PORTEOUS

* Planning control rules for reactive
agents, F. KABANZA, M. BARBEAU, R.
ST-DENIS

* Autoepistemic logic of knowledge and
beliefs, T.C. PRZYMUSINSKI

» Determination of social laws for multi-
agent mobilization (Research Note), S.
ONN, M. TENNENHOLTZ

* An event driven integration reasoning
scheme for handling dynamic threats in
an unstructured environment (Research
Note), Y. XIA, S. S. LYENGAR, NE.
BRENER

* Logical settings for concept-learning
(Research Note), L. DE RAEDT

* An automatic proof of Gédel's incom-
pleteness theorem (Letter to the Editor),
K. AMMON

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
V95 N°2 SEPTEMBER 1997

* Qualitative and quantitative simulation:
bridging the gap, D. BERLEANT, B.J.
KUIPERS

* Modeling belief in dynamic systems,
Part I: Foundations, N. FRIEDMAN, J.Y.
HALPERN

* Qualitative representation of positional
information, E. CLEMENTINI, P. DI
FELICE, D. HERNANDEZ

 The common order-theoretic structure
of version spaces and ATMSs, C.A.
GUNTER, T.-H. NGAIR, D. SUBRAMA-
NIAN

* Representing action: indeterminacy and
ramifications, E. GIUNCHIGLIA, G.N.
KARTHA, V. LIFSCHITZ

AIMAGAZINE V18, N°3, Fall

1997

* Does Machine Learning Really Work?,
T.M. MITCHELL

* Logic and Databases: Past, Present, and
Future, J. MINKER

* Artificial Intelligence: Realizing the
Ultimate Promises of Computing, D. L.
WALTZ ‘

» The State of the Art in Ontology Design:
A Survey and Comparative Review, N.
FRIDMAN NOY, C.D. HAFNER
REPORTS

Intelligent Adaptive Agents

AAAI 1997 Spring Symposium Series
Reports - The Fifth International Confe-
rence on User Modeling

AAAI-96 Workshop on Internet-Based
Information Systems

AAAT-96 Workshop on Agent Modeling
The Sixth International Workshop on
Nonmonotonic Reasoning

COGNITIVE SCIENCE V21 N°2
April-June 1997

BULLETIN DE L’ AFIA

« Collaborative Discovery in a Scienti-
fic Domain, T. OKODA, H. A. SIMON

* Children's Thoughts on the Origin of
Species: A Study of Explanatory Cohe-
rence, A. SAMARAPUNGUYAN, R. W.
WIERS

» The Nature of External Representa-
tions in Problem Solving, J. ZHANG

» The Texture Lexicon: Understanding
the Categorization of Visual Texture
Terms and Their Relationship to Tex-
ture Images, N. BHUSHAN, A. RAVI-
SHANKAR RAO, G. L. LOHSE

INTERNATIONAL JOURNAL

OF HUMAN-COMPUTER STU-

DIES (1997) 47(3) 355-511

Special Issue : Group Support

Systems

Editor: Ajay S. Vinze

* Future research in group support sys-

tems: Needs, some questions and pos-

sible directions, J. F. NUNAMAKER

JR.

« Using group support systems to disco-

ver hidden profiles: An examination of

the influence of group size and meeting

structures on information sharing and

decision quality, B. E. MENNECKE

» Satisfying user preferences while

negotiating meeting, S. SEN, T.

HAYNES, N. ARORA

* Attribution accuracy when using ano-

nymity in group support systems, S. C.

HAYNE,R. E. RICE

* The debiasing role of group support

systems: An experimental investigation

of the representativeness bias, L.-H.

LIM, 1. BENBASAT

* Technology, culture and persuasive-

ness: a study of choice-shifts in group

settings, M. EL-SHINNAWY, A. S.

VINZE

* Groups over time: What are we really
studying? J. F. GEORGE, L. M.
JESSUP

INTERNATIONAL JOURNAL
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OF HUMAN-COMPUTER STU-
DIES (1997) 47(4) 513-607

+ Neural network-based decision class
analysis for building topological-level
influence diagram, J. K. KIM, K. S.
PARK

« Attribute grammars as a robust techni-
cal basis for a human-computer interac-
tion general purpose architecture, G.
ADORNI, A. POGGI, G. FERRARI

« Effects of screen presentation on text
reading and revising, A. PIOLAT, J.-Y.
ROUSSEY, O. THUNIN

« User performance and acceptance of a
speech input interface in a health
assessment task, 7. W. DILLON, A. F.
NORCIO

MACHINE LEARNING V28
N°1 JULY 1997

Second Special Issue on Induc-

tive Transfer

* Guest Editors' Introduction: L.
PRATT, S. THRUN

» A Bayesian/Information Theoretic
Model of Learning to Learn via Mul-
tiple Task Sampling, J. BAXTER
 Multitask Learning, R. CARUANA

» CHILD: A first Step Towards Conti-
nual Learning, M. B. RING

« Shifting Inductive Bias with Success-
Story Algorithm, Adaptive Levin
Search, and Incremental Self-Improve-
ment, J. SCHMIDHUBER, J. ZHAO,
M. WIERING

MACHINE LEARNING V28
N°2/3 AUGUST/SEPTEMBER
1997

» Selective Sampling Using the Query
by Committee Algorithm, Y. FREUND,
H.S.SEUNG, E. SHAMIR, N. TISHBY
e Explanation-Based Learning and
Reinforcement Learning: A Unified
View, T. G. DIETTERICH, N. S.
FLANN

» Malicious Omissions and Errors in
Answers to Membership Queries, D.
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ANGLUIN, M. KRIKIS, R. H. SLOAN,
G.TURAN

« An Exact Probability Metric for Deci-
sion Tree Splitting and Stopping, J. K.
MARTIN

MACHINE LEARNING V29
N°1 OCTOBER 1997

+ Decision Tree Induction Based on
Efficient Tree Restructuring, P. E.
UTGOFF, N. C. BERKMAN, J. A.
CLOUSE

e Online Learning versus Offline, S.
BEN-DAVID, E. KUSHILEVITZ, Y.
MANSOUR

» Coping with Uncertainty in Map
Learning, K. BASYE, T. DEAN, J.
SCOTT VITTER

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN MEDICINE V10 N°2 1997

« Artificial neural network analysis of
noisy visual field data in glaucoma,
D.B. HENSON, S.E. SPENCELEY,
D.R.BULL

« Latency estimation of auditory brains-
tem response by neural networks, J.
TIAN, M. JUHOLA, T. GRONFORS

« The development and implementation
of an expert system for the analysis of
umbilical cord blood, J.M. GARI-
BALDI, JAWESTGATE, E.C. IFEA-
CHOR, K.R. GREENE

« Applications of abduction: hypothesis
testing of neuroendocrinological quali-
tative compartmental models, T. MEN-
ZIES ,P. COMPTON

* BANTER: a Bayesian network tuto-
ring shell, P. HADDAWY, J. JACOB-
SON, C.E.JR. KAHN

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN MEDICINE V10 N°3 1997

» Model-based diagnosis in medicine,
PJ.F.LUCAS

* Abstract temporal diagnosis in medi-
cal domains, J. GAMPER, W. NEJDL
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» A temporal extension to the parsimo-
nious covering theory, J. WAINER, A.
DE MELO REZENDE

« INKBLOT: A neurological diagnostic
decision support system integrating
causal and anatomical knowledge, G.
CITRO, G. BANKS, G. COOPER

* Avoiding premature closure in
sequential diagnosis, D. McSHERRY

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN MEDICINE V11 N°1 1997

« Fuzzy set theory in medicine, F.
STEIMANN

« Fuzzy logic for model adaptation of a
pharmacokinetic-based closed loop
delivery system for pancuronium, S.E.
KERN, J.O. JOHNSON, D.R. WES-
TENSKOW

« Design and validation of an intelligent
patient monitoring and alarm system
based on a fuzzy logic process model,
K. BECKER, B. THULL, H. KASMA-
CHER-LEIDINGER, J., STEMMER , G.
RAU, G. KALFF, H. ZIMMERMANN

» Lightweight fuzzy processes in clini-
cal computing, J.F. HURDLE

¢ Fuzzy logic in computer-aided breast
cancer  diagnosis:  analysis  of
lobulation, B. KOVALERCHUK, E.
TRIANTAPHYLLOU, J.F. RUIZ, J.
CLAYTON

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN MEDICINE V11 N°2 1997

« Decision support in the operating
theatre and intensive care: A personal
view,J. HUNTER

» NeoGanesh: a working system for the
automated control of assisted ventila-
tion in ICUs, M. DOJAT, F. PACHET,
Z. GUESSOUM, D. TOUCHARD, A.
HARF, L. BROCHARD

» Evaluation of a medical diagnosis sys-
tem using simulator test scenarios, J.E.
LARSSON, B. HAYES-ROTH, D.M.
GABA, B.E. SMITH

* A decision-driven design of a decision
support system in anesthesia, P.M.A.
DE GRAAF, G.C. VAN DEN EIJKEL,
HJ.LM. VULLINGS, BAJM. DE
MOL

» Recognition of patient anaesthetic
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levels: neural network systems, princi-
pal components analysis, and canonical
discriminant variates, D.A. LINKENS,
L. VEFGHI

FUNDAMENTA INFORMATI-
CAE V31 N°2 August 1997

* Extension Rule for Non-Clausal Pro-
positional Calculus, K. MAJORINC

* Natural Computation for Natural Lan-
guage, C. MARTIN-VIDE

* Partial Structural Synthesis of Pro-
grams, M. MATSKIN, J. KOMO-
ROWSKI

*» Bounds on Average Weighted Depth
of Decision Trees, M. MOSHKOV, I.
CHIKALOV

¢ Unimprovable Upper Bounds on
Time Complexity of Decision Trees, M.
MOSHKOV

+ Controlled H Systems of ‘Small
Radius, A. PAUN

* An Abstract Approach to Some Loop
Detection Problems, D. SKORDEV
.

INTERNATIONAL JOURNAL
OF APPROXIMATE REASO-
NING V17 N°4 Nov. 1997
Special issue on Genetic Fuzzy
Systems for Control and Robotics
« Preface, F. HERRERA

* Adapting the Gain of an FLC with
Genetic Algorithms, L. MAGDALENA
* A Cascaded Genetic Algorithm for
Improving Fuzzy System Design, H.
HEIDER, T. DRABE

* A Three-Stage Evolutionary Process
for Learning Descriptive and Approxi-
mate Fuzzy-Logic-Controller Know-
ledge Bases fom Examples, O.
CORDON, F. HERRERA

* Learning to Compose Fuzzy Beha-
viors for Autonomous Agents, A.
BONARINI, F. BASSO

» Coordination Between Autonomous
Robots, P.Y. GLORENNEC

* Evolutionary Design of a Fuzzy
Knowledge Base for a Mobile Robot,
F. HOFFMANN, G. PFISTER

INTERNATIONAL JOURNAL
OF INTELLIGENT SYSTEMS
V12 N°10 Oct. 1997

» Training and Delayed Reinforcements
in Q-Learning Agents, P.V.C. CAI-
RONI, M. DORIGO

* Verification and Correctness Issues
for Nonmonotonic Knowledge Bases,
G. ANTONIU

* A Simulated Annealing Artificial
Neural Network Implementation of the
N-Queens Problem, T. TAMBOURAT-
ZIS

* Modeling Decisions in Intelligent
User Interfaces, C. KARAGIANNIDIS,
A. KOUMPIS, C. STEPHANIDIS

+ Using Evidence Theory for the Inte-
gration of Distributed Databases,
S.McCLEAN, B. SCOTNEY

+ Spatial Match Retrieval Based on
Direction Signatures Using Multiple
Key Hashing Scheme, C.C. CHANG,
C.F.LEE

INTERNATIONAL JOURNAL
OF INTELLIGENT SYSTEMS
V12 N°11/12 Nov./Dec. 1997
Special issue on Fuzzy Informa-
tion Engineering

+ Introduction, M. GRABISCH, H.
PRADE

* Fuzzy Rules Extraction and Redun-
dancy Elimination: An Application to
Remote Sensing Image Analysis, L.
MASCARILLA

+ A Fuzzy Logic Based Approach for
Semiological Analysis of Microcalcifi-
cations in Mammographic Images, S.
BOTHOREL, B. BOUCHON MEU-
NIER, S. MULLER

* A Possibilistic ATMS Contribution to
Diagnose Analog Electronic Circuits,
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C.BOS-PLACHEZ

* Tracks Real-Time Classification
Based on Fuzzy Rules, A. AYOUN, M.
GRABISCH

* Fuzzy Multicriteria Decision-Making
for Long Cane Pruning: A System for
Standard and Complex Vine Configu-
rations, B. TISSEYRE, N.J.B. McFAR-
LANE, C. SINFORT, R.D. TILLETT, F.
SEVILA, A. CARBONNEAU

* Subjective Evaluation of Car Seat
Comfort with Fuzzy Set Techniques, E.
LEVRAT, A. VOISIN, S. BOMBAR-
DIER, J. BREMONT

* Nutri-Expert, An Educational Sotware
in Nutrition, J.C. BUISSON

* Planning with Graded Nondeterminis-
tic Actions: A possibilistic Approach,
C. Da COSTA PEREIRA, F. GARCIA,
J.LANG, R. MARTIN-CLOUAIRE

INTERNATIONAL JOURNAL
OF UNCERTAINTY, FUZZI-
NESS AND KNOWLEDGE-
BASED SYSTEMS . V5 N°5
OCT. 1997

+ On a Subjective Model by a Generali-
zed Fuzzy Integral, H. IMAOKA

* Partition Type Fuzzy Integral Model
for Evaluation Process, Y. MATSU-
SHITA, H. KAMBARA

* Some Characterizations of the Sys-
tems Represented by Choquet and
Multi-Linear Functionals Through the
Use of Moébius Inversion, K.FUJI-
MOTO, T. MUROFUSHI

* Separated Hierarchical Decomposi-
tion of the Choquet Integral, 7. MURO-
FUSHI, M. SUGENO, K. FUJIMOTO

« Alternative Representations of Dis-
crete Fuzzy Measures for Decision
Making, M. GRABISCH

 Interval Methods in Knowledge
Representation (Abstract of recent
papers), V. KREINOVICH
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JOURNAL OF INTELLIGENT
INFORMATION SYSTEMS —
Integrating Artificial Intelligence
and Database Technologies— V9
N°1 JULY/AUG. 1997

 Guest Editorial, J. HAN

* Designing Templates for Mining Asso-
ciation Rules, E. BARALIS, G. PSAILA

+ Discovering Patterns from Large and
Dynamic Sequential Data K. WANG

» Feature Subset Selection within a
Simulated Annealing Data Mining Algo-
rithm, J.C.W. DEBUSE, V.J. RAY-
WARD-SMITH

» Exploiting Background Information in
Knowledge Discovery from Text, R.
FELDMAN, H. HIRSH

JOURNAL OF INTELLIGENT
INFORMATION SYSTEMS —
Integrating Artificial Intelligence
and Database Technologies— V9
N°2 SEPT./OCT 1997

» P2: A Lightweight DBMS Generator,
D.BATORY,J. THOMAS

¢ An Optimal Cache for a Federated
Database System, A. GONI, A. ILLAR-
RAMENDI, E. MENA, J. M. BLANCO
 Modified Component Valuations in
Valuation Based Systems as a Way to
Optimize Query Processing, S. T. WIER-
CHON, M. KLOPOTEK

« An Extended Relational Data Model for
Probabilistic Reasoning, S. K. M. WONG

NEURAL NETWORKS V10
N°6 AUG. 1997

Psychology and Cognitive Science
¢ Neural Network Model of Spatial
Memory: Associative Recall of Maps, F.
FUKUSHIMA, Y. YAMAGUCHI, M.
OKADA

» Task-Dependent Learning of Attention,
P. VAN DE LAAR, T. HESKES, S. GIE-
LEN -

» SCAN: A Scalable Model of Attentio-
nal Selection, E.O. POSTMA, H. JAAP
VAN DEN HERIK, P.T.W. HUDSON
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Neuroscience and Neuropsychology
« Convergence-Zone Episodic Memory:
Analysis and Simulations, M. MOLL, R.
MIIKKULAINEN '

» Receptive Field Map Development by
Anti-Hebbian Learning, MA.
ANDRADE, F. MORAN
Mathematical and Computational
Analysis

» Regularization with a Pruning Prior,
G.GOUTTE, LK. HANSEN

« Estimates of the Number of Hidden
Units and Variation with Respect to Half-
Spaces, V. KURKOVA, P.C. KAINEN, V.
KREINOVICH

+ Approximations of Functions by a Mul-
tilayer Perceptron: A New Approach, J.-
G.ATTALI, G. PAGES

» Learning Vector Quantization with
Training Count (LVQTC), R. ODORICO
» Estimating Learning Curves of Concept
Learning, H. GU, H. TAKAHASHI

¢ A Continuous-Time Asynchronous
Boltzmann Machine, K. YAMANAKA, M.
AGU, T. MIYAJIMA

» The Stability of the Generalized Hop-
field Networks in Randomly Asynchro-
nous Mode, J. MA

Engineering and Design

» Associative List Memory, M. P.
GOUGH

 Network Synthesis through Data-Dri-
ven Growth and Decay, C. JI, D. PSAL-
TIS

Technology and Applications
 Genetically Trained Cellular Neural
Networks, M. ZAMPARELLI

« Common Optimization of Adaptive Pre-
processing Units and a Neural Network
during the Learning Period. Application
in EEG Pattern Recognition, M.
GALICKI, H. WITTE, J. DORSCHEL;
M. EISELT, G. GRIESSBACH

NEURAL NETWORKS V10
N°7 OCT. 1997

Special Issue: Neural Networks for
Consciousness, J. G. TAYLOR, W.
FREEMAN

« Three Centuries of Category Errors in
Studies of the Neural Basis of Conscious-
ness and Intentionality, W. J. FREEMAN
» Non-Invasive Analysis of Awareness, J.
G.TAYLOR, H-W. MUELLER-GAERT-
NER

* A Neural Global Workspace Model for
Conscious Attention, J. NEWMAN,B. J.
BAARS, S.-B. CHO

« Neural Networks for Consciousness, J.
G.TAYLOR
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« Consciousness in Neural Networks?, E.
T.ROLLS

* From Brains to Neural Nets to Brains, E.
HARTH

e The Transition from Automatic to
Controlled Processing, J. A. GRAY, C. V.
BUHUSI, NSCHMAJUK

« Plato's Theory of Ideas Revisited, J.
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Résolution de problémes :
Interactions entre I'homme et la
machine

Jean-Marc Labat

Habilitation & Diriger des Recherches de 1'Université
Paris VI soutenue le 15 décembre 97

Les travaux présentés dans ce mémoire portent sur la résolu-
tion de problemes difficiles. La premiére partie est consacrée
aux problémes fortement combinatoires. Nous analysons les
mécanismes généraux des algorithmes de recherche dans les
graphes, ce qui nous permet de proposer une classification de
ces algorithmes. Nous présentons un nouvel algorithme asso-
ciant heuristiques, métaheuristiques et oscillations. Ce travail
fait I'objet d'une thése que nous encadrons. Cependant, méme
dans ce domaine, il est préférable d'introduire une possibilité
d'interaction entre I'homme et la machine. En effet, pour les
problemes difficiles de grande taille, 1'humain est générale-
ment capable de choisir les zones a explorer mieux que la
machine (par exemple au jeu de go).

Dans la deuxiéme partie, nous abordons la résolution de pro-
blémes dont la solution nécessite une interaction entre l'utilisa-
teur et la machine, soit pour aider I'utilisateur a définir son
probléme et & indiquer ses préférences (par exemple, prendre
une décision), soit parce qu'on ne dispose pas de test d'arrét
et/ou de méthode a priori pour les résoudre (par exemple ensei-
gner ! ). En ce qui concerne 1'aide 2 la décision, 1'expérience
acquise dans la réalisation de projets nous conduit & concevoir
une approche reposant sur I'association de méthodes procédu-
rales et déclaratives afin de favoriser I'interaction Homme-
Machine aux niveaux tactique et stratégique. En EIAO, nous
proposons une architecture simplifiée dans laquelle le module
de résolution de problémes joue un role de faire-valoir, favori-
sant I'acquisition de connaissances et de métaconnaissances
par l'apprenant grice aux échanges avec les co-apprenants
et/ou l'enseignant. Enfin, l'interaction entre I'homme et la
machine suppose un travail fondamental sur les processus
cognitifs humains. La derniére partie de ce mémoire présente
le travail effectué au sein d'un groupe pluridisciplinaire com-
prenant psycholinguistes, linguistes et informaticiens et por-

tant sur I'étude de ces processus a partir de l'analyse de

protocoles verbaux d'enfants en situation de résolution de pro-
blémes.

En conclusion de ce mémoire, la résolution partagée de pro-
blémes entre 'hnomme et la machine apparait comme 1'axe cen-
tral de mes recherches. La poursuite du travail entrepris autour
de cette problématique implique sur un plan fondamental de
concevoir des modeles dans le cadre de la résolution de pro-
blémes et dans celui de I'étude des processus cognitifs humains
et sur un plan appliqué de développer des artefacts interactifs.
Entre I'TA "sciences des conditions générales et effectives de
l'intelligence" et ITA "sciences des artefacts interactifs" il n'y a
donc pas, & notre avis, antinomie, ni méme antagonisme, mais
au contraire une réelle synergie qui doit s'exprimer par la
conception et la réalisation de systémes toujours plus utiles &
I'humain.

Mots-clés : Résolution de problémes, heuristique, modélisa-
tion cognitive, artefacts interactifs

Adresse : Jean-Marc Labat

LIP6, boite 169, Université Paris VI
4, place Jussieu, 75252 Paris cedex 05
Jean-Marc.Labat@1ip6.fr

RESUMES HABILITATIONS ET THESES

BULLETIN DE L’AFIA

«

Représentation des connaissances
pour le raisonnement a partir de cas
Le systeme ROCADE

Béatrice Fuchs

These de 1'Université Jean Monnet , Saint-Etienne
soutenue le 3 octobre 1997 a CPE-Lyon, Villeurbanne

Le raisonnement a partir de cas (RaPC) s'appuie sur des solu-
tions de problémes passés pour résoudre de nouveaux pro-
blemes. Il exploite une mémoire des cas passés dans un cycle
de raisonnement comportant les étapes principales suivantes :
la remémoration d'un cas jugé similaire A un nouveau cas, la
réutilisation de la solution du cas remémoré en l'adaptant pour
le probléme courant, et la mémorisation du nouveau cas pour
une réutilisation ultérieure éventuelle.

Les modeles de raisonnement a partir de cas proposés et les
outils associés sont la plupart du temps figés, et ne sont, par
conséquent, utilisables que pour une classe trés limitée de pro-
blémes. L'objectif de cette recherche est d'apporter un cadre 2
la fois précis et souple pour le développement de systémes d'in-
telligence artificielle s'appuyant sur le RAPC. Le cadre proposé
doit étre facilement adaptable en fonction du domaine d'appli-
cation et de la tiche cognitive a réaliser. Nous proposons une
approche visant a capturer les invariants aussi bien que les spé-
cificités des systémes de RaPC, et & proposer un environnement
pour le développement de ces systémes :

- Au niveau connaissance, une modélisation du RAPC a été réa-
lisée pour décrire précisément ses fonctionnalités en terme de
tiches. Les tdches sont hiérarchisées par la relation de décom-
position et sont caractérisées par les connaissances utilisées en
entrée, les connaissances produites en sortie, les modeles de
connaissances utilisés, et les mécanismes d'inférence mis en
oeuvre. Ce modele sert de guide pour faciliter I'acquisition et la
modélisation des connaissances. Le modgle permet de capturer
aussi bien les fonctionnalités invariantes que spécifiques des
systemes de RaPC. Le modgle de tiches a été validé en l'utili-
sant pour décrire plusieurs systémes de RaPC (Creek pour le
diagnostic, Résyn/RaPC pour la planification, Déja Vu pour la
conception, et Pad'im pour l'aide a la décision).

- Au niveau symbole, un environnement pour le développe-
ment de systémes de RaPC a été réalisé. Le systtme ROCADE
est un systéme de représentation de connaissances par objets
écrit en Objective-C  dans l'environnement NeXTStep.
ROCADE poss¢de des capacités de raisonnement telles que
I'héritage, 'appariement et la classification. Il permet de facili-
ter 1'€laboration de connaissances en collectant des informa-
tions dans le syst®me d'information environnant. Rocade a été
utilisé pour développer Designer, un systéme de RAPC pour
l'aide & la conception en supervision industrielle, et en partie le
systéme Pad'im, pour l'aide a la décision opérateur en supervi-
sion industrielle.

Mots clés : Raisonnement 2 partir de cas, systéme 4 base de
connaissance, représentation des connaissances par objets, sys-
teme d'information, ingénierie des connaissances, supervision
industrielle, aide a la décision.

Adresse : Béatrice Fuchs,

CPE-Lyon, - LISA, équipe raisonnement a partir de cas,
43 Bd du 11 novembre 1918, - Batiment 308,

69 100 Villeurbanne

MEél : bf@cpe.fr - URL : http://www.cpe.fr/~fuchs
Thése bientdt disponible 4 cette adresse
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Roéle du mot dans la formation des
concepts : un modele informatique
et son implantation

Jean-Pierre Gruselle

These de 1'Université Paris XI
soutenue le 24 novembre 1997 au LIMSI, Orsay

Dans une perspective de traitement automatique des
langues l'apprentissage du sens suppose la modélisation d'un
sujet et l'utilisation de représentations dynamiques. Nous
proposons un modele qui rend compte de la construction de
I'aspect symbolique du mot a travers I'ontogenese d'un indi-
vidu, ce qui permet d'ancrer le sens dans l'expérience.

Nous nous fondons sur les travaux du psycholin-
guiste Lev Vygotski qui propose une genése du concept pas-
sant par le stade essentiel du complexe formé d'une partie
symbolique qui renvoie & la mémorisation de perceptions au
cours de l'expérience. Nous avons découpé cette expérience
en situations, unités de 'action du point de vue d'un individu.

La mémoire du modele utilise des notions de psycho-
logie cognitive. Notre modele posseéde une mémoire @ court
terme et une mémoire d long terme. La premiére comprend
un registre perceptif ou les perceptions sont sélectionnées
par familiarité, répétition et curiosité pour entrer dans une
mémoire de travail a capacité limitée avant d'aller dans la
mémoire a long terme. Celle-ci comprend un niveau de l'ex-
périence (analogue a la mémoire épisodique) qui se forme au
cours de la phase d’acquisition des situations et un niveau
conceptuel (analogue a la mémoire sémantique) qui se forme
a partir du premier et qui lui est relié au cours d'une phase de
structuration séparée inspirée par la neurophysiologie.

Pour modéliser 'expérience nous avons utilisé de
grands corpus de textes comme en informatique documen-
taire. Cela nous a amené a restreindre les perceptions a des
chaines de caractéres. Une situation est alors modélisée par
un neeud-situation relié a des neeuds-mots par des arcs munis
de poids qui représentent la prégnance des mots. Le niveau
de l'expérience est un réseau bipartite formé de ces 2 types de
nceuds munis de niveaux d'activité. Grice a une propagation
d'activité de type réseaux de neurones on construit le réseau
connexionniste de proximités sémantiques qu'est le niveau
conceptuel.

Mots clefs :
sémantique, ancrage de concepts, émergence, apprentissage,
mémoire.

Adresse :

Jean-Pierre Gruselle,
LIMSI-CNRS

Groupe Langage et Cognition
B.P. 133

91403 Orsay Cedex

Mé] : gruselle@limsi.fr

URL : http://www.limsi.fr
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De I'induction confirmatoire
a la classification
Contribution a l'apprentissage
automatique

. Nicolas Lachiche

These de 1’Université Henri Poincaré, Nancy 1,
soutenue le jeudi 30 octobre 1997.

La généralisation confirmatoire consiste & déterminer les lois les
plus générales confirmées par un ensemble d'observations. L'in-
duction confirmatoire repose sur I'hypothése des similarités : les
individus inconnus se comportent comme les individus connus.
Nous montrons qu'une circonscription des individus modélise
mieux cette hypothése qu'une circonscription des propriétés.
Nous proposons un modele capable d'obtenir des clauses plus
générales et d'éviter des généralisations indésirables par rapport
aux approches existantes. Ce modele défini en logique des prédi-
cats se spécialise dans le cas propositionnel en un calcul des pre-
miers impliqués.

Considérant le probleme de la classification, ou classement,
d'objets & partir d'exemples, nous montrons que les régles mini-
males cohérentes et pertinentes ne sont pas, dans le cas général,
des généralisations confirmatoires. Nous proposons une nouvelle
technique de classification, dite par portée, qui consiste & cher-
cher 1'ensemble des exemples a partir desquels une régle cohé-
rente et pertinente peut &tre construite. Elle a donc une approche
a base d'instances de la classification & base de régles. Nous pré-
sentons un ensemble d'adaptations des fondements logiques de la
classification par portée aux données réelles. Nous étendons éga-
lement notre technique aux instances généralisées en régles. Les
stratégies de généralisation que nous proposons, et surtout la
recherche des voisins différent nettement de celles existantes.
Nous montrons que, bien que les hypotheses construites diffé-
rent, notre approche et celle de 1'espace des versions disjonctif
conduisent au méme classement. Notre point de vue original per-
met cependant de proposer, au dela d'une implantation plus effi-
cace, des développements propres a une approche a base de
reégles. Notre approche a en moyenne une meilleure précision et
un temps d'exécution semblable aux approches les plus utilisées
a base d'instances ou & base de régles sur des ensembles de test
usuels.

Mots-clés :
Apprentissage automatique, induction confirmatoire, classifica-
tion.

Adresse

Nicolas Lachiche, Loria, B.P. 239, 54506 Vandceuvre-les-Nancy
cedex

lachiche@]loria.fr

Dossier “ Intelligence Artificielle et Télécommunications ”
BULLETIN DE L'AFIA N°33

Appel a contributions

Coordinateurs : Serge Bibas, Muriel de Beler, Manuel Zacklad, France Télécom, CNET «
Date de parution prévue : Avril 1998

Des le début des années 1990, les chercheurs en Intelligence
Artificielle ont commencé a présenter la position et le rdle de
leur domaine dans le développemeént des télécommunications
eten particulier dans la gestion de réseaux. Les techniques alors
mises en avant étaient principalement des techniques expertes.
A part les systémes experts, peu d'outils étaient alors en cours
de développement mais de nouveaux champs de I'Intelligence
Artificielle commengcaient a étre explorés. L'Intelligence Artifi-
cielle apparaissait alors comme un défi pour les télécommuni-
cations et réciproquement, les télécommunications comme un
champ particuli¢rement fertile d'applications en Intelligence
Artificielle. Qu'en est-il aujourd'hui ? Vu la complexité crois-
sante des réseaux de télécommunication, de l'interconnectivité
et de I'hétérogénéité des composants, de la quantité et de 1a non
complétude des informations manipulées, de la nécessité d'inté-
grer rapidement de nouveaux services dans les applications
existantes, 1'Intelligence Artificielle se présente comme pou-
vant apporter des techniques efficaces et appropriées pour
résoudre des problemes de plus en plus complexes. L'objectif
de ce dossier est de faire le point sur les travaux de la commu-
nauté francophone dans le domaine de 1'Intelligence Artificielle
appliquée aux télécommunications. Les auteurs sont invités
situer leur contribution dans la liste non exhaustive des tech-
niques A suivantes : algorithmes symboliques et numériques
(optimisation combinatoire et satisfaction de contraintes,
apprentissage, fouille de données, perception...), IA distribuée
et systémes multi-agents, interfaces Homme-Machine et acqui-
sition de connaissances (systtémes experts, modélisation des
connaissances et de l'utilisateur, génération d'explications, trai-
tement du langage naturel...), formalisation du raisonnement
(raisonnement révisable, a base de cas, de modeles, logiques,
raisonnements temporels et spatiaux...).

A titre indicatif, nous donnons une liste non exclusive des
domaines d'applications en télécommunication : diagnostic et
prévention de pannes, supervision et maintenance, planifica-

B‘ULLETIN DE L’AFIA

tion, gestion de réseau (performances, configuration, sécurité),
systémes d'information, systémes d'aide 2 la décision coopéra-
tifs, conception et modélisation de réseaux, réalité virtuelle,
groupware, services multimédia. . .

Qui peut soumettre ?

Tout laboratoire ou industriel de la communauté francophone
impliqué dans des actions de recherche et développement direc-
tement liées au domaine “Intelligence Artificielle et Télécom-
munications™.

Présentation des contributions .

Les contributions devront expliquer la problématique et présen-
ter les techniques mises en oeuvre. Elles seront de préférence
organisées selon le schéma suivant : -

Identification et coordonnées de 1'équipe de recherche et des
intervenants

Cadre général, objectifs

Problématique et position par rapport & I'état de 1'art

Travaux réalisés : techniques employées, résultats obtenus, dis-
cussion... :

Courte bibliographie

Les contributions feront une ou deux pages et devront étre
envoyées avant le 15 février 1997, par disquette ou par courrier

_ €lectronique au format RTF. Aucune mise en forme particuliére

ne doit étre faite sur les textes autre que “gras” et “italique™.
Veuillez signaler & 1'un des coordinateurs votre intention de
contribuer & ce dossier, avant le 15 décembre 1997.

Contacts

Serge BIBAS, Muriel DE BELER, Manuel ZACKLAD,
France Télécom, CNET

38 rue du Général Leclerc

F-92131 Issy-Les-Moulineaux Cedex

MEéL. : prénom.nom@issy.cnet.fr
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Adhésion et abonnement O Demande O Renouvellement

Dossier “ Ingénierie des connaissances Nom : Prénom :
| Affiliation :

BULLETIN DE L'AFIA N°33 i Adresse postale :

Appel a contributions N° de téléphone :

N° de fax :

Adresse électronique :
Coordinateurs : Jean Charlet (DIAM, SIM AP-HP),
Manuel Zacklad (CNET, France Télécom), Gilles Kassel

- types de problémes traités,
- panorama des travaux effectués, présentation d'un ou deux

(HEUDYASIC, Compiégne) projets représentatifs, O Adhésion simple 1997 (Fabonnement au bulletin inclus) :.........cccccevvvennens e 275 francs
- méthodes et outils employés, résultats obtenus, O Adhésion étudiant 1997 (Fabonnement inclus et sur justificatif) :............ccoeeune.. 100 francs

Date de parution prévue : juillet 1998 - position par rapport a d'autres travaux, nationaux ou inter- Aai ; ) oo .

L,objecﬁlf’ de ce dossier est de faire le point sur les travaux de nationaux, 0 Adhésion de soutlen1?97 ( abonrje.ment au bulletin inclus): ...cocoeveevieniireiena, 550 francs

la communauté francophone dans le domaine de 1'Ingénierie - bibliographie. : d  Abonnement au bulletin sans adhésion (1997) ©.....cccocvvveiieiicciiese e 250 francs

des connaissances. Depuis le dossier * Acquisition des 0 Adhesion sans abonnement au bulletin (1997) @ ..o, 200 francs

connaissances ~ du bulletin de I'AFIA n° 5 (mars 1991) le Présentation des contributions i : L . . , .

paysage du domaine a quelque peu changé. L'acquisition des Les contributions feront une ou deux pages (1400 mots maxi- t 2 Adhésion 1997 (incluant I'abonnement au bulletin : 225 F) :

connaissances vu comme l'ensemble des processus néces- mum) et devront tre envoyées A Jean Charlet avant le 15 + abonnement a la Revue de I'lntelligence Artificielle (745 F) :..ccvevvevveveeciecnnnn. 970 francs

saires @ la conception d'un SBC a partir de connaissances avril 1998, par courrier électronique (éventuellement par dis-

perdure. Mais ce point de vue s'augmente de la dimension quette) au format Word ou RTF. Aucune mise en forme par- . _

sociale de tels processus et de I'intégration des systemes dits ticuliere ne doit étre faite sur les textes autre que gras, Veuillez trouver un cheéque de.......... Y ANEEETeEEEEEEEEEEEREEETESESESEESERSRERANRSERRERRSRRGRESS wseens fANCS

d'intelligence artificielle dans le cadre du génie logiciel, des italique et la taille des caracteres. Veuillez signaler a 1'un des O Je vous prie de m’envoyer une facture pour un montant de ..........ccceeeeeeeeveveeeeennnnn. TTC

technologies objet, etc., et plus généralement des systémes
d'information.

coordinateurs votre intention de contribuer a ce dossier,
avant le 15 février 1997.

Adhésion Personne morale 11 Demande

J Renouvellement

Qui peut soumettre ? Jean Charlet
Tout laboratoire ou industriel de la communauté francophone SIM AP-HP, %
impliqué dans des actions de recherche et développement 91, bd de I'Hbpital - 75634 Paris Cedex 13 ‘, . . , . .
directement liées au domaine. Tél : 01-45-83-67-28 ; orgamsme . cachet de | organisme:
MEL. : charlet@biomath.jussieu.fr '

Quels travaux ? ;
Les auteurs sont invites a situer leur contribution dans la liste . . ‘ - -
non exhaustive suivantes et mettrons clairement en évidence, Les dossiers du Bulletin de g Nom du representant : Prénom :
si nécessa_ire, les liens qu'ils entretiennent avec l'ingénierie I’AFIA ; Fonction :
des connaissances : : .
modélisation de connaissances ; ontologies, terminologies et Adresse postale :
réutilisation de connaissances du domaine ; construction et IA et terminologie .........ccoccvvenriierennenn, Bulletin n°32 i N° de téléphone : N° de fax :
roles des modéles conccptuels pour ]'acquisition ; extraction Dépision CLIA oo Bullet!n n°31 § Ad ,Ip . . ax-.
de connaissances 2 partir de corpus : utilisation de méthodes Raisonnement IA et Image................. Bulletin n°30 : resse electronique :
linguistiques, de techniques manuelles ou d'outils d'acquisi- galignneml\ﬁnltt'tempotrel et spatial....... guue'tf!n nogg
tion ; dimensions cognitives, sociales ou épistémologiques de yStemes MUlll-agentS .........oevvviinnee utietin n : e
Pacquisition des connaissances ; acquisition des connais- IA 6t TODOtIQUE ... Bulletin n°27 , Tarlfg personne morale (bulletins inclus) :
sances guidée par des modeles, utilisation et raffinement de :2 .eett dbrlooiltogle molculaire ................ gﬂ::g}:g 2032 | Adhésion académique : 1250 F HT (1507,50 TTC)
modeles génériques : de lacquisiton a limplémentation s es | ' 6 fugion d onnés...........Bullein n°24 Adhésion personne morale non académique : 2600 F HT (3135,60 TTC)
probleémes de la validation et de l'opérationalisation des . o

o N . | LA. et mUSIQUE ....oovevererni e Bulletin n°23
modeles ; acquisition de connaissances pour les systémes Apprentissage Bulletin n°22
multi-agents et les systémes coopératifs homme-machine ; L licati d """" les S BC """"""" Bulletin n°20 .
évaluation des méthodes et des outils d'acquisition des Pef el)(pcl;cr?thns ans 188 SbL ..cveene. Bu”e:!n n°19 = jejoins un bon de Commande pour une somme de francs
connaissances ; hypertexte, hypermedia ; raisonnement a par- étrole-Chimie.......coecvevecererecereene ulletin n O ie vous prie de m’envover
tir de cas ; extraction de connaissances 2 partir de données ; Le raisonnement a partir de cas.......... Bulletin n°18 J p yer une facture de francs TTC
apprentissage automatique ; génie logiciel objet ; systémes LLA. et temps-réel......ccecrvrncereecennnnns Bulletin n°17
g'lnforma}twn pour le travail coopératif médiatisé ; systemes Planification et action ...........c.ccccvevene. Bulletin n°16 O jaccepte que les renseignements ci-dessus apparaissent dans I'annuaire de 'AFIA

e connai . ; ; in o . ; . . L ,

onnaissances Traitement automatique des langues ..Bulletin n°15 0 jaccepte que les renseignements ci-dessus soient communiqués a 'ECCAI dans le cadre

Tlest 3 _—_ LA. et médecine ........ccoovevvriinicerciennne Bulletin n°14 _— P .
est a noter que les auteurs proposant des contributions dans Di ticab d Al Bulletin n°13 de la constitution en cours d’un fichier 1A européen.
le strict cadre de la mémoire d'entreprise peuvent attendre un lagnostic a base de moaeles ............ ulie !n no Q je m'oppose 2 toute diffusion des renseignements ci-dessus
prochain dossier o ce théme sera exclusivement traité. Validation des SBC ........coecurveerreuneee. Bulletin n°12 ) gnements ci-de .
Le connexionnisme .........cccccoovveicrunnne. Bulletin n°11

Les contributions pourront étre organisées suivant le LA. etjeux ........ e Bulletin n°10
schéma suivant : ELAO. . ....Bulletin n°9 R Aai it A 5. A s ,
- identification du chercheur ou de l'équipe, adresse, télé- LA, et gestion Bulletin n°8 Ce bulletin d’adhésion doit étre retourné a : ( chéques a I'ordre de I'AFIA)
phone, courriel Sonception et LA....... . Bulletin n° ¢ QUINIOU : INRIA / IRISA, Cam -
- cadre général, mission et composition de I'équipe, Congeptlon et IA e . .,.Bullet!n no7 René Q s pus de Beaulieu 35042 Rennes Cedex ,
- bref historique des travaux, Intelligence artificielle distribuée..... ...Bulletin n°6 Compte Crédit Mutuel de Bretagne code banque 15589 code guichet 35130 N° compte 03128396243 clé 23
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