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Présentation du bulletin

ie Bulletin de Association Francaise pour l'Intelligence Artificieile
vise & fournir un cadre de discussion et d'échanges au sein de la commu-
nauté universitaire et industrietle. Ainsi, foutes les contributions, pour pey
gu'elles ajent un intérét général pour l'ensemble des lecteurs, sor les bien-
venues. En particulier, les annonces, les compte-rendus de conferences,
fes notes de lecture ot les articles de débat sont irés recherchés. Le Bulletin
de I'AFIA publie également des dossiers plus substantisls sur différents
themes liés 4 VA, Le comité de rédaction se réserve le droit de ne pas
publier des contributions qu'il jugeralt contraire & 'esprit du bulletin ou & sa
politique éditoriate, En outrs, les articles signés refidtent le point de vue de

laurs auteurs et n'engagent gu'eux-mémes.
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EDITORIAL

Le mot du président

Début janvier, lors de la réunion de bureau au cours de laquelle §’ai été €lu président de
I"association, ’ai présenté un texte intitulé "vers I’ Afia du 21°™ sigcle”. Ceci pour plu-
sieurs raisons. D’ une past, parce qu’il revient aux nouveaux membres du bureau élus fin 1997
de mener I’AFIA jusqu’en décembre 2000, et que nous, zélateurs de I'IA, aimons bien les
symboles. D’autre part, et surtout, parce gue depuis la création de I'AFIA i la fin des années
80, les choses ont bien évolué. L’IA a changé, fondamentalement, Nous ne voyons plus les
systémes d’]A en 1998 comme il y a dix ans. Nous parlons de multi-agents, d’apprentissage
numérique, de fouille de données et de textes, de raisonnement par cas, de capitalisation des
connaissances, d’évolution artificielle, de robots footballeuss, toutes choses encore peu pri-
sées lorsque les fondateurs de I’ AFIA se sont lancés dans 'organisation de PIJCAI 93 &
Chambéry, Et la maniére dont nous vivons et travaillons a changé. Internet est partous, et ce
n’est qu’un début. Le travail 2 domicile se répand. Le commerce €électronique va remplacer
les échanges traditionnels, Nous pourrons bientdt transporter des milliards d’octets par
seconde a travers I’ Atdlantique. Mon message principal s’est donc appuyé sur quelques mots-
clés pour une AFIA nouvelle, vivante, enfreprenante, en prise avec son époque, représenta-
tive de la diversité de la communauté, et dotée d’outils modernes pour travaitler.

Ie compte matérialiser ce message par des actions et des réorganisations aliant, je I’es-
pere, dans ce sens, et correspondant également aux attentes que vous aviez exprimées dans
Penquéte conduite I’an dernier. 1998 et les années suivantes verront plusieurs changements
importants. Le fonctionnement des groupes de travail sera renouveld, avec I’apparition de
colldges thématiques. La Plate-forme 99 sera lancée. Le site web sera compiétdinent revn
vers une plus grande interactivité et deviendra le canal privilégié de communication entre fes
membres de 1’association. 1. impression ¢n bulletin sera modernisée, Une grande campagne
d’adhésion, destinée 2 tous ceux qui se sentent proches des themes de I’ AFIA, sans exclu-
sive, sera organisée, Le fonctionnement du bureau et son lien avec les membres sera repensé.
L.’ AFIA participera & la naissance ¢’une nouvelle société des technologies de I"information,
bien nécessaire aprés la disparition de I’ AFRCET.

Pour réaliser tout cela, il faut des moyens. De 1’argent, bien siiz, ef nous en avons, suffi-
sammeni. Mais surtout de 1’énergie. Les membres du bureau sont naturcllement impliqués
dans le lancement et dans la conduite de toutes ces actions. Mais la richesse principale de
I’association, ¢’est d’abord vous, les adhérents ! Je veux donc compter sur vous pour susci-
ter, animer, relayer, opérer, afin que I’ AFIA soit P'endroit ol les idées naissent, ol les gens
se rencontrent, ol1 les projets s’élaborent, ou la science progresse. Hn résumé, que nous bitis-
sions ensemble 1a nouvelle AFIA.

Certains d’entre vous pourraient dire : "mais & quoi bon, tout cela 7 L'IA a échoué, elle
n’a pas su tenir les promesses des années 70 et 80". Mais non ! Au contraire, les techniques
d’IA sont partout, au ceeur des nouveaux logiciels, dans {industrie, dans le commerce, dans
la gestion. Elles sont disséminées, moins visibles, mais, soyons-en sfr, bien présentes, A
nous de mettre en valeur les réussites de 'IA ; & nous de montrer que les belies recherches
que nous avons conduites servent aussi 4 réaliser des applications utiles 4 la société et & 'éco-
nom;ie. '

C’est un défi pour nous tous, et j’ai toujours 1’espoir que nous saurons e relever collec-
tivement. En tous cas vous pouvez compter sur moi et sur le bureau pour nous y atteler dés
maintenant. :

N’hésitez pas & me faire part de vos suggestions a bertrand.braunschweig@ifp.fr

Bertrand Braunschweig
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Compte-rendu du colloque RFIA’98
“Reconnaissance des Formes et Intelligence Artificielle”

Michel Chein

Quelques considérations sur RFIA'98 et sur
RFIA2000.

L'une des origmalités de ce congres, depuis sa
création, est de s'adresser aux deux communautés
scientifiques | Intelligence Artificielle et Recon-
naissance des Formes. On peut citer, parmi les
diverses raisons avancées pour un tel rapproche-
ment, les points suivanis : ces deux domaines ont
une intersection importante (au moins dans les
probleémes qu'ils abordent), leur frontiere est par-
fois difficile & fracer, et de nombreux systémes
complexes nécessitent 1a réalisation de fonction-
nalités du type perception et de fonctionnalités du
type raisonnement. Les chercheurs en IA et en RF
sont également complémentaires de part les tech-
niques qu'ils utilisent et développent. Pour simpli-
fier, les chercheurs en RF utilisent plutdt des

LE COIN DU TRESORIER

Les chiffres et lettres & droite de votre nom indiguent votre situation vis 2 vis
de la trésorerie, Vous pouvez ainsi vérifier que vous étes bien 4 jour
de votre cotisation pour cette année,

modeles continus, et ceux en IA des modgles dis-
crets. La combinaison des deux a permis des pro-
gres, par exemple en apprentissage ou en
classification, mais, & ma connaissance, il n'y a pas
(encore 7) eu de réussite éclatante, justifiant, par
exemple, des DEA mixtes. Enfin, certains cher-
cheurs sonf au cours de leur carrigre passés d'un
domaine 4 l'autre, et de nombreuy laboratoires
regroupent des chercheurs de ces deux commu-
nautés,

Dans l'appel & communications nous avions
insisté, cette annge, sur le fait gue RFIA’98 avait
pour ambition de regrouper union des deux com-
munautés et pas seulement leur intersection, I
semble que si la communauté RE s'est bien mobi-
lisée pour ce congres ce fut moins ie cas pour la
communauté JA. Méme s'il est parfois difficile,
voire arbitraire, d'étiqueter RF ou IA certaines

Dupont Jacques

~ Villales Systémes Experts
79010 Mycin

» Le code RIA indigue une adhésion couplde

avec |'abonnement & RIA.

« La lettre “m’” indigue une adhésion en tant que
mS2/B3/RIASE L. personne morale
Laboratoire 4'TA

* Les chiffres sont les deux derniers chiffres de
I'annde,

Ne jetez pas Penveloppe d’expédition du Bulletin sans regarder
de plus prés I étiqueltte portant votre nom et adresse...
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recherches et certains chercheurs, sur les 219 pro-
positions regues il y a eu un peu plus de RF que de
1A, et la proportion fut gardée pour ia centaine
d'articles acceptés, ainsi que pour la participation
au congrés (274 participants dont 141 universi-
taires ou chercheurs, 95 doctorants, 17 indus-
triels), alors que le nombre de chercheurs se
considérant comme chercheurs en IA est plus
important que celui en RF. L'une des raisons de la
plus grande mobilisation de la communauté RF
pour ce congres est probablement e fait que ce
congres est, en quelque sorte, leur congrés natio-
nal, alors gqu'il v a chague année, en France, de
nombreux colloques concernant des sous-
domaines de 1'TA ce qui n'est pas le cas de 1a RF.

Pour le contenu scientifique précis du congrés je
ne peux que renvoyer aux 1300 pages des trois
volumes des actes, je ne donnerai que la liste des
thémes abordés : '

themes plutdt “IA" : algorithmes et résolution de
problémes, apprentissage, bases de connaissances,
espaceftemps, IA distribuée, langue naturelie,
logique, pianification ;

thémes les plus “RF” : la vision active, ¥'étalon-
nage des systémes de vision, les modéles défor-
mabies, la morphologic mathématique, la
reconstruction 3D, le suivi d'objets 2D ou 3D,
T'imagerie médicale ;

thémes plutdt mixtes : classification, indexation
par le conteny, trajtement de documents.

Les congressistes se sont natureilement répartis
dans les différentes sections thématiques en fonc-
tion de leurs centres d'intéréts, mais toutes Ies
conférences invitées, de trés grandes qualités, ont

eu pour andience la quasiétotali‘té des congres-
sistes, et 1a plupart des tables rondes ont également
eu des audiences “mixtes”. II est dommage que
nous ayons di, pour des raisons matérielles (la

principale étant la durée du congrés — 3 jours),
organiser les sessions et les tables rondes en paral-
Iéle, une organisation séquentielle aurait sans
aucun doute permis un dialogue plus important
entre les deux communautés.

Ce congrés, pas plus gue tout autre congrés pris
isolément, ne permet pas d'avoir une représenta-
tion fidéie de I'activité scientifique en France dans
ces deux domaines, ceci étant pius particulitre-
ment vrai pour 1A : en effet certaines équipes,
connues et actives sur le plan scientifigue,
n'étaient pas ou peu représentées. En plus de la rai-
son déja invoquée concernant l'existence d'autres
congres nationaux ou internationaux en France
cette année on peut aussi, sans doute, ajouter fe fait
que, dans les diverses instances d"*‘évaluation”,
'analyse du contenu scientifique des travaux soit
remplacée par une analyse syntaxique qui attache
plus d'importance 4 un congrés baptisé internatio-
nal - parfois congrés national en anglais - qu'a un
congrés national, méme si la communauté natio-
nale concernée a une excellente audience interna-
tionale.

RFIA'98 a été un congres intéressant et je pense
qu'il faut essayer non seulement de maintenir mais
encore rentorcer les liens entre nos deux commu-
nautés. Pourquoi ne pas essayer d'orgasiser
RFIA’2000 de telie sorte qu'il soit 'snion du
congrés TA national et du congrés national RF,
ceci avec une organisation séquentielle sur une
semaine, les thémes A l'intersection étant, ce qui
est naturel, au milieu ?

URL Serveur AFIA :
http://www.irisa.fr/EXTERNE/afia/
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Groupe IADSMA
“Intelligence Artificielle Distribuée et Systemes Multi-agents”

Président Jacques Ferber (LIRMM - Montpellier)

OL

it

Marie-Pierre Gleizes
IRIT - Université Paul Sabatier
118, route de Narbonne
31 062 - Toulouse cedex

Participants :

Gieizes Marie-Pierre - IRIT UPS, Toulouse : Responsable
Scientifigue

Allouche Mohamed Khaled - Ecole des mines de St
Ftienne ’

Anacleto Jorgue - LAMSADE, Université Paris Dauphine
Ayel Jagqueline - LIA-BSIGEC, Université de Savoie
Barril Patrick - MASI, bolte 167, Université Pierre ef Marie
Curie - Paris

Benhamou Philippe - ONERA DES SIA Chaiition
Boissier Olivier - Ecole des mines de St.-fitienne

Camps Valérie - IRTT Université Paud Sabatier Toulonse
Chevrier Vincent - CRIN-CNRS & INRIA Lorraine Nancy
Delépine Ludovic - GREYC - CNRS-URA 1526 Caen
Ferraris Christine, Université de Savoie, SysCom

Garbay Catberine - Lab TIMC - IMAG, Grenoble

Glize Pierre - IRIT Université Paul Sabatier, Toulouse
Judlien Yannick - GREYC - CNRS-URA 1526, Caen
Merlat Walter - ONERA. DES-SIA Chéatillon

Nicolle Anne - GREYC - CNRS-URA 1526, Caen

Pinson Suzanne - LAMSADE, Université Paris Dauphine
Michel Riveill, Université de Savoie, SysCom

Savettat Claudette - Ecole des mines de Saint-Etienne
Stinckwich Serge - GREYC - CNRS-URA 1526, Caen
Wintergerst Cayoline - IAR Eyon Univessité Lyon 3

Activités du groupe

Al cours de l'année 1996/97, les différentes activités
du groupe ont consisté en :
- la rédaction d'un article concernant 'étude des interactions
dans les systémes muiti-agents et dans les systdmes répartis.
- l'organisation de journées de travail pariagées entre travail
sur la rédaction du rapport et des rencontres avec des cher-
cheurs concernés par l'interaction et appartenant & des disci-
plines autres que les SMA.

Le groupe s'est réuni en septembre 1996 & ITAE de
Lyon. Ces journées organisées par Caroline Wintergerst ont
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é14 Toccasion de rencontrer des chercheuss de Lyon, notam-
ment Michael Baker et Marie-Christine Leroy. Michael
Baker nous a exposé son travail sur le dialogue entre deux,
éléves ayant pour but commun de se meitre d'accord sur vng
solution pour un probléme donné. Le point central de cette
&tade consiste & analyser le g8le de Pinteraction dans Pargu-
mentation & deux. Ce sont les interactions qui vent permettre
aux dkeves d'apprendre. Cette situation doit étre modélisée
par un systéme muiti-agent.

Marie-Christing Leroy nous a présenté les interactions
qui existent dans fe monde de {'économie de marché. Les dif-
férents systémes de mise en wuvre des interactions entre des
offres et des demandes dans le but d'avoir un équitibre sur les
prix tels que : la théorie initiale qui suit un protocole de négo-
ciation, le modile avec anticipation, le modele néoclassique.

La deuxidme réunion 4 Pécole des mines de Saint-
Brenne a &8 organisée par Claudette Sayettat cn juin 1997,
Elie a e pour objet de conlinuer Ia rédaction du rapport, inti-
tulé : “Lingeraction en [AD & SMA et dans les systémes
répartis”, Ce dernier présente les résultats des réflexions du
groupe depuis deux ans autour du théme “inferaction”, Les
interactions ont & choisies comme objet d¥ude car les
interactions sont 4 la base du fonctionnement des systémes
informatiques constitués de plusieurs entités tels que les sys-
ttmes dintelligence srtificiclle distribude (JAD), les sys-
ttmes multi-agenis (SMA), les systémes répartis (SR)..
L'interaction se définit par les entitds qui interagissent (leurs
objectifs, leuss intentions...), par son support gui est l'envi-
ronnement du systéme, par Porganisation existant entre les
différents composants dua systéme et par les moyens de com-
munication pour sa mise en cevivre. Ces différents concepts
ont €18 explicités dans le cadre des SMA mais aussi dang le
cadre des SR, L'analyse de Pinteraction au sein des systdmes
répartis out en TAD & SMA a montré que les problématiques

ont de nombreux peints communs lids & 18 modélisation et &

la formalisation, Nous avons donc dressé un panorama des
théories récentes telles que les théories fondées sur Finten-
tion, sur les notions de dépendance et de pouveir, sur le
niveau de connaissance sur la coopération... {1 apparait que
Vinteraction est un concept fondamental pour Ia conception
de systémes complexes, c'est par 'interaction quun agent du
systéme peut acquérir une image de fui-méme et modifier
cette image et donc son roie, Clest encose par I'interaction
que l'orgauisation cntre les entités du systime est établie,
Linteraction est le moteur gui permet la co-détermination de
l'agent et da collectif,

Sylvie Pesty
Laboratoire Leibniz/IMAG
46 avenue Félix Viallet
38 031 - Grenoble cedex

Participants

Sylvie Pesty (LeibnizAMAG Grenoble) : Responsable Scien-
tifique

Erie Batard (LI Tours)

Christian Brassac (GRC Nancy)
Ladovic Delépine (GREYC Caen}
Marie-Pierre Gleizes {(IRIT Toulouse}
Pierre Giize (IRIT Toulouse}

Cuiddad Labbani (LAB Besangon}
Charles Lenay {TSH/UTC Compidgnce)
Pierre Marcenac (IREMIA Fa Réunion)
Lauarent Magnin (LAFORIA Paris)
Jean-Pierre Miiller (1A Neuchitcl)
Jotl Quingueton (LIRMM et INRIA Montpellier)
Pascal Vidal (GRASCE Marseille)

Activités du groupe

Le groupe de travail “eollectif” (domaine
scientifique : Systémes Multi-Agents) s’est réuni régulidre-
ment pendant deux ans. L'objectif premier était 4 étudier les
“phénoménes” survenant dans les "collectifs”, que ceux-¢i
sotent des collectifs de sujets naturels {groupe d’humains,
meute de loups, colonie de fourmis...}, sojent des collectifs
d’entités artificielies (€quipe de robots footballeurs, agents
logiciels...). Btudier ces phénomeénes a conduit trés rapide-
menf le groupe 2 s'intresser & la notion démergence.
Employé & |'origine par les philesophes, les biologistes et les
physiciens, pour caractériser le fait qu'une chose “sorte”
d’une autre sans que celle-ci la produise 4 la manidre dont
une cause produit nécessairement un effet of suffise 4 en faire
comprendre apparitios, il #’est pas de domaine scientifique
qui n'échappe & son atirait. I s’agit en effet d'aborder les pro-
blemes scientifiques d’une manidre inverse 4 la démarche
réductionniste habituelie en se référant aux propriétés émer-
gentes de la nature. Ces propriftés dmergentes sont d'ailleurs
communément évoguées par le céltbre énoncé “le (out est
plus que la somme des parties™. Une telle évolution n'a évi-
demment pas épargné l'informatique notamment le domaine
de Ulnteliigence Artificielle Distribude et des Systdmes
Multi-Agents {SMA). En effet, il est généralement postulé
dans Ie domaine multi-agent, gue l'activité collective com-
plexe obscrvée au niveau du systdme est la résultante des
interactions d'activiiés plus simples au niveau agent. L'émer-
gence pouvant se révéier un moyen de passage entre 'activité
du "micro-pivean” et celui du *macro-niveau™, elle suscite
un intérét certain pour la conception mujti-agent de systdmes
artificiels.
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C'est autour de ce théme de 'émergence que le
groupe a travaillé. Un article, fruit de ses réflexions et de son
travail a ét€ publié, sous le pseudonyme M.R. JEaN ( 1), dans
les actes des 6% Journées Francophones d'Intetligence Agti-
ficielle Distribude & Systdmes Multi-Agents” sous e titre
“Emergence et Systémes Multi-Agents™ aux éditions Her-
més, 1997, L’ ambition de cet article est d’essayer de tracer la
voie d'une approche émergentiste des systdmes multi-agents,
Elle s’oppose a I'approche “classique” de résolution de pro-
bitmes pour faquelie ia tiche globale de résclution est
décomposée en sous-tiches,

Le prograrume code alors les étapes de Ia résolution ;
fors de Vexécation, le processus parcours le chemin pré-
défini, et ce, jusqu’ la solution. Dans I'approche "émergen-
tiste” am contraire, le programme code les agents,
I’environnement et les interactions ; lors de exécuntion, le
processus construit e cheminement vers une solution. Pour
ce faire, le concept d’émergence est abordd sous différents
angles, comme celui de la phitosophie, des sciences cogni-
tives, de P'économis/gestion et de 1'informatigue.

Alors que a plupart des définitions reposent sur une
absence de quelgue chose, il est proposé une définition posi-
tive et constructive qui permet d’argumenter qu’il peut exis-
ter une alternative émergentiste aux méthodes classiques de
ia résolution de problémes mais dont la méthodologie est
encore & définir.

asa@poleia lip6.fr
http /fwww-poleia lip6.fr/~guessoum/asa, htm
Participants :
Jean-Paul A. Barthes (UTC, Compidgne) : Responsable
Scientifique.

Zahia Guessoum {Lip6, Paris) : Auimatrice.

Pierre Azema(LAAS, Toulouse)

Esic Batard(LI Tours)

Olivier Boissier (Beole des mines, Saint Etienne)
Calde (IREMIA, Université de la Réunion)

Rémy Courdier (IREMIA, Université de la Réunion)
Jacqueline Hassan (INGENIA, Paris}

Pranck Lesage (INSA, Rouen)

Eavrent Magnin {LIP6, Paris)

Pierre Marcenae (IREMIA, Université de la Réunion)
Michel Occello {IMAG, Grenoble)

Suzanne Pinson {LAMSADE, Dauphine)
Jean-P’ierre Regourd (138, Nice}

Mohamed Salah {LAMSADE, Dauphine)

Bertrand Vachon (HTC, Compidgne)

Frangois Vemnadat (L.AAS, Toulouse)

Halim Yahia (LAMSADE, Dauphine)
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Objectif et activites du groupe

L'obiectif du groupe ASA repose sur Ies consiatations
suivantes :

- il est trés difficife de consiruire en pratique des systémes
d’agents {en particulicr mais pas seulement, cognitifs),

- il existe guelques plates-formes en France et aiflcurs qui
permettent de faciliter cette construction,

Ces plates-formes ont été développees sépardment
avec des objectifs différents, Blles different par leur architec-
tare, les langages utilises, Ja structure de lewss agents, les
protocoles choisis, et de nombreux autres aspects, Fidée est
done de rassembler Ies dquipes qui développent ou utilisent
des plates-formes, et dans un premier temps de les comparer.

Deux réuniong du groupe se sont dérouldes les 07
juiliet 1997 et 30 janvier 1998 au Laboratoire d’Informatique
de Paris 6 {1.IP6). Les différentes plates-formes présentées
ont ¢ :

- C-PRS présentée par J. Hassan,
- GEAMAS de Rémy Courdicr et Pierre Marcennac,
- LACTE/R de 3-P Regourd,

- VAL de B, Vernadat et P. Azéma.

- OSACA de I-P Barthes (UTC, Compitgne)
- ASIC de O. Boissier (EMSE, Saint-
Etienne)

- 1 architecture de H. Yahia (L.AMSADE,
Paris-Dauphine)

- DIMA de 7., Guessoum (LIP6, Paris)

il a 6té proposé d'essayer de préparer un article de syn-
thése pour les prochaines journées JFIADSMA de
novembre, gl contiendrait une description des architectures
des plates-formes examindes, en fonction d'une série de cri-
téres sur lequel le groupe a comumence  se metire d’accord
- Thetdrogénéité des agents,

- le nombre maximum d'agents dans e systéme,

- Le nombre d'applications utilisées pour valider fa plate-
forme,

- le type dlinteraction entre agents,

- la résolution de conflits entre agents,

- etc,

Nous avons décidé dorganiser la troisiéme réunion le
15 mai 1998 an LIPG. Au cours de cette réunion, il est prévu
de discuter des architectures non encore présentées, des cri-
téres danalysc, et de faire le point sur le travail proposé.

GTAOIA
Groupe de Travail “Applications Opérationnelles de I'lA”
Compte rendu annuel

Bertrand Braunschweig, Eunika Mercier-Laurent, avec le soutien moral de Pierre Wey
Bertrand Braunschweig@ifp.fr
emi@ens-gestion.uvsg.fr
wev@atiane. univ-mis.fr

Introduction

Le groupe de travail AQIA existe depuis deux ans, Son
objectif est de constituer un liey d'échanges entre les per-
sonacs inféressées par les applications opérationneiles des
technigues dTA, dans l'industrie, les entreprises, les centres
de recherche. Le groupe s'intéresse plus particuliérement aux
aspects liés & Ia mise en place dapplications opérationnelles
répondant aux besoing des utilisateurs, comme par exemple

= traiter des problémes complexes ;

+ fedérer des connaissances dispersées et de natures
diverses ;

« gérer des contraintes dintégration avec des systémes infor-
maiiques préexistants ;

« gérer des contrainies Hiées au mode d'atilisation du
systdéme ;

* jos aspects économiques |

* Jes aspects stratégiques, organisationnels et d'intégration ;
» les questions de fiabilité, de perennité, de mainienance |

* les choix d'outils ;

» la convivialité,

ﬂ numero 33/ Avril 1898

BULLETIN DE L"'AFIA

Le GTAOIA se réunit au rythme d'upe josrnee tous les
guatre mois. Nous sommes enlre quinze et vingt & chaque
fois. Chaque réunion aborde un théme particulier (enire
octobre 1995 ct décembre 97, Poptimisation, le dara mining,
les applications autour du texte, les réscaux neuropaux).
Nous commencons toujours les réunions par une présentation
sur 1'état de Part, faite en général par un universitaire ou un
chercheur. Ensuite, guatre on cing présentations &'applica-
tions opérationnelles on en voie de le devenir sont faites.
Nous passons foujours du tesps a iz fin de la réunion pour
tircr des coaclusions sur i théme aborde, et pour définir
sujet de la suivante.

Les réunions se déroulent & I'Institat Supérieur d'Elec-
tronigue de Paris {rue du Montparnasse ¢t rue d' Assas). Nous
tenons i remercier particuligrement 1'ISEP qui met gracieu-
sement une salle de réunion i notre disposition depuis le
début de Pexistence du groupe.

Ce compte rendu pour 1997 est compose & exiraits des
compies rendus des trois réunions ayant eu liewt en octobre
96, février et juin 97. Vous voudiez bien excuser le style par-
fois télégraphique mais nous essayons de dire rapidement

I’essentiel. Nous vous laissons refaire bien proprement les
phrases compléres si les verbes et les effets de style vous
manqueni.

Si vous souhaitez devenir membre du groupe, vous
devez :
« en faire la demande & P'un deg organisatenrs |
= étre membre de I"AFIA & titre personnel ou institutionnel ;
= vous engager & pe pas stiliser ces réunions & des fing com-
merciales.

Notez gu'avec le nouvean systéme d'inscription/renou-
vellement 3 I'AFIA, vous pourrez faire cetfc demande en
cochant la case correspondante sur fe formulaire,

Participants

Vingr personnes ont participé 4 la réunion,

Exposés

Etat dc Part par Jacqueline Chabrier, Univ. Bourgogne.

Jacqueline nous a rappele les principales méthodes d’optimi-
sation utitisées sur des problémes discrets ou diserérisés

Methodes systématigues

Enumération
Séparation-¢vaiuation
Branch and bound

Méthodes non systématigues:

Meéthodes Hératives

descente stochastique ¢hill climbing)
plus grande pente {glouton)
kangourou

recgit simulé

tabou

Méshodes génctiques

Méthodes hybrides

Programmation dynamigue

CGiérard Verfaitlie, CERT-ONERA

Expérience de l'utilisation de méthodes exactes et
approchées sur des problémes de planification des prises de
vue réalisées par un satellite d'observation. Ii s 'agit d'optimi-
ser, chaque jour pour ke lendermain, le programme de prises
de photos du satellite SPOT 3, qui sera éguipé de trois appa-
reils de prises de vues, Les contraintes portent sur Tes photos
4 realiser, la trajectoire du satellite, e temps nécessaire pour
orienter les miroirs, les capacités de iransmission et de
mémoire du satellite ; les problémes sont analysés soit sous
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P"angle de contraintes additives {max. 1057 variables, 21786
contrainies), soit en programmation linéaire {max 2356
variables, 36586 coniraintes). Une méthode nouvelle amélio-
rant le branch and bound, dite “poupdes russes” {les pro-
bigmes sont emboitds), a &t mise au poiat et comparde &
d'avires méthodes (tabow, glonton, simpiex, branch and
bound} ; la conclusion est cn faveur des méthodes inexactes,
qui donnent des bons résultats en temps limité ; mais aussi en
faveur de méthodes hybrides qui powrraient profiter des
avantages des deux approches (papier ECAI'96}.

Paul Bourret, CERT-ONERA

Comparaison de méthodes pour l'aflocation de fré-
quences. Dans le cadre du projet EUCLID CALMA (Combi-
natorial Al.gorithms for Military Applications), en
collaboration avec des partemaires européens, plusiesrs
méthodes exactes et approchdes ont et testées sur le pro-
bleme d’aliocation de fréquences {11 problémes-types dont 6
solubles, 3 insolubles, plas quelques problémes “surprise”
devant &ire résolus en 48h, Les dimensions des problémes
vont jusqu’a 1000 Haisons, 5008 contraintes, 3G fréquences,
Les méthodes inexactes testées sont © génétiques, tabou,
champ moyen, recuit simulé, Parmi les résultats intéressants
du projet, on peut dégager les points smivdints : aucuse
méthode n'est bonne en soi, D'expérience de 'utilisateur
compte énormément | il serait bon de disposer de prédictesrs
de performances des algorithmes ; le produit Qualité*Robus-
tesse semble constant sur Pensemble des algorithmes | les
technigues hybrides sont & encourager.

Claude Le Pape, Bouygues

Méthodes systématiques et non-systématiques pour
l'ordonnancement ; Clatde a fait le point sur I’ensemble des
algorithmes utilisables en ordonnancement, des problémes
NP-complets avec contraintes temporelles et d’exciusion.
Les techuigues ntilisées : imetables, contraintes disionctives,
raisonnement énergétique, edge finding, En utilisation, on
compléte par des heuristiques comme Ja sélection de la res-
source la plus demandée, Ie shuffle qui opése une recherche
locale & gros grains, du tabou modifié {papier de Nowicki-
Smatnicki). Claude Le Pape nous a présenté une comparai-
son de ces rmothodes sur des problémes fypes, Chez
Bouygues, 'application ¢n cours concerne un chantier de
construction, sur leguel des contrainies compiémenidires
sont & prendre en considération : dépendances en pourcen-
tage de réalisation, synchronisation entrc activités, res-
sources variables etc. Une bibliothéque de planification,
CLAIRE, qui engendre du C++, est développée. Lapplica-
tion typigue contient 2200 lignes de programmation
CLAIRE, dont 800 pour Ic probléme lui-méme, le reste étant
pour des fonctions utilitaires.

Abder Aggoun, Alain Trazzi, Cosytec

Les Contraintes globales dans CHIP ; Une application
en logistique d’approvisionnement. Abder Aggoun nous a
d’abord présenté les quatre contraintes globales propostes
por CHIP V3 : camulative {ressources}, diffn {placement),
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cycle (anciennement circuit), sequence. B a insisté sur Vori-
gine TA de Vapproche, les contraintes globales permettent de
poser les problémes & un haut nivean d'abstraction, Alain
Trazzi nous & (trop} rapidement parlé €'une application en
legistique d’approvisionnement, pour du transport de

attendant gue 'usine soit préte A recevoir la fivraison... Une
présentation trés ntile gul nous a remis les pieds sor terre et
qui a montré gue fous ces algorithmes développés, bench-
markés, comparés, servent aussi & régler des problémes de
tous les jours !

données 3 structure complexe (Jes 2}
données distribudes et protégdes {fes 2}
Participants recherche systématigue de Haisons (num.)

Dix-sept personnes onf participd & la réunion. utilisation de connaissances a priori (num)

volailles en Angleterre. L’application est opérationnclle
depuis 1'6t€ 95, a produit un retour sur investissement en 6 Conclusions
mois. Les utilisateurs faisaient auparavani fa planification &
la main, asjourd’hui ils se font gider par le systéme. s cher-
chent & minimiser les déplacements inutiles des camions —
faire faire un pes de route sux poulets pour les ventiler en

Pour ceux qui s'intéressent aux cartes mentales, un
exempie tiré de notre réunion, qui se lit — par exemple — dans
le sens trigonométrique on partant de 0, réalisé avec le logi-
cicl Inspiration.

Pas

apulicables
sur Gas réaly

Mawaises .
gi tempe
lnité

! A non \
entourage provvées
Hybrides  Approchées Exactes

CEP = maniare
1& dhaborder. -
Joptimisstion '
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Etat de 'art par Georges Hebrail, EDF-DER/IMA

Références : bibliographie et liste ¢ URLs, conférences

Ouvrages de Piatesky-Shapiro et al

Ouvrages de statistiques ; Lebart-Morineay, Saporta
hitpe/finfo.gte.com/~kdd (page de Piatetsky-Shapiro}
http://www .cs.bham.ac.uk/~anp/TheDataMine htm! {Bir-
mingham Univ)

Conférence KDD-97, Cctobre 97, USA

Conférence Européenne KDD, Juin 97, Trondheim, Nor-
vége

Mailing lists : kdd-reguest, ml-request, ai-stats

Histotre du DM

Accumnlation des données, exemple du supermarché
Concepts anciens, nouveaux noms ; infocenire/data ware-
house, aide & Ia déoisionfdata mining

Diéfinitions )

Data mining = Création de patterns nouveaux, valides,
utifes, compréhensibles a partir des données

taches du data mining
génération de regles

régression

classification automatique
description synthétique
dépendance entre caractéristiques
détection de déviations

démarche de data mining

sélection des données

gjout de connaissances
nettovage des données
extraction de connaissances
dvaluation, vatidation

Liens avec Papprentissage symboligue ef numérique

noUveatss

grande tailie des donndes {(symb)
ensemble d’apprentissage non choisi (symb)
données volatives {les 2)

BULLETIN DE L’AFITA

Liens avec les bases de données

principalement par exfraction sous forme de tableaux, mais
cela va changer

Approches nouvelles

DBLEARN, EXPLORA, KEFIR

Précantions & prendre

attention ag respect des hypothises statistiques

Recherches en cours

Données en mémoire secondaire

Bases de donndes vivantes

Outils de visualisation

Pas assez de recherches sur ia préparation des donnéces, la
démarche, la validité, I'échantilionnage

Conclusion

La conclusion principate ; it faut use plus grande colla-
horation entre statisticiens ot spécialistes de I'apprentissage

Noemie : Application du Data Mining aux refours d'expé-
riences industriels, par Luc Brégeault, Matra Cap Sys-
femes

confexte

MNoémie est up projet ESPRIT, démané il ¥ a quatre
mois, qui réunit des partenaires frangais, britannigues et nor-
végiens. Schiumberger {Wireline) est chef de projet, Matza
Cap Systemes est intégrateuz. Le budget est de 4MEcus, Les
autres partenaires sont Norsk Hydro, ISIS/IRC, Sintef, Ack-
nosoft, Univ. Dauphine.

Objectif

Noémie s"intéresse & acquisition de connaissances et 3
1a réuitilisation &' expériences industricties, Pour e principal
utilisatewr final, Schiumberger, Noémie permettra d'intégrer
les connaissances stockées dans quatre bases de données
hétérogénes réparties. Le domaine d’application principal cst
celui des incidents et de 1a maintenance, avec ses aspects
technigues, financiers etc. )

Les technologies utilisfes sont le raisonnement par cas,
le data mining, sur des donndes en réseau.
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Outils développés

L.a partic Data Mining wilisera en particnlier Tanatyse
symbolique multidimensionnelle de Diday. Il ¥ aura égale-
ment utilisation d'un outil d'indexage full text, et de ia visua-
lisation 313 et VR.

A hoter

Un grand intérét est porté 4 I'acceptation du logiciel
futur par ses utilisateurs. Une étude approfondie sur les
besoins, les modes d'interrogation, les interfaces, est en
cours.

Application des Caries Topologiques en imagerie : classifi-
cation des textures de roche, pay Shin-Ju Ye, Elf Aqui-
taine,

Contexte

B s’agit d’une partie du travail de thiése de Mme Ye
chez EIf Aguitaine 3 Pau. Cetie partie conceme a classifica-
tion automatigue d'images obtenues par les outils d'acquisi-
tion en cours de forage.

Un peu de Technigue

Les outils FMS/EMI de Schlumberger fournissent des
irmages de 1a paroi du forage avec une bonne résolution, L'in-
terprétation de ces images consiste 4 rechercher les événe-
ments géologigues intéressamts | horizons, fracturations,
faitles otc.

Pour cela, on transforme U'information d’image (fes
pixels) en une information de texture,

Les données sur la texture {un vecteur de 120 para-
mtres pour chaque image) serveat i entrainer une carie
topologique de Kohonen.

La carte ainsi fabriquée (un exempie 10x10 nous a &t
montré) est utilisée pour fabriguer une “ diagraphie de tex-
ture ” (représentation simplifiée de la texture sur un axe ver-
tical} qui fournit au géologue une information pertinents sur
les couches rencontrées,

Les 100 classes fabriquées par la carte topologigue sont
manuellement regroupées par les géologues en une demi-
douzaine de * superclasses " pour produire une information
encore plus synthétigue.

A noter, ¢est du
data

e &

data mining ™ sur des * mining

Diveussion/Conclusions

Sur les applications du data mining, en France

I n’y en a pas encore beaucoup !
Semble plus pour la finance et la gestion que pour le
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scientifique, qui travaille avec les stafistiques et autre
méthodes depuis longtemps,

Ceux qui vont §'en servir le plus tdt : le marketing e la
distribution, coux gui gérent des grands nombies de clients
comme France Télécom,

L4 cncore, on nc peut pas se passer de |'expertise
humaine.

(it est-ce gui distingue fe Data Mining ?

Pas vraiment de nowvelles techniques, plutbt un assem-
blage de technigues existanes

Cest un pen Je * Machine Learning ™ qui devient enfin
opérationnet en essayant de se marier pour I'occasion anux
lechnigues statistiques. Le DM devrait contribuer au rappro-
chement des communautss de 1’apprentissage symboligue et
numérigue.

Attention au discours commercial ! 31 y a un effet de
mode certain.

Chi' est-ce qui marche vraiment 7

Les algorithmes du Data Mining sont bons. Mais il fant
veiller & les utiliser dans le bon contexte.

Dans la pratigue, les applications mettent plutdt en
ceuvre une fechnique de fagon isolée.

Il y a une grande distance entre le concept du DM et ce
qui existe réellement.

On manque de lignes directrices pour 1a démarche,

EUNIO

Participants

Dix huit personnes ont participé & la réunion.

Etar de Uart par Frangoise Forest

Historique des relations entre texte ot IA : traduction
automatigue, informatigue documentaire, besoins d'indexa-
tion, de recherche multilingue multicrittre ; dialogue
homme-machine.

Quelques caractéristiques du fraitement automatique de
1a langue: ambiguité du texte, nécessité de batir des représcn-
tations, importance des canaux de comsnunication, niveaux
d’interprétation (morphologique, syntaxigque, sémantigue,

_pragmatiguc).

Les données sur lesquelles on travaille ; des mots et
phrases ; des unités documentaires ; de Phypertexte.

[Des caractérisations des probiémes : structiréfiexte
intégral ; signalétigue/analytique ; structure explicite ou
implicite ; type de texte {rappott technique, article de presse,

fax Reuter, article de vulgarisation, etc.).

Les méthodes du traitement des Jangues. Pour les mots :
lexigues, dictionnaires, index ; pour les phrases : réscaux
sémantiques, ATN -augmeunted transition networks, LFG,
graphes conceptuels.

Application de Consultation de documentation technigute &
EDF par Didier Bourigault et Cécile Gros

LEXTER est un logiciel d'extraction de terminologie
développé par Didier Bourigauit du CRNS pour le compte
JEDF. Le logiciel aide un expert & établir une liste de termes
combinés extraits d'un corpus, sans connaissance préalable
du domaine, Cette liste peut &hre mise en ceuvre pour
diverses applications, consultation de documents, indexation,
elc,

Le logiciel a unc interface conviviale sur PC qui permet
& Yexpert de se promener dans les différents éléments du
texte et de la lerminciogie.

L ’application utilise les sorties du logicicl SYLEX dis-
tribug par Ingénia. Pour plus de de précision, demander 2
Eunika 'article d’Alain Bonnet le déerivant.

EDF l'utilise en particulier dans le cadre du projet
Hyperplan sur Ic Guide de Planification de Réscaux Elec-
triques. Pans ce projet, deux approches sont uiilisées :

= approche descendante basée sur les

thches de Iz planification et sur la consti~
tution dun modele conceptuct du
domaine ; !

+  approche ascendanmie & partir du texte et

des capacités d'extraction automatigue
de LEXTER.

Bien entendu, il y & un travail nécessaire de mise en
convergence des deux approches, ce gut en fait certainement
ia richesse,

Les prochains développements concernent I'utilisation
plus conviviale du programme, par exemple en utilisant
SOME. et Java,

IBM Text Miner par Isabelle Warnesson

Clest le Centre BEuropden de Mathématiques Appliquées
- ex Centre Scientifigue — 4TBM qui est cn charge de Ia
gamme de logiciels Data Mining et Text Mining, depuis
1694,

Le logiciel IBM Text Miner attague des documents de
grands volumes en texte libre et s'intéresse en particulier &
eur classification. Pour cela, une architecture 4 plusicurs
couches est mise en euvre : acquisition des documents (sur
weby ou autres), préparation (conversion de formats, identifi-
cation de la langue), analyse lingaistique, sélection des des-

cripteurs, classification automatique, et mise i disposition

des atilisateurs.

Une station lexicographique permet & lexpert de mettre
au point sa terminologie. Elle comprend en particulier un
moduie chargé de conjuguer les verbes & tous les temps o
tous les modes {ma fille est intéressée pour ses devoirs),

La suite consiste a étigueter les mots du texte, puis &
constituer une grande matrice mots en colonnes-documents
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en lignes qui est traitée par un programme de clusterisation
automatique, qui détermine Jui-méme le nombre de classes et
les relations entre classes.

Une fois ce travail fait, le résultat est accessible graphi-
guerent ou au moyen d'une interface HTML.

Le traifement d'vne matrice 3000%1000 prend 10-15
mrnutes de Risc 6000 y compris In génération des rapports.

Apprenfissage sur documentation techunigue par Claire
Nédellec

Claire Nédellec da LRI a bien vourlu nous présenter
informetlement un travail initié il y a quelques meis posr le
compte de Dassault Aviation, sur des docomentations tech-
nigues de spécifications.

L’apprentissage symboligue est utilisé pour construire
une hiérarchie de catégorics sémantiques & partir des textes.

Neus n'en dirons pas plus pour finstant, Fapplication
pourra sans doute faire 1'objet d'nne présentation * en vraie
grandeur " dans quelgue temps.

Conclusions

Etat des applications : les modules de traiternent auto-
matique de fa langue peuvens traiter des texfes sans avoir
nécessairement de connaissances a priori sur le domaine ; des
spplications significatives sont cn cours de développement
dans les entreprises, v compris sur des grands corpus ; 1'TA
est au cceur des logicicls, mais elle sait anssi utiliser la “ force
brute ™ des algorithmes et des machines et s'appuyer dessus ;

L'approche par modélisation a ta CYC n'est plus la
seule voie : on part aussi des textes pour censtruire des repré-
sentations.

Besoins industriels ; I y a des enjeux stratégiques dans
le domaine du traitement de Ia langue: produire des doca-
mentations sans erreurs, améliorer ia qualité des docs tech-
niques, produire et appliquer les réglementations, extraire
des connaissances {pour la veille scientifique ou le rensei-
gnement), exploiter te web.

Sur fes outils : on trouve des outils clés en maing tels
gue IBM Text Miner, Eexter, Spirit ou Sylex d'ingénia, Hs
ont tous une interface utilisateur étudiée pour faciliter Finter-
action entre I'cxpert, son texte et ses représentations.

Sur la démarche: il n'y a pas UNE démarche globale
pour développer une application en traitement de la langue |
tout dépend du besoin, de domaine, de la nature des fextes
concernds ; on va donc vers une spécialisation ; la démarche
est fortement autornatisée, mais Vintervention de lexpert cst
indispensable, et en quantité ; Jes linguistes jouent un rble
important dans le processus ; enfin, on pousrait aller vers une
standardisation de certains types de textes afin de faciliter
leur exploitation automatique : on espire que les podsies ne
sont pas concernées,

Auméro 33 / Avrll 1098




| L’IA au QUEBEC

Un point sur les correcteurs lexicaux
et grammaticaux du commerce

PRESENTATION DU LIMSI

Présentation du LIMSI-CNRS

Le département Communication Homme-Machine

Les dernigres nouvelles du Québec que je vous ai
fait parvenir présentaient la naissance du RALL, un
laboratoire dédié su traitement du langage naturel &
I"Université de Montréal. Pour cette chronigue, je
continnerai dans ia veine du traitement du langage
naturel mais cette fois-ci en allant faire un tour du c6té
de Ientreprise privée,

Fondée en 1983, Machina Sapiens ¢st une entre-
prise de logiciels de moyenne dimension (une cinguan-
taine d’'employ€s) qui s'est taillé une
réputation enviable dans applica-
tion des technigues de Pinteili-
gence artificielie au domaine des
industries de Ia langue. En téte des
applications de linteffigence artifi-
cielle au Québec, Machina Sapiens inc.
a pour mission de réaliser et conmner-
cigliser des progiciels intégrant des
technologies dlingénierie linguis-
tigue.

Son produit phare, le Cor-
rectear 101, est reconnu
comme la norme de facto des
logiciels de correction gram-
maticale du francais derit. Inno-
vateur, le Correcteur 101 fut le premier
logiciel commercial capable daccomplir
I'analyse morphosyntaxique détailiée de
phrases complexes en frangais,

A partir de 1a technologie clef du Correcteur 101,
TI'entreprise s'affaire & compléter sa gamme de produits
par des correcteurs grammaticaux pour Fespagnol (pro-
jet Bl Corrector}, I'anglais {projet CorFext) et le port-
gais {projet O Corretor). Cela nécessite fa réalisation
d'analyseurs & large couverture pour toutes ces diffé-
rentes langues, la réalisation de bases de connaissances
lexicales et syntaxigues élaborées et la formalisation
d'un grand nombre de pli¥nomenes linguistiques parti-
culiers 4 chacune de ces langues. Ces travaux impli-
quent des équipes multidisciplinaires d'informaticiens,
de linguistes et d’experts en ingénicrie linguistique
dont plusieurs locuteurs natifs des langues traitées,
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La réalisation: de correctedrs grammaticaux dans
différentes langues constitue une base technologique
solide en analyse et en génération de la langue natu-
relle qui sert également & réaliser des produits de tra-
duction assistée., Le projet Lingua Franca a pour
objectif la réatisation d,un logiciel de TAO (traduction
assistée par ordinateur) pour le couple de langues
anglais/frangais. Bvidemment cet ambitieux projet
nécessite la mise en oeuvre de fravaux approfondis de
sémantique.

La troisiéme catégorie de recherclies menées par
Machina Sapiens découle également de son
savoir-faire en analyse de texte. Il
sagit doutils de productivité pour
les grands utilisateurs dinternet
gui sont littéralement submergés
d'informations. Le projet InfoScan a
pour but la mise au point d'un assistant
personnel qui lit, filtre et classe les
informations recues dlnter-
net. InfoScan travaille 3 partir
de profils dintéréts établis par
P'utilisateur avec des mots-clés ou
des concepts. Un outil de visualisation
graphigue inmovatewr inspiré de la métaphore du radar
permet ensuite de repérer dun coup doeil les docu-
mients les plus intéressants.

Alig Technologies est une autre entreprise québé-
coise qui oeuvre dans le domaine des langues. Alis
offre des outils de traduction et d,ingénierie lingui-
sitque. En particulier, son produit vedette Tango - une
gamme de produits Internet multilingues faciles & uili-
ser vaut le détour. Tango permet de naviguer sur le,
d,envoyer et recevolr des messages électroniques, de
créer des pages WWW maultilingue et ce dans plus de
90 langues.

Finalement soulignons que le Collogue Interna-
tional sur les NOuvelies TEchnologies de la REparti-
tion (NOTEREGS) se tiendra & Montréal du 20-23
octobre 1998,

Hesponsabie : Joseph Mariani, Directeur de Recherche au CNRS,Directeur du LIMS!

LIMSI-CNRS - BP 133 - £.91403 ORSAY Cedex
‘Féidphone @ +33 () 1 69 85 B0 80 - Telécopie : +33 (0 1 69 85 80 88

Résumeé

Le LIMSI est un laboratoire
propre du CNRS, situé sur le campus de
['Université Paris XI & Orgay. I
regroupe environ 200 personnes et est
structuré  en deux départements
"Mécanique-Energétique” et “Com-
munication Homme-Machine” . Ce der-
nier département est placé sous la
responsabilité de Yoseph Mariani, éga-
lement divectenr du laboraroire, Quatre
groupes constifuent ce département ; ils
traitent des questions de traitement de
la langue écrite et pariée, de coprmuni-
cation non-verbale et de cognition
humaine, dans ia perspective & étudier
les différentes modalités de communi-
cation, suivani différents éclairages
informatique, traitement du signal ef de
Uinformation, linguistigue et psycholo-
gie cognitive, Par ailleurs, des opéra-
tions transversales sont condiites au
niveat: du département, concernant la
mise en ceuvre d’ane plate-forme de
communication multimodale, Untilisa-
tion des ressources langagiéres et des
miéthodologies d évaluation, ep I étude
des trails socio-économiques des nou-
veaux moyens de communication infer-
active.

Le LIMSI, Laboratoire &' Infor-
matique pour la Mécanique ef les
Sciences de PIngénieur, est un labora-
toire propre du CNRS. I est associé
aux Universitds Paris VI et Paris X1
{Orsay), sur le campus de faquelle il se
trouve.

Le laboratoire compte 100 per-
manents, chercheurs CNRS, ensei-
gnants-chercheurs et ITA du CNRS et
de I'Université, et accueille environ
300 personnes par an. Il est stracturé en
deux départements : le département

Ml : dir@limsifr - Toile : http /fwww.himsifif

"Mécanique-Energétique” et le dépar-
tement “Communication Homme-
Machine” que nous décrirons ici.

Le Département “Communica-
tion Homme-Machine” étadie les diffé.
rentes modaiités de la communication
entre " homme et 1a machine : commu-
nication par e langage dcrit et parlé,
communication visuelie, gestuelle et
sutitimodale. Il étudie ces medalités
avec différents &clairages, provenant de

" diverses disciplines rassemblées au sein

du laboratoire : I'informatique, le traite-
ment du signal et la théorie de Iinfor-
mation, mais aussi la lnguistique, la
psychelogie cognitive, 1a perception et
depuis peu, la sociclogie de 'inmova-
tion.

Quatre groupes compesent le
dépariement : “Traitement du Langage
Parié” (responsable : Jean-Luc Gau-
vain), “Langage et Cognition” {respon-
sable : Gérard Sabah), “Intcraction et
Multi-Modalités™ {responsable : Angel
Osorio} et "Cognition Humaine” (res-
ponsable Michel Denis).

Les activités cn communication
parlée ont commencé trés t8t an Limsi,
puisque les premiers travaux datent de
la création méme du laboratoirc au
début des anndes 78, Hs concernent
I’analyse, la synthése et la perception
de 1z voix, la reconnsissance ¢t la com-
préhension vocale dans ses aspects rela-
tifs & la modélisation acoustico-
phonétigue, lexicale ct Enguistique et le
développement de systémes de recon-
naissance et de dialogue oral. Ils s'mité-
ressent aux diverses stractures du signal
de parole, gu’elles soient d’ordre phy-
sigue {traitement du sigpal, acous-
tique),  linguistique  (phonétique,
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phonologie, syntaxe) ou psychologique
(perception el cognition}, Les travaux
sont menés dany la iradition des
Sciences de Ulngérieur et wvisent,
chague fois gue cela est possible, 4
vérifier par synthése les connaissances
acquises par analyse. Le laboratoire a
développé, réulisé, et commercialisé
dés Ie milieu des anndes 1970 un sya-
thétiscur de parole a partir du 1exte en
frangais. Les travaux en reconnaissance
ont également conduit 4 la réalisation
de produits dés le débit des anndes 80,
comme la premidre carte francaise de
reconnaissance par mots isolés, mono-
locuteur, en 1980. Ces réalisations ont
conduit & plusieurs générations de sys-
t&mes, dont plusieurs ont &€ commer-
cialisé¢s. Usn circnit intégré de
reconnaissance a été produit en 1987,
Des progrés importants ont € accom-
plis dans ce domaine. Les premiers sys-
témes étaient capables de reconnaitre
un petit vocabulaire de quelgues
dizaines de mots, pour un sesl locuteur
parlant en laissant un silcpce entre
chaque mot, alors que le laboratoire
posséde  aujourd’hui  un systéme
capuble de reconnaitre pius de 60,000
maots, en parole continue, et pour n’im-
porte quel tocuteur,

Une approche statistique, fondée
sur les Modéles de Markov Cachés, est
utitisée pour y parvenit. Des corpus
importants, de parole et de textes, sont
nécessaires pour entrainer les modeles
acoustiques et linguistiques, 1} est éga-
lement nécessaire de disposer de
lexiques de grande taille, incluant les
variantes de promonciation, Les
modéles Hogoistigues sont du type
bigramme ou frigramme (probabilité de
suceession de deux on trods mots), mais
des travaux soni menés pour utiliser
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dans ce cadre des approches dérivées de
la physique statistique (recuit simulé
par ¢x.}, afin de déterminer automati-
quement des classes de mnots, Diffé-
rentes  langues  (francais, anglais,
atlemand, espagnol...) sont étudides.
1e laboratoire parlicipe depuis 1992
aux valuation qui sont menées par le
DARPA (Pob) aux Btats-Unis. 1l s”est
placé 4 chague fois pammi les 3
meillewis laboratoires, of 8'est trouvé a
la premiére place 4 3 reprises. Les der-
niers travanx portent sur la refranscrip-
tion d’émissions de radic on de
&idvision, inciuani de nombrenx bruits
parasites {ia reconnaissance en milieu
bruyant faisant 1'objet d'un effort de
recherche spécifique). Des applications
& Vindexation eta la recherche de docu-
menls audio-visuels sont développées
dans e cadre d’un projet européen, exn
coopération avec 'INA.

Kiosque d'information intégrant un
systéme de compréhension et de syn-
thése de la parole, développé dans le
cadre du projet Esprit MASK.

Par aifleurs, le groupe développe
un systéme de dilogue oral, capable de
reconnaitze, comprendre et répondre
dans le cadre de dialogues faisant inter-
veniy quelques milliers de mots. 11
bénéficic actuellement de deux eontrats
européens sur ces thdmes, dans fe cadre
d’applications & Uintesrogation des
horgires et aux réservations de frain, par
téléphone ou par Dintermédiaire de
kiesque d'informations multimodale et
multimédia, en coopération avec la
SNCF.

Dautres travasx porient sur la
reconnaissance du locnteur, ainsi que
sur la reconnaissance de la langue qaui
est patlée, par le canal i€léphonique.
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f.es travaux du groupe “Langage
et Cognition” ont débuté au Limsi en
1985. Initialement axé sur le traitement
automatique des langues, le groupe a
progressivement é€largi ses activités
vers les processus cognitifs engagés
dans le traitement du langage.

L'approche du groupe se fonde
sur 1’utilisation d'une architecture d’In-
telligence Astificielle Distribuée {Cara-
mel : “Conscience, Automatismes,
Réflexivité et Apprenlissage pour un
Modile de 'Espritet du Langage™) afin
d’aborder une guestion domt Pirmpor-
tance nait de l'approche méme de l'in-
telligence  artificielle ot de %
linguistique informatique : celles-ci
tentent de définir a prieri des méca-
nismes de représentation et des proces-
sus de raisonnement, afin de réaliser
des systdmes de compréhension et de
production des langaes. Or, c'est ¢ fan-
gage méme gqui donne a Phomme ses
facultés de représentation et de raison-
nement qui augmentent significalive-
ment ses capacitSs coguitives {qui
Jeur tour servent au langage...). La
mémoire humaine n'est pas seulement
associative, elle est aussi prospective et
réflexive. Ainsi, Tingelligence artifi-
cielle purement symboligue semble-t-
cile prendre Je probléme & lenvers, fe
rendant ainsi peut-8tre impossible par
nature... Beaucoup darguments eontre
1a possibilité d'une intelligence désin-
carnée ont d'ailleurs &té avaneés, Il est
alors naturel d'envisager que soit erro-
née Ihypothése selon laguelle on peut
construire a priori des mécanismes de
raisonnement élaborés sans une capa-
cité de tangage. On tente donc de pro-
poser une architeeture prédéfinie qui
permetirait un processas d'amorgage
expliguant jo développement, de fagen
récussive ef imbrigquée, de mécanismes
d'apprentissage, de la faculté de fan-
gage et de capacités symboliques.
L utilisation de cette approche par Sys-
temes Multi-Agents s étend au deld du
traitement do langage vers d’autres
domaines dans le cadre de collabora-
tions extérienres.

La notion de représentation
sémantique est étudiée en approfondis-
sant simullanément la distinction mais
ayssi la convergence de deux axes
méthedologigues : les représentations
cognitives, dune part, Fextraction de
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données, d'avtre part, Le premier axe
repose sur la recherche et 1'éude de
structures de représentations cogni-
tives, dans ia tradition de {intelligence
artificielle, et préconise dopc une
méthode descendante, depuis le modéie
Caramel jusqu'a sa mise en ®avre sur
machine. Les représentations cogni-
tives doivent &tre alimentées par des
indices en provenance du discours, Dés
lors, on s'est aussi attelé 4 une prospec-
tionn de la constitution d'indices séman-
tiques & partir de corpus réels de grande
taille. Méthodes  statistiques  de
recherche de proximité, étiquetage de
corpus, et extraction de thémes dans de
grands ensembies de données sont plus
particulizrement les méthodes de cet
#Xe, qui s¢ trouve spécifiquement dans
la mouvance de Vingénierie des
langues.

L'objectif général dans lequel se
situent les travaux relatifs & Iapprentis-
sage consiste A élaborer une structura-
tion de la mémoie A long terme
permettant d'intégrer appreniissage et
compréhension, Ces travaux sont cen-
trés sur deux fypes de connaissances :
les concepts, appartenant & un résean
sémantigue, et les situations concrétes,
formant un résean de schémas. Le type
d'apprentissage qui est visé pour former
ces deux niveanx de comnaissances
repose sur un principe d'accumulation
d'expériences. Ii est doac nécessaire
d'ajouter une mémoire des expériences
a ces deux niveaux classiques. Un
modéle  hybride  d'apprentissage,
MoHA, a ét8 défini afin d'intégrer de
fagon cohérente ces connaissances de
nature différente (numériques et sym-
boligues).

De nombreuses applications mel-
tent par ailieusrs en jeu des cosnais-
sances de nature gqualifative sur le
temps et Uespace : en planification, une
action doit en précéder une autre ; dans
ies tches de diagnostic, une augmenta-
tion brusque de la tempéralure est signi-
ficative si elie ne survient pas aprés la
mise en route dun dispositif de
chauffe ; dans un dispositif de guidage
antomobile, on demande au conducicur
de tourner & gauche en face de la grande
tour, ete. L'automatisation de ces diffé-
rents domaines impligue done que l'on
sache représenier ces données qualita-
tives, et modéliser les raisonnements

que l'on peut faire 4 leur propos. Par
aiflevrs, I'utilisation d'une langue natu-
relle pour communiquer linformation
ternporelle et spatiale impligue une
connaissauce approfondie de la fagon
dont ces donndes sont représentées dans
la langue, et dont elles sonl mises en
ceuvre dans des thches spéeifiques. Les
rravaux dans ce domaine sont essentiel-
lement centrds sur le développement de
souveanx formalisies pour e raison-
nement temporel et spatial, ainsi que la
mise en place d'une sémantique Haguis-
tique du temps et de Vespace

Quels sont les différents enchai-
nements gui nous permettent de comm-
prendre upe intervenmtion dans un
dialogue et de produire une aulre inter-
vention qui soit pertinente dans le
contexte de ce dialogue 7 C'est princi-
palement & cette question que tentent de
répondre les fravaux menés sor le dia-
logue. Le développement des études sur
le dialogue Homme-Machine au cours
des demidres années a mis en évidence
lz variété des proecssus qui intervien-
nent ors de Yéluboration dune réaction
au cours d'un dialogue : i} faut resituer
chague intervention dans le schéma
géndral du dialogue {cohérence théma-
tigue) et déterminer quelle est {'inten-
tion communicative réelle du locuteur.
Cette intention correspond 4 up but par-
ticulier qui s'insére dans un plan plus
giobal, qui a conduit le locuteur & s'ex-
primer lors du dialogue, Nos travaux
développent différents modules pour
résoudre ces diverses questions et pro-
posent un modéle da dialogue homme-
maching qui permette de les intdgrer.

Drautres thémes de recherche au
sein du groupe “Langage et Cognition™
visent & simuler les processus cognitifs
1mis en jen lors de I'analyse et la produc-
tion de textes d'une past, et d'autre part,
de construire des outils assistant des
étres humains en train d'apprendre A
parler une langue. En essayant de frou-
ver des solutions informatiques, diffé-
rents problémes ont émergé, les uns
étant de nature générale, les anires par-
ticuliers & vue application donnée, Les
fravaux en analyse s'articulent essen-
tiellement antour de ia guestion du
résumé, taudis gue les fravaux en géné-
ration se centrent sar je systéme SWIM,
systéme d'aide & Papprentissage d'une
langue érangére.

Enfin, une action transversale
fédere 'ensemble du groupe autour de
1a conception d’un atelier de génie lin-
guistigue et visualisation graphique
i 'objectif de ce théme est de dévelop-
per un atelier de génie linguistique, dis-
posant dun ensemble de modules de
traitement de la langue répondant aux
critéres suivants
* production des représentations syn-
taxigue et sémantique de phrases,

* généricité et évolutiviss des différents
gléments -- traitements morphologique,
syntaxique et sémantique -- de maniére
& pouvoir les utiliser séparément ou
avec des modules de résolution de pro-
bitmes spéeifiques dans des stratégies
globales de communication hommie-
machine.

* mise en teuvre en harmounie avec ke
modéle géndral développé dans le
théme  archilecture ",

L'optigque est donc ici de produire
des outils de base réutilisables et ¢volu-
tifs pour le traitement dc la langue, per-
mettant  lexpérimentation ot Ia
validation informatique des hypothéses
prises et des modéles développés pour
ia résolution de problémes spécifiques
complexes fraités dans les différents
thémes du groupe,

i.es activités du gronpe “Interac-
tions et Muiti-Modalités” portent sur la

communication non-verbale et multi-
modale. Dans le domaine de la vision
par machine, les travaux portent sur la
capture et 'analyse dlimages par camé-
ras, La vision par caméras est utilisée
dans e cadre de linteraction homme-
machine soit comme vn outil de capture
d'objets réels (reconstruction 3D par
stéréovision on par flot optique, indexa-
tion de séquences vidéo, reconnais-
sance de formes, reconmaissance de
caractéres, etc.), soit comme modalitd
de communication permettant 4 I'atiki-
sateur d'interagir avec ia machine (prise
en compte du conlexte visuel, capture
du regard, reconnaissance de gestes,
reconnaissance de Pécriture, etc), dans
la perspective de la construction d’un
référent partagé entre Vhomme et Ia
machine. Les travaux en matidre de
calcul du flot optique ont &€ appliguds
a la vélocimétrie par image de parti-
cules, conduisant & une avancée scienti-
figque importante dans cg domaine. Le
laboratoire a par ailleurs mis au point
un procédé de codage optigue en eours
de valorisation.

Les activités de laboratoire dans
le domaine de |'informatique graphigue
sont apparues trés t4t, puisque ¢’est an
Limsi qu’a été congn le ogiciel Euclid,
& présent distribué par Matra-Datavi-
sion, A présent, dans le domaine de la
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reconstruction, de ia représentation et
de 'interaction 3D, plusieurs travaux
sont mends en collaboration avec le
théme précédent, dans Iz perspective
d’une approche analyse visuelle - syn-
thése &'images (projet ROSA), en par-
ticalier pour la reconstruction d’ohjets
3D par stéréo-acquisition, on & partir de
coupes, dans le domaine de 1'imagerie
médicale. Le projet MEX 3D {Multimo-
dal Interaction in a X environment with
a 3D virtual space} s’intéressc & la
conception d’us modéle dc données
susceptible de conférer des comporte-
ments “réactifs” aux obiets. L.’ interac-
tion 3D est étudide spécifiquement dans
le cadre d™un projet avec BDF portant
sur 1a gestion de scénes appliquée & des
navigations virtuelles dans des instaila-
tions industrielies. Ces travaux se pour-
suivent autour de la mise en place d’une
machine de réalité virtuclle et augmen-
tde. Par aillewrs, on développe un
modelear (AOM : ™Active Output
Modeleur™}, gqui permet de gérer en
temnps réel les caractéristiques dyna-
miques et les propriétés physiques qui
régissent le comporternent des objets.
Dang le cadre d'une collaberation avec
I'Ecole des Mines de Nantes, des tra-
vaux portent sur la modélisation 30 2
partir de dessing et de déclarations en
langage naturel.

Sur le theme de Vanalyse et de la
génération de gestes, nous travaiflons
sur ¥ analyse cinématique ef dynamique
et Ia synthdse du geste et sur les sys-
temes de reconnaissance, d'interpréta-
tion et de génération de gestes, Une
action pariiculiére porte du l'analyse
des gestes de la main et du bras pour la
reconngissance de la Langue des Signes
Frangaise (LSF), La reconnaissance uti-
lise une méthode par Modélcs de Mar-
kov Cachés, développéc initialement au
iaboratoire pour la reconnaissance de la
parole. Les autres activités onf trait 3 la
génération de gestes naturels, & la
modélisation du conirdle du mouve-
ment et & Ianimation de corps polyarti-
culés (projet SAGAY Le modéle de
base dans ce projet est issu de la théorie
du contrle cn automatique. 1i permet
de résoudre dircctement et en temps
réel le probléme de la cinématique
inverse. Ce modéle constitue le moteur
de génération du mouvement. Il permet
@’ une part de prodaire des mouvements
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qui respectent les -
lois des mouve-
ments bielo-
gigques ; d&’autre
part, i facilite
I'interfagage avec : .
des valeurs-clefs "
définics sur la fra-
jectoire du mou-
verent.

An deld de
I’étude des moda-
lités non-ver-
bales, le
laboratoire  tra-
vaiile également
sur {intégration
de modalités an
sein de la com-
munication melti-
modate. Il étudie
les concepts de fa
multimodalité,
propose des
modéles d'inter-
action muitimo- |
dales, et des .
interfaces rmulti-
modales et non -
visuelles,  ainsi
que ia modélisation des connaissances
nécessaires, Deux approches sont pour-
suivies. L'une est appliguée au
domaine de ’aide aux handicap visucl,
notainment pour donner 'accés & ¥ln-
ternet aux uiilisateurs non-voyants.
L’autre propose un cadre théorique
basé sur la notion de types de coopéra-
tion entre modalités (Equivalence, spé-
cialisation, transfert, compiémentarité,
redondance, concwrrence). Elle est usi-
lisée dans le cadre ¢'un projet da pro-
gramme Esprit LTR I3 {Intefligent
information  Interfaces) :  Magic
Lounge.

Une approche cornexionniste ori-
ginale, fondée sur les Réseanx 4 Propa-
gation Guidée, a ¢&té utilisée pour
modéliser différente fonctions de com-
munication : reconnaissance vocale,
dialogue homme-machine muitimodal,
reconnaissance dc caractéres, analyse
syntaxique, vision par ordinateur,
modélisation de la lecture... Les tra-
vaux ont porté en particulicer sur la
reconnaissance de parole participant 4
une scéne auditive comportant des
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signaux complexes cf imprévisibles,

Enfin, nous menons des travaus
d’ergonomie, sur Iétade et la concep-
tion de langages iconigues pour la
conception  dlinterfaces  homme-
machine, ¢t sur le dialogue par icones
fondé sur Fexpression sous forme gra-
phigue de concepts de requétes.

Le groupe "Cognition Humaine",
rassemble les activités qui traitent de la
cominunication homme-machine, avec
I’éclairage de la psychologie cognitive.
Drans le domaine des relations cntre
Image, Traitement du Langage ot
Cognition Spatiale, nous traitons de la
génération d'images mentales & partir
de descriptions verbales. On utilisc les
processus cognitifs et les stratégies lin-
guistiques dans la description de confi-
gurations spatiaics, et on étudie les
processus cognitifs mis en ceavre dans
ia description d’itinéraires. On étudie
égaloment les structures cérébrales
impliguées dans la génération de repré-
sentations visuo-spatiales, dans le cadre
d’une convention de coopération avec

le groupe d'Imagerie Neurofonction-
nelle (GE? CYCERON de Caen, B.
Mazoyer), atilisant I'imagerie cérébrale
par les méthodes de Tomographic par
Emission de Positons (TEP). I)'autres
travaux, menés avec J. Berthoz, da Col-
iége de France, portent surla simula-
tion mentale de déplacements dans les
environnements appris par navigation,
ou bien & pastir d’une carte.

fe deuxitme grand théme abordé
en Cognition Humaine &mdie les pro-
biemes liés & 1a compréhension de
textes ef, plus généralement, & I acqui-
sition et A la représentation des connais-
sances. Les travaux portent sur
I’organisation du lexique, et du systéme
associatif, et sa modélisation par un
systéimc connexionniste pour le stoc-
kage et I'organisation des signifiés.
Sont également considérés la compré-
hension de phrases et les modéles d'ac-
tivation, I'acquisition expérimentaie de
nouveans concepts, analogie et la
compréhension des inétaphores (en par-
ticalier les métaphores podtigues).

Afin d’assurcr un lien aux activi-
tés des 4 groupes de recherche gui com-
posent le département, a ¢té lancée sous
la responsabilité de F. Néel, une action
transversale visast la misc en place
dune plate-forme de communication
homme-machine wmultimodale, Cette
plate-forme peut ainsi bénéficier de

@ cliché GIN/ISHFJICEA

Dans une coopération de recherche
avec fe groupe d'lmagerie Neurofone-
tionnelle (CEA, Répital d'Orsay), des
expériences utilisant la Tomographie
par Emission de Positons fout appa-
raitre les régions cérébrales qui sont
activées lorsgu'nm sujet explore limage
mentale de configurations spatiales.

I'existence des compétences dans les
différentes modalités de communica-
tion, ot du savoir-faire provenant de dif-
férents champs disciplinaires, en
veillant & assurer l'intcropérabilité entre
les différents modules, Les travaux sont
organisés autour de 3 grands domaines
applicatifs, correspondants 3 des types
dutilisatenrs différents | Aide 3 fa navi-
gation actomobife, aide aw handicap
visuel et aide & 1a conception d’objets
tridimensionnels. Pour chacun de ces
domaines, des ressources contractuclles
ont pris le relais des invesiissements
initianx. Le projct curopéen Magic
Lounge, ayant pour objcetif &’ offrir &
des utilisateurs non-professionnels un
espace de cominunication muitimodale
s'appuyant sor le résean Internet, a
d'autre part éié obtenu dans le cadre du
programme Esprit "Intelligent Informa-
tion interfaces™, Il traite des questions
d’intermodalité, ot ¢’ utilisation d’assis-
tants intelligents et d’avatars dans la
communication.

L’intését de Patilisation de
méthodes d’évaluation dans la pour-

suite des recherches, et Uimportance de
Ia disponibilité de ressources (corpus
texfuels on vocaux, bruts oe annotés,
lexiques, dictionnaires...} nous a par
aifleurs conduits & metire en place un
groupe de travail transversal sur lo
théme “Corpus et Evaluation” {Corval).
Placé sous la responsabilité de P.
Paroubek, il fait coliaborer en particu-
lier les groupes “Traitement du Lan-
gage Parlé” et “Langage ¢t Cognition™,
Enfin, C. Henry, spécialiste des
questions liées 4 la sociologic et a
Péconomie de Pinnovation, mtervient
au niveaun du département au cours
méme du  développement  des
recherches, en analysant les questions
d’usage et d"acceptabilité des nouvelles
technologies de communication inter-
active qui seront bieatft disponibles,

Texte rédigé par Joseph Mariani, a
pactir des comtributions des respon-
sables des groupes du Département
"Commurnication Homme-Machine” du
LiMsI
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Dossier IA ET TELECOM

Dossier AFIA "IA et Télécom™

Serge Bibas, Muriel de Beler, Manuel Zacklad

i Introduction

Depuis une trentaine d’années,
les sysiémes de télécommunication et
avec eux, les sysiémes informatiques de
gestion des réseaux, ne cessent d'évo-
lser. Les techniques informatiques
"classiques”de gestion des réseaux ne
suffisent souveni plus & répondre aux
difficultés croissantes gue sont 1'ang-
mentation de la complexité des sys-
témes {les systémes de comsmutation
sont souvent classés parmi les artefacts
les plus complexes), Uinterconnectivité
et I'séiérogénéiié des composants logi-
ciels et matéricls, la quantité, la non
complétude et Iincertitude des infor-
mations manipulées. Incessamment, de
nouveaux défis techniques et logiciels
apparaissen{, parmi lesquels la néces-
sité d’introduire rapidement et efficace-
ment de nouveaux services {avec une
gualité et une fiabililé acorues, goncur-
rence oblige), de gérer, de maniére dis-
tribude, des informations dont les
sources soml de plus en plus nom-
breuses et dont la pertinence et fa cohé-
rence laissent de plus en plus souvent &
désirer.

L’informatigue existe sous de
nombreuses formes dans les télécom-
munications avec les logiciels de ges-
tion, scientifiques ou technigues :
¢ Certains  logiciels de  gestion,

commse la factaration, sont liés avee
les équipements du réseau pour la
collecte en lemps réel des données
relatives aux communications,

s Les logiciels scientifiques regrou-
pent les logiciels de simudation,
d’optimisation ou de traifement sta-
tistique, s ont pour objectif la défi-
nition de  Parchitectore  des
systémes de trangmission et de
commutation, leur configuration,
lewr planification, les mesares de
trafic et de qualité de scrvice, Ils
s’appuient sur des méthodes mathé-
matiques  puissantes (recherche
opérationnelle), de technigues de
simulation, ¢t de plus en plus sar
I'{A et la programmation par
contraintes.

» On tronve les logiciels technigues
dans les systémes de commande
des réseaux ct éguipements, et leur
administration, Ce sont les logiciels
temps récl pour fa commande des
équipements et réseaux, les logi-
¢ciels d’adminisiration des services,
réseauy et sysiémes, les logiciels
pour la sécuritd, pour les services
ou les interfaces homime-machine.
Nombre de ces logiciels utilisent
également des technigues 1A (sys-
témes experts, traitement de la
langue naturelle, etc).

Dans son Hvre {cf, {11, Michel
Feneyrol, directeur du CNET, s'inter-
roge sur 'impact de PlA dams le
domaine des télécommunications.
Draprés iuni les services de télécommu-
nication bénéficieront de plus en phus
des technigues 1A dans les domaines
suivants :

*+  Services et relations avec le client
{améliorer Ic digloguc avee le
cHent, affiner la compréhension de
ses besoing, Vaider & aliliser des
services de plus en plus riches et
complexes, traduire ses messages
dans une autre langue, les trier et
les orienter en fonction de leur
contenu’.

» Information et données (acces a la
multitnde de serveurs spécialisés,
aide A la formulation de geestions, &
la navigation dans les bases de
connaissances de toutes langues, &
la résolution de problémes, eto).

» Réseaux {commande en temps réel,
routage auto-adaptatif des commu-
nications, contréle et surveillance
du frafic, diagnostic d’incidents,
reconfiguration sutomatique des
réseaux en cas de panne ou de sur-
charge).

« Exploitation de réseau {gestiom et
interprétation des flots d’informa-
tion en provenance des équipe-
ments, dialogue avec les machines,
diagnostic et décision),

« Conception dos nouveaunx réseaux
el des systdémes d’information
{modélisation des comportements
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complexes de ces grands sysibmes
et réutilisation des bloes logiciels
ou des sehémas de conception exis-
lanis},

Cette liste de dornaines d’applica-
tions évoquée par le directeur du CNET
traduit bien ['évolution profonde du
métier de France Téiécom depuis
quedques années. En France comine
ailleurs, Ie métier d’opérateur de télé-
copumunication est aujourd'hui trés
nettement différencié du métier de
consfructeur d'équipements de #18-
commnunication et de réseaux, Dans ce
dossier "TA et Télécom™, nous privilé-
gierons le métier d’opérateur tout en
étant conscient de la limitation de ce
point de vue. "

Toutefois cette restriction n’est
ancenement dommageable dans la
perspective des applications  poten-
tielles de '1A. En effet, se positionner
en opérateur c’est &tre un médiatenr
entre des ofifreurs de services et des
consommatesrs/utilisateurs de ces ser-
vices. Une grande part de la valeur
ajoutée et donc de "avantage concur-
rentiel résidera dans la capacité & orien-
ter ses clients tant dans la mise en
ceuvre de services de plus en plus
sophistiqués  (réunion téléphonique,
visioconférence, filtrage et gestion du
routage de ses appels, efc.) que dans la
diversité des contenus muitimédia aux-
quels ces services permettront d’accé-
der (banques d’images aundiovisuelles,
serveurs WEB, commerce &lectronigue,
etc.).

Cette spéeialisation dome égale-
ment feur chance & d’autres domaines
de I'TA gue ceux nsuellement répandus
dans les centres de recherche en télé-
communications : ingénierie des
connaissances pour a modélisations de
contenus, dialogues coopératifs, inter-
face avec les sciences cognitives... Le
cas de "application AGS {cf. [6]) déve-
loppée au CNET Lamnion fournit nn
hon exempie de la coopération entre ces
différents domaines. AGS permet & un
utilisatesr d'accéder par ie téléphone a
un serveur gui oriente le client vers dif-
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férents services Audiotel en fonction de
ses besoins. Cette orientation ne s¢ fait
pas par un "dialogue i touches” mais en
laissant Putilisatesr exprimer sa
requéte en langue naturelle et en dialo-
guant avec tui de la manigre la plus
“coopérative” possible pour Paider 3
préciser sa requéte et lui fournir les
informations recherchdes.

Cette application n’est possible
gu’en meltant 4 contribution de nom-
hreuses techniqgues informatiques rele-
vant du traitement du signal, de I'JIA
formelle ou d’upe IA i orientation pius
cognitive. Ainsi, des applications da
type d"AGS doivent d’abord s'appuyer
sur de puissants algorithmes de recon-
uaissance et de synthése vocale, Elles
doivent ensuite utiliser des techniques
de langue naturelle pour interprétation
du sens des phrases et la génération des
réponses ainsi que des méthodes de rai-
sonnement formel pour identifier la
forme logique des requétes, les complé-
ter le cas échéant cf les satisfaire, Bile
peuvent aussi utiliser des méthodes
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flones pour tenter de faire Péconomie
de certaines de ces ¢tapes en s¢ basant
sur l'expérience des requétes anté-
rieures et une numérisation de la proxi-
mité sémantigue des concepts.

Enfin, pour une gestion avancée
du dialogae, ce type d’applications
uécessitera d’une part une modélisation
fine des connaissances des domaines
applicatifs ¢t des besoins et représenta-
tious des utilisateurs potentiels et
d'autre part la définition et la modélisa-
tion des principes de coopération qui
seront exploilés par le systéme dans ses
interactions avec ses utilisateurs. Cest
d’aillenrs un des points forts ' AGS qui
eaploite Iz technologie d’agent intetli-
gent Artimis sur laguelle nous revien-
drons {cf. Pencadrd LA et internet). Aux
frontibres de 1'1A, le développement de
ces applications implique ¢galement
des collsborations avec 1ergencmic
cognitive qui peut elle-m@&me recourir 2
la modélisation pour évaluer et prédire
I'acceptabilité du systerse dans des
situations réelles.
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2. I7exploitation techniguse des
réseaux

Méme si le contexte actuei d’ou-
verture A la concurrence et los besoins
utilisateurs togjours plus nombreux
meftent accent sur d’autres critéres
gue la seule gualité de la prestation
technique, la performance technique et
économique des réscaux constitue la
condition sans laguelle aucune offre de
service ne peut &re construite. Les
réseaux de t€lécommpunication d’au-
jourd'hui sont des cnsembles com-
plexes ¢t hétérogénes, imbriqués dans
des réseaux mondiaux, et sur lesquels
circalent des informations aussi mul-
tipies que la voix, les donndes et les
images, avec des débits toujours plus
Eleves.

Nous verrons dans ce chapitre les
deux grands volets oi I'informatique ot
en particulier I'intelligence artificielie
ont leur rbie a jouer.

Pepuis les anndes 70, 1a majorité
des fonctions d’exploitation et gestion
ont &¢ informatisées : la gestion admi-
nistrative {gestion des stocks, approvi-
sionnement, comptabilité), la gestion
commerciale (fichiers clients, factura-
tion}, et la gestion technigue (planifica-
tion, ingénierie, ordonnancement des
travaux, suivi des incidents, cbserva-
tion du trafich. Dans la suite nous nous
intéresserons uniquement aux logiciels
de gestion technique qui sont propres
aux télécommunications,

Face au nombre sans cesse crois-
sant de logiciels dans ces domaines et
aux probiémes de commmunication et
échanges d'informations, des travaux
de normatisation ont abouti i la défini-
tiom de PVarchitectuse TMN (Telecom-
munication Management Network) ou
RGT en frangais {Réseau de Gestion
des Télécommunications} qui fait appel
4 des modales objet pour définir les
entités & gérer et leur comportement au
travers d'une interface de gestion.
TMN fournit aux opérateurs une archi-
tecturs globale de systéme & informa-
tion poar structurer les activités de
gestion de réseaux (gestion technique
des équipements), et les services de
télécommunications (gestion adminis-
trative). Les quatres couches du modaje
{gestion des éléments du 1éseaw, admi-

nistration de réseaux, gestion des ser-
vices et gestion financiére ef commer-
ciale} se situent dans un plan
orthogonal aux services d’exploitation
{configuration, performances, anoma-
lics, sécurité et comptabilité).

Nous allons voir dans la snite
guelies technigues 1A sont utilisées
dans ces 5 domaines d’exploitation qui
constituent  'administration  des
réseaux.

2.1 Gestion de configuration

Dun point de vue télécommuni-
cation, la gestion de configuration
consiste & planifier, & court, moven ou
long terme, les cofits, les exigences en
services, matériels et logiciels, et & pré-
dire les évolutions futures du séseau.
Elle peut étre assurée dans e contexte
d’études techoigues ou dans celui des
activités de supervision en temps réel.
Le principal domaine concerné par
cette aire fonctionnelle est la simuls-
tion. '

. Celle-ci est rendue indispensable
par ['auginentation de la complexité des
réseaux, les besoins croissants en per-
formances et en scrvices, Les connais-
sances urilisées pour effectuer ces
prédictions sont pour la plupart issues
de Vanalyse dexperts. Les outils mis en
oeuvre sont sowvent dos  systémes
experts, aidant les opérateurs & prendre
des déeisions sur les actions A entre-
prendre pour optimiser les ressources et
adapter le réseau a évolution des ser-
vices.

L'optimisation de P'allocation des
ressources est un probléme ext:éme-
ment complexe. Des heuristiques effi-
caces sont a plupart du temps utilisées
pour réduire la complexité combina-
toire associée aux trés nombreunses
alternatives envisagées. Parmi les
approches utifisées, les techniques évo-
lutionnistes (algorithmes génétigues,
évolutifs,...) et connexionnistes font de
plus en plus leur prenve. Les systemes
experts, quant & eux, ont s prouver leur
efficacité dans la planification des res-
sources sur de trés imporiants réseanx
commerciaux de télécommunication.

2.2 Gestion des performances

La gestion des performances est
I'une des aires fonctionnelles de gestion
de réscaux les plus critigues. Elle
consiste a évaluer et maintenir la qua-
lité de service requise sur Ie yésean, ct A
assurer I'efficacité et 1a fiabilité des pro-
cessus de communication sur le réseau.
Elie est directement ot intimement en
relation avec Ta gestion de 1a configura-
tion et la gestion des fautes, Il encore
ia gestion des performances peut tre
effectée dans le cadre d’études amont
ou d'activités de supervision.

Parmi les tiches de la gestion de
performances dans lesquelies I'TA s'est
le plus impliquée, citons le routage
adaptatif. Les techniques utilisées pour
rogter en temps réel fes informations
sur un résean de télécommunication
s'appuient sur lutilisation d'agents
cognitifs ou réactifs en IAD et l'utilisa-
tion de réseaux de neurones en appren-
tissage inductif, Ceux-vi permetient do
décider s rapidement des meilieurs
chemins & emprugter pour un paguet
d'informations (routage adaptatif) et &
faire face i des sitnations d'encombre-
ments ou de dégradations non formali-
sées. 1is sont de plus en plus distribués
afin de ponvoir agir encore plus rapide-
ment et bénéficier d'informations dis-
penibles localement sur le réseau.

2.3 Gestion des anomalies

La gestion des fautes concerne les

sarvices de signalisation des dérange-

ments, ko test des lignes des abonnés, la
prise de rendez-vous pour les interven-
tions si nécessaire et le suivi du dossier.
Les outils informatiques sont trés pré-
sents dang ce domaine pour simplifier
le travail des opérateuss de supervision
ou autres, en leur donnant souvent une
station de fravail unique avec une 1HM
conviviale permettant de gérer en-
semble de leurs tiches,

C'est sans nul doute J'aire fonc-
tionuelie of les outils d’IA se sont le
plus développés, Contrairement & la
gestion des performances fondée sur
Putilisation d’outils statistiques d'ana-
tyse pnissants, 1a gestion des anomalies
est fondée sur ume représentation inten-
sive des connaissances (connaissances
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profondes dans le cadre des techuniques

de diagnostic & base de modéles, ou

connaissances de surface dans le cadre
des systéines experts).
La gestion des anomalies peut

&tre partitionnée en deux thches princi-

pales : la maintenance et le diagnostic

de fautes,

- La maintenance s'effectue hors
ligne et s"appuie sur une détection si
possible anticipée des dégradations
sur le résean of des causes pre-
miéres de ces dégradations, Linfor-
mation nécessaire est la topologie
du résean, le type d'¥guipernent, les
historiques de pannes des compo-
sants, of les symptdmes associés
aux dysfonctionnements et aux
dégradations.

- Le diagnostic de fautes a poar but
de détecter et d'expliquer Yoccur-
rence de situations de pannes ou de
situations  de  fonctionnement
dégradé sur e réseqn. Lorsque ce
diagnostic es1 effecrué en temps
réel, on pasle de supervision temps
réel. Contrairement & la mainte-
nance, les contraintes temyps réel
sont essenticlles et P'ontil utilisé
pour meftre en ocuvre la supervi-
sion doit dépendre de la rapidité du
processus supervisé et des perfor-
mances soubaitées,

24 (estion de lg sécurité

On  agsiste  depuis  quelques
années & une augmentation des pro-
bigmes de séeurité lids aux systdmes
d'information et apx informarions
elles-mémes du fait de 'utilization
croissante des réseaux de communica-
tion, de 'extension de leur connectivité
et du développement des échanges d'ia-
formation par Internet (push logiciel
par exemple).

La gestion de la sécurité est le
domaine de la gestion des réseaux dans
lequel la recherche en IA a ie plus
grand retard, alors que les besoins en
outils performants sc font de plus en
plus indispensables. L 'approche 1a plus

souvent utilisée consiste, & partir de

conpnaissances heuristigues disponibles
anprés d'experts de trés hant niveau, 3
modéliser les situations connues de
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fraudes et & les comparer avec les infor-
mations observées, Le principal incon-
vénient de celle approche réside dans le
fail qu'elle ne permet pas didentifier
des situations de frandes non représen-
técs par les experts. D'oil Vapparition
progressive mais cerfaine de nouvelles
techniques, telles que les réseanx de
newrones ou d'auires techniques d'ap-
prentissage inductif, pour permeitre
d'identifier de nouveaux “patterns” de
frandes. L'antre avantage de ces nou-
velles applications ¢st la possibilité de
maripaler de 1rés grands volumes d'in-
formations, ce qui est I'un des prérequis
incontournables de la gestion de la
sécurité.

2.3 Gestion de la comptabilité

La gestion de la compiabilité
regroupe I'ensemble des informations et
des trailements associds aux cofis, rela-
tifs & l'usage des €quipements et des
services, Peu d'ontils 1A sont utitisés en
gestion de la comptabilité, No}ons tou-
tefois, & titre d'exemple, que la gestion
de la faciuration nécessite de disposer
d'outils d'ordonnancement permettant
de traiter un nombre {rés important d'ia-
formations en un temps Lrés restreint.

3. Les techniques 1A au service des
télécom

La communaut® IA est aujour-
d’hui structurée en 3 axes
+ Représenter, raisonner, décider
¢ Ingénierie de la connaissance pour
I'homme, 1a machine et lewrs inferac-
tions
s 1A distribuée ef systémes multi-
agents
* Apprentissage, perception et extrac-
tion de connatssances A partir de don-
nées
¢ Algorithmique de U'IA

Nous allons voir dans ce chapitre
quelles sont les grands domaines o
I'IA intervient dans la conception de
logiciels appliqués aux télécommunica-
tions.

3.1 Systémes experts et d'aide g la
décision

De nombreux systémes experts
ont €€ développés en tant que proto-
types, et beaucoup sont maintenant uti-
lisés de facon opérationnelle. On les
refrouve principalement dans les appli-
cations de supervision, configuration et
diagnostic ou prévention de pannes
dans les réseanx. [3] montre deux appli-
cations dans ces domaines o une
approche hybride a ét€ adoplée : combi-
naison d’une approche synboligue et
d’une approche connexioniste. On trou-
vera aussi des détails sur Chronos, le
systdme expert temps réel qui supervise
actuellement le réseay TRANSPAC
dans [4].

Une autte application de plus en
phus fréguente est te Help Desk client,
¢est-d-dite un systdme qui permet &
son utilisateur {un opératcur Télécom
par exemple} de mieux répondre aux
besoins du client en ayant sous les youx
loute I'information donl il a besoin et
en I'aidant 3 prendre des déeisions. Un
tel systéme permettant de diagnostiguer
la canse probable d'mne faufe au
moment ol e client la signale est déerit
dans {3].

32 Apprentissage (résequx de rey-
rones et algorithmes généeiques)

L un des défis majeurs de 1A est
sans dowte aptitude & collecter et utili-
ser de maniére pertinenie les conmais-
sances expertes pour résoudre des
probiémes divers,

I.'apprentissage, qu'il soit sym-
boligne ou numérigue, peut permetire
de recueillir ces connaissances et faire
face A de larges volumes de données.
L’approche s'avire particulidrement
utile et utilisée en supervision de
réseaux. En diagnostic de pannes, par
exemple, P'apprentissage inductif per-
met d’associer des séquences lempo-
refles d'dvénements & des fautes du
sysiéme, Lorsqu’il est fondé sur Iexpli-
cation, {'appreatissage s appuie sur unc

BULLETIN DE L AFTA

connaissance profonde du comporte-
ment du sysiéme préatablement modé-
lis€e, Les réscanx de neurones et los
algorithmes évolutionnistes s’avérent
tre des technigues d’apprentissages
coursmment uiilisées en télécommauni-
cation, comine en #moigneni certaines
des contributions présentées ci-aprés.

3.3 1AD (et systémes multi-agents)

Dans lensemble des aires fone-
tionneiles de ia gestion de réseay, les
techniques d'1AD ne cessent de se
développer. Hlles sont lides & la diffi-
caité d'obtenir des informalions glo-
bales complétes sur le réseau : des
agenis intelligents agissent et réagissent
localement pour accomplir par comm-
nications ef coopérations fes thches glo-
bales prédéfinies de da gestion de
réseau,

Les 1echniques d'EAD sont égale-
ment rés stilisées dans les applications
sur indernet comme en fémoigne la
récente ribrique IA et Infemet de Serge
Stinckwich dans le builetin de PAFIA
(janvier 1998). Les agents mobiles, qui
ne sont parfois selon S, Stinckwich que
du "code mobile", sont des programmes
qui se déplacent sur les différems
aceuds du réseau pour remplir les mis-
sions qui leurs ont £1¢ confides par jeurs
atilisateurs. Dans des versions avan-
cées, ces ageats pourraient &ire
capables de tenir de vérifables dia-
logues coopératifs avec d’auires agents
ou avec leurs utitisateurs (of. 'encadré
Télécommunication Internet ef IA).

34 Data mining, fusion de données

Les techniques de daa mining
sont issues de trois domaines déji trés
étudiés qui sont "apprentissage symbo-
Hgue antomatigue, 1'anslyse siatistique
des données, et tes bases de donndes.
Eiles sont promises & un avenir brillant
pour "expleitation des bases de don-
nécs commerciales voluminenses des
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exploitants de réseaux. Dans ce
domaine, les télécommanications dis-
posent d'un avantage notable, essen-
tiel des comportements de leurg clients
¢tant observables en interrogesant les
autocommuiateurs du réseau. Malheu-
reussment, ce potentiel d'information
n’est que faiblement exploité aujour-
d’hui chez les opérateurs européens.
Des applications trés variées des tech-
nigues de data mining sont pourtant
possibles, allant de 1a prospection com-
merciale & la détection des frandes
basée sur des comportements anormany
des consominateurs,

3.5  Langue naturelle

Les services télécom basés sur la
compréhension du langage naturel sont
de plus en pius nombreux, soit & partir
de texte éorit, soit & partiy de la voix. La
plupart sont encore au stade de proto-
type, mais de plus en plus sont mainte-
nant owverts commercialement. On
peut citer le service Minitel 3611 de
requéte en langage naturel pour ’an-
nugire. Depuis guelque temps est
apparu un veat "boom” de la reconnais-
sance vocale, ef les applications qui en
décondent sont multiples, du moins au
stade de maguettes et prototypes. Noas
avons vu dans I'introduction I'exemple
d"AGS, une application en étude an
CNET. Citons également les applica-
tions de traduction automatique de
texte, dont certains services sont acces-
sibles sur lnternet, ou la génération
d’explications en langage natuzel dans
certains systémes experts.

Les domaines de recherches 1is
au traitement automatique dn langage
naturel suivent toute une chaline et sont
souvent traités indépendamment. Dans
une application de requéte d’informa-
tion dans une base de doundes par
exemple, on peut citer entre autres: la
reconnaissance vocale, Panalyss lexi-
cale, I’analyse sémantique, ['analyse du
dialogue dans son conlexie, la généra-
tion de réponses. {3] illustre wne tech-

nique origirale pour a compréhension
du fangage naturel parlé, L une des pré-
occupations aciuciles consiste & mettre
en relation les différentes approches de
fagon A se diriger vers 1'élaboration de
modéles et de mécanismes de haut
niveau, généraux et réutilisables, pou-
vant s’appliquer au fraitement de la
parole et du texte &crit.

4. Conclusion

te RNMRT (Réseau National de
Recherche en Télécommumications) a
£t¢ créé en mai 97 sous signature des
deux ministéres des Télécom et de la
Recherche. Il est chargé de fédérer la
recherche publigue ot privée dans les
télécoms suite 3 la privatisation panticlle
de France Télécom. 1 est intéressant de
noter que dans ses thtmes prioritaires, le
RMNRT définit trois thémes exploratoires
intitulés "Technologies de base des (18-
commurications”, "Nouveaux outils de
conception et de développement de sys-
temes”, et "Technologies cn support aux
applications, services el msages” dont
les deux derniers sont fortement corré-
lés aux techmigues 1A,

Le deuxidme théme regroupe 1'in-
génierie du logiciel pour les télécommu-
nications, 1a conception, modélisation et
simulation de réseaux, et fa certifica-
tion, correction et maintenance de sys-
témes compiexes. Nous avons vi dans
ce dossier comment U'lA intervenait
dans ces domaines {outils 4’optimisa-
tion ¢t de dimensionnement de réseaux,
outils de simudation du fonctionnement
de systémes complexes et évolutifs et
d'évaluation de leurs performances).

On peut dégalement penser que
I'TA aura une place importante pour
résoudre les problémes liés aux services
posés per le théme 3 | interfaces intelli-
gentes de dialogue avec les services en
ligne, ¢'THM en langage naturel, agents
logiciels pour le fonctionnement et 1’ex-
ploitation des services de communica-
fion,
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Liste des contributions

- CERT {DTIM), Toulouse

- CERT {ARCADIA}, Toulouse

- CNET {DMR/CDY), Belfort

- CNET {DAC/ORI),
Issy-Les-Moulineaux

- CNET {DSM/GRI),
Issy-Les-Moulineaux

- CNET (TNT), Lannion

Parmi les coniributions présen-
tées ioi, un grand nombre traite de ia
gestion des anomalies. Le LM25 nous
présente un systéme maulti-agents de
contréie de congestion dans les réseaux
A'TM. Le LAAS utilise des techniques
i base de moddles ainsi gu'une
approche évolutive pour superviser le
trafic iéiéphonique. Le LIPN et le LIPS
détectent et identifient les perturbations
par une approche connexionniste. Le
LIRMM propose de superviser les
réseaux de télécommunication a 1'aide
d’agents d'interface 8" appuyant sur des
chironigues d’événements apprises. Le
LIPN et VIRISA s’appuient sur une
approche & base de modgles pour dia-
gnostiguer le fonctionnement des
réseanx supervisés.

Les autres contributions traitent
de domaines diversifiés.

ie CNET Deifort planific les
réseaux de téléphonie mobile & Maide
de techniques connexionnistes et évolu-
tionnistes. L’ONERA-CERT travaille
sur ia génération de réponses lors d’un
dialogue coopératif cntre un utilisaeur
et un systéme de gestion de services, Le
CNET Lannion, PIRIT et FONERA-
CERT mettent en ceuvre un systéme
muiti-agents & 3 aiveaux pour le data
mining. Le CNET Lannion utilise des
techniques neuromimétiques pour ia
prédiction de séries temporelles dans
certaines applications lies aux t€lé-
communications et pour ie {raitemcnt
de séquences d’images en communica-
tion de groupe. Le UNET Issy-fes-
Moulineaux  amdéliore l'accds 2
Uinformation sur Internet & Paide de
techniques avancées de fraitement auto-
matique du langage. Le CNET Lannion
propose des technigues agents pour
Vextraction des connaissances, leur
représentation et le raisonnement sym-
holigue et temporel sur Tes modéies. Le

BULLETIN DE L’AFIA

- INRIA, Sophia-Antipotis

- IRIT {ARCATDHA), Toulouse

- IRISA, Rennes

- LAAS (IMOGENE}, Toulouse
- L1P6, Paris

- LIPN, Villetaneuse (2 équipes)
- LIRMM, Montpellier

- LM2S (RAIL), Troyes

LIPN met en ceuvre des techuiques de
modélisation et de représentation de
connaissances A partir de textes. L'IN-
RIA  Sophia-Antipolis propose des
technigues d’aide & la coopération sur
le web.

Equipe RAIL {Réseaux et Agenls
Intelligents Logiciels}

Professeur Dominique Gaiti

1G rue Marie Curie - 10010 Troyes
cedex

Contact  :  Dominique.Gaiti@univ-
troyes.fr ou Dominigue. Gaiti@lip6.fr

Contrile adaptatif de réseaux

Drescriptif général ef objectif du pro-
jet

Dans un réseau quel quiil soit, e
contrBle de trafic est une composante
des plus importantes. Son existence est
lide & la possibilité d’avoir des situations
de congestion qui peuvent provoquer
des effondrements compicts des perfor-
mances dit réseau. Devant la complexité
croissante des réseaux due i la diversité
des services supportés, les méecanismes
classiques de conirbic de trafic montrent
leurs limites,

Une des idées madtresses de ce
projet consisic A montrer la nécessitd de
Sorienter vers de nouvelles approches
de conirlle qui permettent de mettre en
ceuvre des mécanismes powvant tenir
compte des aspects évolutifs du réseau,
Dans ce projet, nous nous sommes pay-
ticntidrernent intéressés au probléme de
conirie de congostion dans Ios réseaux
ATM. De plus, les systtmes multi-

agents sont considérés comme un outil
capable de répondre aux besoins d’adap-
tabilité et de distribution inhérents aux
réseaux de iécommunications,

Lobjectif du projet est, d'une part,
de réaliser un environnemest de simula-
tion comportemeniale dun réscau
ATM, et d'autre part, de montrer que
Fintégration d'outils intelligents permet
de mettre en euvre des mécanismes de
contrble de congestion adaptatifs et effi-
caces,

Mécanismes ¢t modale de contrile

TRAC {ThReshold Algorithm for
Control) utifise des seuils pour per-
meitre une certaine anticipation sur les
sitwations de congestion. Ces seuils
expriment en quelque sorie e degré de
gravité de la congestion. Dans un pre-
mict temps, is sont fixes et ne dépen-
dent que de la capacité des mémoires
associ¢es aux neuds du réseau. Nous
avons ensuite congu deus mécanismes
DTRAC et PATRAC afin de rendre le
mécanisme TRAC plus flexible. Le
mécanisme DTRAC (Dynamic TRAC)
a pour objectif de dynamiser Ja valeur
des seuils de congestion en fonction de
['état des différents noeuds de réseau. Le
mécanisme  PATRAC  (Predictive
Agents for TRAC) utilise Ia notion de
comporternent des noeuds  comme
moyen de prédiction.

Afin dimplémenter les différents
meécanismes et lenviroanement de
simulation de réseau ATM, nous avons
proposé un modeéle conceptuel de
centrie & wois niveaux @ un niveau phy-
sigue, confrble et méta-conirble. Le
niveau physique implémente le simula-
teur de résean ATM; Je niveau contrble
assure fes fonctions de contrbic de base
et implémente le mécanisme TRAC; et
enfin le nivean méta-contrdle réalise les
fonctions d’observation et de raisonne-
ment et implémente les mécanismes
DTRAC et PATRAC. Ce modéle de
contréle est intégré dans chaque com-
mutateur ATM. Chaque nivean méta-
conirble est implémenté commme un
agent.

Définition ef enrichissemeni du
nivean méta-contréle

Un auotre travail a 84é effectué
concermnant la définition et I'enrichissc-
meent du niveaw méta-contritle. En offet,
Ie niveau méta-contsle du modsle

refléte Paspect intelligent et adaptatif du
mécanisme. [l est caractérisé par la
conpaissance associée asy  agenis
{niveaux méta-contrdle} et & leur capa-
cité a interagir. Nous nous sommes inté-
ressés & fa définition et & Iétude du type
de connaissance & intégrer. Nous avons
ainsi défini les notions de comporte-
ment et de croyance. Nous avons égale-
ment cherché & définir et & coder les
messages d'interaction pour qiils soient
adaptés & un environnement ATM réel.
La connaissance : Vefficacité des
actions entrepriscs par le nivear méta-
contrdle dépend de la pertinence de la
connaissance dont i} dispose, Cette der-
nidre est acquise par observation et est
classée en trois catégories; information,
sur l'environnement physigue, représen-
tation de l'environnement et croyance
sur le comportement

Les interactions : dans notre modgle,
Uinteraction est supportée par los mes-
sages inter-neeuds que Yon qualifie de
messages ALM {Agent Level Mes-
sages), ils regroupent fes champs sui-
vanis :

1. Type de messages : ce paramétre
déerit la nature du mcessage envoyé.
Deux types de messages sont définis :
les messages sur le comportement gui
permetient I"échange ¢'information sur
le comporternent des neuds, et les mes-
sages de notification qui permetftent
d’informer le récepteur de Pexistence
d’un état de congestion.

2. Contexte : un nceud peut envoyer des
messages dans différentes sitnations. Le
nieud émetteur peut &tre aussi bien on
situation effective de congestion ou non.
3. Paramétres | ils permettent de préci-
ser le charmp d'action du message émis.

Implémentation et tests

A la base du modde de contréle
proposé, nons avons mis en ceuvre le
simulateur do réseau ATM et les diffé-
rents mécanismes en utilisant le langage
Piitl.oo {développé an LAFORIA),
Nous avons impiémenté les différents
composants nécessaires pour sirnuler un
résean ATM notamiment les sources qui
générent des trafics ATM (poisson, ON-
OFF, ete.}, les switchs {commutateurs}
grd assurent les fonctions d'achemine-
ment des celluies, les BTE {Breadband
Terminal equipment} qui simulent
I'équipeinent terminal {station de tra-
vail), etc.

Le simulateur réalisé en Ptitloo
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nous & permis de valider les concepts de
comporternent ¢t de croyance. Cepen-
dant, le simulateur ne tient pas compte -
des aspects temporels du systeme. Il
offre un environnement de simulation
synchrone. Dans le cadre de notre appli-
cation réseau, il est nécessaire de tenir
compte do l'aspect termpore} du simula-
teur. Clest ce qui justifie ke portage du
simulateur sur la plate-forme DIMA
{développé au LAFORIA) qui intégre le
framework de stmulation & événements
discrets de Smalitalk.

Nous avons réalisé sur la plate-
forme développée quelgues premiers
tests de simulation concernant les méca-
nismes TRAC et DTRAC. Nous avons
choisi comme paramdire de perfor-
mance le tawx de perte des cellules
essentielies (CLP=0). Les premicrs
résultats montrent gue lo mécanisme
DTRAC réalise de trés bonnes perfor-
mances par rapport au récanisme
TRAC {dans le cas de la configuration
et des paramétres consicérés).

Perspectives

Les travaux en cours concernent
ia formalisation des régles de compor-
tement intégrées au niveau des agents.
Pour nos travaux futurs, sous comptons
réaliser des fests de simulation trés
poussés en considérant différents para-
métres {configurations, sources, etc.)
afin de valider notre approche.
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IMOGENE ou supervision du frafic
dans les réseaux téléphonigues et cal
cul évolutif

Cadre général

La supervision des réseaunx t8ié-
phoniques (ct, en particulier, celle du
réseau téléphonique interurbain fran-
¢ais), de par leur taille croissante et leur
forte connectivité, est une tdche qui
devient de plus en plus complexe.

Aussi, afin de mieux appréhender
la fagon dont une surcharge influence le
comportement des organes de commu-
nication, nous avons glaboré un modéle
approché de la propagation des flux
dans les réseaux 4 commutation de cir-
cuits. Ce modele a pour principes de

base la formule d'Erlang ainsi qu'une -

connaissance qualitative du réseau. Il a
&té construit dans 'objectif de servir de
support & up systéme de supervision "
base de modeles” dont la fonction prin-
cipale est de déterminer, dans an réseau
donné, les flux responsables des pertes
qui ont fieu ay niveau des organes de
communication, Pour cela, nous com-
parons 1z valeur courante du trafic des
fhix avec leur valewr nominale. Les
valeurs couraptes n'étant pas acces-
sibles 2 Ta mesure, elles sont calculées
par inversion du modéle grice & des
méthodes basées sur I'évolution bioto-

gigue.
Etat de ’art

Les mécanismes de gestion {dont
la complexité croit avec celle des
réseaux} demandent une compétence
accrue des  opératenrs en ce  qui
concerne a déteetion de 'origine d'une
dégradation des performances de
T'écoulement du frafic dans le réseaun,
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Déterminer les flux responsables d’une
situation de surcharge est d’autant plus
difficile que, outre le volume important
d’informations & traiter pour analyser la
cause de eette surcharge, les perturba-
tions peuvent se propager a travers le
yéseau dans un faps de temps trés court.
Clest ainsi que, tout natureilement, est
apparu le besoin d’introduire des tech-
niques dintelligence artificielle pour
apporter une aide A 1'opérateur dans la
phase de diagnostic et pour hui suggérer
des actions a estreprendre.

Une premiére étude consista a uti-
liser des systémes experts pour créer des
outils d’aide au diagnostic [SNBT941.
La phase dc détection des incidents
repose alors sur Pétude du comporte-
ment de macro-indicateurs ainsi que de
vateurs seuils définissant le régime
nominal, Ces valeurs seuils, calculées
de fagon empirigue, dépendant forte-
ment de 1'architecture du réseau consi-
déré, les résuitats obtenus avec ce type
de raisonnement ne peuvent en aucun
cas fire utilisés pour un second réseau.

Afin de ne pas avair & effectuer
“manuellement” la phase d’apprentis-
sage des valeurs seuils, les experts dn
CNET ont fait appel aux techniques
neuronales au cours de projets de cella-
boration avec le ONRS [Did92,
LGD96].

Cependant, les résuitats fournis
par I'expertise ne font que détecter un
incident et n’en quantifient nuilement fa
gravité, Pour faire face & cette lacune,
une méthode de gestion en temps réel
atilisant la reconnaissance des formes
floues a &t considérée {BD06].

Une autre possibilitd consiste a
inférer des mdicateurs {non disponibles
via lc systtme d’acquisition de don-
néesy concernant les flux afin de pou-
voir décider &’actions de  gestion

ertinentes. C'est vers cette voie, indé-
pendante de Parchitecture du réseau
considéré, gue nous mous sommes
orientés,

Travaux réalisés

La supervision du trafic daus les
réseaux téléphoniques demande des
calculs rapides, répondant & des
contraintes de temps réel ; le respect
des tendances variationnelles importe
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plus que ia précision du modéle. Ainsi,
dans une approche de raisonnement
basé sur un modele, les modéles de
simulation appel par appel sont 4 pros-
crire de par le temps d'exécution exted-
mement long de ce type de méthode.
Clest pourquoi les méthodes "macro-
scopigues” comume les méthodes & un
moment, sont intéressantes A des fins de
supervision [MD79].

Nous avong ainsi établi un
modele approché de Ia propagation
des flux [STMS96] dans les réseaux &
cormutation de circuits basé sur une
connaissance gualitaiive de ce type de
réseau, ce gui nous a permis de meitre
en évidence cerfains phénoménes phy-
siques, comme ja rétropropagation de la
disponibilité des ressources. Ce modéle
comstitue un outil d'anslyse qui peut
Btre mis A profit, & un moindre colit de
caleul {de lordre de guelques
secondes}, pour des études de dimen-
sionnement ou des &tudes liges & la
supervigion {anticipation de situations
critiques, évaluation de l'impact des
perturbations sur la qualité de service,
évaluation de l'efficacité d'actions de
gestion). 1l comporte, de plus, un
module d explication qui permet d’ob-
server comment s’effectue physique-
ment la propagation des flex & travers
les différents “goulets d’éranglement”
di tésea,

Toutefois, nous 1'avons élzboré
afin de déterminer, dans un réseau
donné, quels sont les flux responsables
des pertes détectées ay nivean des
organes de communication, en nous
placant dans un contexte d'ancmalie de
type  surcharge. Notre approche
consiste & comparer les valeurs cou-
rantes des #rafics offerts aux flux
{valeurs non accessibles a lamesure en
France) avec leur valeur nominale. Les
valeurs courantes sont calculdes en
inversant notre modéle.

Celui-ci ne sc présentant pas
sous une forme analytique mais repré-
sentant une fonction hautement non
lingaire et non différentiable, il n'est
pas possible de procéder 3 une inver-
sion directe ni d'utiliser des méthodes
classiques d'optimisation telles que

I'approximation des moindres carrés

ou la wéthode du gradient. Nous nons

sommes donc orientés vers l'utitisation
de méthodes moins conventionnelles
basées sur {'évolution biologigue

{GoldBO]. En effet, les technigues de

cateul évolutif regroupent les sysidmes

de résolution de problémes gui utili-
sent des modeles calculatoires de pro-
cessus évolutifs, Elles ont en commun
le fait de simuler 'évolution de struc-
tures individuelles via des processus
de sélection, reproduction ou muta-
tion, ces processus dépendant de la
valeur sélective, en accord avec son
environnement, de 'entité considérée,
Ces techniques sont , de plus, {"obiet
de nombreuses  recherches, étant
donné lenr fort potentiel & résondre des
probidmes d’optimisation complexes.
Nous avons mis en ceuvre trois
de ces méthades [STMS971, citées ici
selon leur eomplexité crofssante:

» La méthode du gradient avec muta-
tion aléatoire et redémarrages mul-
tiptes. Cette méthode heuristique et,
done, trés simple, donne, dans bien
des cas, de trés bons résultats.

» L'apprentissage incrémental  basé
sur la population qui pent éwe vu
comme une abstraction des algo-
rithmes génétiques.

+ Un algorithme génétigue “classique”

Ces méthodes étant initialement
proposées pour des variables binaires,
nous en avons néanmeins proposé une
variante réelle. Les résultats obtenus
sur des réseaux-test sont trds encoura-
geants {Ser97}. Cependant, afin de
réduire la complexité du probléme et
de parvenir 2 des temps de réponse
compatibles avec les contraintes de
temps réel, il manquerait, dans 1'état
actuel deux aspects :

Faire précéder I'étape d'optimi-
sation par un pré-traitement qualitatif
da résean s'zppuyant sur une analyse
structurelie ainsi que sur une analyse
spatic-temporelle des phénoménes
s'établissant dans le réseau. Ceci nous
permettra de diminuer la taille du
régeau & érudier,

HEnvisager une paraliélisation des
méthodes de calcul évalutif,
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Systémes Connexionnistes pour lu
Détection et I'Identification de Pertur-
bations dans un Résean Téléphonique

Cadre général et objectifs

Le résean téiéphonique fait
actueflement face & un nombre de
demandes en accroissement permanent
et sc doit de satisfaire des exigences de
phus en plus fortes de fiabilits, de qua-
Hte de service, et de colit dexploitation.
Lintroduction de nouveaux services ne
fait que renforcer cet état de faits.

Pour permettre Pécoulement du
trafic tors d'incidents exceptionnels, la
gestion temps réel devient un impératif.
Ces incidents concernent des pannes
d'éléments du réseau ou des surcharges
du réseas ou de certaines de ses por-
tions. La gestion temps réel passe par la
maitrise des deux fonctions essentielles
gue sont le diagnostic réalisé a partir de
la surveillance da résesu ¢t Ia com-
mande. La supervision est réalisée 3
partir de mesures effectuées sur le
réseau pour lesquelles le CCITT a éla-
boré une liste de recommandations.
Actuellement, des outils de sur-
veillance, de gestion, de commande, de
simulation et de routage sont dévelop-
pés par tous les pays concernés, Nous
nous inféressons aux modiles de 'écou-
ement et anx méthodes permettant
Tanalyse des mesures effectudes sur le
résean, De nombreux outils ont &8
développés qui font appel & des tech-
nigues issues des statistigues, de I'ana-
lyse des donndes, de la simulation ou de
l'iateltigence artificielle.

L'érade est centrée sur 'analyse et
la mise en ceuvre de traitements per- .
mettant d'automatiser la gestion temps
réel du frafic léphonique, Plus préci-
sément, le but des travaux est le déve-
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loppement e réseaux de neurones pour
réaliser, d'une part, des tiches de dia-
gnostic sur le réseau visant & assurer la
détection d'incidents et, d'autre part, des
prévisions sur Pévolution & coust terme
d'indicateurs  permettant  d'anticiper
P'état du réseau ou de détecter I'émer-
gence de comporlemenls caractéris-
tiques de début dincidents. Les
indicateurs fournis par {'observation du
fonctionnement du résean téiéphonigue
constitizent des séries temporelies. Les
observations sont d'autre parl mesurées
dans des centres dispersés géographi-
quement. Il se pose alors I probléme
de la délection de corrélations entre
événements temporels ¢l spaliaux,
1’étude que nous avons mené & pour but
de réaliser la détection ¢t Videntifica-
tion d'événements instantanés.

Problématigue et position par rap-
port & Pétat de I"art

Des éudes ont ét6 réalisées aux
Etats-Unis pour des applications de
classement A partr de modéles
connexionnisies statiqgues ou dyna-
miques, pour réaliser le routage, pour
prédire Ie trafic ou son évolution. Ces
systémes ont dans certains cas ét€ lestés
sur des données réelles ow intégrés dans
des systémes de supervision symbo-
ligues. Ces derniers fravaux ont donné
lieu & Pétude de ia coopdration catre
sysiémes nemériques et symboligues, i
faut cependant remarguer gue la plupart
de ces travaux sont préliminaires el
concernent des applications & des pro-
blemes simples.

En France, des études ont &€
effectuées an CNET pour employer des
réseaux de neurones & Ia réalisation de
diagnostic pour la gestion temps réel du
trafic. Dans ces études, les réseaux de
neurones ont largement fait leur preuve
et se comparent favorablement au
niveau performances et rapidité de prisc
de décision aux auwtres méthodes de
reconnaissance des formes,

Travaux réalisés : technigoes
employées, résultats obtenus, discos-
sion

Nous avons basé notre éwade sur
les réseaux de neurones. Ces systémes
numériques permettent fa modélisation
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de processus par i'éblissement de
madéles Ceux-ci sont identifiés A partir
des entrées-sorties du processus par des
algorithmes d'apprentissage qui repo-
sent sur des techniques d'estimation sta-
tistigue, s ont connu depuis dix ans un
développement intensif di aux succés
renconirés dans une large gamme dap-
plications. Parmi les domaines ol ils
ont &té utilisés, citons le fraitement du
signal, de Timage, de la parole, Videnti-
fication de processus, la commande, la
prévision, 1 s'agit done dun cutil géné-
ral pouvant &tre wilisé dans des cadres
extrémement différents. Ces moditles
sonl bien développés pour les problé-
matigues de base du diagnostic que sont
la modélisation, la discrimination et
l'analyse de séries temporelies. Les
modles que nous avons utilisés sont de
type perceptrons mulli-couches el
réseaux & fonctions de base radiale. Ces
sysiémes sont représentatifs des deux
grandes familles de réseaux utilisés
pour fes applications réeties. Tous deux
possédent des proprigiés d'approxima-
leurs universels el peuvent &tre
employés pour la modélisation ou la
discrimination.

Nous avens proposé  deux
approches différentes : 1'approche par
modélisation et ' approche par discri-
mination, La premiére consiste & modé-
liser les comportements dynamigues du
résean ¢t & mesurer lors de Putilisation
des écarts par rapport & un comporie-
ment nominal ou des similarités avec
des comportements déji modélisés. La
deuxigme approche consisle & réaliser
une classification directe & partir des
indicateurs du trafic observés. Dans le
premier cas, il faudra identifier un ou
plustewrs régimes de fonctionnement
afin de construire des modéles du sys-
1&me dans ces différents modes, Dans ke
second il faudra définir des catégories
on classes correspondant aux situations
que l'on veut détecter. L apprentissage
consistera 4 réaliser un classement des
situations cbservées dans une de ces
catégories. Nous avons également
intre<dnit d'une part des méthodes de
sélection de caractéristigues sur les
données de wafic ot d'autre part des
méthodes de combinaison de modeles
connexionnistes pour Iidentification
d’incidents, Ees techniques dévelop-
pées dans les deux cas présentent de
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nombreuses similarités ou refgvent de
problématiques semblables. Cela nous
a donc conduit & mener des études
simultanées de ces deux probigmes, De
plus, fes modgles proposés pour e clas-
sement sur des donndes dynarnigues
évoluanl dans le temps et les modéles
de modélisation possédent de nom-
breuses similarités,

Responsabie : Todl Quingueton
161 rue Ada, 34392 Montpellier
Contact : jo@lirmm.fr

Systémes Multi-agenis et supervision
de réseaux de télécommunication

Ce projet a é1¢ réalisé par Péquipe
"Langages et Modéles & base d'Obiets
el d'Agents” {LMOA} du
LIRMM,UMR 3306 CNRS-Université
Montpellier I

Outre Juél Quingueton, respon-
sable du projet, et Babak Esfandiari,
dont Ia thése effectnée dans le cadre du
projet en constitue Pessence, plusicurs
personnes ont participé i ce projet, en
particulier :

- Richard Terrat (LIRMM), dont Tes
compétences dans le demaine des
résgaux a &té déterminante, surtout
dans la premiére phase du projet,

- Christophe Dony {(LIRMM), dont Ia
profonde connaissance de Small-
talk nous s aidé & développer la
maquette MaGENTA, avee efficacité,

~  Laurence Grauby qui, dans le cadre
de son stage de DESS "Téléinfor-
matigue, base de données et inter-
faces" {mars-mat 1994}, nous a
permis d'approfondir fe domaine de
ta gestion de réseaux,

- Yves Demazeau el Jean Luc
Koning (IMAG Grenoble}, avec qni
nous avons approfondi les proto-
coles de communication [2] dans
ies systémes multi-agents (octobre-
décembre 1994),

= Luc Yriarte, étudiant chercheur au
Liimm, qui nous a permis d'expéri-
menler Falgorithme d'apprentissage
sur des traces de comportement de
robots, et d'approfondir fe concept
d'assistant  artificiel (mars-avril
1993},

- Nicolas Philippe qui, dans le cadre
de son stage d'TUP 2 {juin-sep-
tembre 1995), a réalisé une étude
des normes décrivant ces filtres
ainsi qu'unc impiémentation du fil-
trage 4 la source au ein de
MAGENTA,

- Richard Nock, étudiant chercheur
au Lirmm, qui a méne avec nous
T'étude sur les conditions d'apprena-
bilité 57 des chroniques (décembre
1995-Janvier 1996),

Cadre général, objectifs

Le but du projet "Résean futé” est
d'atiliser des 1echnigues d'intelligence
arlificielle distribude et de systémes
multi-agents pour la gestion et la super-
vision de réseaux. Plus précisément, ces
technigues ont été appliguées & P'aulo-
matisation partielle du trailement dyna-
migue{on ne sail pas tout sur un résean
el ce que Yon sait peut changer a tout
moment) des nombreuses alarmes et
notifications d'événements regues par
les plate-formes de gestion de résean,
comme dans le systéme Chranos §3].

Preblématique ef pesitien par rap-
port i l'état de Fart

H existe plusieurs travaux el réa-
lisations «'assisiants artificiels & des
taches spécifiques simples. Citons par
exemple plusieurs outils basés sur les
"Apple Events” et permettant!'antoma-
tisation de thches sous le "Finder" du
"Macintosh”, comme, par exemple,
MacSesame. On trouve ces outils sur
I'internet, grice & son navigateur pré-
féré.

Schlimmer et Hermens proposent
un systéme d'assistance & la prise de
noles [6], qui & é¢ présenté dans un
article dont Ia version électronique &tait
assortie d'unc présentation-démonstra-
tion sous fa forme d'une séquence video
"Quick Time",

Le but du systéme est, en analy-
sant e saisies antéricures de Putilisa-
tewr, de Iui proposer & tout moment une
"compiétion” possible de ce qu'il est en
rain de saisir, Les séquences de mors
sont apprises sous ke forme d'astomates
A &ats finis. Les auteurs examinent
notamment Uintérét de ce type dap-
proche en foncton du domaine des
tiches & aniomatiser.

Les travanx de Pastic Maes (4]
présentent une approche consistant 2
apprendre aulomatiquement le compor-
tement de l'utilisateur.

BULLETIN DE L AFIA

Travaux réalisés : technigues
employées, résultats obtenus, discus-
sion...

i.¢ systéme réalisé est capable par
exemple de traiter aulomatiquement
cerlains problémes ou de réaliser un fil-
trage des événements non inléressants
pour un opérateur particulicr.

Pour ce faire, un assistant, ou
“agent d'interface” selon le modéle pro-
posé par Pattie Maes [4}, a &é réalisé,

Le role de cel agent est premidre-
nient d'apprendre, en l'observant, le
comportement d'un opérateur de super-
vision de réseau et secondement de
reproduire ce comportement lorsque les
conditions ayant donné lieui Pappren-
tissage sont détectées. Les informa-
lions apprises sont stockées sous forme
de chroniques. {ne chronique §1] est
une siructure de donnée permettant de
représenter des suiles d'événements en
presant en comple leg informations
temporelles.

Cel sssislant a &€ mis en oeuvre
et intégré dans ®n programme
(MAGENTA)} de simulation {simpl-
fige) d'une plate-forme de gestion de
résean gue nous avons réalisé 2 cet
effet. Ce programme respecte les
normes GDMO et CMIS.

1 est clair gue l'utilisation de
techniques d'intelligence artificielle
pour la supervision el la maintenance
des réseaux ne trouve une réelle justifi-
cation que dans des réseaux de tailie
conséguente,

Cette &tape a donc consisié A
construire 4 partir des données Trans-
pac fournies par le CNET, des jeux de
donndes pertinents pour évaluer les dif-
férents aspects de  la maduetle
MaGENTA:
-~ efficacité de fa prévision des dys-

fonctionnements er di conirdle des
phénomenes d'engorgement,

-~ gualité et efficacité de fa coopéra-
tion homme-machine dans a super-
vision,

La maguette est actueliement dif-
fusée sous forme dun "Runtime”
Smalltalk pouvant tourner sous Solaris
ou MacOS {ou toute autre plate-forme
disposant déj de Smalitalk/Visual-
works 2.5). Les personnes intéressées
peuvenl le demander par mail 3
ja@lirmm.fr.
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Projef GASPAR

5. Bibas, M.-0. Cordier, P. Dague, C.
Dousson, F. Lévy, E. Mayer, A
{smani, L. Rozé,

Contact ; roze@@irisa. T

Supervision de résearx de télécommi-
nications : une approche & base de
modéles

Le projet GASPAR (Gestion
d'Alarmes par Simulation de Pannes
d'un Réseau) a €€ réalisé en coliabora-
tion avec le Centre National d’Etude
des Télécommunications {CNET} dans
le cadre d'une CTI {Consultation Thé-
matique Informelle} rassemblant 'vni-
versité de Paris-Nord (P. Dague, F.
Lévy) et I'RISA (M.-O. Cordier) et
sous la responsabilité scientifique de C.
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Dousson (CNET). 11 a donné lies aux

théses d'sniversité de S. Bibas et L.

Rozé et se poursuit actucliement dans le

cadre d'une nouvelle CT1, Clest un sys-

teme temps réel de supervision de
réseany de télécormmunications, fordé
sur des technigues de diagnostic & base
de modgles {cf Bulletin Afia numéro

13). Son but est d'aider un opérateur &

suivre Pévolution d'un réseau pour en

détecter les dysfonctionnements.

Le réseau considéré dans GAS-
PAR est le plus important réseau fran-
cais de transmission & commutation de
paguets. En réponse aux événements
survenan sur le résean, les composants
émettent des alarmes 3 destination dun
composant particulier : ie superviseur.
La supervision consiste, A partir des
alarmes datées arrivant su systéme, 4
suivre 1'état du réseau et 4 en diagnosti-
guet les dysfonctionnements. Les diffi-
cultés dune telle thche sont lices :

» au phénoméne de masquage : une
alarme arrivant sur um composant
défectueux n'est pas retransmise
{clie est dite masguée) ;

* i laprésence de confrainles tempo-
relles imprécises.

Un systéme d'aide & la supervi-
sion est actuellement opérationnel :
c'est ugn systéme expert. Il donne satis-
faction & la fois sur le plan des résultats
et sur les temps de réponses obtenus,
En revanche il a nécessité un recueil
d'expertise important et son adaptation
A tout changement dans la structare du
réseay et dapns le fonctionnement des
composants nécessite une nouvelle
expertise. Notre objectif est donc de
créer un systéme d'aide & fa supervision
& la fois efficace et générique. En cas
de changement de topologie du réseau
ou de medification du forctionnement
de ses composants, il faut &ire capable
d'adapter e superviseur.

Afin de répondre an critére de
généricité, nous avons choisi dutiliser
des techniques & base de modles. Los
ditficultés lides a utilisation de telles
techniques pour notre application pro-
viennent de
» L'aspect évolutif du systéme super-

visé : & tout instant do nouveaux
dysfonctionnements pewvent appa-
raitre on disparaiire.
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s L/aspect temps réel de la supervi-
sion : les alarmes doivent étre trai-
tées au fur et & mesure de leur
arrivée, et le nombre d'alarmes asri-
vant au superviseur peuat &tre de dix
par seconde en cas de probléme.

La démarche générale mise en

place, pour construire le systéme d'aide
2 la supervigion, est présentée dans les

articles de I'ECAL'96 et de CESA'26.

Son principe est le suivant
- Riablissement d'un modele du sys-
téme

Le modele décrit, en terme d'au-
tomates commnaicants, le fonctionne-
ment du systéme. I permet de simuler
ses dysfonctionnements et d'associer 4
toute pamne les séquences dalarmes
datées pouvant parvenir au superviseur
suite & l'occurrence de la panne.
- Construction hors-ligne des scéna-
rios par shnulation

J.e modéle construit est utilisé
hors-ligne. Pour wuwne pasne, on
recherche les différentes séguences
d'alazmes possibles, Une fois cet
ensemble obtens, il reste ¥ le caracténi-
ser, Cette caractérisation est effecinée
par un module de discrimination qui
produira, pour chaque panne, des scé-
narios {ensembles d'alarmes associées &
des contraintes temporelles) discrimi-
nasts.
- Reconnaissance en-ligne des
alarmes

Suite au fraitement hors-ligne,
chaque panne ost associée a un seénario
caraciéristique. Pour analyser le flux
d'alarmes, or utilise un reconnaisseny
de scénarios, tel que IxTeT {présenté
dans Farticle de C, Dousson et al, de
FIICAT'93). Un tel reconnaissenr de
scénarios prend en entrée un ensemble
de scénarios et regolt un flot de donndes
datées. Son réle est d'identifier au vol la
panne en comparant les scéparios au
flot de données d'entrée.

Cette séparation des tiches per-
met d'envisager de conserver les avan-
tages de généricité des fechnigues 3
base de modéles tout en préservant l'ef-
ficacité des approches de type systdme
expert. En effet, la construction hors-
ligne de scénarios & partir d'un modile

utilisée sur nimporte guel modéle de

réseaun. De plus elle amélore la mainte-

-nance : & le fonctionnement d'vn com-

posant est modifig, il suffit de relancer
la construction des scénarios poar les
pannes lifes & ce composant, L'utilisa-
tion de scénarios, sorfes de reégles com-
pilées, permet aussi d'étre efficace ¢t

_d'effectuer les raisonnemenis en temps

réel.

1.e projet GASPAR comporte un
modeie de medélisation et un module
de simmlation qui ont {ait I'objet des
théses de I.Rozé et 5. Bibas. Le
module de discrimination, qui s'appuie
sur la technigue de PLI (Programma-
tion Logique Inductive} sur des lan-
gages avec contraintes, est en cours de
développement. Nous Etudions en
paraligle l'adaptation de telies méthodes
a la supervision de réseanx de type
ATM (Asynchronous Transfert Mode).

Unité de recherche "Méthodes d'1n-

formatiques Avancées"
Département DMR/CDI
Alexandre Caminada,

Thierry Balandier

BP382

F-90000 Belfort

Contact :
{alexandre.caminada/thierry balan-
dier H@cnet.franceielecom.fr

Application des réseaux de neurones
et algorithines génétiques en télépho-
rie mobile

L. Contexte

Le groupe MIA du CNET Belfort
est actuellement composé de 7 per-
sonnes dont 6 permanenis et 1 doeto-
rant. Le groupe est en charge des
activités de modélisations mathéma-
tigques, des Studes algorithmiques ot des
développements informatiques présen-
tant un potentiel pour les outils d'ingé-
nierie radioélectrique. Les recherches
du groupe portent sur la probiématique
générale de Voptimisation algorith-
mique de la planification des réseaux
radio mobiles.

Les problémes d’optimisation
sont nombreux en télécommunications.
Les plus connus sont certainement ceux,
relatifs & la planification des réseaux
fixes {placement de cébles, écoulement
de trafic..), qui s'appuient sur des
modéles et des algorithmes de construc-
tion et de parcours de graphes emprun-
tés & la recherche opérationnetle, le
graphe représentant fe résean filaire, Bn
planification radio mobile, e graphe
n’est pas un support de modélisation
naturel. ¥l peut &ire utilisé mais consti-
tue un niveau d’abstraction trop élevé,
Les commaunications sont établies via
ies ondes radio entre une station émet-
trice (on station de base) ef un mobile
gitaé quekque part sur ane zone géogra-
phigue, La planification des réseaux
radio fait domc intervenir une zone
mailiée on discrétisée sur laguelle
chagee point de la zone est un point
potentiel d’émission ou de réception du
signal. L’étnde de 'évolution du réseau
est alors réalisée en prenant en compte
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la Qmalité de Service sur chacun des
points de la zone, celle-ci étant la
conséquence de Ia couverture radio, du
nivean d'imerférence, des capacitds
d*écoulement du trafic, ete, L urilisa-
tion de graphes pour représenter les
contraintes existantes entre les points
est toujours possible mais rendue coii~
teuse de pait son volume ; il est courant
de chercher A optiiser sne couverture
radio sur une zone représentée par plus
de 30 000 points. Par ailleurs, les ingé-
pieurs du domaine ont mis an point de
nombreuses heuristiques sur le fraite-
ment des donndes maillées dont peu-
vent hénéficier les algorithmes, doil
I'intérét de rechercher de nouvelles
voies de modélisation et de traitement
des problemes par des technigues
empraniées A Iintelligence artificielle.

2. Les probitmes A traiter

Du point de vue ge Ioptimisa-
tion, la problématigee géndrale de la
planification des réseaux radio mobile
congiste pour I’instant & optimiser le
choix du nombre, de ’emplacement et
du paramétrage des stations de base
pour atteindre les objectifs de Qualisé
de Service fixé par Dopérateur en
chaque point du réseau. Pour aiteindre
ces objectifs, 'informatique et la sirmu-
lation sont des outils incontournables
tant fes volumes de données mis on
ceuvre sont importants (précision des
calculs & guelgues dizaines de métres
sur plusieurs dizaines de kilometres} et
1a combinatoire est forte. Usne station de
base peut &tre placée parfout et pas
moins d'une dizaine de paraméires
conditionnent son réglage @ choix de
I’antenne, de sa bauteur, de son orienta-
tion, de 32 puissance, etc.

Pour résomdre ces problémes
assez nouveaux en télécommunica-
tions, ¢t dont la résolution est foujours
ouverie, 'intelligence artificielle nous a
apporté des outils tés efficaces : les
réseaux de neurones pour améliorer la
précision des calculs de couverture
effectuds en simulation, et les algo-
rithmes géndtiques ot évolutionnisies
pour traiter is combinatoire du paramé-
trage des réseanx. Les uns ef les antres
ont é& développés et comparés i
d’autres techniques dapproximation de
fonctions et doplimisation combina-
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toire pendant prés de 2 ans, et s¢ sont
agjourd’hui imposés pour Ia qualité de
leuss résultats. Les paragraphes 3 et 4
présentent les travanx effectuds sur les
applications des réseaux de nemrones
artificiels et des algorithmes génétiques
ef évolutionnistes pour la planification
des réseaux radio mobiles. Le para-
graphe 3 introduit le projet ESPRIT IV
‘ARNQ’ sur les aigorithmes d’optimi-
sation dont le groupe MIA est A la fois
leader et contributeur technigue,

3. Application des réseaux de nen-
renes arfificiels

Llingénierie des réseanx radio
mobile requiert le développement de
modéles de prévision de champ radio-
électrigue. Ces modéles servent & éta-
blir par simulation la couverture
radioélectrique des stations de base, Iis
sont basés sur les lois de propagation
des ondes électromagnétiques, puis
ajustés statistiquement en exploitant
des mesures effectudes sur le terrain,
via des techmiques de régression
linéaire. Le groupe MIA a développé de
nouveaux modiles basés suor des
réseanx de nearones asiiciels. Les
réseaux de neuroncs utilisés répondent
& deux calégorics de problémes rencon-
trés lors de Pélaboration de modétes de
prévision de champ radioélectrique :
I'approximation des fonctions de prévi-
sion pour lesquelles on dispose de
couples d’enirée/sortie provenant de
mesures radio, et la classification de
données géographigues pour identifier
des environnements de propagation
radio. :

31 Approximation de fonctions de
prévisien

11 s’agit d’approximer la fonction
de prévision de chamyp radicélectrique
par apprentissage sur un ensemble de
données issues de mesures et de calculy
de propagation (figure 1). Le domaine
de validité de {a fonction de prévision

couverture radiodlectrigne i partir de
réseanx de neurcnes artificiels de type
Perceptron multicouche associés i I'al-
gorithme d’apprentissage de rétro-pro-
pagation du gradient. Selon un critére
basé sur }'écart-type de 'erreur {en dB}
entre évaluation et mesure, les diffé-
rents modeles neuronaux réalisés pré-
senient des performances sensiblerment
supéricures & celles des modeles clas-
siques. Par exemple, COST-RN {5] est
un modéle basé sur e modéle COST,
qui fonctionme & 90GMHz pour des
patites ceflujes en milien urbain, 1l
améliore D’écart-type de Derreur de
0.0dB sur les stations qui ont servi &
Papprentissage et s’avére plus robuste
sur des contextes ignorés pendant 'ap-
prentissage, ce qui démontre la forte
capacité de généralisation des réseanx
de newroncs. Le principe de COST-RN
est schématisé en figmme 1,

Bage de donndes
péopraphigues

Résuhats des
caiculs théerigues)

Caleuls théorigues de
propagation des ondes

Ce méme type de ésean de neu-
rones a également £té implanté dans un
logiciel (AIM : Ajustement Intégré aux
Modéles de prévision de champ) gqui
permet & 'exploitant d’ajuster locale-
ment ug modele de prévision de champ
grice & des nouvelles mesures, le but
n’éiant plus de construire un modéle A
part entitre mais d'en améliorer la pré-
cision sur une zone déterminge.

3.2, Classification de données
géographiques

Un des problémes majewrs dans
le domaine de la prévision de champ
radioélecirique réside dans la grande
diversité des environnements & prendre
en compte. Ainsi, les modeles intégrent
généralement vn arbre de décision
(figure 23 qui permet &’affiner fa nature

Mesures effecludes
stz de terrain

I:> Prevision du charp
radigélectrique

Apprentiseage par un
résean de neurones

Figure 1 : Prévision de champ par vésenunx de neurones artificiels

de 'environnement pour des points
d’émission et de réception donnds et de
choisir le scénario de prévision adé-
guat. Les noeuds de ces arbres sont les
valeurs Critigues des paraméies envi-
ropnementaux 4 prendre en compte et

visibilité

OV \Tﬂ

chaque feuille correspond 3 une option
particuligre da modele. Cette technigue
pose les probiémes de construction de
Yarbre (choix des parametres discrimi-
nants et des valeurs seails) et de sépara-
tion linéaire des branches.

nombre de pics de diffraction

A I’aide d’algorithmes de classi-
fication nerropaux & apprentissage non
supervisé (ART, DSOM), il est possible
d’associer la prévision d’un comporte-
ment radioélecirique & un environne-
ment, ce gui autorise la prise en compte
simultanée des paramétres et évite une
recherche iaborieuse de leurs valeurs
critiques, En ontre, i est également
possible via ces algorithmes de caracté-
riser des zones de bon ou mauvais fone-
tionnement des modéles de prévision de
champ radiodlectrigue. Ce processus se
révéle fort utile lorsgu’il s'agit de pré-
voir le fonctionnement ’un modéle de
prévision de champ sur unc zone
inédite, lors du déploiement de réseaux
radio mobiles a I'étranger par exernple.

3.3 Etudes en cours

Nos derniers développements
concement 1'optimisation de la topolo-
gie des réseaux de nevrones et des algo-
rithmes d’appremtissage associés, afin
d’améliorer les performances des
modeles en termes de précision sur les
données d’apprentissage, de robustesse
sar des données inédites et de rapidité
d’exécution. Des tests mettant en uvre
différentes méthodes & optimisation
des réseaux Perceptrons multicouches
onl ét¢ menés [4] et upe étude est en
cours pour mettre an point un algo-
rithme génétique d’optimisation de la
topologie des réseaux en coliaboration
avec Péquipe de 1), Korezak de P'Uni-
versitd Louis Pasteur de Strasbourg.

4. Application des algorithmes géné-
tigues ef évolutionnistes

Les sujets évoqués dans cette par-
tie relevent de 1'optimisation combina-
toire. Le territoire convert par le réseau
radio est découpé en cellules, chaque
celiule étant le résultat de la couverture
d’une station de base. Ce découpage
confere au réseau la propriété de
répondre & un trés grand nombre de
commimications, malgré les ressonrces

lules. L’ensemble de ces élémerus sont -

& déterminer durant la phase de design
du résean. Sachant que les réseaux réels
dépassent anjourd*hui 1 000 stations, i}
n'est plus possible de consiruire des
soiutions viables sans approche algo-
rithmigue permetiant d’approcher les
solutions optimales (les solutions de
meitleure quatiié au regard de critéres
donaés} en temps raisonnpables. Les
parties qui suivent préscntent des tra-
vaux de recherche qui onl conduit an
développement d’algorithmes géné-
tiques et évolutionnistes ponr traifer ces
problémes de design. Deux sujets sont
abordés, la recherche du positionne-
ment et du paramétrage de sites radio,
qui aboutit & 1a construction d’un réseau
complet, et 'allocation de fréguences
sur les stations de base du réseau qui
fournit un plan de fréquences minimi-
sanit les interférences entre les ceflules.

4.1. Algorithme génétique pour le
positionnement et le paraméirage
de sites radio

Le positionnement et le paramé-
trage de sites radio est un probléme dif-
ficile car il cumsle plusieurs
composantes  domt D'imégration cst
antagonigue, Sous 'angle de ! optimi-
sation, i} fant traiter stmultanément plu-
sieurs objectifs qui conduisent 4 des
solutions qui ne pervent cohabiter ; par
exemple, maximiser la couverture ponr
un nombie figé de sites tout enn nunimi-
sant le reconvrement entre les celiules.
Or les cellules ne sont jamais parfaite-
ment contigués, sanf en théorie mais ce
£as ne nous intéresse pas icl. On encore,
sous 'angle de Pexploitation, il faut
approcher le réseau optimal en temps
reisonnable, par exemple moins de 24h,
alors que 1a plupart des modgles de pré-
vision de champ qui fournissent les
donaées d’entrée du design ne permet-
tent pas de lester plus ¢'une dizaine de
solutions en 24h. Ce probiéme néces-

site donc de mener ane réflexion impor-
tante en termes de modélisation mathé-
matigue et d’efficacité algorithmigue,
C’est la raison pour laquelle, la littéra-
ture n'offre que trés peu de références
sur ce sujet, sauf en design indoor ob
fes terriloires & couvrir sont trds res-
treints.

Un algorithme génétique a &2
développé pour iraiter ce problieme
(APOGEE : Algorithme de POsitionne-
ment GEnétiquE). Il permet pour U'ing-
tant dc traiter le design des réseaux
micro cellulaires ¢’est & dire e posi-
tionnement et le paramétrage des
antennes sous les toits [7). Dans ce cas
de figure, la propagation s’effectuc
dans le graphe des rues, ce qui permet
de concentrer les calculs sur des poinis
précis. Une approche génélique pare est
appropriée au ftraitement du probléme
dans la mesare ol elle permet dans un
premier temps de s’ aflragchir de Pinté-
gration d’heuristiques. La recherche est
donc basée sur Iutilisation d’un grand
nombre d'individus (plusieurs cen-
taines) et d’un opérateur de croisement
pour assurer {a reproduction de la popu-
fation.

Cet algorithme trouve son originalité
dans sa structure chromosomaie matri-
cielle (figure 3). I.e chromosome repré-
sente Ia totalité du résean, ¢'est-a-dire
I'ensemble des sites qui sont candidats
au positionnement dune station de
base. Ainsi, il forme une chaine & plu-
sieurs niveaux o’abstraction doat le
niveau d’absteaction le plus élevé est e
site, et les niveaux inférieurs décrivent
successivement les stations placées sur
le site, puis leurs paramétres. La sélec-
tior 4'un site dans le résean courant
dépend de la valeur assignée par 'algo-
rithme dans le géne qui le représente : ¢
signifie que le site n’est pas retenu, 1
signific que le site regoit une ou piy-
sieurs stations de base,

1772 s

ainsi réalisée dépend de paramatres de spectrales limitées (62 fréquences pour Site: sitet givel gites Sites sited Siea?
calcul comme, par exempie, le milieu le GSM), par réatilisation -des fré- T 7 T
géographique étudié (zone urbaine, densité de végétation guences d'une cellule & une autre. La X

zolle pavillonnaire, etc.} et la fréguence Qualité de Service offerte sur Pen- . Seato, ¥2 seate. ¥

semble de Ja zone dépend directement i
de Iz Jocalisation, de la taille et du gectn, P4
recouvrement entre les différentes gel-

utifisée {170MHz, 900MHBz, etc.). Les
travaux réalisés [1}{21[3] mettent en
dvidence la possibilité de calculer une

Fi 2:E fe d’arbre de décisi
wre wemple d’arbre de décision Figure 3 : Chromosome & structure maotricielle

BULLETIN DE L AFIA BULLETIN DE L'AFIA

numéro 33 / Avril 1998 Auméro 33 / Avril 1998




L’utilisation d’une telle structure
présente de nombreux avantages. Elle
est trés évolutive ct done facilite inté-
gration de paramétres tadio supplémen-
taires pour de nouveaux types d’antenne
par exernple. Cet algovithme & &€ tesié
sur des réseaux réels. 1 permet de retou-
cher ies antennes existantes en intégrant
des réégles d'ingénierie précises sur les
parameétres radio disponibles.

4.%. Algorithme évolutionniste pouoy
Pallocation de fréguences

L allocation des fréquences est fa
dernidre étape du paramétrage des
réseanx radio mobile, Le probléme
congiste & assigner ugt nombre donng de
fréquences & chague station de base du
réseau en ayant pour objectif de mini-
miser les interférences entre les cel-
fules. Le nombre de fréguences &
allouer par station correspond aux res-
sources radic nécessaires, pour couvrit
les communications sur Ja cellule asso-
ciée. En dehors des ressources spec-
trales trés réduites, 62 fréquences pour
traiter des problémes qui dépassent Pal-
ocation de 5 000 canaux, la difficulté
de P'aliocation de fréquences provient
du pombre important de contraintes
d’Scartement en fréguences 4 gérer :
des écarfements entre les canaux d'une
station, des dcartements entre les
canaux de stations placées sur le méme
site, des fréquences imposées ou inter-
dites par station, des écartements impo-
sés sur des crittres de surfaces
brouillées par station, etc.

Ce probléme ¢’ optimisation peut
se ramener & un probiéme de coloriage
de graphc qui est un probléme NP-com-
plet. Les nocuds du graphe sont les sta-
tions de base et les arftes sont les
écartements en fréquences A respecter
par couple de stations. De trls nom-
breux travaux sur les méthodes d’opti-
misation onr &t¢ publiés par les
Universitaires ou les Opérateurs sur ce
probiéme, on pourrs trouver des réfé-
rences dans [6]. D'autres voies de
modélisation mathémaligue peuvent
néanmoins Stre utilisées autorisant pius
de précision sur la localisation ¢t Ia pro-
fondenr du brouillage. C'est la voie
chotsie par fe CNET,

Un algorithme évolutionniste,
AGORA pour Algorithme Génétique
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d'Optimisation RAdio, a été développd
pour résoudre ce probléme, La voie
Evolutionmiste a &€ mende en paralitle
a d'autres méthodes telles le recuit
simulé, la programmation par
contraintes, la iiste Tabou, les heuris-
tiques sur graphe, =f les réseanx de
Hopfield. De nombreux benchmarks
ont conclu & une plus grande efficacité
de 'approche évolutionniste, tant sur le
plan de la qualité du résultat que du
temps de réponse.

AGORA est basé sur une méthode
originale de coopération de processus
évolutionnistes empruntée au modeéle
des fles en algorithmigue génétigue.
Cette méthode permet d’exploiter une
population d’individus tout en faisant de
{"évolution et améliore grandement la
rechexche. Une sous population, donc
une fie, est limitée 4 un vnique individa,
Cet individu évolue scul par un méca-
nisme de recherche locale lei autorisant
des dégradarions {fagon recait simulé).
Périodiquement, des opérateurs de
contrbie autorisent les ies & s"échanger
des informations sur ies individus
qu'eiles gérent. 1 5'agit bien d’informa-
tion, et nen pas da chromosome com-
plet, contrairement i la méthode des iles
traditionnelle ofl les individus transitent
d’une ile & une autre. Ici, les échanges
sont réalisés par croiscment géndtique
entre fes deux individus des deux iles
mises en relation,

Un élément fondamental de cette
approche est de permettre la régénéra-
tion de ia population globale, donc la
recherche de nouvelies voies dans 'es-
pace des solutions, sans pour autant
perdre du capital génétique, Cette opé-
ration nécessite la plus grande aftention
dans la réalisation des transferts d'in-
formation d’une fle 4 ’antre. La figure
4 ci-dessous illustre un des éiéments de
ce transfert qui est 1a période 2 Iaquelle
ies échanges doivent étre réalisés.

Coit moyen
de ia

Nous avons réalisé différents
types d'opérateurs de contrle. Cet opé-
rateur est fout 4 1a fois chargé d'évaluer
Pindivide dont i a la maitrise, de le
comparer aux autres et de prendre la
décision de réaliser un croisement. On
peut voir cet opératenr comme une
sorte d' agent générique. L'expérimen-
tatior: a conclu & une benne régénéra-
fion de la popuiation lorsque les
opérations d'échanges étaient réalisées
éguliérement, & péricde fixe. La
période d'échange doit ensuite Btre
déterminée selon les probidmes, les fles
doivent avoir suffisamment de temps
pour expilorer leur espace, et néan-
moins, pas assez pour sombrer dans des
minima locaux trop bas, Ce type d’opé-
rateur dans AGORA nous a valu de trés
bons résultats.

4.3. Etudes en cours

De nombreuses &mdes  sont
encote en cours sur la modélisation des
probitmes évoqués et feur résolution
par algorithmique. les algorithmes
existants doivent &tre enrichis par des
heuristiques ou des méta heuristigues
permettant de mieux confrdler la
recherche. Par ailleurs, le CNET Bel-
fort s’est &quipé d’une machine Siticon
Graphics Origin2000 dont les principes
nous offrent de nouvelies perspectives
génétiques. AGORA fonctionne déjaen
distribuant ses calculs 3 Iaide de PVM.
Un prototype de positionnement géné-
tique en macro celhules a &t développs
en exploitant fe multi-threading,

5. Prajet ESPRIT IV ARNO fAlgo-
rithms for Radio Network Optimiza-
tien’

Le projet ARNO est un projet
ESPRIT IV de la Communauté Euro-
plenne dans le domaine ‘Software tech-

Hchanges

. g i
population :

I LR
EERL LR

f

=
&

Période

MNombre de génération

Figure 4 : Echanges & périodes fixes pour eroisement des iles
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nologies for optimization and control’.
Le groupe MIA est & Dorigine de la
définition du projet et en assure le
management. Ce projet a pour objet de
préparer les prochaines solutions algo-
rithiniques pour traiter 1'optimisation
combinatoire des réseaux radio mobile
de grandes taifles de cette fin de sidcle,
soit au dela de 2 {100 stations de base en
zones denses. ARNO se compose de
deux volets : la modélisation mathéma-
tique de problémes multi-objectifs et
I'étude d'algorithmes de résolution par
méts heuristiques.

H n'y a pas de travaux équiva-
lenis & notre conpaissance en Euarope
horsis e projet ACTS STORMS qui
s’'intéresse néanmoins plus & Pingénie-
rie des futurs sysiemes radic mobile
qu’aux algorithmes ¢ optismisation pro-
prement dits. Les algorithmes éradids
sont empruniés & Pntelligence artifi-
cielle et & la recherche opérationnelle,
soient ies algorithmes génétiques et
évolutionnistes, les méta heuristiques
de types recuil simulé et liste Tabou, et
les réseaux de neurones artificigls. Les
partenaires du projet sont 1'équipe de
31.K. Hao du LGIZP i Nimes, les Alle-
mands du groupe ‘Adaptative System’
de H. Muehlenbein au GMD, 1z socidté
ECTIA de Nantes et I'Université de
Cardiff via 8. Hurley de DCS. Plus par-
ticuhiérement, un aspect important de
ARNO est d’utiliser des ressources de
types HIPCN on machines paralltles.
Des informations sur lc projet sont dis-
ponibles sur le serveur de la CEE via
Internet & I'adresse ‘hitp /fwww.cor-
dis. lgfesprit’,
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Direction de PArchiteciure des
Réseanx et de la Commutation
Département ORI, Groupe “ Modél-
safion ef planification des réseaux de
fransmission

Muriel de Beler, Serge Bibas

38-40 rue du Général Leclerc 92794
Issy-les-Moulineaux

Contact : prenom.nom@cnet. francete-
lecom.fr

Technigues évolutionnistes de dimen-
sionnement de réseaux de fransport

Le domaine d’activités du dépar-
tement ORI {Optimisation des Réseanx
d’Interconnexion) a pour objectif prin-
cipal d’aider Prance Télécom et le
CNET a disposer de visions prospec-
tives sur ’évolution des réseaux, opti-
miser Yarchitecture et $organisation
des réseaux, et permetire levr planifica-
tion. Les études portent sur les réseaux
de transmission ou transport, Ie résean
commuté et le Résean Intelligent, le
réseau de signalisarion, les réseauy de
données et les réseaux large bande, ot
concernent les réseaux internationaux,
le résean interurbain, le réseau d’lie-de~
France et les réscanx urbaing.

Les activités se découpent en
trois axes :

e les études & architecture, de struc-
ture et d’organisation des réseanx
qui visent a élaborer, évaluer et
comparer des scénarios de réseaux
cibles et d’évolution des réseaux
existants ;

+ la conception et le développement
des logiciels nécessaires & oces
études (optimisation, planification,
sécurisation et évaluation technico-
€conomique) ef qui peuvent contri-
buer au systéme d&’information de
FT;

s Pélaboration des wmodéles et
méthodes de base, sur lesquels
s’appuient les deux axes précédents
{medéles de réseaux, algorithmes
d’optimisation...).

Le groupe se place plus partica-
Hérement sur le deuxigme axe, avec la
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conception de logiciels pour la planifi-
cation des réseaux de transmission. Ces
logiciels permettent soit de répondre &
ung étude ponctuelle, soit ils sont inté-
grés au systtme d’information réseau
de France Télécom,

La planification des réseaux a
pour bur de définir comment doivent
évoluer, sur une cerlaine péricde
d’étade, la structure et iz constitution
des réseanx. Les critéres 4 prendre en
compte incluent les cofits d'investisse-
ment et de fonctionnement, la sécurisa-
tion, la qualitt de service, les
changements technologiques.

Les outils de 1a planification uti-
tisent des applications informatiques
évoludes. Pour les réseaux locaux, le
dimensionnement des équipements est
calculé & partic des propositions de
strectures. Pour les grands réseaux, les
méthedes issues de ia recherche opéra-
tionnedle fournissent des solutions opti-
males de  structere. et de
dimensionnement, en fonction des
confraintes exprimées. Néanmoins,
plus on s’approche du court terme, plas
la recherche opérationnelle devient
impuissante & résoudre de fagon globale
les problémes présentés car le nombre
de variables et de coniraintes devient
trop important {1]. Les outifs dévelop-
pés pour le dimensionnement et la pla-
nification des réseaux de transmission
sont des systémes interactifs d'aide & 1a
décision, L’ utilisateur est maftre du
probleme et pilote 1'outd# dans la
recherche d’une solution satisfaisante
f2]. Le rdle jous par I'EA dans ce pro-
cessus s'avére essemtiel, d'ume part
d’an point de vue algorithmique,
’autre part d'un point de vue de coopé-
ration ot ¢ interactivite.

Parmi les techniques couramment utili-
sées pour dimensionner les équipe-
menis et optimiser leur utilisation,
citons les algorithmes classiques issus
de la théorie des graphes, les algo-
rithmes de recherche dans les graphes
(e.g. algorithme A*). Des heuristigues
et métaheuristiques sont également for-
malisées pour répondre aux probiEmes
posés lors de la configuration physique
ou logique des réseaux. Parmi elles, on
distingue les approches issues de I'IA
de celies issues de la recherche opéra-
tiennelie. Cette derpigre met en cuvre
des technigues o’optimisation i) par
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construction progressive, ii} par voisi-
nage ou iii) par relaxation. I.'optimisa-
tion “version FA” s’ appuie quant 3 elle
principaiement sur i} les algorithmes de
recherche, 1i} les réseaux de newrones ot
i} les algorithmes évolationnistes {e.g.
les algorithmes génétiques). Les tech-
nigues mises en ceuvre dans le groupe
sont des techniques génétiques permet-
tant de développer des outils de dimen-
gionnement ¢t de conception de
nowvelies architectures de réseau desti-
nés aux programmateurs et planifica-
teurs de France Télécom. Ces outils
permeitent, dans des temps de caleul
configurables, de calculer les futures
architectures des réseaux de transport &
partir de contraintes de trafic précalcu-
lées et de régles d’ingénicric prédéfi-
nies.

Lawrence CHOLVY, Robert DEMO-
LOMBE

B.P. 4025

31055 - TOULOUSE CEDEX 4
Contact : cholvy@cert.fr, demo-
lomb@cert.fr

Génération de réponses non standard
dans le contexte d'un dialogue coopéra-

4f

Dans le cadre d'un contrat financé
par le CNET-Lapnion {contral n°
96113173, nous éudions le probiéme
de générer des réponses non standard 3
des questions posées par un utilisateur
humain & un systéme de gestion de ser-
vices Télécom, et ce, dans ua conseste
de diatogue coopératif,

i1e CNET a défini une théorie
logique de Vinteraction rationneile qui
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déerit le comportement du systéme de
dialogue. Elle met accent sur la défini-
tion du comportement rationnel, com-
municatil et coopératif des agenis.
Cette théorie a ensuite été implémentée
au sein dsn moteur d'inférence, et cer-
tains types de réponses coopératives
sont prises en compte.

L'intervention de nofre équipe
dans ce projet se situe dans 'extension

~ de la théorie, développée par le CNET-

Lannion, & dc nouveaux types de
réponses non standard,

Pour préciser ce que I'on entend
par ¥éponses non standard, il seffit de
se rappeler que la communauté bases de
denndes s'est tout d’sbord intéressée A
définir des évaluateurs de requétes qni
répondent littéralement aux questions
posées par les usagers, Une telle
approche rest pas wds coopérative.
Parfois méme ces réponses, hien
qu'exactes, peuvent préter 4 confusion,
Clest pourquoi sont apparus, dans Ia
communauté scicntifique, des travaux
relatifs 3 la génération de réponses
coopératives, on, plus généralement
non standard, par opposition aux
réponses litidrales, dites standard. Dans
cc domaine de recherche a &8, ot est
encore, abordée 1a génération de divers
types de réponses. Citons de fagcon non
exhaustive, la génération de éponses
explicatives, basée sur I'wiitisation de
contraintes d'intégrité pour corriger cer-
taines fausses pré-suppositions conge-
nues dans la guestion de fusager | la
génération de réponses coopératives
basée sar Pulilisation do modéles prédé-
finis des usagers ; Ia génération d'infor-
mations supplémentaires par relaxation
de contraintes dans la guestion, ou par
I'utilisation de  méta-informations,
comme par exemple fes thémes des
informations.

Dans le contexte du projet avec le
CNET, notre équipe étudic plus parti-
culidrement les quatre types de
réponscs ron standard suivantes

- les réponses intensionnelies : contrai-
rement A ia réponse classigue, qui est
extensionnelle (cest-d-dirc définie par
un ensemble de nuplets), la réponse
intensionnelle exprime deg propriétés

qui sont des conditions suffisantes pour
gque des nuplets appartiennent a la
réponse standard.

- jes 7éponses sur la validité et 1a com-
plétade des informations : 1a validité ot
la complétude sont des propridids que
peuvenit avoir certaines parties de la
base de donndes. Telle partie de 31 base
est valide si fes informations gw'elle
contient sont vraics. Telle partie est
complete si elle contient toutes les
informations qui sont vraies.

L'exploitation dinformations sur
ia validité et la complésude de Ia base
de donnges permet de préciser, lors de
la génération d’une réponse standard,
les parties de ta réponse qui sont valides
etfou complétes.

- les réponses étendues par les thémes :
¢e sont des réponses qui contiennent, ¢n
plus des réponses standard, des infor-
mations gui appartiennent aax thdmes
des informations qui intéressent 1'atiki-
sateur, U'idée sous-jacente a la généra-
tion de telles réponses étant que,
lorsqu'il pose une question, lusager
définit impliciternent un domaine d'in-
térét {anquel appartient ls but qu'il
poursuit) et gu'! est certainement inté-
ressé par d'autres informations de ce
domaine.

- les réponses factorisées : ce sont des
réponses qui expriment, de facon
condensée, c'est-a-dire sous forme de
propriéiés, les réponses standard, Ces
propriétés sont empiriques et ne repré-
sentenl qu'une approximation de la
réponse.

Les travaux réalisés (ou en cours
de réalisation) par notre équipe dans ce
projet consistent en une modélisation
en logigque {(logique classique ou
logique modale} des réponses étadides,
ainsi gue de toutes les informations
nécessaires & leur génération (connais-
sances contenues dans la base, régles de
déduction, méta-informations, ...} Est
prévie également dans 1'étude Iimplé-
mentation des générateurs de réponscs
nen standards étadides, laguelie est, &
I'heure actuelie, partiefiement réalisée.
Alnsi, par exemyple, nous avons implé-
menté, en QUINTUS PROLOG, un
générateur de réponses infensionnclles,
basé sur la régie d'inférence SOL réso-
lution.

Projet ARCADIA
Pierre BIEBER3, Henri BROU-
CHOUD!, Valérie CAMPS?, Bernard
CARPUAT?,

Pairice CROSB, Marie-Pierre
GLEIZES2, Pierre GLIZEZ, Alain
LEGER!,

André MACHONINZ, Bric MAL-
VILLE!, Jo PEZET2, Henry THO-
Masl

YRrance Telecom CNET, Bmail ; pre-
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noem.nem@cnet. francetelecom. fr
Z{RIT Université Paul Sabatier Tou-
louse, Emaii : prenom.nom@irit.fr
30ONERA-CERT Toulouse, Bmail
premom.nom@cert. fr

ARchitecture powr la Coopération
d'Agents d'Information Autoncmes

Objectif

Gérer et obtenir Pinformation de
sources de données dispersées géogra-
phiquement est un probléme difficile.
Clest le cas du World Wide Web od les
sources d'information sont trés dyna-
migues et autonomes, rendant ainsi toat
contrdle global inadéguat. ie projet
ARCADIA, qui s'intéresse & ce pro-
bidme, s'inscrit dans le cadre d'un
contrat entre le CNET, le CERT et
FIRIT (Bieber 97).

Principe et application

Dans Arcadia, chafjuc usager et
chague fonrnissenr de service est repré-
seaté  par an  agent particulier
appelé “agent représentant” {Camps
96), Son architecture est constitude de
trois piveaux de systémes multi-agents
auto-organisatesrs
+ Le nombre d'agenis représentants
étant potentiellerent irds important, ifs
ne pewvent pas &ire rogroupss sur un
site unique. Clest pourquoi lo nivean
supérieur d’Arcadia est un systdme
miti-agent de sites,
» Chaque site est un systdmc multi-
agent de nivean intermédiaire conte-
nant des agents représentant”
inferagissant cn son sein.
+ Pour gue les interactions dans chacun
des deux piveaux s'effectue de manidre
pertinente, les agents raisonnent en
fonction de connaissances privées quils
possédent les uns sur les autres @ des
crovances, Ce sont des connaissances
partielies et partiales qu'ils possédent
sur les compétences d'autrui. Chaque
résean de croyances privées est un sys-
téme malti-agent du nivean inférieur,

Pour évaluer lintérét des tech-
niques employées, nous avons déve-
loppé un prototype dans le domaine des
petites annonces de véhicules d'occa-
sicn. Les services de base gue nous
considérons sont aw nombre de sept et
proviennent des principales sources
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d'information en frangais accessibles
sur le Web of les News. Les services
issus du Web se nomment "Havas
online”, "France classée™, "Furanet”,
"Webdata" et "Toutela”. Celni issu des
News s'appelie “pavehicules™ ; tandis
que "Argus” est une simulation d'un
service de type Argus. A ces services
simulés ou réels sont ajoutds deux
agents repésentant dos usagers cher-
chant & vendre et acheter des voitures,
fes lrois niveaux dagents sont
écrits en C4+ et Jeurs comportements
sont tous similaires car guidés par une
attitude sociale coopérative. Les THM
sont constroites & parlir d'un environ-
nement Web complet Clest-a-dire un
browser, us serveur hitp, et les méca-
nismes dactivation da CGL Pes adap-
talenrs  associés  leur  permettent
d'échanger des messages an format
Arcadia avec les agents représentants et
des pages html (en provenance ou i
destination du browser). Une base de
donnée Prolog alimentée par des fonc-
tions de collecte opérant différentes
indexation, permet aussi de renforcer la
sélectivité d'acods aux informations,

Théorie et diseussion

¥ raison de la dynamique inhé-
renfe & Penvironnement du systéme
{création/ suppression de nouveaux
sites, services et usagers), l'adaptation
du logicicl ne peut pas étre totalement
réalisée dés la conception. Nous I'avons
donc doté d'un haut degré d'sutonomie
qui est obtenue simplement si Yon
considére que chague agent d'un sys-
teme réalise une certaine fonction par-
tielle et que modifier l'organisation
conduif générajement A4 changer la
fonction globale.

Clest ainsi que Vapprentissage
dans Arcadia se résume & une activité
auto-organisatrice d'agenis au sein de
chacun de ses systémes. L.a réorganisa-
tion est motivée par une recherche d'in-
teraction coopéralive avec autrui
{Camps 93} car slie conduit, selon la
théorie sous-jacente {Camps 98), a
Yadéquation fonctionnelle recherchée
alors méme qu'aucun agent ne connait
14 fonction globale 3 réaliser,

Pour ies usagers et les fournis-
seurs de service, cetle adéquation fone-
tionnelie s'observe par la capacité du
systéme A obtenir toute l'information
pertinente dans un délai acceptable,
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Neus sommes de plus en plus confron-
tés & des situations dans lesguelles les
traitements sont distribués et paralidles
mais surtout ot il n'existe pas de solu-
tion algorithmigue préalable conmie :
elle doit se construire en dynamique,
Notre approche consiste A considérer un
systéme comine un ensembie de partics
{agents} en synergic qui sont toufes
indispensables & Factivité collective,
Dés lors, il ne devient plus nécessaire
de connaitre la finalit€ d'un systéme
particulier avant sa conception, mais de
savoir que toutes ses parties doivent
coopérer. La géuération de multi-agent
auto-organisateurs  dont  fait partie
Arcadia est caractérisée par ¥absence
de contrBle ef les solutions obtenues
émergent de l'interaction du sys@eme
svec son environnemcesnt. Le profotype
d’Arcadia a permis de vérifier que la
coopération mise en vewvre enire les
agenis permet de bénéficier de la
connaissance des autres pour accéder
de maniére plus rapide, plus pertinentc
et done plus optimisée A Vinformation.
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Groupe TNT (Technigues Neuromimé-
tiques pour les Télécommunications}
Responsable 1 Daniel Collobert
Adresse : CNET (DTL/DLI/TNT)
22307 Lannion Cedex

Tei: 0296052120

Contact : daniel.colloberi@enct. france-
telecom.fr

Techniques connexionnisies, CoOmMuni-
cation de groupe et prédiction dang les
riéseaix

1.e groupe est constitué de 6 ingénieurs-
chercheurs, 3 techniciens, 2 thésards, |
post-doc.

Cadre général, objectifs

ie groupe est chargé d'étudier, de
proposer et de développer de nouvelies
méthodes destinées aux services et aux
réseaux. de France Télécom, basées
principalement sur des easembies d'opé-
rafeurs pewromimétiques simples et
massivement interconnectés,

Ses domaines d'activité compor-
tent en particelier, d'une part le traite-
ment de séguences d'images pour la
comimunication de groupe fresp. Olivier
Bernier) ¢t d’autre part la prévision de
séries temporelies pour cerfaines appli-
cations lides aux réseanx de télécommu-
nications (resp. Daniel Collobert).

Problématique et position par rap-
port A 'état de I'art

Les activités image sont axées sur
Futilisation des réseaux de neurones
pour amélioration des services de
communications de groupe : visiopho-
nie, visiveonférence, léconiérence...
Le cadre général est Futilisation de ces
techniques neuromimétiques, coupides
aux techniques de traitement dimage
classique, pour apalyser et suivie en
temps réel des objets dans des
séguences d'images animées.

Les prises de vue ¢t de son des
visiophones aciuels sont fixes et obli-
gent lutilisateur 2 se mainienir dans
leurs champs visuels et acoustiques.
Pour aniéliorer ces types de service de
commupicalion audiovisuelle, nous

proposons que ¢e ne soit plus 1'utilisa-
teur qui s'adaple 4 sop terminal, mais
Uinverse : l'utilisateur doit pouvoir
communiquer librement B oi il se
trouve. Clest ce que nous appelons un
terminal "personne libre".

Las activités prédiction sont axées
sur Putitisation de réseaux de neurones
dans la création de pouvelles fonction-
nalitées attachées aux réseaux de coin-
manication & haut débit {(ATM ou IP).

A Pheure actuelle, on ne saif pas
modéliser ces irafics forfement spora-
diques caractéristiques des Haisons
entre réseaux locaux. Neus avons mon-
iré qu’il était possible d'utiliser des
réseaux de neurones pour réaliser cer-
taines prévisions dynamigues comme
celles des contrats de trafic, du dimen-
sionnement des Hcns ou encore de la
qualité de service lors du coutrdle d’ad-
mission de connexions.

Fravaux réalisés : technigues
employées, résuitats obtonug, discus-
sion...

Conmmunication de groupe

L'™objet" le plus important dans
urpe communication audiovisuelle, an
poiat de vue des informations appor-
tées, ainsi quc de son importance pay-
chologique, est le visage des personnes
¢ft comimunication : le visage est la
zone la plus informative dans le cas
dune communication audiovisuelle st
correspond de plus 4 1a source du signal
sonore {parole}. :

Pour un termimal “personne
libre", if est nécessaire de localiser la ou
fes persomnes présemtes. Or, les per-
sonnes cf la pigce dans laquelle efles se
trouvent constiluent une scéne visuelle
et acoustique a priori complexe A analy-
ser. La localisation acoustique des per-
sonnes est difficile et peu précise en
raison de la multiplicité des sources et
des chemins acoustiques ¢t de l'inter-
miftence de Pactivité de parole, Par
contre, une personne est toujours carac-
térisée par son image, méme 31 son
visage est plus out moins de profil, Clest
pourguei nous privilégions la détection
visuelle des visages pour localiser les
personnes.

Pour ce faire nous décomposons
le traftement, D'une part, des modules
de détection du mouvement ¢f de la

teinte chair, modules de bas niveau,
analysent en temps réel e flux vidéo et
délimitent des régions dintérét. Dautre
pari, seules les régions d'intérét sont
alors explorées par un ensemble de
réscaux de neurones, pour détecier des
visages qui petivent étre de profil et
¢loignés de la caméra.

Nous avons ainsi développé un
systéme de localisation et de suivi de
persorme par Yimage appel LISTEN
(Locating Individual Speakers and
Tracking ENvironment), adapté pour
Vinstant au cas d'un terminal individuel
(vas visiophone plus on moins étendu),
Il fonctionne en temps réel.

Prévision

La prévision de contrats de trafic
est fondée sur Putitisation de réseaux &
apprentissage par 'exemple. Elle est
suffisamment précise pour auforiser la
rendgociation en temps 1éel des contrafs
de trafic ATM contenant les descrip-
teurs de frafic et les exigences de qua-
1itd de service.

Pour T'acceptation d'appels on
suppose bies eatendu un réseau de télé-
communications possédant un proto-
cole de réservation de ressources.
Quand ur nouvel appel arrive, il est
examiné par le contrfle d'appel pour
saveir s'il est possible de trouver un cir-
cuit possédant les ressources suffi-
santes pour garantir & cet appel la
qualité de service requise. Pour nous, a
ressource parlagée entre les différents
appels cst la bande passante.

Le but est de fournir 4 Y'accepta-
tion d'appel une probabilité que I'appet
arrivand puisse &fre routé i fravers le
nocud sans congestion pendant une
durée donnée garantie. Pour cela, on
suppose qu'on ne dispose que des &lé-
ments suivants ; ane description de Fap-
pel arrivant en terme de bande passante
requise; une counaissance de ia bande
passante maximale utilisable au noeud
{capacii€} ; une observation du irafic
passant par le noeud sur une certaine
durée d'observation.

Le choix du type de réseau de
nevrones ¢t de la techrique d'apprentis-
sage sont des diapes cruciales de ces
techniques.

Tous les réseaux de neurones uti-
lisés sont 2 apprentissage par
t'exempie. Il est donc crucial de dispo-
ser de bases de données de trafic. C'est
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pourquei nous avons instramenté la
passerelle RENATER du CNET Lan-
nion, Une trace brute étant inutilisable
tetle quelle par un résesu de neurones il
est pécessaire de trouver comment la
caractériser. Cette caractérisation est un
autre aspect des études de prévision.
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Unité de Recherche et Développement
Langue Naturelle '

Jérdme Vinesse et Frédérique Pinson
Contacts : jerome.vinesse@cnet.france-
telecom.fr et frederique.pinson@
cnetfrancetelecom.fr

Traitement des langues pour I'aceds a
U information sur Internet

Objectifs

La formidable quamité d’'infor-
mation disponible sur Internet nlest
guére accessible ay grand public, car il
est trés difficile actuellement de locali-
ser rapidement un document dont on a
besoin mais dont on ignore Padresse et
fe contenu exact Les moteurs de
recherche, malgré lewr puissance,
démontrent les limites de la recherche
d'information par mots clefs.

Le traitement avtomatique des
langues naturelles, s'il n'est pas mir
pour permetire danalyser exhaustive-
ment fe contenu du Web, offre d'ores et
déia des solutions intéressantes pour en
faciliter la consultation, Clest dans ce
sens que vont les travaux de notre
fguipe, de la recherche dinformation
maltilingue su résumé automatique. Ce
sont les travarg autour de cette dernidre
application gud sont présentss ici.
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Problématique

It n’cst pas rare qu'a une requéie
d'un scul mot un moteur de recherche
renvoie plusicurs dizaines, voire plu-
sieurs centaines de mitliers de réponses,
Dans ce cas, les chances pour que 'in-
formation perfinente se trouve dans les
premi¢res pages de réponses sont
faibles. Cela est dit & Pambiguité de la
langue, aux nombreuses iomographies
provoquées par les noms propres ot sur-
tout au nombre considérable d’occur-
1eRces que peut avoir un mot dans un
corpus aussi Important que des millions
de pages Web,

51 I'on préeise 1a requéte par un
ou plusieurs mots supplémentaires, le
nombre de réponses produites peut se
réduire. En outre, les documents sélec-
tionnés contenant plusieurs mots de la
requéte sont moins susceptibles d’avoir
été retrouves par on contresens {(di i
une homographie). Cependant, en rai-
son des nombreuses facons d'exprimer
la méme idée en langue naturelle, on
risque fort davoir employé un mot
absent du document recherché | ils fau-
drait en effet rechercher tous les syno-
nymes (mari, épous}, les dérivations
flexionnelies (cheval, chevaux) et les
variantes de calégorie (nuit, nocturne}
pour &re sir de ne pas passer & cBté de
ce gu'on cherche,

L’interprétation automatigue des
langues naturelles apporte un certain
nombre de réponses & ce probleme, en
prenant & sa charge 'exploration de
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cette combinatoire. Il ne suffit pas, pour
cela, d'employer des listes d'éguiva-
lents, car il faut preadre cn compte plu-
sieurs  probidmes  délicats, aqui
nécessitent une anslyse linguistique
poussée. D'abord, si au mot est ambigu,
le contexte syntaxique ¢t sémantigue
dans leguel il apparasit [Rve générale-
nent ' ambiguité, ce qui doit permettre
une meilleure représentation du sens
{manger un avocal, engager un avo-
car}. D'autre part, les langues sout
riches en cxpressions complexes plus
ou moins figées, qu'il faut reconnaiire
pour ne pas représenter feur sens par le
sens de leurs composants (par exemple,
pied de biche).

L'analyse sémantique a pour but
d'identifier les notions exprimées dans
un texte, sinsi gue les relations entre
ces notions. Ceite analyse est possible
griice & up réseau sémantique. Ce
réseau sert & la fois a répertorier les dif-
fércnts sens de chaque mot et & repré-
senter les relations gui les unissent et
qui permetiront  de  lever  les
ambiguités ; le lien entre avocat{fruit}
et gliment, ainsl qu'entre aliment et
muanger permettront d’écarter le sens
avocat{furiste} dans la phrase manger
Hn avocat.

Dans le contexte d'une page Web,
cet objectif est cependant trop ambi-
ticnx poor de muliples raisons, mais
essenticllement parce que, le panorama
des sujets traités étaut illimité, la
sémantique du vocabulaire correspon-
dant ne peut pas &te exhaustivement
répertoride.

Travaux réalisés

Pour réaliser une analyse séman-
tique malgré cette difficulté, nous
avons choisi de représenter le sens d'un
texte & plusicnrs niveaux. D'une parten
aisant cohabiter dans la représentation
des phirases des éiéments de natures dif-
férentes, depuis les formes graphiques
brates jusqu’aux acceptions identifides
grice au réseau sémantique. D'autre
part en structurant le réseau sémantique
comme un arbre hiérarchique & trois
niveaux, permetiant de généraliser plus
ou moins lareprésentation du texte.
Les trois types d'éléments servant &
représenter le sens d'un mot sont la
forme graphique, le lemme et l'accep-

tionn, La forme graphique est la plus
pauvre e¢n information, mais elle est
toujours accessible ot permet donc
d’avoir une représentation des néolo-
gismes et des noms propres (comme
internaitte, Jean-Sébastien Bach),

Le lemme est déjh plug intéres-
sant, puisqu'il permet de représenter par
un méme symbole des formes gra-
phiques qui ne different que par des
varigtions non pertinentes sémantigue-
ment (hovine, boviks ot bovines se
raménent & bovir}, mais il reste ambign
fentre les deux sens davecat par
exemple).

L'acception, enfin, représente un
sens particulier ¢'un mot, et n'est done
pas ambigus. Pour cette raison, elle
constitue le meillear descriptear de la
phrase, mais en méme temps son obten-
tion n’est pas toujours possible, car elle
néeessite d’analyser finement le fexte.

Lorsque l'analyse a permis d'iden-
tifier certaines des acceptions présentes
dans us texte, cette informatign peut
encore 8tre enrichie par généralisation
grice ay réseau sémantique : A l'accep-
tion s'ajoutent alors le théme ct le
domaine.

L'acception est linformation la
plus précise, mais elle risque d’intro-
duwire des nuances souvent trop fines
pour le contexte applicatif (comme
entre web et internet). Le théme est une
unité sémantique pius grossidre, dans
laquelle sont regroupées des acceptions
voisines {comme frain, chemin de fer,
ferroviaire).

Enfin, les thémes sont classés en
guelgues centaines de domaines qui per-
mettent un piveau de géndralisation
encore supfrieur {médecine, thédtre,
ete,),

En fin d’analyse, on dispose done
pour représenter le document de cing
types d'éléments @ formes graphiques,
lemmes, acceptions, thimes et
domaines. Le premier est toujours pré-
sent, tandis gque les trois derniers e sont
obtenus que lorsque 1'analyse séman-
tique o pu &tre poussée assez loin. Grice
i cette représentation & plusieurs

niveaux, chaque application peut
exploiter an compromis entre linforma-
tion adéquate et I'information dispo-
nible. Nous avons ainsi réalisé un outi}
d'aide & la consnitation de sites Web, i
F'usage de documentalistes, dont les dif-
férentes fonctionnalités s’appuient sor
des niveaux de représentation différents.
Cet outil propose un résumé du site, un
ensemble de mots ciés déerivant son
conteny, etle classe dans une rubrique.

Pour le résumé automatigue, nois
avous adapté sn algorithme [1} qui
consiste & représenter chague phrase
par une liste de mots, pour chercher
ensuite les relations lexicales entre
phrases, Représenter chaque phrase par
upe Histe de thémes s'est avéré plus frue-
tueux, car les relations entre phrases
€taient dés lors plus nombreuses, En
outre, la représentation 3 plusieurs
niveaux a permis d'éliminer les mots
trop généraux, tout en conservant les
mots inconmis.

Pour 1a constitution d'une liste de
mots clés représentatifs du texte, les
mémes principes ont &€ retenus, mais
ici le niveau de représentation adapté
étaitl'acception, pour ne pas perdre cer-
taines nuances intéressantes.

Exfin, 'algorithme de classifica-
tion automatique {2} dans des rabriques
nécessitait de représenter chaque docu-
ment par un ensemble de descriptours,
Ces descripteurs ont été obtenus en
combinant les connaissances pauvies
mais nombreuses {forme graphique ot
lemme} aux représeniations rares mais
généralisées (théme et domaine)}, don-
nant des résuitats intéressants malgré
un apprentissage sur des fextes courts,
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Etede "Agents et systémes 4 Base de
Connaissances”

Christophe Dousson et al.

2230! Lannion Cedex

Contact :

christophe.dousson@cnet.francetele-

com.fr '

Dans le domaine des télécommu-
nications, nous nous intéressons i la
réalisation d'applications dont Ia valeur
ajoutée est fondée sur 'exploitalion de
techniques de Pntelligence Artificielie.

Les domaines d'expérimentation
sont ceux des services, notamment sur
le Web pour proposer des services nou-
veaux on personnatiser des services en
fonction de profils datilisateurs, ot Ia
supervision de réseaux pour l'apprentis-
sage et la reconnaissance d'alarmes.

Les technigues & I'émde sont
celles des agenty ou multi-agents, pow-
vant montrer sue certaine intetligence
et &tre mobiles, celle de V'extraction de
connaissances {Pata Mining et Know-
tedge Discovery) assocife 2 la repré-
sentation de connaissances
fontologies), enfin les technigues de
raisonnement symboligue et temporel
sur les modéles.

Les agents ef les systémes multi-agents

Nos études sont axdes sur les
technignes logicielles pour le dévelop-
pement de services mettant en oeuvre
des agents {méthode de conception,
validation, et environnement de déve-
loppement}, et sur les systémes multi-
agents en  vue de faciliter le
déveioppement du commerce électro-
nique (protocoles de négociation, inter-
actions d'un grand nombre d'agents),

Nous cherchons & combiner des
fonctionnalités de base {courtage,
apprentissage de profil d'utilisateurs,
fonctions de mobilité, planification...)
pour constituer des services nouveaux
par assemblage, et & définir des inter-
faces d'interaction avec des serveurs.
Une plate-forme prototype de dévelop-
pement ¢ agents mobiles en Java a éé
réalisée.
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Certains de nos travaux sont
conduits en collaboration avec des uni-
versités, dans le cadre des Consulta-
tions Thématiques, ou dans des projots
internationaux {consortium FIPA, pro-
jet FACTS). Dans FACTS {projet FIPA
ACTS), les spécifications issues du
consortium FIPA seront validées par
des expériences d'interopérabilité entre
des agents développés indépendam-
ment par les parienaires da projet.

Nous étudions également le déve-
loppement  d’agents personnels
capables d'acquérir, en cours d'exéeu-
tion, un modgle des préférences des uti-
lisateurs de services. Ce modile de
préférences est exploité pour faire des
choix pertinests en fonction des besoins
des utilisateurs. Le modéle de préfé-
TenCes est acqids par apprentissage pour
minimiser la quantit¢ d’information
que les utilisateurs doivent fournir
explicitement, Cette approche est expé-
rimentée dans le cadre d’un service de
recommandations personnalisées de
services Web,

Llextraction de connaissances & par-
tir de dopnées

Lles émdes sur I'Extraction de
Connpaissances 4 partir de Donades
(ECD ou KD "Knowledge Discovery
in Database” en anglais) ont powr
objectif d'approfondir les algorithmes
et les logiciels du domaine et dexplorer
leurs utilisations dans le domaine des
télécommugications.

Nos premiéres expérimentations,
fondées sur l'algorithme de catégorisa-
tion 13, appliguent cet algorithme & la
catégorisation de services Web par
thémes.

Un autre champ d'applications
intéressant est celui de la supervision de
réseaux. I s'agit dextraire une experiise
de cormélation d'alarmes & partir des
fichiers d'enregistrement des alarmes
remnontées par les différents équipe-
wments,

Raisonnements sur les modéles

Nos études portent sur des sys-
tEmes expers appligués & la supervi-
sion de réseaux, mettant en oeuvre des
raisonnements sur ies modeles 1] et
des logigues temporeHes {21
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La supervision consiste a sur-
veiller en temps réef Tévolation d'un
systéme dynamigue. Cela suppose de
pouvoir, 4 partir d'observables (le plus
souvent des alarmes sponfanées mais
on peat aussi envisager de faire des
mesures o4 d'interroger le systéme},
recounaitre des séquences caractdris-
liques {chroniques} de situations cri-
tiques et d'avoir une compréhension de
ces situations {par exemple une inter-
prélation causale} suffisante pour pou-
voir inlervenir ou de saggérer des
manoeuvres de correction.

Nous cherchons & coupler un
module de supervision en ligne & des
modules d'apprentissage d'expertise
hors-ligne,

L& premier module s'appuic sur
un modtle de reconnaissance de chro-
nigues . &tudié initialement an LAAS-
{NRS 3] que nous mettonis en ocuvre
el étendons pour prendre en compte les
spécificités d'un réseau de télécommu-
nications.

L'un des modules d'acquisition
des connaissances est éudié dans e
cadre  dune  collaboration avee
IFIRISA/CNRS.

i} sappuie sur nne 1modélisation
trés poussée du fonctionnement des
dguipements du xéseau (voir l'article sur
le projet GASPAR, dans ce méme
numére.
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Reprisentation des connaissances &
partir de textes de services de télécom-
munication

Au sein de 'équipe LNRC (Lan-
gage Naturel et Représentation des
Conpaissances), nos recherches concer-
nent l'ingénierie des connaissances, et
plus particulisrement 1a modélisation
des connaissances & partir de textes de
spécialité. Dans le cadre de contrats de
recherche avec le CNET, nous avons
travaillé sur des applications différentes
anxguelles sont ligs deux types de
textes, les spéeifications de services de
télécommunications et los rapporis din-
vidents d'opérateurs de supervision de
réseaux de élécommunications. La pre-
migre application porte sur la détection
d'anomalies dans les textes de spécifi-
cations, la denxidme a pour ohjectif la
création d'ui noyaua de hase de connais-
sances permettant d’aider fes opérateurs
de supervision 4 déterminer les actions
& entreprendre pour iraiter les incidents

POI7HOH 1L

E'dlude sur 1a détection d'anoma-
lies dans les spéeifications de compié-
ments de services RNIS a &té mende
sous lhypothése que les anomalies
détectées dans la représentation for-
melle de textes de spécifications refl-
tent des anomalies des spéeifications
elles-mémes. Dans ce cadre, une
méthodologie de création de hase de
connaissances [2] a &t développée et
intégrée dans l'outil DASERT {3], ce
qui a permis la mise en oeuvre de fa
wméthode pour le domaine des spécifica-
tions de compléments de services [1].

Cet axe de recherche s'applique
actuellement & la détection d'interac-
tions dans les définitions de services de
télécommunications. Une interaction
est up comportement imprévu et non
souhaité apparaissant lors de la mise en
avre simultande de deux services. De
multiples approches formelles {Téseaux

de Péiri, langages de spécification
LOTOS, LDS...) sont proposées dans la
littérature pour les détecter & divers
niveaux du cycle de développement [8].
Ces techniques permettent de simuler le
compostement des services dans le
résean.

Nous avons proposé Phypothése
qu'unc étade linguistique des textes de
compléments de service permet de
détecter des interactions possibles, Un
certain nombre d'anomalies Linguis~
iques sources d'éventuelles interac-
tions ont €t mises a jour, par exemple
la variation de sens d'un terme lors 1'in-
troduction de nouveaux services.

Leur détection automatique
nécessite une définition des termes uti-
lisés dans les textes définissant fos com-
pléments de  service, et une
représentation formelle des définitions
de termes ainsi que des définitions de
services [4] {5]. Lo formalisme choisi
est celui des graphes conceptuels.

Drans le cadre de la supervision de
réseaux de t€lécomrnunications, nous
nous sommes intéressés au développe-
ment d'une méthodologie pour créer un
noyau de base de connaissances sur ie
domaine des incidents. Des outils de
supervision signalent par des alarmes
un £tat anormal dun éiément du résean.
L opérateur doit déterminer en fonction
de ces alarmes de quel type d’incident i}
§’agit (panne de commutateur ou de
faiscean...}). A chaque catégorie d’inci-
dent est associde ume fiche “action”
indiguant la procédure que doit suivre
I'opérateur pour trailer 1'incident.
L’opérateur détermine & quelle catégo-
rie appartient un incident sejon les
alarmes qui le décrivent et accide ainsi
a4 la fiche action associd¢e. Notre
approche a consisié 4 structurer le
domaine des incidents en construisant
e noyau de la base de connaissances
pour classifier des incidents. Ceci nous
& conduit & choisir un formatisme de
représentation da type logique de des-
cription dont le principal intérét est de
posséder un algorithine de classifica-
tion. Notre participation dans le projet
consiste & montrer la faisabilité d’une
approche en logique de description {9],
et & souligner limportance du choix
d'un formalisme de représentation {10},
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Alde an travail coopératif sur le web
Présentation générale

L'action de recherche AlD de I'ENRIA
Sophia-Antipolis pourszit ses
recherches sur les techniques de raison-
nement en inlelligence artificiclie (rai-
sonnement & partir de cas et
raisonnement argumentatif), en vuc
d'aider au travail coopératif sur le
World Wide Web.

Nous visons le développement de
modeles et d'outils pout aider deux
modes de coopération

1. La coopération directs (i.e. tra-
vail en groupe en vue d'atteindre un
objectif commun) {4,5,6,7,9).

2 la coopération indirecte {i.e.
partage d'annotations, de savigations,
dlexpériences passées issues d'un
groupe d'utilisateurs} [1,8]. "

Les classes de problémes visées sont
d'une part, 1a conception de systdmes
complexes et d'autre part, les problémes
de réutilisation nécessitant une indexa-
tion de cas par situation comportemen-
1afe.

Démarche suivie

Notrc démarche est la suivante

. Pour supporter laz coopération
indirecte nous suivons une approche de
réutifisation d’expériences passées.
Cette approche fait appel aux tech-
aigues de raisonnement A partiz de cas
(RaFC),

. Nous sbordons la coopération
directe en  étudiant le  problime
de modélisation de point de vue et de
corrélation de points de vues en résolu-
tion collective de problémes ainsi que
P'étude du probléme d’aide & D'argu-
mentation et & ia décision collective.
Les services congus pour supporter les
deux types ¢'applications citées ci-des-
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sus alimentent ka conception et la réali-
sation de deux plateformes logicielles
fou ” frameworks ™} & objets :

. Broadway*Tools gui supporte le
dévcloppement d’applicalions coopéra-
tives sur le Web.

. CBR*Tools gui supporie le
développement d’applications faisant
appel aox techaiques de RAPC.

Domaines d’applications ef types de
probiémes

Les techniques de RAPC peuvent
&re appliqnées dans de nombreux
domaines pour différents types de pro-
blémes (planificution, conception, dia-
gnostic,  ete.).  Cependanl  nos
recherches on RAPC [1.2,3,5] visent
davaitage des domaines d'applications
ayant des problémes de réutilisation
nécessitant une indexation de cas par
des situations comportementales. Dans
le domaine de télécommunications
nous pouvons citer les exemples sui-
vants d'applications :
i la supervision, le contréle et la
maintenance de réseaux,
2. la recherche d'information et ia
ravigation sur le Web,
3 ¢t le commerce Electronigue,

Nos fravaox sur {a corrélalion de
points de vaes [3,7] peuvent également
avoir des retombées dans de nom-
breuses  applications  d'ingénicrie
concourante dans le domaine des télé-
commnications i.e. dans le cadre de la
conceptiont de collecticiels ou de svs-
témes avanceés dinformations aécessi-
tant une indexation d'expériences
passées en lermes de points de vaes.

Les domaines d'applications
acluels de P Action AID sont d’une part
ia recherche coopérative d'information
sur le Web et, d’autre part les applica-
tions de type collecticiels {(ou group-
ware} sur le Web.
+ Recherche d'information sur le
Web (181 ¢ le World Wide Web
(WWW) est un hypermédia de docu-
ments hétérogenes et dynamigaes. Cel
cspace virtvel, gui est en expansion
croissante, offre une éuorme quantité
de domnées. Deux types de méthodes
permettent de retrosver des documents
perlinenis dans cet espace : l'interroga-
tion et ia navigation. Cependant, la
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complexité et I'étendue du WWW ren-
dent, d'une part, difficile l'indexation
des documents nécessaire pour une
recherche par interrogation, et petivent,
d'autre part, entrainer la désorientation
de l'uiitisateur lors dune navigalion,
L'assistance des uvtilisateurs dans leur
recherche d'information sur le WWW
est donc un probléme important. Notre
approche vise une recherche dinforma-
tion coopérative indirecte {fondée sar
des technigues RaPC), oi Pexpérience
dun groupe de personnes est mise &
profit.

Ce domaine d'application consti-
tue clairement potre investissement
majesr avec nos fravanx aatour de
Broadway*Tools. Nos partenaires prin-
cipaux sur ce sujet sont le CNET, le
Centre de recherche de Xerox & Mevian
{France) et le CNES (Toulouse}.

» Collecticiels sur le Web [4,5,9]: 'en-
semble de nos recherches (RaPC, aide &
la décision ot corrélation de points de
vues) ont un intérét pour la conceplion
des collecticiels et plus particulidre-
ment d'outils d'aide & la conception
coopérative {i.e, des collecticiels fon-
dés sur un modéie d'activité en concep-
tion et qui facilitent le travail coopésatif
des concepteurs ), Ces collecticiels peu-
vent concerner fout domaine d'applica-
tions gui gérent des projets de
conceplion de systémes complexes (ex :
réseaux de télécommunications ) el
dans lequel esi exprimé soit 1} une
volonté d'une meilleure compréhension
de Pévolution des points de vues lors
d'un projet assez long ou dass le cadre
de la gestion de projets, soit 2) un pro-
bieme i€ & U'organisation et/ou l'indexa-
tion des projets passés.

Réalisations Logiciefles

Dreux types de logiciels sont réa-
lisés dans 'Action AID : 1) des logi-
ciels de service destinés & 1'utifisation
par des utilisateuss finaux (cf. Broad-
way ot Hermes) et 2} des plateformes
logicielles A objets gui s adressent & des
conceptenrs d’applications (cf. Broad-
way*Tools et CBR*Tools). Llen-
semble de nos réalisations logicielles
somt congues avec atolier Rose de
Rational ¢t sont implantées en Java,
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Logiciels

Broadway [1,8] est un assistant pour
la navigation sur le Web réutilisant
les navigations passées d'un groupe
d'otilisateurs. Broadway observe les
navigations de différents utilisateurs,
récolie les dvaluations et les annota-
tions de ces wtilisatenrs powr &tablir
une liste de documents conseillés.

Hermes [4.5,9] est un systéme d'aide
& Yargumeniation, 4 Ia structeration
d’vne discussion voire & la prise de
décision collective sur le Web, L'ob-
fectif de Hermes est d'apporter une
aide plus puissante que celle des sys-
lémes acluels cxistants gui proposent
mnigaement des forums de discus-
sions  biérarchiques. Pour cela,
Hermes offre des mécanismes de rai-
sonpement qui contrélent la discus-
sion. De plus il permet l'expression de
différents arguments individuels (on
préférences) et de les noter dans le
but d’aider & la sélection d'un certain
choix.

Plateformes logicielles

CBR*Toels £2,3} est un
* framework " & objets dont I’objectif
est de faciliter le développement d'ap-
plications nécessitant des technigues
de raisonmement 3 partir de cas, La
programmation d'vne nouvelle appli-
cation se fait par spécialisation de
classes cxistantes, par composition
d'objets ou en utilisant les paramétres
des classes existantes.

CBR*Tools vise tout particulig-
rement des domaines d'applications
nécessitant one réutilisation de cas
devant &tre indexés par des sitaations
comportementales.

Broadway®Tools est un » frame-
work " & ohjets en cours de réalisation
devant faciliter le développement
d'applications sur le Web : il intégre
déid plusicurs serveors communi-
goant avec Java RMI (Remote
Method Invocation} : servenr d’évé-
nements, serveur de conseils, serveur
d’annotations de documents, serveur
d'analyse de contenu de documents
HTML, serveurs do Irace cf bientdt un
serveur d’argumeniation.
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Philosophie du langage et informatique,
de Gérard Chazal
et
Marie-Noélle Terrasse (coords.),

Ed Hermés, 1996

Commentaire de Jean-Francois Delannoy

Le livre reprend le contenu dune conférence tenue & Dijon en 1995,

Dans le premier article, brillamment interdisciplinaire, N, Daher exa-
mine comment Leibniz, avec un certain héritage arabe via Lulle, s'aventure
dans une philosophie du relatif et du possible ; il y a des formules hardies, et
quelques approximations. "Invenire” en latin peut signifier découvriz, non
sealement inventer ; tant qu'a souligner la richesse de l'ambiguité en arabe, i}
y aurait liew de mentionner celle du latin, ¢f, encore plus, du gree ou de hé-
brew. Suivent une discussion trds technigue sur fa quantité ¢’ information,
puis une étude de psychologic asser séehe d'un systéme de notation de 1ini-
tiative en conversation et de classification des termes.

Anne Reboul défend 1a validité Test de Turing, contre 1a Chambre Chi~
noise de Searle : un test de conversation est un bon test dintelligence,
puisque le langage met en jeu non seulement la manipulation correcte d'une
langue, mais la dimension pragmatique (contexie d'énonciation, inférence).
C'est bien la 'idée initiale dut test.

Jean-Pierre Desclés, & 'inverse, met en cause le Test de Turing, et pro-
pose de rendre compte du traiternent humain du langage pur changement de
représentations, an moyen ¢ une "compilation generalisée™, et des processus
de conversion entre trois grands niveaux : la langue observable (son “phéno-
type"), un nivean sémantigue, et celui des "schémes sémantico-cognitifs”
multimodagx. Clest un article solide, encore qu'on surait souhaité y voir une
discussion circonstanciée de Futilisation du sensoriel, comme les images
mentales.

Bevssade, Enialbert et Lefévre décerivent les bases d'une modélisation
maulti-agents, donc décentralisé, donc sans place centrale réservée & un créa-
teur osmniscient. Cest en fait vrai de 'approche multi-agents en général.

Cullot et Terrase signent un arficle sur le traitement de la négation dans
deux systemes (BD déductives 2 Ia Datalog, et Stralog). L'article reste tech-
nique malgré une vélléité de déboucher sur Uinformatique.

Gérard Chuzal discute la part laissée par Iz négation, discussion problé-
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matique : qu’est-ce que cette notion de “pouvoir de
mier” ? Comment adhérer & un Bergzon qui alfirme gra-
fuitement que nier impligue “annoncer” une proposi-
tion de rechange (laguelle 7} ? L'article conclat sur un
regard de sympathic envers la “sémiophysique” de
Jean Petitof, capable de rendre compte du continu
(mais les logiques floues le font tout autant),

La deuxiéme partie du livre résame en douze
pages les positions de trois auteurs dans un débat sur
"logigue et sciences du langage",

Danie} Kayser, toat en reconnaissant une valeur &
P'expression logigue des énoncés, pense qu’il faudra
inventer une logigue spéciale pour leur readre justice
sur le plan sémantico-pragmatigue.

Jacques Moeschler suggere que logique (forma-
liste} et pragmatiqee (noa-formaliste} ne sont pas
opposées, mais compiémentaires : on peut faire coopé-
rer connecteurs logigues et principes gricéens.

Enfin, Patrice Enjalbert pense que la logique est
fondamentalement hétérogéne au langage, et qu'il fau-
dra forger des outils mathématigues radicalement nou-
veaux {ici encore, allusion § Petitot).

Le livre est déséquilibré. La premiere partie est
désordonnée et souffre parfois d'une volubilité assez
inefficace. La deuxitme est plus cibide, mais a 4 peine
la place d'illustrer son propos (et done, n'en a pas pour
le hustifier).

Globalement, ce livie ne répond pas 2 ce que sug-
gére son tifre @ une discussion conjointe, dans chacune
de ses parties, des rapports entre philosophie du lan-
gage ot informatigue. Moing de la moiti€ des chapitres
sont dang ce cas ; les autres parlent de fune ou de
Pautre seulement. Je conseillerais d'aller live directe-
ment Desclés, Kayser, Moeschler, Enjalbert, ef peut-
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8tre Daher (doublement érudit, mais pes informa-
tigue). L ensemble constitue un livre disparate, et qui
ne répond pas & ce qu'un chercheur d'IA penserait y
trouver.

On aimerait voir publier un ouvrage qui résume
les grandes approches en philophie du langage d'un
point de vue au fait de I'informatique, avec une présen-
tation ordonnée (et pourquoi pas en tableaux ?) des jus-
tifications et des conséquences théoriques de chacune,
et dans un souci de clarté rédactionnelle ef éditoriale.

Jean-Frangois Delannoy est informaticien et linguiste.
If travaille sur le résumé de texte, et §'intéresse g la
cognition (images mentales, psycholingwistique), d la
philosophie de Uesprif {critique des antirationalismes),
an raisonnement critique, & la modélisation, & Ia
musique cubaine et & la littérature.

" Vous avez AIME wn livre =
Vous voulez faire pé‘rtégéi;“\.fot.l.'e intéréi, -'Vba's'p'ou.'.\.fé'z .
nous 'faii'é_ par_venir. une coirte note, d¢ qﬂéiqu_es Iigz;iés,'
ind'i.qﬂant en quoi il _v'ét'xs' sémbi_c' digne &attention pour

Tes membres de I' AFTA. Nots _'la'éu'bliérbns volontiers.. " .

CompPTES-RENDUS DE CONFERENCES

; .

Journées de Rochebrune
Rencontres interdisciplinaires sur les systemes complexes

naturels et artificiels
2 — 8 favrier 1998

Philippe BENHAMOU

Les journées de Rochebrune sont des rencontres inter-
disciplinaires sur des thémes variés touchant notre pratique
de la recherche scientifique en sciences cognitives. Ces jour-
nées sont organisées aves le soutien de I'ECAL (Enropean
Couference on Artificial Life), de 1a DGA (Délégation Géné-
rale de 'Armement) et de 'ENST (Ecole Nationale Supé-
rieure des Télécommusnications) et sous le patronage de
TARC (Association ponr la Recherche Cognitive),

Les précédentes £ditions portaient sur les thémes suivants:

97 Invariance, Inferaction, Référence : 'identité en question

96 Du Colectif au Social

95 Evolution et Organisation, Hasard et Contraintes dans la
Gengse des Formes Cellectives

94 Autonomie et Interactions Fonctionnelles

93 Intelligence Collective

92 IA et Cognition : Apprentissage, Evolution et Adaptation

La derniére €dition de ces rencontres interdisciplinaires
sur les systémaes compicxcs naturels et artificiels se song
déroulées du 2 an 6 février 1998 dans le chalet de haute mon-
tagne du Ministére de PAgriculture situé dans e massif de
Rochebrune prés de Megéve,

Cette année le théme retenu par le comité d'organisa-
tion s'intitedait ; Quelles relations entrefenons-nous avee nos
modeles ?

Conférences sollicitées

Gérard Weibuch (ENS} ; Du modéle & la réalité: les
modeéles en physique., en biologie ou en sciences sociales
sont-ils de méme nature 7

Pierre Bessitre (Laboratoire Liebnitz} ; Interprétation
vs Description

John Stewart (COSTECH UTC) : La modélisation des
systémes vivants

avec Ia participation d'Isabelle Stengers

Le terme de modéle revét plusieurs aspects en fonction
de son usage ef des différents domaines 1 'idée de maguetts,
d'objet réduit qui permet d'expérimenter, de mesurer puis de
comparer ensuife aves Ia réalité ; 'idée d'une figuration ; un
schéma directeur ; ur modgle au sens d'idéal (rejoint Ie terme
précédent) ; la matérialisation des énoncés de 1a science dans
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un objet concret , 1a transcription abstraite et conirdide par fa
pensée logique et mathématique d'sne réalité concréte et
empirigue,

Muodéliser, c'est-a-dire consirnire des modéies, clest
faire des choix pour distinguer l'essentie] de 'accessoire.
Cette démarche arbitraire implique un choix (Jes réquisits an
sens d'isabelle Stengers, voir plus loin}, us point de vae, poar
cauiionner les traits essentiels du modéle. La construction de
modtles, soumis au pouvoir d'un langage mathématique, per-
met de surmonter le détail de l'expérience et de peutraliser la
part intuitive des conjectures et interprétations.

La construction d'un modéle associe toujours un
schéma géométrique 2 une loi élémentsire de composition.
Un modéle est une représeatation schématiguesd'un objet o
d'un processus qui permet de substituer un systéme plus
simple an systéme naturel.

On distingue alors le modéle concret da modeéle théo-
rigue. Le premier est construit & partir de données expéri-
menizles ; le second permet d'éiaborer, & partir du modale
d'objet, une théorie gui raméne le phénoméne éudié 2 un
phénoméne plus général. Le modele de I'objst e prend son
intérét que s'il permet d'expliquer le mécanisme dans lequel
est impligué l'objet, c'est-a-dire de relier structure et fone-
tion,

Soulignons la caractdre adapiable des modeles. Les
modeles sont des instruments. La science ne confond pas la
vérité signifide avec les contenus limitatifs de Ia figuration.
Elle évite ainsi le dogrmatisme qui résulterait d'une confusion
de Y'objet avee ses modéles, Le modéle est une fiction sur-
veillée.

1a physique propose une idée mtuitive de modeies
emboités et organisés au fur et A mesure de 'évolution des
connaissances. En pratique, 1a concordance attendue entre
théorie et expérience est exceptionnelie, Les lois de Ta phy-
sique sont déduites i partir de principes de base mais pour
passer du microscopique au macroscopique, des opérations
de dé-enchevéirement sont nécessaires.

Les rapports gue nous entrelenons avec nos modéles
sont en premiére analyse différés suivant les disciplines : en
biologie. le modéle est une simplification di vivant ; le
modéle expérimental du rat ou du singe est Evidemment une
réduction par rapport & la complexité du réei.

En sciences humaines, en plus particulitrement en éco-
nomie, on sait trés bien que les hypothises de base ne sont
pas respectées mais on continue 2 utiliser les modsies de la
théorie des jeux, de la rationnalité limitée, des probabilités,
cic.

En sciences sociales, if est de plus en pus évident de
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recourir 4 l'utilisation de phusieurs modéles pour multiplier
fes approches. En régle générale, nous avons pu montrer Ia
imite des modile pour aborder la complexité des phéno-
ménes & expliquer ou simuler, Cette complexité semble &tre
mieux abordable en multipfiant les points de vue, cest-3-dire
les modéles méme 81 ces modles sont incornmensurables
entrs aux.

En psychologie, les modéles sont des représentations
manipalables, paramétrables, et limités gui permettent
d'effectuer des mesures et des caleuls, 11 v a autant de
modeies que dlintention dans lenr utilisation : on parle
alors de modéle exploratoires, de modéles déductifs, pré-
dictifs,... mais tous permettent de déerire des structures et
leur fonctionnement. Le modéle peut étre également vu
comme une forme idéale on standard {référence norma-
tive). Les psychologues cliniques nous ont montré la rela-
tion de méfiance qu'ils entretiennent vis-a-vis de leurs
modéles auxquels ils reprochent leur inéadéquation avec le
réel et en particylier leur incapacité A prendre en compte la
complexit€ des cas cliniques.

Dans ie cas de la concoption de systdmes dinforma-
tion, fa majorité des méthodes propose de construire des
modéies conceptuels (Modele conceptuel des données dans
Merise par exemple), Ce type modéle permet de cerner le
point de vue du concepteur, Ii devient surtout un outil de
commusnication. 8a réduction par rapport su réel gu'il est
censé représepié est réduile par Putilisation et 1a mise en
correspondance de plusieurs modéles complémentaires
{données, traifernent, acteur, organisation, ... ).

En linguistique

Hp ce qui concerne lanalyse du discours, ii existe
denx domaines opposés : Panalyse du discours gui consiste
& modéliser la conversation {linguistigue - utilisation de la
théorie des actes de langages) ; I'analyse conversationnelie
qui consiste & décrire les conversations (p.ex. théorie des
tours de parole).

1a démarche consiste dans le premier domaine
observer la conversation (réelle) comme construction
conjointe de cognition distribude, & modéliser des méca-
nismes de perlaboration (construction dynamigue de sens)
de ce produit infer-cognitif ef enfin & valider ce modele des
mécanismes de Yinleraction langagidre gui génére inter-
compréhension,

Mais ce compte rendu académigue ne donne gu'une
image partielle de la richesse des débats ¢t des échanges
qui se déroulent souvent d'aillenss forf tard dans Ia nuit. En
effet, le theme de cet année exigeait de tous une réflexion
sur sa relation 4 sa pratique de ehercheur, Chaceu devait
s'interroger sur les relations qu'ii entretient avec son ou ses
modeies : confiance, contestation, interaction, passion 7
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Quelles sont les limites de nos modéles que nous accep-
tons, gue nous occultons parfois ? Que sc passe-t-il lors-
gu'au sein d'une institution, nous contestons Ia validité on
la suprématie d'un modéle ?

Enfin cette année, nous avions le plaisir daccueiliir
Isabelle Stengers, qui est venu travailier avec nows deux
jours en fin de séminaire. Nous avons pu apprécier et
admirer sa rigueur d'esprit, son engagement militant pour
une science ouverte, engagée et de 1errain. [ est difficile
bien sfr de résumer son intervention et le contenu des
débats qui on swivi. Je tente de le faire en quelgues lignes

Le nowus contersu dans le sujet peut &tre pris au sens
du praticien, c'est-a-dire quelqu’un engagé avee d'autres
dans une pratigue. La modélisation est issue d'une pratigue
associée & une connaissance partageable.

La modélisation peut susciter le déplacement de l'in-
térét vers te torrain (dans Cosmopolitigue 6, Isabelle Stea-
gers msiste sur Pintérét du modélisatenr pour le ferrain
gu'elle nomme appétit pour le terrain).

Son intervention & également porté sur 'émergence
{abordée dans Cosmopolitique 6 sur l'apprentissage quelle
voit en terme de relation - exemple du constructenr dhor-
loges ¢t de sa relation d'ajustement et de détachement  son
artefact). Le modéte de fabrication dont la fin est i déta-
chement (autonomic) entre le fabricant et I'artefact. En Vie
Artificielle, on minimise, interaction eatre fabricant et
artefact, C'est le type de lieus eatre le fabricant et son arte-
fact qui devient inodéle d'apprentissage. Eile nons a égale-
ment présenté la Notion de Réqguisit : Si vous voulez
construire le probléme en ces terme, alors ceci est requis |
c'est-d-dire “ce que nos modeles nous poussent i requérir
du monde” {incapacit¢ de l'imagination).

Finalement le mot de guerre gue nous propose Isa-
belie Stengers pourrait &tre : Faisons aftenfion 2 ce dont
neus semmes fiers 1

Enfin, signalons que le nombre limité de participants
{ie chalet ne comporte que 49 places et se trouve complite-
ment isolé & partir de 16 heures) associé & la possibilité de
pratiguer ensemble le matin une activité sportive (le ski,
bien siir et depuis peu ke surf 1) permet de constrisire au fi
des ans une comumunauté de recherche, humaine et chaleu-
reuse, deux valeurs, & mon sens indispensables pour mener
ensemble une profonde réflexion sur notre pratique de
recherche, )

Philippe BENHAMOU
ONERA/DTIM/MCT
benhamou@ onera. fr
{programme 98 sur demande)

DL'97
“International Workshop on Description Logics”

Pierre Brézellec, Véronigue Ventos

Le “groupe de travail international sur les Logiques de
Pescriptions™ (en anglais Intesnational Workshop on Des-
cription Logics) s'est tenu cette annde en France 3 Gif-sur-
Yvette du 27 au 29 Septembre. Gif-sus-Yvette est une
merveilieuse petite bourgade situde A 25 kilomatres au sud de
Paris ; elle est trds appréciée pour son calme et sa tranguillité,
Gif-sur-Yvette est par ailleurs facilement accessible par e
RER B, ce qui a permis 4 nos amis étrangers de s'y rendre
sans probléme.

Le samedi 27 av matin vers 8H30!, une soixantaine de
participants se pressaient devant la porte de la modeme et
magnifique (3 défaut d'étre spacicuse) safle du centre de For-
mation do CN.R.8 de Gif-sur-Yvetie obl Marie-Christine
Rousset {organisaizice} allait d'un instant & Pautre ouvrir
D197, Francais (pea nombreux) et étrangers (allemands, ita-
liens, américains, etc) devisaient gaiement en angiais, hen-
reux de se retrouver aprés quelques mois d'absence, préts 4
en découdre mais également impatients de montrer comment
les Logiques de Descriptions aflaient bientdt permetire de
répendre aux attentes de notre épogue {et surtout a celles des
utilisateurs}, Marie-Christine Rousset toussota sans obtenir
le sifence (il faut comprendre I'gxcitation et l'enthousiasme
légitime des participants). Dans I¢ brouhaha, la sémiltante
organisatrice commenga néanmoins son discours. Pen i peu
le silence se fit, et c'est finalement dans une ambiance stu-
diense que le travail commenga. ..

Le compte rendu de DL'97 (International Workshop on
Description Logics) est découpd comme suit : nous rappelons
tout d'abord ce gue sont les Logigues de Descriptions. Nous
décrivons ensuite bridvement Phisivire de cet atelier qui
refléte 1a genése de ta communauté des Logigues de Descrip-
tions. Nous présentons ensuite la fagon dont 'atelier était
stracturd cette année. Nous relatons finalement les faifs qui
ont & noire avis marque cette édition, ot dévoifons le lien du
prochain atelier,

Bréve intreduction anx Logigues de Descriptions

Les Logiques de Descriptions (DLs) forment une
famille de systémes de représentation des connatssances et
de raisonnement basés sur le fangage KL-ONE [Brachman
1978] (ex. : LOOM [Mac Gregor et Bates 19871, C-CLAS-
SIC [Borgida et Patel-Schneider 1994], BACK [Quantz et
Kindermann 1990}, FLEX {Quantz et al. 1996}) qui sont uti-
lisés dans un grand nombre d'applications réelles (ex : C-
CLASSIC dans [Wright et al. 1993}

Pans les DLs, les informations sont séparées dans deux
composantes : une composante terminologique (appelée T-
BOX} qui contient les définitions de concepts, et une compo-
sante assertionnelle (appelée A-BOX} contenant lcs
définitions des individus et parfois des réples d'inférence. Les
concepts sout définis par des ensembles de propriétés et sont
partiellemerit ordonnés par une relation de subsomption : un
concept B subsume un concept A si et seulement si B cst plus
général que A. La classification de concept (insertion d'un
concept a la place la plus spécifigue de Ia terminologie) ot ia
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classification d'individus {détermination des concepts les
plus spécifiques dont lindividu est instance) sont les princi-
paux mécanismes d'inférence des DLs. Ces mécanismes sont
basés sur des calculs de refations de subsomption, il est done
trés important de formaliser fa relation de subsomption dans
une DL Pour formaliser cette relation, on définit ane séman-
tique qui est en général une sémantique extentionnelle (basée
sur des ensembles dlinstances} alors gue fe caleul de sub-
somption est fui généralement intentionnel (ot compare des
propriétés).

Histoire de I’atelier sur les Logiques de Descriptions

L’atelier "DLOT" qui s'est tenn cette annde i Gif-sur-
Vvette est le quatriéme du nom. On peut considérer que son
ancéire est le “KL-ONE Workshop” dont la premiére édition
eut liey au début des années 80, Cet atplier s'est ensuite tour A
tour appelé "“Term Subsumption Languageg Workshop”
(1990), “International Workshop on Terminological Logics”
{1991} pour prendre cnfin le nom en 1994 de “International
Workstiop on Description Logics”. Ce atelier refizte la
genese et I'bistoire des Logiques de Descriptions ; il atteste
également du succés de ce formalisme qui permet de repré-
senter des connaissances et de raisonner sur ces connais-
sances. Ainsi, le terme Logique de Descriptions désigne-t-il
fe systéme complet de représentation des connaissances, a
savoir le langage terminologique, lo langage assertionnel
mais aussi les algorithmes d'inférence et la sémantique des
langages,

Ovrganisation de Patelier DL.'97

La forme que prend atelier dépend du comité d'orga-
nisation ce qui permet de renouveler les formules. Cette
année 1 atelier s'organisait de fa facon suivante :

- les deux premiéres journées furent ouvertes par des
“conférences invités" (Richard Hull i premier jour, et
Catriel Beeri fe jour suivant),

- la matinée du 28 fut consacrée aux “présentations
longues™ (quatre présentations ¢une heure chacune (gues-
tons incluses)), et la matinée du 29 - intitulée “New Formal
Resuits” aux “présentations courtes” {sept présentations
d'une demi heure chacune {questions incluses)),

- la session “'poster” se tint le Dimanche aprés-midi.
Eile fut précéddée par une présentation orale des posters,

- les participants consacrérent le reste de leur temps
aux trois groupes de travail fonctionnant en paralléle ("Data-
base”, "DL as a modeling tool for applications”, “Towards
an open archictecture for DL systems'),

Les participants ont semblé apprécier cette formule
vive et nerveuse (du fait de I'alternance des types de présen-
tation}, Notons pour finir gue le traditionnel * conference din-
ner” eut liew auw restaurant “Le train blen” {Paris Gare de
Lyon).

DLYT7
Cette annde, lesg <>rganisateurs,2 de DSV ont 4 notre
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avis principalement vouls metire 'accent sur les liens exis-
tant ou devant exister entre les Logigues de Descriptions et
les Bases de Donndes (BD). Cet aspect qui a déja été abordd
lors du précédent atelier {cf. [Beex et al. 96}}, a particuliére-
ment été dévcloppé cette année. Ainsi, ce théme était-il an
ceptre des présentations des deux conférences invitdes
{Richard Huil's "Potential Applications of Description
Logies for Data Integration”, Catriel Beeri "Infinite in All
Direction - Query Language Paradigms™). Par aillenrs, un
groupe de travail était cntidrement dédié & cette probléma-
tique. Enfin, a présence de Serge Abiteboul de VINRIA et de
certains de ses colldgues attestait la volonté de mettre les
Bases de Donndes au centre de a réflexion. Notons que ces
derniers ont £té & lorigine d'un débat vif et instructif sur les
apports des DLs aux Base de Données ot réciproguement. 11
est clair que ces liens sont forts {parfois redondants) et doi-
vent étre précisés. Des travaux apportent déih des Eiéments
étabHssant gue B et DLg peuvent faire I'objet d'un "cross-
over" fertil (¢f. par exemple [Levy et Rousset 96]}.

Parmi les travaux présentés {session "présentations
longues"), il en est un qui a particulitrement retenu notre
attention (méme §'il ne s'inscrit pas dans la problématique
décrite précédemment), I est le fait de Natasha Kurtonina et
Maarten de Rijke qui présentait I'exposé. Ce travail décrit
une méthode simple ot formelle caractérisant e pouvoir
expressif des Logignes de Descriptions ce qui permet de les
comparer et de les classer. Si les résultats reportés sont en
accord avec l'intuition {on avait déji une idée précise des
pouvoirs expressifs des principales DLs}, ce travail permet
d'en apporter la preuve. Par ailleurs, ces travasx nous sem-
blent cuvrir une voie qui se donperait pour but de comparer
{enfin 1) le pouvoir expressif des Logiques de Descriptions et
de certaines restrictions pertinentes de la Logigue du Premier
OCrdre {ex : ij-determinate clanse). Cet aspect considéré
comme capital par Cohen et Hirsh dans [Cohen & Hirsh 94}
n'a pour linstant pas réellemnent &8 étudié.

fa fin daprés-midi du demier jour fut Foccasion de
résumer les travauy des frois groupes de travail. DL'97
s'acheva finalement par un débat consacsé au futur des DLs.
les participants s'attachérent principatement 2 pointer les
domaines de recherche susceptibles d'8tre irrigués par Dls et
réciproquement. Nous donnons ci-dessus une Hste non
exhaustive des idées émises par les participants
- Bxtension de Fexpressivité des DLs et caleul de complexité
- Connexions avec les BDs
- Exploitation d'ontclogies par exempie dans le domaine
médical ou dans la recherche sur le WEB
-PLs et langage naturel

Notons finalement que si un atelier se mesure & Paune
du nombre de ses participants et & l'intérét qu'ont porté ces
derniers aux groupes de travail, DL'97 fut un succés. Ii l'est
également & notre avis pour une raison plus objective : & Is-
sue de cette quatrizme édition, if a é1é convenu de la rédac-
tion d'un livre {la tdche d'éditenr 2 été confide & Daniele
Nardi} ; les sujets abordés au cours des groupes de travail
feront Yobjet des chapitres de ce livre. Espérons quiil ait
autant de succds et de retentissement gue le livre Machine
Learning dorit en 1983 par les principaux fondateurs (ou
"structurateurs”) de Z’Apprentissage._?\ cet épard, nous avons
constaté que le théme "DL et Apprentissage” ne ligurerait
pas dans T'ouvrage consacré aux DLs. On ue peut que le
regretter, méme si on peut nous reprocher de ne pas 8tre irds
objectifs dans notre jugement (nous nous intéressons en effes
forfement & ' Apprentissage dans les DLs).
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DL'98

DL'98 se tiendra & Trento en {talic du Samedi 6 Juin an
Tandt 8 Juin 1998, DL'OR suivra KR'OB (Sixth International
Conference on Principles of Knowledge Representation and
Reasoning) qui se tiendra également & ¥rento {du 2 au 5
Fuin). Enrico Franeoni sera I'organisateur de ce 5% Work-
shop. Comme les années précédentes, les articles présentés
seront retenns & Fissue d'une phase de sélection par un comi
de programme.

Ce compte rendu a été rédigé par Pierre Brézeliec
{Institut Pasteur) ef Véronique Ventos {Laboratoire d'Tnfor-
matique de Paris Nord)., Nous remercions Marie-Christine
Rousset d'avoir bien voulu nous confier la rédaction de ce
compte rendu en nous laissant carte blanche pour la forme et
{e fond. Nous tenons enfin & saluer, comme 'ensemble des
participanis de ce Workshop, Marie-Christine Rousset dont
lex talenis dorganisatrice ont grandement contribué a faire
de DL'97 une réussite.

Les papiers présentés lors de DL'97, ainsi que de nom-
breuses autres informations {sur DL'98 par exemple) sont
consuitables (et "rapatriables”™) sar le site "Web" d'adresse
hitp J//dLke.org/di/dio7,

Y1l faut safwer e courage des orgatlisateurs gui n'ont pas hésité 4
sacrifier {e weeck-ond des participants afin de prowver par cef acte ford
que a recherche n'échappe pas {ou ne dolit pas échapper} aus impé-
ratifs de rentabilis€ chers A la mondialisation,

. Marte-Christine Rousset, Ron Brachman, Francesco Donind,
Enrico Franconi, fan Horrocks et Alon Levy
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IPMU'98
Septiéme Conférence Internationale sur le
Traitement d’Information et la Gestlon
d’Incertitudes dans les Systémes
a base de Connaissances

Parls, La Sorbonne - 6-10 Juillet 1998

SQUS LE PATRONAGE DE L’ AFIA

Organisée  bisannucliement, la
Conférence IPMU a pour but de réanir
les scientifignes travaillant sur les
diverses méthodes de traitement de in-
certitude dans les sysiémes intelligents.
Elle favorise les échanges entre lcs
théoriciens de ces méthodes et ceux qui
les atilisent dans des applications pra-
tigues.

PRESIDENTS DE LA CONFERENCE
Bemadette Bonchon-Meunier (CNRS /
UPMC, LIPS, France)

Ropald R. Yager {(Jlona College, NY,

USA)

PRESIDENT D’ HONNEUR

Lotfi A. Zadeh (University of Califor-
nia at Berkeley, USA) ¢

PriEsibENT DY COMITE D ORGANISA-
TION Antoine Billot (Université Pan-
théon-Assas, France)

THEMES DE £.A CONFERENCE

Méthodes bayésiennes et probabi-
listes, méthodes floues, théorie de 1'4vi-
dence, réseaux de crovance, théorie deg
possibiiités, théorie du chaos, mesures
d'information et d'incertitude, rough
sets.

Logiques non classiques, logiques
pon mouotones, raisonuement par
défant, raisonnement approximatif,
logiques multivaluées, raisonnement
temporel, actualisation d'information.

Acquisition et représentation des
connaissauces, apprentissage automa-
tique, méthodes inductives, réscaux
ncuropaux, bases de  données,
recherche d'information, fouille de don-
nées, incertitede et cognition.

Systémes intelligents, commande
floue, algorithimes génétiques et évolu-
tionnaires, systémes hybrides, incerti-
tades danms les systdmes experts,
systtines d'zide 3 la déeision, décision
multicritdre et déeision de groupe,
reconnaissance des formes, classifica-
tion, analyse de données, traitement

d'images, recherche d'information, ges-
tion multi-media, génie financier,
agents intelligents, systfines de dia-
grostic,

CONFERENCES FLENIERES

+ Kenneth ARROW (Stanford Univer-
sity, USA, Nobel Prize} Prix Joseph
KAMPE DE FERIET - Surprise
attacks : Team theory and distributed
systems
Dicter DENNEBERG {Universitit
Bremen, Germany) - Non-additive
measure ad integral, basic concepts
and their role for applications
Dov GABBAY {Imperial College,
G.B.) - Proof theory for non monoto-
nic logic
» Teuvo KOEONEN (Helsinki Univer-
sity of Technology, Finland) - The
Self-Organizing Map method, with
application to conmtent addressable
search from very large document col-
lections )

Gregory  PIATETSKY-SHAPIRO
{Geneve Consualting Group, 1SA) -
Data Mining aad Knowledge Disco-
very: The Next Generation
Lothi A, ZADEH (University of Cali-
fornia at Berkeley, USA) - Informa-
tion Granulation and its Centrality in
Human and Machine intelligence

»

SECRETARIAT
IPMUP9R, LIP6, UPMC, Case 169
4 place Fussien, 75252 Paris Cédex 05
FRANCE
telephone (333 1 44 27 7003
Fax (332144277000
or {33 1457508 90
e-mail address : ipmu@poleia.lipb.ir
http:/fwww-
apa lip6.fr/~bastoftifipmu. html

DROITS D’INSCRIPTION
Aventle 15 mai 1998 : 1700 F
Apris le 15 mai 1998 : 1959 F - Tarif
rédut pour les membres AFIA : 1850 F
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Congreés /
_Colloques /
Ecoles d'éte...

13-15 mai 1998, 1C98, Jouwrndes
Ingénierie des Connaissances, INRIA
Lorraine, Nancy,

{Voir appel & communication dans }e
numéro 32}

Page d'accueil: htipi/iwww.loria.
fr/conferences/1C98

18-20 Mai 1998, JFA'98, 13 Jour-
nées Francophones sur FAppreatis-
sage, Arras. _

(Voir appel 4 communication dans Je
numéro 32)

Page daccueil:  hitp:/f'www.nniv-
artois.fr/jfa98 w

27-29 Mai 1998, INPC'98, 4% Jour-
nées Nationales sur la Résolution
Pratique de Problémes NP-Complets,
Ecole des mines de Nantes, Nantes,
{(Voir appel & communication dans le
numéro 323

Page d'accuetl: http:/fwwwlifLiv/
~sais/inpco8 . html

27-29 Mai 1998, 1998, HHO-Adre
1998, International Conference on
Human-Computer Interaction in
Aeronantics, Montréal, Canada,
Objectif : La Conférence infernationale
de 1998 sur I'Interaction Homme-Ordi-
nateur en Aéronautique a pour objectif
de présenter les travaux de recherche et
fes cas d'application industrielle les
plus récents et les plus innovateurs dans
ie domaine. Elie permettra aux partici-
pauts de définir vn cadre de référence
pour énmlier les questions cruciales
d'interaction liomme-ordinateur rela-
tives & la conception, l'évaluation,
l'opération, la maintenance, la gestion
et la formation dans le domaine de I'aé-
ronautiqae. Par aifleurs, elle donnera
lien & des événements sociaux mar-
quants et & de nombreuses oceasions de
rencontrer des collégues provenant de
différents pays et de diverses disch-
plines.

Réception  des  propositions : 14
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novembre 1997. Veuiller faire parvenir
4 exemplaires de votre sommission en
frangais on en anglais 4 Helen WIL-
SON, EURISCO, 4, avenue Edouard
Belin, 31400 Touiouse, France

Envoi de Vavis d'acceptation 1 16 jan-
vier 1998,

Réception de la proposition compléte
révisée : 27 févyrier 1998,

Contact . Helen Wilson, E-mail
helen wilson@onecert.fr, T4l, : (33) 05
62 17 38 38, Fax : {33) 05 62 17 38 39,
Renseignements généraiex : Bureau deg
congrés  universitaires  (Montréal,
Canada}, Tél : (514) 340.3215, Fax :
(514) 340-4440, Email
bureau.congres@mail.polymtl.ca.

4-5 juin 1998, Pagnoestic de panne et
supervision de procédés dans indus-
triec chimique, Solaize (Lyon},
France. .

Thémes : L'nstitut frangais du pétrole
{fFP) propose aux chercheurs universi-
taires et industriels un séminaire inter-
natienal sur Ie diagnostic de panne et la
supervision de procédés dans lindustrie
chimigue, dans son centre d¥tudes et de
développement industriels , & Solaize,
pres de Lyon.

Les échanges porteront sur les aspects,
les développements et les méthodes
pour la détection et la localisation de
pannes en ligne, ainsi que la supervi-
sion. Lu théorie aussi hien que les
applications, la validation, les perfor-
mances, les cofits et les méthodologies
seront abordds, Le séminaire traitera
notamment des systdmes & base de
modéles et de connaissances pour le
diagnostic de panne {(identification
paraméirigue, chservateurs, équations
de parité, analyse du signal, etc).
Sponsors 1 Comité technique de I'IFAC
* Contrdle de procédés chimiques ™ et
Comité technique de ITFAC “ Détec-
tion de pannes et supervision de procé-
dés technigues "/Comité techpigque de
I'IRAC * Sécurité des systémes infor-
matiques de contrdle */ Socié Gen-
sym/AFIAJEH.

Renseignements : Marie-France Baltus,
T 33 1475267 13, Fax 133147352
G 96, Mél : m-france baltus@ifp fr
Correspondant scientifigue : Dr Sylvie
Cauvin, Té1: 33 14753270 17, Fax : 33
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1 47 32 70 22, Mél : WORKSHOP-
IFACSS@ifp.fr

1912 juin 1998, TALN 1998, 3¢
conférence annuelle sur le Traite-
ment  Aufomatigoe des Langues
Naturelles, Paris,

(Voir appel & communication dans le
numéra 32)

Page daccuietl:
hitpy/fwww.biomath, jussien.fr/tain19
98/

August 10.14, 1998, ICCS'98, 6th
International Conference on Concep-
tual Structures, Mongpeltier, France.
Scope: The International Coenferences
on Coneceptual Structures (1CCS) pro-
vide a foram for discussing current
resgarch and applications regarding
conceptual structures  with  main
emphasis on  conceptual  graphs.
Conceptual graphs are a knowledge
representation model introduced by J.F,
Sowain 1984, stemming from semantic
networks and the existential graphs of
C.8. Peirce, The formal aspects have
two mathematical basis, logic and
graph theory. Annual workshops have
been devoted to conceptual graphs from
1986 to 1992. Since then the ICCS
conferences have expanded to other
graphical knowledge representagion
formalisms. ICCS'98 intends to extend
this opening.

Deadline for papers: Februayy Ist,

1998, Electronic submissions (using

PosiScript) will be preferred.

Notification of acceptance: April 13

1998.

Camera-ready copies of papers: May
10 1998,

W pages:
http://www lirmm. fr/ICCS98

Augnst 23-28, 1998, ECAY'9S, 13th
biennisl European Conference on
Anrtificial Intelligenee, Brighton, UK,
Objectives: Submigsions are invited on
substantial, original and previously
unpublished research in all aspects of
Al including, bnt not limited fo:
Abduction, Temporal, Causal Reaso-
ning, and Diagnosis; Automated Reaso-
ning:  Application and Enabling
Technologies; Belief Revision and
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Nonmonotonic Reasoning; Case-Based
Reasoning; Cognitive Modelling and
Philosophical Foundations; Cormputa-
tional Linguistics; Constraint-Based
Reasoning and Constraint Program-
ming; Distributed Al and Multiagent
Systems; Fazzy Logic; Kaowledge
Acquisition; Knowledge Represents-
tion; FLogic Programming, and Theorem
Proving; Machine Learning, Know-
fedge Discovery and Data Mining;
Natural Language and Intelligent User
Interfaces; Neural MNetworks in Al
Planning, Scheduling, and Reasoning
about Actions; Probahilistic Networks;
Quatitative Preferences and Decision in
AT, Qualitative and Spatial Reasoning;
Reasoning under Uncertainty; Robo-
tics, Vision, and Signal Understanding;
Scarch and Meta-Heuristics for AL
Verification, Validation and Testing of
Knowledge-Based Systems,

Deadline for papers: 23 Jan 1998,
Detailed formatting guidance wili be
published on the ECAL-98 website in
due course. Accepted papers wili have
5 A4 pages in 2-column format in the
proceedings. é copics (hard copy only}
of papers should be submitted by post
to the BCAT-98 Programum Chair, Heari
Prade at the following address: Henrd
Prads, ECAI-98 Programme Chair,
IRIT, Université Paul Sabatier, I18
route de Narbonne, 31062 TOULOUSE
Cedex 4, France.

Notification of acceptance: April 13
1908,

Camera-ready copies of papers: May
15 1998,

Contact: Henri Prade {ECAI-S8 Pro-
gramm Chair), T4l : +33 ()5 61 5365
79, Fax : +33 {0)5 61 55 62 39, Emal;
Henri.Prade@rit.fr

ECAI-95  Secretarian,  Centre  for
Advanced Software Applications, Uni-
versity of Sussex, Brighton, BN1T 9QH,
UK, Tel: +44 {(0)1273 678448, Fax:
+44(N1273 671324, Emuil:
ecai98@ cogs.susk.acuk

www pages:
hitp:/iwww.cogs.susx, ae uk/ecaiys

August 25-29, 1998, ISKO 5, 5th
International ISKO Conference,
Lille, ¥France.

Theme: The International Society for
Knowledge Organization {ISKO} wiil
conduct its fifth International Confe-

rence (ISKO 3) in Lille. The theme of
the conference is tructures and Rela-
tions in Knowledge Organization. The
conference will focus on the role of
relationships and emergent knowledge
structures as represented in the homan
mind, in information handiing toois —
inclading classification schemes, the-
sauri, and indexing systems — and in
computers and intelligeat/knowledge-
based systems.

Submission deadline: Theoreticians,
researchers and practitioners in the
field of structores and relations in
knowledge organization are invited to
submit three printed copies of an abs-
tract of 500 to 1000 words by Decem-
ber i, 1997, to Widad Mustafa Elhadi
JSKO 5 Conference Chair, UFR
IDIST (Information Documentation,
Information Scientifigue et Tech-
nigac), Université Charles De Gaulle
Lille 3.BP 149, 5%633 Villeneunve
PAscg France {with an electronic ver-
ston which must imperatively be sent
in an RTT format to the e-mail address,
isko,conf@univ-lille3.fr}

Natification of acceptancelrejection:
February 9, 1098

Final version of papers due: May 4,
1998.

Contact:  Phone: Widad Mustafa
Elhadi, ISKO 5 (Conference Chair),
Phome: 33 (03 3 20 41 64 08, Fax: 33
@ 3 20 41 63 79, E-maik
isko.conf@univ-lille3 fr.

89 septembre 1998, RECITAL98,
Rencontre des Etudiants Chercheurs
en Informatigue pour le Traitement
Automatique des Langnes, Univer.
sité du Maine, Le Mans,

{Voir appel 4 communication dans le
numérs 32)

Page daccueil. hitpi//biginp.aniv-
femans.fr/~recital

Nous annongons dans cette rubrigue les
manifestations 1A (i} se déroulant en
France ou {ii} francophones et s¢ dérou-
fant hors de France.

Peur inclure une annonce, envoyer un
court texts (disquette Mac ou mail avec
fichier attaché} & Jean Charlet (voir
*I'ours ™ page 2 de ce bulletin).

GdR-PRC I°

.:[3 Information

Interaction - Intelligence

Assises Nationales

24-26 Juirt 1998 - INSA - Lyon

1. Intreduction

I.e GdR-PRC I3 {Groupement de
Recherche - Progranune de Recherches
Coordonnées “Informa-tion - Intcrac-
tion - Intelligence™) u ét8 récemment
créé sous le label GG722 par regroupe-
ment des (GAR-PRC BD3 (Bases de
Ponnées), CHM (Com-munication
Homme-Machine) et IA {(Intelligence
Artificielle). Un tel regroupement
devrait permettre I'émergence de syner-
gies nouvelles autour du théme dos
technologies de 1'informa-tion, mais
aussi une meilfeare colérence vis-a-vis
des Orientations Scientifigues et Tech-
nolo-giques et des axes prioritaires du
CNRS. Cette thématique est actuelle-
went représen-tée au nivean européen,
& travers le programme européen Hsprit
"intelligent Information Inter-faces”, ot
aux Etats-Unis par le programme "Hu-
man-Centered Systems : Inforraation,
Interacti-vity and intelligence”, soutenu
par la National Science Foundation.

2, Enjeux

Les technologies de I'information
s¢ déve-loppent actuellement autour
d’une contradiction apparente: celle de
toucher un public de plus en plus vaste
et de moins en moins averti, tout en
accroissant la complexité des champs
d’action et de comynurication qui sont
offerts.

De nouveaux champs d'application
apparais-sent en effet, qui impliquent la
gestion de données de type multi-
média, pew ou mal struc-turées, hétéro-
génes, incomplétes, évolutives, mobiles
ou distribuées, Les processus de fraite-
ment de ces informations peuvent i leur
tour impliguer des stratégies complexes
d’interpréta-tion, de fusion, de négocia-
tion, de compétition ou d’appei d’offre,
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et nécessiter te développe-ment de nou-
velles méthodologies d’apprentis-sage.
Simaltanément, les outils de manipula-
tion, &' interrogation, de supervision ou
de pilo-tage de ccs systdmes se déve-
loppent, et ouvrent le champ de Pinter-
action mulii-modale, du parta-ge
&’information et du travail colfectif.
Dans ce cudre, Pexploitation des
modéles et des outils classigues de Iin-
fornatigee doit permetire le développe-
ment  dalgorithmes  efficaces et
utilisables.
k3

Les risques de surcharge cognitive,
de diffi-culté de compréhension et d’in-
confort augmen-ient dans le méme
temps, et le besoin d'une te-chnologie
guidée par les problémes, centrée sur
les activités humaines et limitée par les
contex-tes d utilisation se fait sentir de
manigre acerve. Le domaine de Pinter-
action hormme-machine se trouve dans
le méme temps profondément renou-
velé, en mettant en avant les principes
déchange réciproque, d'apprentissage
mutuel, ou la néces-sité d'établir une
rejation constractive entre usa-gers et
systémes, plagant finalement 1'usager
au centre de 1a boucle de conception,

Le développement d’unc technolo-
gie & la fois plus complexe, plus perfor-
mante et plus  utilisable  doit
s’accompagner d'un effort accru au
plan des outils de modélisation et de
concep-tion, des langages ef des archi-
tectures, pour re-présenter des res-
soutces  hétérogenes, répurtics on
soumises & des contraintes, pour raison-
ner en présence dimprécision, d'incerti-
tude, dincohé-rence ou d'évolutions
temporeiles, pour apprend-re A acgué-
riz, réutiliser ou adapter ces représenta-
tions et raisomnements de manidre
dynamique, pour €valuer la validité, la
convergence ou la complexité des trai-
terments engagds, enfin pour offrir un
paraliéiisme et des capacités de com-
munication accrues.
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3. Objectifs

i.e8 Assises ont pour double objectif de progresser dans
Fapprofondissement et fe guestionnerent de ces enjeux. et
de rassembler autour de ces questions les chercheurs issus
des communautés Bases de Données, Communication
Homime-Machine et Intelligence Artificielfe. A ce titre, cos
rencontres constitnent & la fois un acte fondateur et un acle
scientifigue majeur pour la communaunté 13,

Deux formes de commugpication sont associées pour
répondre & ce double objectif : des conférences de synthése
ou de prospective, sur invitation, et des cominunications thé-
matigues, plus cibiées, dont 1’objectif est la présentation et la
mise en perspective de thémes du GdR.

4. Thémes

« Modslcs de Raisounement ¢t Algorithmes;

= Architectures et Systémes;

*  Modéles de Données et Langages, Conception et Evalua-
tion;

*  Interaction Multi-Modale, Collecticiels, Ergonomie,
Ingénierie de la Connaissance;

» Commmunication Langagiére : Parole, Ecrit ¢t Langue;

+  Exploitation Intelligente de Pinformation : Acquisition
de Connaissances, Apprentissage, Aide & la décision;

* Systémes I3 : Modgles Mulit--Agents, Multi-Média et
Spatio-Temporels;

= Enjeux pour la Robotique*

*  Epjenx pour ia Santé*

* : thémes {ransversapx a d'aptres GdR

5. Organisation

*  Dates et Lieu
Les assises se tiendront les 24-25-26 juin & VINSA, 3
Lyon. Les conférences se tiendroat en scéance plénidse,
pendant les deux premid-res journdes, & raison de 3/4h
pour les confé-rences de synthése ou de prospective, et
1/2h pour les communications thématiques. La derniére

_ CENTRE NATIONAL
SCIENTIFIGUE
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jousnée sera consscrée A des réunions en paralitie par
thémes etfon sous-thémes.

Budget

Les frais d'inscription et de séjour des membres du GdR
13 seront pris en charge. dans la limite des moyens dispo-
nibles.

Comité d'Osganisation

Hubert Emptoz (INSA - Lyon)

Marie-Aude Anfaure {INSA - Lyon}

Viviane Bouletrean {INSA - Lyon)

Actes

Des actes seront diffusés, comprenant un résumé de 2
pages par intervention.

6. Echéancier

31 janvier : envoi de I’appel & commmuaications

28 février : séception des suggestions de communications
et conférences invitées - Stablissement du programme

30 mars @ diffusion du programme définitf

30 mai : réception des résumés (2 pages) et édition des
actes

24-26 juin : Assises

7. Contact

Catherine GARBAY
Lab, TIMC - IMAG, Institut Bonniot
Faculté de Médecine - Domaine de la Merci
38706 La Tronche Cedex - France
Catherine.Garbay@imag.fr
URL: hitp:/fwww-time.imoag. fr/i3

Hubert EMPTOZ
1ab. Reconnaissance de Formes ¢t Vision
Batiment 403
IiNS. A delyon
69621 - Villeurbanne Cedex - France
emptoz@riv.insa-lyon.fr

.

. SOMMAIRES DES REVUES

A propos de la rubrigue Sonmnairves de revues :

81 vous v’y frouvez pas vos revies {IA) préférées. ..

si vous souhaitez proposer une contribution réguliére. ..

whésiter pas & envoyer un message & Monigue Baron (Monigue Baron @Hp6 fr}
Des volontaires seraient bienvenus pour fournir les sommaires des revues sui-

vartes

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT SYSTEMS

FUNDAMENTA INFORMATICAE

INTERNATIONAL JOURNAL OF INTELLIGENT SYSTEMS
JOURNAL OF INTELLIGENT INFORMATION SYSTEMS —Integrating Artificial

Intelligence and Database Technologigs

REVUE D' INYELLIGENCE ARTE
FICIELLE VI3, N°4/1997

* Recherche heuristiguement ordonnée
dans les graphes d'é{ats ; élargissement
des cas d’admissibilité et sous-admissi-
bilitg, I, FARRENY

* Une étude da “ raisonnement par
approximation ~ de Schaerf et Cadoli,
D.KAYSER

+ Une méthode pour tester les systémes
a base de connaissances par rappott 4
leur  modéle  conceptuel, (.
HAQUCHE-GINGINS, J. CHARLET

* Planification des missions de robots
mobiles référencés par rapport & Feavi-
ronnement : tAches-robot et cartes
tocales, N. LE FORT-PIAT, . COLLIN,
D MEIZEL

REVUE D' INTELLIGENCE ARTL-
FICIELLE V12, N°1/1998

Numeéro spécial FAD-SMA

« Editorial, A. COLLINOT, B. CHAIB
DRAA, Y. DEMAZEAL

« Des agents situés pour l'interprétation
de sctnes, C. GARBAY, F. BELLET, A.
BOUCHER

» Systdmes multi-agents réactifs et
résolution de probiémes spatialisés, V.
FERRAND, Y. DEMAZEAU, C.
BAEUS

» Coordination d'agents rationnels par
planification disiribuée, §. BOUS-
SETTA, A. EL FALLAH-SEGH-
ROUCHNI, 8. HADDAD, P.
MORAITIS, M. TAGHELIT

»  Stratégic de changemem des
croyances basées sur la crédibilité des
agents-sources  dans  un  systéme
muiti-agent, §. DIEFFAL, B.CHAIB
DRAA

* Approche orientée agent pour Ia

conception d'organisations : application
& la robotigue collective, A. COLLI-
NOT, A, DROGOUL

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
V96, N°i, OCT. 1997

* Preface, M. HAZEWINKEL

* index-VYolumes 1-89

* Reference -List of Indexed Articles

» Author Index~--Volumes 1-89

» List of Special Issues

ARTIFICIAL  INTELLIGENCE
Vo6, N°2, NOV. 1997

* An extension of QSiM with gualita-
tive curvature, A. HOSSAIN, K.§. RAY
» Automated model selection for simu-
lation based on relevance reasoning,
AY LEVY Y IWASAKI, R. FIKES

» Tail uncertainty analysis in complex
systems, E. CASTILLO, C. SOLARES,
P.GOMEZ

+ Reasoning with minimal models: effi-
cient algorithms and applications,
R BEN-ELIYAHU-ZOHARY, L. PALQ-
POL!

* On the logic of causal explanation
{Research Note), V. LIFTSCHITZ

* A note on the stable mode! semantics
for logic programs {Research Note), M.
KAMINSK!

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
V97, N°1-2, DEC. 1997

Special issue on Relevance

Guest Editors: Devika Subramanian,
Russel Greiner, Judea Pearl

» The relevance of relevance (Hdito-
rial}, D. SUBRAMANIAN, R. GREI-
NER, . PEARL

* Axioms of causal relevance, [}
GALLES, J. PEARL

* A logical notion of conditional inde-
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pendence: propertics and applications,
A, DARWICHE

» Speeding up inferences using rele-
vance reasoning: a formalism and algo-
rithms, AY. LEVY, RE. FIKES, Y.
SAGIY

* Relevance from an epistemic perspec-
tive, G. LAKEMEYER

» Defaults and relevance in model-baged
reasoning, R, KHARDON, . ROTH

= A Bayesian approach to relevance in
game playing, E.B. BAUM, W.D.
SMITH

» Selection of relevant features and
examples in machine learning, AL
BLUM, P. LANGLEY

» Wrappers for feature subset selection,
R. KOBAVI, G.H. JOBN

= The Perceptron algorithm versas Win-
now: lineer versus logarithmic misiake
bounds when few inpat variables are
relevant {Technical Note), J. KIVINEN,
M K. WARMUTH, P. AUER

» Knowing what doesn't matter: exploi-
ting the omission of irrelevant data, R,
GREINER, AJ. GROVE, A. KOGAN

* Dynamic relevance: vision-based
focus of attention using artificial nenral
networks {Technical Note), §. BALUJA,
D. POMERLEAU

Al MAGAZINE V18, N°4 WINTER
1997

Special Issue on Natural Language
Processing

« An Qverview of Empirical Natural
Language Processing, E. BRILL, R. J.
MOONEY

» Lingnistic Knowledge and Empirical
Methods in Speech Recognition, 4.
STOLCKE

» Statistical Techniques for Natural Lan-
guage Parsing, E. CHARNIAK

» Corpus-Based Approaches to Seman-
tic Interpretation in NLP, H. T NG, J.
ZELLE

» Empirical Methods in Information
Extraction, C. CARDIE

» Automating Knowledge Acquisition
for Machine Translation, K. KNIGHT
Articles

. Machine-Leaming Research,
1. G. DIETTERICH

* "Emperor Al, Where Is Your New
Mind?", W, KIANG YEAP
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Reports

* AAATL-97 Highlights Developments in
the Al Field

» Modern Masters of an Ancient Game
« ICMAS '96: Norms, Obligations, and
Conventions

» Is Robot Learning a New Subfield?
The Robolears-96 Workshop

at of Arti-
ficial Intellipence, Lingunistics, Neu-
roscience, Philosophy, Psychology

COGNITIVE SCIENCE V21, N°3,

JULY—-SEPT. 1947

» Productivity and Schematicity in
Metaphors, T. C. CLAUSNER, W,
CROFT

« Children's Productivity in the English

Past Tense: The Rele of Frequency,

Phonology, and Neighborhood Struc-

ture, V. A. MARCHMAN.

» CaMeRa: A Computational Model of

Muitiple Representations, H. J.AM.

TABACHNEEK-SCHIUF, A. M. LEO-

NARDOH. A. SIMON

« The Correlational Strecture of Natural

Images and the Calibration of Spatial

Representations, R. BADDELEY

COGNITIVE SCIENCE V1, N°4,
OCT.-DEC, 1997 (INDEX IS8UE)

» Constrainis on Analogical Inference,
A B, MARKMAN

» Belief Change as Propositional
Update, R. ELIO, F. JEFFRY PELLE-
TIER

+ The Dynamical Challenge, 4. CLARK
» Erratum CaMeRa: A Computational
Mode! of Multiple Representations by
. J. M., Tabachneck-Schijf, A. M. Leo-
narde, H. A. Simon, Cognitive
Science, 213}, 1997

INTERNATIONAL JOURNAL OF

HUMAN-COMPUTER STUDIES

{1997) 47{5) 609-688

« The effects of motion and stereopsis
on three-dirpensional visuatization,
G. S HUBONA, G. W. SHIREH,D.
G. FoUT
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» Evaluation of verification tools for
knowledge-based systems, A, D.
PREECE, 8. TALBGT, L. VIGNOL-
LET

» The epistemics of accidents, €, W,

JOHNSON

INTERNATIONAL JOURNAL OF
HUMAN-COMPUTER  STUDIES
(1997) 47(6) 689.78%

« Generating queries and replies
during information-seeking interac-
tions, B. RASKUTTILI. ZUKERMAN

» Accountability of work activity in
high-consequence work  sysiems:
human error in context, J. C.MCCAR-
THY, P. G. THEALEY, P. C.
WRIGHT .M. D HARRISON

+ Structure of operators’ mental
models in coping with anomalies
occurring im nuclear power plants,
K.TAKANO, KSASCU, 8. YOSHI-
MURA

INTERNATIONAL JOURNAL OF
BUMAN-COMPUTER STUDIES
(1998) 48(1) 1-141

Special Issue; Evolution and Lear-
ming in Multiagent Systems

Editor: S. SEN

» Preface: evolution and leamning in
multiagent systems, S, SEN

» The potential for the evolution of
co-operation among web agents, C.
BICCHIERI, M. E. POLLACK, €.
ROVELLI, I TSAMARDINGS

« Learning cases to resolve conflicts
and improve group behavior, T.
HAYNES, 8. SEN

» Leamning organizational roles for
negotiated search in a multiagent sys-
tem, M. V. N. PRASAD, V. R. LES-
SERS. E. LANDER

» Usging limited information to
enhance group stability, §. SEN, N.
ARORAS. ROYCHOWDHURY

» Towards coilaborative and adversa-
riaf learning: a case study in robotic
soccer, P. STONEM. VELOSO

+ Adaptive agent tracking in realworid
multiagent domains: a preliminary
report, M. TAMBE, L. JOHNSON.W.
M. SHEN

» Bayesian learning in negotiation, D
ZENGK. SYCARA
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MACHINE LEARNING V29, N°2/3,
NOV./BEC, 1397

Special Issue on Learning with Pro-
babilistic Representations

Guest Editors: P. LANGLEY, GRE-
GORY M. PROVANP. SMYTH

» Learning with Probabilistic Represen-
tations, P. LANGLEY, G. M. PRO-
VAN P. SMYTH

« On the Optimality of the Simple
Bayesian Classifier under Zero-One
Loss, P. DOMINGOS, M. PAZZANI

»  Bayesian Network Classifiers,
N FRIEDMAN,
D. GEIGER M. GOLDSEZMIDT

» The Sample Complexity of Eearning
Fixed-Structure Bayesian Networks |,
8. DASGUPTA - Efficient Approxima-
tions for the Marginal Likelihood of
Bayesian Networks with Hidden
Variables, D. MAXWELL CHICHE-
RING, D. HECKERMAN

« Adaptive Probabilistic Networks with
Hidder Variables, J. BINDER, D, KGL-
LER, 8. RUSSELL.K. KANOZAWA

+ Factorial Hidden Markov Models, Z.
GHAHRAMANI, M. JORDAN

» Predicting Protein Secondary Struc-
ture Using Stochastic Tree Grammars,
N.ABE, H. MAMITSUKA

COMPUTERS AND ARTIFICIAL
INTELLIGENCE V16, N°3, 1997

= On the Automatic Synthesis of Social
Laws for Mobile Robots: A Study in
Artificial Social Systems. Part 2: Ana-
lysis and Bdscussion, 0. BEN YITZ-
HAK, M. TENNENHOLTZ

» A Z Specification Approach to Multi-
media Modeling, F. K. SHIH

+» Theory of Local Register Allocation
for Proleg Clauses, M. FICO

FUNDAMENTA INFORMATICAE

FUNDAMENTA INFORMATICAY
V31, N°3/d, SEPT. 1997

« Rough Sets and 3-Valued Lukasie-
wicz Logic, M. BANERJEE

« Well-Founded Semantics for Default
Logic, G. BREWKA, G. GOTTLOB

» Defining BDI with Abstract Lan-
guages, H.-D. BURKHARD

» The ¢-Semantics: A comprehensive
Semantics for Functional Programs, 0.
CHITIL

» Modal Logics for Local and Global
Similarity Relations, A. DENEVA, D.
VAKARELOV

» Processes in Cause-Bffect Systems,

A. MAGGIOLO-SCHETTINI, G. MAT-

TEUCI

« A Partial Order Representation of
Processes of Transforming Graphs, A.
MAGGIOLG-SCHETTINI, J. WIN-
KOWSK!

+ A concurrent Functionat Semantic for
a Process Algebra Based on Action
Systems, . MONTANARI, G. RIS-
TORI

« The Block Product of Categories and
Titson's Division, J.-F. REY

» The Kemel of a relational Mozphism
of Categories, J.-F. REY

FUNDAMENTA INFORMATICAE
V32, N°1, OCT. 1997 *

» Fork Algebras in Algebra, Logic and
Computer Science, M F. FRIAS, G.A.
BAUM, AM, HAEBERER

» The Topos of Labelied Trees: A Cate-
gorical Semantics for SCCS, §.
KASANGIAN, 8. VIGNA

» Lambda Abstraction Algebras: Coor-
dinatizing Models of Lambda Calca-
lus, D. PIGOZZI, A. SALIBRA

» (Jueries and Algorithms Computable
by Polynomial ‘Time Existeatial
Reflective Machines, J. TYSZKIE-
WICZ

FUNDAMENTA INFORMATICAE
V32, N2, NOV, 1997

Speciat issue: to the memory of prof.
C. RAUSZER

« Guest Editors's Preface, J; KOMO-
ROWSKI, ZW. RAS

« Substitutivity Principles in Some
Theories of Uncertainty, M.K. CHA-
ERABORTY, E. ORLOWSKA

» Qualifying Answers According to
User Needs and Preferences, T. GAAS-
TERLAND, J. LOBO

+ Complexity of Recursive Normal

Default Logic, V.W. MAREK, A
NERCODE, J.B REMMEL

* Rough Set Approximations of Lan-
guages, G, PAUN, L. POLKOWSKI, A.
SKOWRON ~

+ Combining Closed World Assump-
tons with Stable Negation, C. RUIZ, J;
MINKER

« Proposal for a Theory of Belief Revi-
sion Along the Lines of Lindstrom and
Rabinowicz, K. SEGERBERG

INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS V13,
N°I, JAN. 1998

« {ogics with Approximate Premises,
L.BIACING, G. GERLA

+ On the Design of Newral-Fuzzy
Control System, D. KAZU, BIN LIN

« Pata Fusion Modeling Henian Beha-
vior, C. DUJET, N. VINCENT

+ Butension from a Linear Associative
Memorv to a Lingaistic Linear Asso-
ciative Memory, A. BLANCC, M. DEL-
GADOW. FATARDG

« An Analytic Characterization of
Some Aggregation Operators, §.
OVCHINNIKOV

+ An OWA Operator with Fuz-
zy'Ranks, H. B. MITCHELL, D. D.
ESTRAKH

+ Informational Independence: Models
and Normal Forrns, L. C. VAN DER
GANG, J.-J. CH MEYER

INTERNATIONAL JOURNAL OF
INTELLIGENT SYSTEMS Vi3,
N°2/3, FER/MARCH 1998

Special Issue on FUNS'96

Guest Editor, Da Roan

= Introduction: FLINS 96, DA RUAN

» Intelligent Systems in Nuclear Appli-
cations, DA RUAN

» Application of the Transterable Belief
Model t¢o Diagnostic Problems, P.
SMETS

« identification of Hidden Failures in
Process Contro} Systems Based on the
HMG Method, A. JALASHGAR
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+ Nondeterministic Aggregation Ope-
rators and Systems, V. CUTELLG, J.
MONTERO

» Learning-Based Similarity Measure-
ment for Fuzzy Sets, A, TOCATLIDOU
*+ Speed-Up of the Monte Carlo Method
by Using a Physical Model of the
Dempster-Shafer Theory, G.
RESCONI A, J. VAN D~R WALD.
RUAN

» Sugeno, Mamdani, and Fuzzv Maru-
dani Controliers Put in a Uniform
interpelation Framework, 4. NOWE

« Constructing Fuzy Controlie~s with
B-Spline Models Principies and Appli-
cations, J. ZHANG, A, KNOLL

« Discussion on Soft Computing at
FLINS96, X Li D. RUAN.A J. VAN
DER WAL

INTERNATIONAL JOURNAL OF

UNCERTAINTY, FUZZINESS
AND KNOWLEDGE-BASED SYS-
TEMS V3 N°6 DEC, 1597

+ Fuzzy Adjacency Between Image
Objects, I. BLOCH, H. MAITRE, M.
ANVARI

» Verification and Transformation of
Complex and Uncertain Conceptual
Schemas, A, YAZICI, O. MERDAN

+ On the Best Scalar Approximation of
Cardinality of a Fuzzy Set, M. WYGRA-
LAK

» A Fuzzy Switched DPCM Predictor
for Lossless Compression of Noisy
Images, [I. B. MITCHELL, D. D.
ESTRAKH

+ A Fuzzy Query Optimization
Approach for Multidatabase Systems,
Q. ZHU, P.-A. LARSON

» Admissible Partitions of Fuzzy Finite
State Machines, D, 5. Malik, J. N,
MORDESON, M. K. SEN

+ Interval Methods in Knowledge
Representation (Abstracts of Recent
Papers}, V. KREINOVICH
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« Partition Type Fuzzy Integral Model
for Evaluvation Process (Errata), Y.
MATSUSHITA, H. KAMBARA

INTERNATIONAL JOURNAL OF
UNCERTAINTY, FUZZINESS
AND KNOWLEDGE-BASED SYS-
TEMS V6 N°i FEB. 1998

« A General Framework for Upper and
1.ower Possibilities and Necessities, .
TSIPORKGVA, B. DE BAETS

« A Highly Adaptive Algorithm for
Fuzzy Modelling of Systems, R. J. G.
B. CAMPELLG, R. M. NAZZETTA, W.
C. DO AMARAL

« The Fpzzy Riemann-Sticltjes Inte-
gral, H-C. WU

« Fuzzy Number Approximation, M.
JIMENEZ, J. A. RIVAS

* Dempster Combination Rale for
Signed Belief Function, f. KRAMOSIL
+ Inferval Methods in Knowledge
Representation {(Abstracts of Recent
Papers), V. KREINOVICH

Integrating Artificial Intelligence '
and Database Technologies

JOURNAL OF INTELLIGENT
INFORMATION SYSTEMS, V9,
N°3, NOV./DEC, 1997

Special Issne; Adaptive Intelligent
Agents

Guest Editors: lbrahim Imam and
Larry Kerschberg

« Adaptive Intelligent Agents, [
IMAM, L. KERSCHBERG

« Transportable Information Agents, D. -

RUS, R.GRAY, D. KOTZ

« Intelligent Adaptive Information
Agents, K5 DECKER, K. SYCARA

« Knowledge-Directed Adaptation in
Multi-Level Agents, J. E. LAIRD. D T
PEARSON, §. B. HUFFMAN

* Knowledge Management in Societies
of Intelligent Adaptive Agents, B. R,
GAINES
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Recherche Cognitive

INTELLECTICA N°23, 1996/2

Le sémiotique

« Probiématiques du signe et du texte,
F. RAstiER

« Sémiotique textuelie ef conteny lin-
guistique, M. CAvazza

« De Vinterprétation (sens, stractures et
processus), £, ENJALBERT

« 1A et sujet humain : entre physis et

semiosis, V. Riatre
L2

Logiques ef sciences cognitives

Avant-propos, M, b5 GLAS

Du temps linguistique comme idéalisa-

sion d'an temps phénoménal, M. DE

Gras, J.-P. DEsScEgs

Sur {utilisation de la logique en

sciences cognitives : guestions de

méthode, P. ENJALBERT

Logique et dynamique de la cognition,

F.-P. Barruiremy, M. De Gras, J.-P.

DEscigs, J. PETITOT

Logique et sémantique du langage

naturel : modeles et interprétation, F,

Gayrar, D. KAYSEr, F. LEvy

E4 T

Une définition psychologique de ex-
plication, L. KARSENTY

Comptes rendus

P. Boupow © Compte rendu de 'ou-

vrage de F. Varela, E. Thompson, E,

Rosch, “L'inscription corporclie de

U'esprif, sciences cognifives et expé-

rience bumaine”’

INTELLECTICA N°24, 199711
Olfaction : du linguisfigue au ney-
rone

« Une approche de ' olfaction : du lin-
gaistique av neuronal, D. Dusois, €.
Roupy

* Le physiclogiste et ia catégorisation
des odeurs, A, HoLLey

« La dénomination des odeurs : varia-
tions et régularités linguistiques, C.
Borsson

« L'expression des odeurs en francais :
analyse lexicale et représentation
cognitive, S. Davip, D. Duwors, C.
Rousy, B, ScHAAL
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« Des représentations de 1’ espace olfac-
tif @ des réceptenrs & la perception, (.
Sicarp, M. CHASTRETIE, N. Gopior
HdF

+ Sur un nouveau type de représenta-
tion catastrophiste pour les modélisa-
tions e biologie et sciences
cognitives, Ph. Lacorke

Jalons

« identité des unités d'expression de la
langue, C. PARISSE

« Du couple sujet-obiet, X, Samwr-Mag-
TN

NEURAL NETWGORKS V14, N°S,
NOV, 1997

Neural Networks Lefters

« Stability Analysis of Learning Algo-
rithms for Blind Source Separation,
S.-I. AMARI, T-P. CHEN, A.
CICHOCKI

« Chaos in Nearal Networks Composed
of Coincidence Detector Neurons, M.
WATANABE, K. AIHARA

Contributed Articles

Neurascience and Neuropsychology
« Efficieut Partition of Learning Data
Sets for Neural Network Training, /. V.
TETKO.A E.P.VILLA

« Roke of Itinerancy Among Attractors
as Dynamical Map in Distributed
Coding Scheme, 0. HOSHINO, N.
USUHA, Y. KASHIMORI, T. KAM-
BARA

Mathematieal and Computational
Analysis

« An Extension of the Back-Propaga-
tion Aigorithm to Complex Numbers,
T.NITTA

« Hstimates of Storage Capacity of
Multitayer Perceptron with Threshold
Logic Hidden Units, A. KOWALCZYK
« Three Methods fo Speed up the Trai-
ning of Feedforwerd and Feedback
Perceptrons, F, STAGER, M. AGAR-
WAL

« Neuraf Network Smoothing in Corre-
lated Time Series Context, F.
BADRAN, 8. THIRIA

« Some Numerical Aspects of the Trai-
ning Problem for Feed-Forward Nearal

Nets, J. J. MCEREGWN, F. STELLA, G5
HALL

« Characteristic Functions and Process
identification by Neural Networks, J.
A DENTE, R. V. MENDES
Engineering and Design

« Distributed Leaming, Recognition,
and Prediction by ART and ARTMAP
Neural Networks, G, A, CARPENTER
« An BEfficient Method to Construct a
Radial Basis Function Neural Network
Classifier, Y.-S. HWANG, §.-¥. BANG
Techaology and Applications

« Effects of Learning Parameters on
Leamning Procedure und Performance
of a BPNN, H. DAL C. MACBETH

« A Neural Approach to the Underde-
termined-Order  Recursive  Least
Squares Adaptive Filtering, B. BAY-
KAL, A. G. CONSTANTINIDES
Letters to the Editor

« Proving Hardness of Neural Network
Training Problems Author's Response,
M. SCHMITT, . SIMA

NEURAL NETWORKS V10, N°9,
DEC. 1997

Neural Networks Letfer

« Hinste inian Neural Network for Spec-
tram Estimation, L. [. PERLEVSKY (.
P PLUM, P. R. FRANCHI, E. .
TICHEVOLSKY, D. CHOI, B. WEI-
JERS

Coniributed Arficles

Psychology and Cognitive Science

« Modeliing the Perceptual Segregation
of Double Vowels with a Network of
Neural Oscillators, G. J, BROWN, b
WANG

Neuroscience and Neuropsychology
+ Simulation Studies of the CA3 Hip-
pocampal Subfield Modelied as an
Attractor Newral Network, £ 7T,
ROLLS, A, TREVES, D. FOSTER, C.
PEREZVICENTE

« The Population Vector, an Unbiased
Estimater for Non-Usifoomly Distribu-
ted Neural Maps, R. GLASINGS, A.
KOMODA,S. C. A. M. GIELEN
Mathematical and Comgputational
Analysis

« Cortical Dynanics of Three-Dimen-
sionai Surface Perception: Binocular

and Half-Occluded Scenic Images, N.
P.MCLOUGHLIN, 5. GROSSBERG

« An Extended Exploratory Projection
Pursuit Network with Linear and Nogs-
tinear Anti-Hebbian Lateral Connec-
tions Applied to the Cocktail Party
Problem, 8. GIROLAMI, C. FYFE

+ Artificial Memories: Capacity, Basis
Rate and Inference, P. WHITTLE

+ Associative Memory with a Sparse
Encoding Mechanism for Storing Cor-
related Patierus, M. HIREHARA, N.
OKA, T. KINDO

« Matching Performance of Binary
Correlation Matrix  Memories, M.
TURNER, I. AUSTIN

« Leaming of Associative Memory
Networks Based upon Cone-Like
Domains of Aftraction, K. NIIJIMA

« Networks of Spiking Neurons: The
Third CGeneration of Neural Network
Models, W, MAASS

« (ilobal Bifurcation Structure of
Chaotic Neural Networks and its
Application to Traveling Salesman
Problems, f. TOKUDA, T. NAGA-
SHIMA, K. ATFIARA

« Neurceontroller Using Dynamic State
Feedback for Compensatory Control,
. SZEPESYARI, §. CIMMER, A.
LORINCZ

« pRAM Layoui Optimisation, B.
APCLLONI, D. DE FALCO, J. G.
TAYLOR

Technology and Applications

« An Ilmproved Time Series Prediction
by Applying the Layer-byLayer Lear-
ning Method to FIR Neunral Networks,
H-Y. YU, 8-Y. BANG

Letter to the Editor

* Response to the Letter by Liand Cao,
M. MARINARO, S. RAMPONE, R.
TAGLIAFERRI

Book Reviews

« Image and Brain The Resolution of
the Imagery Debate, by STEPHEN M.
KOSSLYN, J. BESCH, V. BROWN

« The Human Scmantic Potential: Spa-
tial Language and Consirained
Connectionism, by T. REGIER, C. L.
HARRIS

+ Semiotic Modeling and Situafional
Analysis: An Introduction, by A.
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MEYSTEL, L. I. PERLOVSKY

« Fnzzy and Neural Approaches in
Engineering, by L. II.TSOUKALAS, R.
EUHRIG, B. MILENCGVA

NEURAL NETWORKS Vil, N°i,
JAN. 1998

« Newral Networks Referees in 1997
Contributed Arficles

Mathematical and Computational
Analysis

« The Theoretical and Experimental
Status of the n-taple Classifier, R.
ROAWER, M. MORCINIEC

+ Universal Approximation Using
Feedforward Neural Networks: A Sur-
vey of Some Existing Methods, and
Some New Results, F. SCARSELLI, A,
CEso! :
« A Geometrical Analysis of Associa-
tive Memory, T. KINDO, H. KAKEYA
« Dynamic On-Linc Clastering and
State Extraction: An Approach to Sym-
bolic Leaming, S. DAS, M. MOZER

* A Sequentizl Learning Approach for
Single Hidden Layer Neural Networks,
J ZHANG, A. J. MORRIS

« A Learning Algorithm for Applying
Synibesized Stable Dynamics to Sys-
temn Hdentification, J W. HOWSE, C. 1.
ABDALLAH, G, L. HEILEMAN

« Neuvral Networks for Predicting
Conditional  Probability  Densities
Enproved Training Scheme Combining
EM and RVFEL, D. HUSMEIER, J. (.
TAYLOR

« Contextually Guided Ungupervised
Learning Using Local Multivariate
Binary Processors, J. KAY, . FLO-
REANQ, W. A PHILLIPS

* Incorporation of Loug-Rauge FPeed-
back in Neural Networks Under Stabi-
tity Conditions, R, BRAHAM
Engineering and Design

« Learning Persistent Dynamics with
Nenral Networks, H. A. CECCATTO,
H. D, NAVONE, H. WAELBROECK
Technology and Applications

+ Lfficient Learning of VAM-Based
Representation of 3D Targets aud its
Active Vision Applications, N. SRINI-
VASA, R. SHARMA
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Contribution a I'étude de
I'évolution des langages a
ohjets et des outils associés.

Christophe Dony

Habilitation &  diriger  des
recherches de I'Université de Montpel-
lier i, soutenue le 23 février 1998 au
LIRMM, & Montpeliier.

Nous décrivons un ensemble de
travaux relatifs a l'évolution des
modeles, des langages et des environ-
nements de programmation par objets
ainsi qu'd  l'archifecture des pro-
gramines. Ces travanx s'inscrivent dans
ies recherches sur la réalisation, avec
des langages & objets, de programmes
fiables, bien congus, réutilisables et
ouverts,

La fiabilité des programmes est
étudiée via la réalisation et Futilisation
de systemes de gestion des exceptions
dédiés A la programmation par objets.

Concemnant  l'évolution  des
modeles de programmation, une éiude
fait le point sur la programmation par
ohiets sans classes, sur ses mécanisines
spécifiques comme le mécanisme de
délégation et sur les applications de ces
mécanismes.

L'architecture des applications et
la réutilisabilité des programmes sont
sbordées via I'étude d'algorithmes d'as-
sistance & la construction et A la réorga-
nisation autornatique de hiérarchies de
classes,

Mots clés : objets, héritage, factorisa-
tion, partage, réflection,

Adresse : Christophe Dony, LIRMM,
161 rue Ada, 34392 Montpellier Cedex
3, France

Téléphone : (4 67 41 8533

Télécopie : G4 67 41 85 00.

MéL : dony@lirmm.fr

Adresse Web ¢
http:fwww lirmas fr/~dony
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RESUMES HABILITATIONS ET THESES

Révision interactive dans
une base de connaissance
& objets.

Isabelle Crampé

These de VUniversité Joseph-Fourier,
Grenoble, soutenue le 14 octobre 1997,

Lorsqu'une base de connaissance
est construite de manidre incrémentale,
ie dernier gjout peut étre contradicioire
avec e contenu de la base, Or, I'objectif
dune base de connaissance est de modé-
liser un domaine et elle doit donc ébe
consistante, Cest-2-dire admetire au
moias wn modéle. Pour ajouter une
connaissance inconsistante avec la base,
il faut donc modifier celle-ci afin de pré-
server sa consistance. Cette probléma-
tigue se rapproche de celle de la révision
dans les langages logiques, dont le prin-
cipal inconvénient est Ta complexité qui
ne permet pas Pimplémentation, L'objec-
tif est de définir une révision, dans le
cadre des représeniations de connais-
sance par objets, gqui puisse étre inplé-
mentée, notamment en tenant cpmpte
des particularités des langages de rcpré-
sentation par objets. Pans un premier
temps, nous définissons formellement un
langage d'obiets @ sa sémantique et un
systéme deductif syntaxique comect et

compiet par rapport 4 la sémantique, De
plas, nous définissons syngaxiquemeri
l'inconsistance, ce qui permetde la détec-
ter en se basant sur les propriétés de loca-
litt du langage. Contrairement aux
langages logiques classiques, une incon-
sistance ne permet pas de tout déduire et
reste donc localisée. Dans un second
temps, nous définissons les bases révi-
sées qui satisfout les postulats classiques
de 1a ¥évision, en particulier la minima-
fité, principe selon lequel il faut perdre le
moins possible de connaissance. La
minimalité peut s'interpréter intuitive-
ment selon la relation d'ordre entre les
classes. Cependant, elle est basée sur {'n-
clusion ensembliste et n'est pas un critdre
suffisant pour obtenir une unigue base.
Un algorithme, qui a €€ implémente,
propose donc toutes les bases révisées
minimales suite & un ajout inconsistant ;
il est interactif afin de maitriser la com-
plexité inhérente & ia révision.

Mots clés : révision, représentation de
connaissance par objets, inconsistance,
raisonnement Hon FOAOLOTE,

Adresse : INRIA Rhdne-Alpes, 035 ave-
nue de I'Hurope, 38330 Monthonnot
Saint Martin.

Mé. : Isabelle.Crampe@inrialpes.fr
fipe//fip dnrialpes. fi/pub/sherpaftheses/th
€8e-CTAmpe.pS 27

Développement et
évolution de réseaux de
neyrones artificiels,

Application au contréle d'un ani-
mat hexapode.

Jérome Kodjabachian

These de I'Université Pierre et Marie
Curie (Paris 6), soutenue le 16 février
1998 & 1'Ecole MNormale Supérieure
{rue d'Ulm, Paris).

Une méthode de simuiation de
I'évolution est appliguée 4 une popula-
tion de programmes de développement
qui codent le processus de croissance
d'un réscau de newrone, Des réseanx
de neurones capables de contrbler la
marche d'un robot hexapode simulé
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sont d'abord découverts. Puis des
modules neuronaux supplémentaires
évoluent pour permettre A ce robot
d'atteinddre un but senti an moyen de
capteurs d'odenr et d'éviter des obs-
tacles pergus par des capteurs de
contact. Au cours d'vne autre expé-
rience, une forme de mémoire rudi-
mentaire  émerge  du  provessus
évolatif.

Mets clés « programmation génétique,
réseaux de neurones, aimats.

Adresse : Jérdme Kodjabachian, Ani-
matl.ab, Département de Biologie,
Ecole Normale Supérieure, 46, rue
d'Ulm, 75230 Paris cedex 05.

MEéL. : kodjaba@ wotan.ens. fr

Adresse Web :

http:ffwww biologie.ens.fr/persofkod-
jaba

Raisonnement & partir de cas et classification hiérarchique.
Application & la planification de synthése en chimie organique.

Jean Lisber

These de 'Université Henri Poincaré (Nancy 1), soufenue le 10 octobre 1997,

Cette thése décrit une approche du raisonnement A partir
de cas fondée sur la classification hiérarchigue. Un casest la
donnée d'un probiéme et de ia solution de ce probiéme. Rai-
sonmer & partir de cas consiste A exploiter une base de cas pour
résoudre un probléme appelé probleme cible. Dans le cadre de
cette thése, le déroulement d'un tel raisonnement comprend
deux étapes~: 1a remémoration et I'adaptation, La remémora-
tion consiste & chercher dans la base de cas un cas similaire au
probiéme cible. L'adaptation utilise le cas remémoré pour
construire une solution du probléme ciblc, La base de cas est
organisée en hiérarchie. La remémoration s'effectue a l'aide
d'une classification "~dure~" suivie, 5i nécessaire, d'une classi-
fication “~élastigue "". La clagsification dure consiste & cher-
cher dags la hiérarchie de la base de cas un cas plus général que
le probléme cible, c'est-a-dire un cas générique dont la solution
peut étre spécialisée en une solution di probléme cible. En cas
de suceés, I'adaptation d'un tel cas se fait par spécialisation du

cas générique tronve, En cas d'échec, le cble de la classification
Elastique est de faire des modifications 2 fa fois sur des cas de
la hidrarchie et sur ke probléme cible de fagon & ce qu'un de ces
cas modifids soil plus général que le probléme cible modifié,
L'adaptation se fait alors en tenant compte de ces medifica-
tions. L'application de cette thése se situe dans ko domaine de
ia planification de synthése en chintie organique. Dans cetfe
application, un probi®me est donné par une molécuie ¢f une
solution est un plan de synthése, c'est--dire la descripiion
d'ane méthode chimigque de construction d'une molécule,

Mots clés - ratsonnement 3 partir de cas, classification dure,
classification élastique, planification de synth&se organique.

Adresse : Jean Liebher, LORIA, B.P. 239, 54506 Vandeeuvre
lés Nancy Cedex. @
MeL : lieher@loriafr.

Comparaison d'algorithmes d'identification de chaines de Markov cachées
et application a la détection de regions homogénes dans les séquences d'ADN.

Florence Muri

Thase de 1'Université de Paris 3, soutenue le 29 octobre 1997,

L'analyse statistique d'une séquence d' ADN demande
de décrire des modéles capables de rendre compte de a suc-
ccssion des bases qui la constitue. Un modéle qui s'appuie-
rait sur une hypothése d'’homogénéité tout au long de la
séquence ne sanrail refiéler 'hétérogénéité pouvant exister
entre différentes régions d'une méme séquence. L'objectif
de notre travail est d'wtiliser un modile, expliquant au
mieax |'hérérogéndité observée, pour délimiter les régions
homogenes de la séquence d'ADN éfudiée. La détection de
ces régions est importante d'un point de vue bislogique car
elie sera susceptible de révéler des différences de fonction
ou de structure & Vintéricur du génome. L'approche statis-
tique que nous proposons s'zppuic sur les modéles de
chaines de Markov cachées, Ces modles supposent gue ia
séquence peut &tre découpée en piages homogeénes, dont on
ignore a prioti ia taille et 1a position, et que T'on dispose d'vn
nombre fini Q de modéies qui s'ajustent de fagcon sasisfai-
sante sur chacune de ces plages. La succession des plages
est gérde par une chaine de Markov non observée & ( états
(la chaine de Markov cachée). H s'agit alors de reconstrzire
ces plages a partir de 1a séquence observée et d'estimer les
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paraméaes des Q modéles régissant chacune d'enire clies,
Nous considérons deux approches : une estimation par
maximum de vraisemblance et une estimation bayésienne.
Le probleéme statistique sous-jacent est donc un probléme &
données manquanies et de mélange, ol les ohservations sont
dépendantes. Nous comparons et étudions différentes procé-
dures d'identification des chaines cachdes : Palgorithme EM
et deux versions stochastiques de EM, pour une estimation
par maximum de vraisemblance. Ces méthodes sond finale-
ment utilisées pour identifier des régions homogénes des
séquences d'ADN de deux bactériophages.

Mots clés : chaines de Muarkov cachées, biologie, estimation
bayésienne, géndme.

Adresse : Florence Muri, Laboratoire de Statistigue Medi-
cale, Universite Paris 5, 45 rue des Saints-Peres 75006
Paris.

Tel 1 01428621 18 - Fax: 014285604 02

ML muri@citiZ.fr

Web : hitp://ud0024 citi2. fr/statmed/index.hitml

numeéro 33 / Avril 1598




Evolution du comportement des ob lljets
dans les langages a classes réflexifs.

Fred Rivard
Thése de Université de Nantes, soutenue le 21 juin 1997.

L'approche  ohjet  concilie  deux  activités
complémentaires : 1a conception d'une applicatios afin de pro-
duire un medgle informatique et I'implémentation de ce modéle.
La premiére faverise une approche plutt comportementale des
objets tandis que ia seconde doit prendre en compte leur struc-
ture. En nous basant sur les travaux antérieurs dans le domaine
du génie logiciel, de lintelligence artificiclie, des bases de don-
nées, des systémes répartis, ot des langages 4 classes, nous pro-
posons de “relicher la contrainte dimmutabilité” habituellement
posée sur les liens d'instanciation el d'héritage, et ceci dans le
cadre des langages 2 classes réflexifs, Nous étudions alors en
@roi cette nouvelie composante évolutive permet une meiflenre
intégration des modélisations & base d'objets, réduisant le fossé
qui existe entre ia conception et I'impiémentation d'une applica-
tion, Munis d'un protocole d'adoption d'instance sutorisant tout
objet & changer dynamiguement de classe, ot d'on protocole per-
mettant 1a modification dynamique de latbre dhéritage d'une
classe, nows développons des exemples d'évoluions caractéris-
tiques. Nous nious inféressons plus particuliérement au change-
ment dynamigue de classe ol Fanciennie et ta nouvelle classe
sont dans une relation d'héritage. Le changement de classe en
largeur traduit alors plus spéeifiquement des changements d'état
tels quils apparaissent dans les modélisations par graphes de
transition d'états, alors que le changement en profondeur traduit
des spécialisations du comportement. Généralisant ce demier
type d'évolution, le patiern de spéoialisation dynamique antorise
fajoutfie refrait dynamigue d'un comportement. Appligué aux
classes, i offre un cadre pour fa composition dynamique de fenrs
propriétés, elles-mémes représentées par d'autres classes, Cette
étude a donné lieu & une nouvelle version de Classtalk, Neo-
Classtalk, qui intégre les protocoles de changement dynamigue
de classe et de superclasse et supporte la réification de Penvoi de
messages. NeoClasstalk est écrit en Smadltalk ef se vent un outil
de recherche pour I'étude des langages A classes réflexifs.

Mots clés : réflexion de structure et de comporiement, change-
ment dynamigue de classe et de superclasse, métaciasses.

Adresse : Fred Rivard, 42 Avense de Rome, 44300 Nantes.
MEL : fred_rivard@oti.com
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Méthode et outils informatiques pour le
fraiternent automatique des métaphores
dans les documents écrits.

Stéphane Ferrarf

Thése de I'Université Paris XI {U.F.R. scientifique d'Orsay),
soutenue le 17 décembre 1997

Dans cette thése, nous shordons Ia problématique de la
métaphore du point de vue du traitement automatique des
langues {TAL). Les précédents travaux daps le domaine ont

* déja permis 1'élaboration d'outils d'analyse sémantigue plus ou

moins complexcs. Nous constatons cependant que ces
approches sont limitées dans leur application par deux facteurs
imporiants ; ke probiéme de la détection des métaphores au sein
des textes, d'une part, et le probiéme de Ia constifution de bases
de connaissances relatives aux métaphores conventionneties,
d'autre part.

Nous proposons en coaséquence une méthode de détec-
lion des mélaphores g présente 1a particularité de pouvoir étre
mise en cenvre avant fouts apalyse sémantique, Une analyse
empirique de corpus nous a permis de montrer Pexistence de
"marqueurs fextueis” {indices lexico-syntaxiques) régulidre-
moent atilisés pour introduire les métaphores. Nous les utilisons
pour repérer les métaphores dans les documents écrits, Tne
extension de la méthode est proposée pour Ie Gailement de cor-
pus thématigues. L'ensemble a ét€ validé sur un corpus d'une
taille de 450 080 mots, composé des articles de Bourse du jour-
nal Le Monde entre 1987 et 1989, Le prototype gui implante
cette méthode fait lobjet dune évaluation dans le cadre dun
projet de recherche en cours, sous 1'égide de TAUPELF-URER,

La déteetion réalisée par ce type de méthode n'est pas
parfaite. Elie permet cependant d'envisager de guider des ana-
lyses plus fines qui valideront, en aval, les hypothéses faites sur
la présence de métaphores. Nos travaux constituent un apport
pour le Faitement des métaphores. Bs annoncent clairement la
possibilité d'une exploitation de méthodes d'ingénierie linguis-
tique pour guider des traitements issus de théories phus fines.

Mots ciés : traiternent automatique des langues, détection des
métaphoras, marqueurs textuels, traitement de corpus.

Adresse : Stéphane Ferrari, LIMSI - Batiment 508, B.P. 133,
914073 ORSAY Cedex
Mél. « ferrari@limsi.fr

Bien qu' il ne 8" agizse ni d’ une thége ni & une habilitation, fe rapport
présenté ci-dessous pent intéresser nombre ' entre nous. Son auteur
Rous le présente rapidement.

Une introduction aux logiques de descriptions

Rapport INRIA RR 3314, décembre 1997

Amedso Napolf

Ce rapport de recherche présente une introduction élé-
menaire aux logiques de descriptions, gui forment une
famille de langages de représentation de connaissances. Les
logigues de descriptions permettent de représenter les
connaissances refatives & un domaine de référence a l'aide de
* descriptions ™ qui peavent &tre des concepts, des réles et des
individus. Les concepts modélisent des classes d'individus et
les riles des relations entre classes, Une sémantigue est asso-
ciée aux descriptions par lintermédiaire d'une fonction &inter-
préiation,

La relation de subsomption permet d'organiser ies
eoncepis et les r8les en hidrarchies ; la classification et l'ins-
tanciation sont les opérations gui sont alors & Ia base du rai-
sonnement sar les descriptions, ou raisonnement
terminologigue. La classification permet de déterminer la
position d'an concept et d'un £8ie dans leurs hidrarchies res-
pectives, tandis gue Finstanciation permet de retronver les
concepts dont un individu est susceptible d'8tre une instance.

L.a premigre partie du rapport de recherche indroduit les
éiéments de base de la théorie des logiques de descriptions
{syntaxe et sémantique des concepts et des riles, relation de
subsomption, classification et instanciation). La détection des
refations de subsomption reposg soit sur 'usage d'algorithmes

dits de normalisation--comparaison (NC} soit sur I'usage de la
méthode des tableaux sémantiques. Un algorithme NC élé-
mentaire est défailié dans le texte, tandis que la méthode des
tableaux sémantiques appliquée dans le cadre des logigues de
deseriptions est exposée dans le troisidme paragraphe. Les
aspects pratiques dn raisonnement terminologigue sont abor-
dés dans le quatriéime paragraphe, et donnent lieu 4 ia présen-
tation de deux systdmes terminologigues parmi les plus
caractéristiques, CLASSIC et LOOM. Usne bréve revue de la
famille des logigues de descriptions et une analyse de U'apport
de ces logiques dans le cadre de la représentation des connais-
sances font Pobjet du cinquitme paragraphe. Une conclusion
et une annexe contenant le détail de la subsomption dans le
langage ALNR terminent le rapport de recherche,

Mots ¢lé : logiques de descriptions, représentation des
connaissances, raisonnement, subsomption, classification.

Ce rapport peut &ire téléchargé & 'adresse suivante :
atpy/fwww.inria fr/RRR T/publications-fra. htmi

ou encorg commandé par courrier & l'adresse

UCES - Communication électronigue, INRIA Rocguencourt,
B.P. 105, 78153, Le Chesnay Cedex.

ApPPELS A DOSSIER

Dossier Ingénierie des connaissances ”
BULLETIN DE L'AFIA N°34

Appel a contributions

Coordinatenrs ; Jean Charler (DIAM, SIM A-HP), Manuel
Zacklad (CNET, France Télécom), Gilles Kassel (HEUDYA-
S1C, Compiggne}

Date de paration prévue ; juillet 1998

L'objectif de ce dossier est de faire le point sur les travaux de 1a
commuaanté francophone dans le domaine de I'Tngénierie des
connaissances. Depuis le dossier “ Acguisition des connais-
sances ” du bulletin de I'AFIA n® 5 {mars 1991) lc paysage du
domaine a guelgue peu changé, L'acquisition des connais-
sances vu comme V'ensemble des processus nécessaires 4 la
conception d'un SBC 4 partir de connaissances perdure. Mais
e point de vue s'augmente de la dimension sociale de tels pro-
cessus et de I'intégration des systdmes dits d'intelligence artifi-
cielle dans te eadre du génie logiciel, des technologies objet,
etc., ot plus généralement des systémes d'information,

Qui pent soumeitre ?

Tout laboratoire ou industriel de la cormmunauté francophone
impliqué dans des actions de recherche et développement
directenent liées au domaine.

BULLETIN DE L’ AFIA

Quels fravaux ?

Les auteurs sont invites a situer leur contribution daps la liste
non exhaustive suivantes et mettrons clairement en évidence,
51 nécessaire, les liens gu'ils eniretiennent avec {'ingénierie des
connaissances :

modélisation de connaissances ; ontologies, terminologies et
réutilisation de connaissances de domaine : construction et
riies des modéles conceptuels pour 'acquisition ; extraction de
connaissances 4 pastiv de corpus ¢ wilisation de méthodes lin-
guistigues, de techniques manuelies ou doutils dacquisition ;
dimensions cognitives, sociales ou épistémologigues de l'ac-
guisition des comnaissances ; acquisition des connaissances
guidée par des rpodéles, utilisation et taffinement de modéles
géndriques ; de I'acquisition a limplémentation : les problémes
de la validation et de J'opérationalisation des modzles ; acqui-
sition de counaissanees pour les systémes multi-agents ef les
systémes coopératifs homme-machine ; d&valuation des
méthodes et des outils d'acquisition des connaissances ; hyper-
texte, hypermedia ; raisonnement 4 partir de cas ; extraction de
connaissanees & partir de donndes ; apprentissage
automatique ; génic logiciel objet ; systdmes d'information
pour e travail coopératif médiatisé ; systbmes de conmais-
sances.

I} est & noter que les auteurs proposant des contributions dans
le strict eadre de la mémoire d'entreprise pewvent attendre un
prachain dossier ol ce théme sera exclusivement traité.
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Les confributions pourront éire organisées suivant le
schéma suivant :

- identification du cherchour ou de I'éguipe, adresse, télé-
phone, courriel

- cadre général, mission et composition de Véquipe,

- bref historique des travaus,

- types de problémes traitds,

- panorama des fravaux effecinés, présentation d'un ou deux
projets représentatifs,

- méthodes et outils employés, résuliats obtenus,

- position par rapport & d'autres travaux, patioraux ou interna-
tionaux,

- bibliographie.

Présentation des contribotions

Les contributions feront une cu deux pages {1400 mots maxi-
mumj et devront éire envoyées 4 Jean Charlet avant le 15 mai
1998, par courrier électronigue (Sventuellement par disquette)
su format Word ou RTF. Aucune mise en forme particulidre
ne doit &tre faite sur les textes autre gue gras, ifaligue et la
taille des caractéres.

Jean Charlet

SIM AP-11P,

01, bd de ['Hopital

75634 Paris Cedex 13

Téi: 01-45-83-67-28

MEL : charlet@biomath. jussieun fr
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Dossier
“Intelligence Artificielle ef Logique”

BULLETIN DE L'AFIA N°35

Appel a contributions

Coordinatenrs : Philippe Besnard, Pierre Marquis
Date de parution prévue : octobre 1998

Les Hiens entre I'lA et Ia logigue remontent aux débuts de 1TA
et sont resiés forts depuis fors. De plus, 1 palette des thimes
concernds est extrémement large. On peut citer d'abord les
domaines JA ofl la logigue est Fobjet des travaux plutét gu'un
instrument: ainsi, les recherches sur Ia déduction astoma-
tique visent en guelque sorte & “implanter” ia logigue clas-
sigue. En représentation des conmaissances, il s'agit par
conre de se servir de la logique pour définir des modéles et
processus {par exemple, pour ia formakisation de raisonne-
ments temporels). Cest galement le cas pour cerfaines
approclies du théme multi-agents, de l'apprentissage, du dia-
gnoslic, ainsi que du raisonnement sur les systémes phy-
siques,... Enfin, iz logigue est aussi parfois & la base
d'approches sous-jacentes & des systémes fraitant du langage
naturel, ou encore de systdmes d'enseignement du type
“tateuss intelligents".

Ce dossier est l'occasion de prendre guelgues repires sur
Tétat actuel des recherches en IA ob intervient la fogique, au
travers des coniributions des chercheurs francophones du
secteur privé ou public.

L'énumération de sujets présentée ci-dessus n'est pas une
liste exhaustive (il faudrait rajouter abduction, induction,
révision, et encore bien d'antres thémes) ef n'est pas destinée
& limiter fe champ des contributions sollicitées par cet appel
4 dossiers: Tout compte-rendu de travaux d'TA od Iz logigue
apparait de manitre significative est bienvenu.

Présentation des contributions

Les contributions devront expliquer la problématique ot pré-
senter les fechniques mises en ceuvre. Elles seront de préfé-
rence organisées selon le schéma suivant ; -

- identification du chercheur ou de l'équipe, adresse, télé-
phone, Mél.

- cadre général ¢t objectifs

- motivations et problématique

~ travaux effectués _

- présentation d'un {ou deux} projet{s) représentatif{s) - réali-
sations mformatiques

- une liste d'au plus 5 publications récentes

Les conzibutions ne pourront excéder une page, et sont 4
envoyer avant fe 30 juin 1998 anx deux coordinateurs, par
courzier électronique, sous forme de texte ASCH ou sous la
forme d'un fichier RTF dépourvu de toute mise en forme (ni
tableau ni tabulation...} hormis le gras et I'alique.

Philippe Besnard Pierre Marquis

IRISA CRILAJniversité de Lens
Campus de Beaulieu rue de {'Université SP16
35042 Rennes cedex 62307 Lens cedex
besnard@irisa fr marguis@cril. univ-azriois. fr
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Abonnement au bulletin sans adhésion (1998) I 250 francs
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