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L'IA et le RNTL :
trois questions a Bertrand Braunschweig

Ce numéro de début d’année du bulletin de I’ AFIA a été décalé afin de pouvoir tenir compte
des contraintes du calendrier du RNTL pour la présentation d’un dossier sur des projets qui se récla-
ment de I'TA et qui font partie des activités soutenues au sein du RNTL. A cette occasion, nous
avons posé trois questions a Bertrand Braunschweig qui s’est chargé de 1’édition du dossier « IA et
RNTL »

JPS (Jean-Paul Sansonnet) : Comment juges-tu la place des techniques d'intelligence artifi-
cielle dans les appels et dans les projets du RNTL ?

BLB (Bertrand Braunchweig) : Comme son nom l'indique, Le RNTL s'intéresse avant tout
aux logiciels. L'intersection de la thématique "logiciel" avec la thématique "intelligence artificielle"
est importante, mais force est de reconnaitre qu'il existe des sujets de recherche et de développe-
ment autour du logiciel n'ayant rien a voir avec 1'TA (c'en est méme la grande majorité), et que, réci-
proquement, faire de I'IA ne signifie pas nécessairement développer des logiciels. Dans ce contex-
te, I'TA représente une part significative des themes du RNTL, comme nous le montrons dans
I'introduction au dossier thématique de ce bulletin. Les themes du RNTL ne sont pas organisés par
discipline de 'informatique mais par domaine d'applications ou plusieurs disciplines peuvent inter-
venir. Si dans la liste des mots clefs il n'y a pas le mot IA il y a par contre des termes qui renvoient
a des techniques d'TA. Il faut dire - et tu connais mon discours sur ce point - que I'IA est de plus en
plus présente dans les recherches et développements informatiques, griace a l'explosion du web, et
grace aux rapprochements entre les domaines de I'TA et d'autres domaines de l'informatique. Il ne
nous reste plus qu'a proposer des bons projets, pour étre encore plus présents !

JPS : Que devrait faire la communauté IA pour renforcer sa présence internationale sur le
plan industriel et commercial ?

BLB : J'ai I'impression que nous avons pris un bon tournant. Il y a quelques années, les
recherches académiques francaises en IA ne débouchaient que trés rarement sur des produits exploi-
tables, susceptibles de créer de la valeur et de I'emploi sur notre territoire. Je vois autour de moi plu-
sieurs exemples de jeunes pousses francaises qui fondent leur développement sur des résultats de
recherche de la communauté IA. Dans le contexte économique actuel, bien difficile pour les socié-
tés informatiques, on ne peut jurer de rien, et les exemples récents m'incitent a la prudence. Mais
nos bases scientifiques et techniques sont bonnes, solides, et peuvent tres bien étre exploitées si 1'on
sait s'organiser pour les promouvoir et les valoriser suffisamment. Les projets RNTL sont un moyen
possible pour transformer ces recherches en produits commercialisables. Ensuite, il faudra se bou-
ger...

JPS : Quel conseil donnerais-tu aux membres de I'AFIA, dans l'optique du prochain appel se
terminant en juin 2003 ?

BLB : Je leur dirai de préparer leurs propositions avec beaucoup de soin. Le processus d'éva-
luation du RNTL est sérieux, les experts sont vos pairs, ils connaissent la chanson ; une proposition
baclée, contenant des ambiguités, non fondée scientifiquement, sans potentiel d'exploitation, ou
avec un consortium déséquilibré, ne passera pas, car la concurrence est rude. Il faut veiller a satis-
faire tous les criteres. Le RNTL publie ses documents d'évaluation depuis deux ans, comme 1'avait
fait auparavant la Commission Européenne. Alors, faites I'exercice de vous auto-évaluer, ou, mieux,
demandez a un collegue de le faire pour vous. Et n'oubliez pas de consulter 1'existant, les projets
déja soutenus, les plates-formes, car le RNTL est soucieux de la réutilisation de ses résultats. Si
VOous pouvez appuyer votre proposition sur un projet existant, a condition évidemment de bien mon-
trer ce que vous apportez en plus, elle sera regardée avec bienveillance. Il y a de la place pour les
projets IA dans tous les themes du RNTL : a nous de la prendre.

Dans les prochains numéros du bulletin de 1’ AFIA nous insisterons sur cette approche et nous
envisageons des contributions pour des dossiers qui sont a la fois au cceur de I'TA et qui intéressent
plus largement la communauté scientifique. Ce sera le cas avec I’annonce des prochains dossiers
comme par exemple : « Web Sémantique » ou encore « Systemes d’Information ».

Jean-Paul Sansonnet
Rédacteur en chef du Bulletin de I’AFIA
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IMALAIA
Intégration de Modeles ALliant
Automatique et IA

Animateurs : Louise Travé-Massuyes , Marie-Odile Cordier, Frangois Levy

Equipes Académiques
ENSIEG-LAG (Grenoble) : Sylviane Gentil, Stéphane Ploix
LAAS-CNRS (Toulouse) : Louise Travé-Massuyées
LAIL (Lille): Marcel Staroswiecki
IRISA (Rennes): Marie-Odile Cordier
LIPN-UMR 7030 (Villetaneuse): Francois Lévy, Philippe Dague

Industriels
CEA Marcoule : Jacky Montmain
IFP : Sylvie Cauvin
Thales : Patrick Taillibert

Le groupe IMALAIA concerne des chercheurs de
I'Automatique et de I'Intelligence Artificielle. Il bénéfi-
cie de l'acquis accumulé des groupes Alarme (PRC IA),
Diagnostic (GDR Automatique) et MQ&D (PRC IA /
GDR Automatique). Il est reconnu par les GDR 13 et
Automatique et constitue un groupe S3 ainsi qu'un
groupe AFIA.

L'objectif général de ce groupe d'une douzaine de
personnes est d'explorer les points communs ou les
liens et les complémentarités des modeles et méthodes
des deux communautés pour le diagnostic. Sur un tra-
vail de fond consistant a faire l'inventaire des modeles
et méthodes proposés de part et d'autre et leurs motiva-
tions, le groupe mene des travaux plus techniques.
Citons dernierement une analyse comparative de l'ap-
proche dite des résidus structurés et de la théorie
logique du diagnostic qui a donné lieu a une publication
al'ECAI 00 et & Safeprocess 00. Des réflexions ont été
engagées concernant les aspects temporels du diagnos-
tic, la prise en compte des incertitudes, les systemes
hybrides.

IMALAIA a des interactions fortes avec MONET (I
et IT) Réseau d'Excellence « Model based and qualitati-
ve systems » du programme européen ESPRIT (http:
//monet.aber.ac.uk/) et des liens étroits avec le « Task
Group » BRIDGE de MONET II, qui a les mémes
objectifs quIMALAIA au niveau européen.

Fonctionnement du groupe
Le groupe fonctionne a composition constante, et
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accueille de nouveaux participants lorsqu'il renouvelle
ses centres d'intérét. Il tient environ 4 réunions d'un a
deux jours par an. Il a publié en tant que tel a 1'Ecai
2000 et SafeProcess 2000, et a un article de revue en
préparation.

Description des Activités

Pour une description rapide des activités d'Imalaia :
sur le site AFIA, en suivant groupes de travail, soit
http://www.afia.polytechnique.fr/mode.php ?lang=fr&n
ode=7 puis IMALAIA

Pour une description plus approfondie, sur le site du
GDR Automatique, voir S3, projets en cours, projet 1,
soit http://www.univ-lillel.fr/s3/fr/fenetre.htm

Les deux thémes prioritaires en ce moment sont
décrits ci-dessous.

Aspects temporels du diagnostic

La prise en compte du temps au niveau de 1’isolation
de fautes est un vrai probleme, notamment dans le cadre
du suivi de systemes dynamiques intégrant une boucle
surveillance, diagnostic, actions de reconfiguration. La
dynamique des fautes est a prendre en compte et se
superpose a la dynamique propre du systéme, sans par-
ler des fautes évolutives ou transitoires. Ce probleme
est loin d’étre bien formalisé de maniere générale dans
I’une tout autant que dans 'autre des communautés.
Cependant, un ensemble de travaux existent de part et
d’autre.

En IA, une classification des approches de diagnos-
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tic « temporel » a été fournie par (Console & Theseider-
Dupré, 1998). Les critéres pertinents concernant le
comportement du systeme physique a diagnostiquer
ainsi que la dynamique des fautes sont dégagés ainsi
que les différentes ontologies du temps. Par ailleurs,
(Struss, 1997) (Struss et al., 1997) montrent que, sous
certaines conditions, il est possible de produire un dia-
gnostic uniquement a partir de mesures prises au méme
instant (state-based diagnosis). De leur coté (Panati &
Theseider-Dupré, 2000) montrent que ces conditions
sont tres restrictives et illustrent les déficiences de 1’ap-
proche « state-based » par rapport a 1’approche « simu-
lation-based » sur un exemple. En Automatique, on peut
noter les travaux de (Combastel, 2000) qui considérent
des résidus temporels pour élaborer les diagnostics.
Cette approche est a rapprocher de I’approche DX par
reconnaissance de chroniques (Dousson et al., 1993).
Cependant I’approche la plus communément utilisée
procede en fait a une « élimination du temps » puisque
I’on cherche a donner aux résidus des propriétés inva-
riantes dans 1’espace de parité. Cette approche contour-
ne en quelque sorte le probleéme mais son intérét est a
évaluer par rapport aux approches DX de représentation
explicite du temps. Les systemes hybrides. Les algo-
rithmes de surveillance et de diagnostic doivent recon-
naitre, indiquer et expliquer, le plus rapidement possible
et avec le maximum de certitude, les anomalies de com-
portement (ou défaillances) a partir des informations
disponibles sur le systeme. Les mesures et les histo-
riques constituent la partie de ces informations générée
au cours de l'exploitation du systeme. Les modeles et
les données de conception en constituent la partie
connue a priori. Or ces connaissances sont de types tres
variés, et sont exprimées dans des formalismes tres dif-
férents.

1) Différents types de connaissances sont a repré-
senter : points de vue téléologique (quels sont les objec-
tifs pour lesquels il a été construit ?), fonctionnel
(quelles sont les fonctions mises en ceuvre pour les
atteindre ?), comportemental (quels sont les méca-
nismes de génération des trajectoires temporelles des
variables décrivant I'évolution du systeme ?), topolo-
gique, structurel, etc.

2) Ces connaissances sont a exprimer a différents
niveaux de détail (modeles hiérarchiquement structu-
rés),
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3) Les variables utilisées peuvent intervenir a diffé-
rents niveaux de granularité (numérique, qualitatif), et
donc nécessiter 1'utilisation de formalismes différents
pour décrire leur comportement (équations différen-
tielles, automates, régles). Dans ce sens, 1'objectif visé
peut se résumer de la maniere suivante : rechercher des
modélisations pertinentes pour la surveillance et le dia-
gnostic, c'est-a-dire de complexité réduite, ayant un
sens physique, induisant un bon pouvoir discriminant,
permettant la prise en compte et la manipulation
conjointe de différents niveaux de connaissance (fonc-
tionnel, structurel, comportemental), de différents types
de description de cette connaissance (numérique, sym-
bolique, qualitatif) et de différents types de systemes (a
états continus, a événements discrets, hybrides), géné-
rant des informations adaptées a leurs différents utilisa-
teurs (algorithmes, opérateurs), etc. Questions envisa-
gées : Comment faire co-habiter des représentations
différentes (mais pas indépendantes) du méme
systetme : il est nécessaire d'en gérer la cohérence
(mécanismes de détection des contradictions, méca-
nismes de traduction, de passage d'un point de vue a un
autre, d'un niveau a un autre) et la complémentarité
(mécanismes d'interfacage). Comment utiliser ces diffé-
rentes représentations pour la conception d'algorithmes
de surveillance et de diagnostic faisant appel a toutes les
connaissances disponibles sur le systeme ? (par
exemple en utilisant un formalisme unique - réseaux de
Petri - pour la représentation de systemes hybrides, ou
encore en associant raisonnement temporel et fonction-
nel pour le diagnostic). Quelles stratégies de contrdle
mettre en place, le cas échéant, pour le choix du mode-
le adéquat dans un contexte temps réel ? Pertinence
scientifique. Le projet proposé tend a lier la probléma-
tique du diagnostic a celle de la surveillance. Cette pro-
blématique est en effet assez mal prise en compte par
les approches de surveillance développées par les auto-
maticiens, qui se limitent a la détection et a la localisa-
tion des défaillances, car elles n'utilisent que des repré-
sentations du comportement du systeme (numériques
ou qualitatives), et n'ont pas acces a d'autres types d'in-
formations (graphes causaux, interprétations fonction-
nelles par exemple). Il conduit également a développer
des algorithmes de surveillance de niveaux différents,
en considérant par exemple des modeles de comporte-
ment a différents niveaux d'abstraction (signaux et
équations numériques au niveau bas, séquences d'évé-
nements ou chroniques a un niveau plus élevé).
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Nouvelles du Québec

Nicole Tourigny

Bonjour!

Un laboratoire des systemes intelligents (LSI) vient tout juste d’étre formé au département d’informatique et de
génie logiciel (http://www.ift.ulaval.ca) de I’Université Laval (http://www.ulaval.ca), regroupant une cinquantaine de
personnes effectuant des travaux de recherche en intelligence artificielle. Je vous en ferai une description lors du pro-

chain numéro du bulletin de I’AFIA.

Dans le présent numéro, vous retrouverez une description du laboratoire du professeur Sylvain Giroux, de
I’Université de Sherbrooke (http://www.usherb.ca). Vous pourrez ensuite lire le projet de these de Luc Lamontagne,
étudiant au niveau Ph.D au laboratoire RALI (voir bulletin de I’ AFIA de janvier 2002), au département d’informa-
tique et de recherche opérationnelle (http://www.iro.umontreal.ca) de 1’Université de Montréal (http://www.umon-

treal.ca).

HHHHH

Laboratoire DOMUS (Laboratoire de DOmotique et d’informatique Mobile de I’Université

de Sherbrooke)
Responsable :
Contact :

Professeur Sylvain Giroux, Ph.D.
sgiroux @dmi.usherb.ca

http://www.usherb.ca/~sgiroux/domus

Le laboratoire DOMUS est un laboratoire multidis-
ciplinaire dédié a la recherche en DOmotique et en I’in-
formatique Mobile a I’Université de Sherbrooke. Ses
membres sont Sylvain Giroux (informatique), Hélene
Pigot (informatique et ergothérapie), André Mayers
(informatique et psychologie), Philippe Mabilleau
(génie informatique) et Philippe Gagnon (éthique).

« The most profound technologies are those that
disappear. They weave themselves into the fabric of
everyday life until they are indistinguishable from
it. » Mark Weiser, The Computer for the 2Ist
Century, Scientific American, 1991.

Problématique

L’informatique telle que nous la concevons aujour-
d’hui est en profonde mutation. D’aucuns auront noté la
prolifération des micro-processeurs dans notre environ-
nement quotidien. L’interconnexion et I’intégration de
ces micro-processeurs a travers les réseaux sans fil
autorisent le développement d’applications inconce-

vables, il y a peu. Ces développements technologiques

ﬂ numéro 53 - janvier 2003

BULLETIN DE L’ AFIA

ont signifié I’apparition et I’expansion de domaines de
recherche et d’application tels 1’informatique mobile,
I’informatique vestimentaire et I’informatique diffuse.
Avec I’informatique mobile, 1’ordinateur part en balla-
de. Les petits appareils portables (assistants personnels
(PDAs), téléphones cellulaires...) demeurent malgré
tout traditionnels, dans le sens ol reste palpable la
parenté avec leur ancétre, I’ordinateur personnel (PC)
muni de son écran, de son clavier et de sa souris. Alors
que l'informatique mobile libere I’ordinateur de ses
attaches fixes, I’informatique vestimentaire le délivre
de sa forme. Disparus écran, clavier et souris ! L’ « ordi-
nateur » est porté, tout comme le sont les lunettes ou les
vétements. Avec la domotique, le micro-processeur
investit les objets de la vie quotidienne. Toutefois a 1’in-
verse de l'informatique mobile et de I’informatique
vestimentaire, les processeurs intégrés dans les objets
d’utilité courante ne se déplacent guere. L’ informatique
diffuse met un point final a I’identification de 1’infor-
matique a un appareil physique. L’ordinateur ne sera
plus personnel, mais un ensemble d’applications seront
réparties sur plusieurs appareils hétéroclites et diverses
interfaces permettront d’y accéder. D’un c6té, il y aura
le monde réel, celui de I’individu, et de 1’autre le monde
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virtuel, celui des systemes d’information. Les deux
mondes se superposeront et les appareils fixes et
mobiles serviront de points de contact, d’interfaces
entre ces deux mondes.

Dans un environnement informatique diffus ou
mobile, la personne, intégrée dans un environnement
par essence complexe, est assistée par une infrastructu-
re informatique afin de réaliser ses activités quoti-
diennes en toute sécurité. D’une part, I'informatique
diffuse installe des capteurs et des appareils intelligents
dans I’environnement. D’autre part, ’informatique
mobile et vestimentaire fait porter par la personne un
code mobile inséré dans un minuscule processeur. Tous
deux, intégrés dans 1’environnement, n’indisposeront
pas l'usager. Saurons-nous concevoir un environne-
ment ol I'on puisse se servir de 1’ordinateur sans méme
y penser ? La « réalité virtuelle » mettait ’interface au
centre en laissant le monde derriere, consacrant son
énergie a simuler un environnement, plutét que de
rendre plus agréable I’usage du monde tel qu’il nous est
donné sans interférence. L’informatique diffuse se
modele « docilement » sur l'espace habité plutdt que de
I’adapter a un plan précongu.

L’informatique mobile et I’informatique diffuse
sont complémentaires. Méme plus, dans beaucoup
d’applications, elles ne peuvent exister 1’une sans
I’autre.

UN SYSTEME D’INFORMATION\ DIFFUS OU
MOBILE N’EST PAS UN SYSTEME TRADI-
TIONNEL

Bien entendu, I'infrastructure requise pour 1’infor-
matique diffuse et mobile différe grandement de celle
des systemes d’information « traditionnels ». Tout
d’abord, elle doit intégrer des appareils fortement hété-
rogenes : appareils électroménagers, senseurs, assis-
tants personnels (PDAs), écrans tactiles, TV digitale,
téléphones cellulaires, serveurs, etc. Bien que cette
hétérogénéité semble difficile a circonscrire et & maitri-
ser, elle peut s’avérer un levier : les faiblesses de cer-

taines composantes sont compensées par les forces des
autres. Des coalitions entre appareils doivent spontané-
ment se former et agir de maniere concertée et efficace.
Il faut concevoir les systemes d’information et les
implanter en faisant abstraction d’appareils spécifiques,
puis lier automatiquement ces implantations « abs-
traites » a des environnements réels différents qui évo-
luent dynamiquement. Il faut décentraliser et répartir
les algorithmes de raisonnement et de prise d’actions.
Finalement la tolérance aux fautes reste un aspect cru-
cial.

LE LABORATOIRE DOMUS

Afin d’étudier les problemes de recherche en infor-
matique diffuse et en informatique mobile, une infra-
structure de recherche doit étre mise en place et un pro-
gramme de recherche doit structurer les travaux. C’est
la le role du laboratoire de recherche DOMUS. Ses
objectifs sont :

1 - mettre en place les fondements théoriques, logiciels
et matériels pour la conception et la réalisation de
services mobiles et diffus ;

2 - concevoir et implémenter une architecture logiciel-
le pour la réalisation de services mobiles personna-
lisés, géo-référencés et répartis capables de se
déployer dans des environnements diffus ;

3 - développer et expérimenter des prototypes nova-
teurs en grandeur nature d’environnements diffus et
d’applications mobiles ;

4 - favoriser I’étude multidisciplinaire des environne-
ments diffus par la réalisation d’artefacts pour
mieux comprendre les impacts de I’informatique
diffuse et de I’informatique mobile sur la vie quoti-
dienne et la société.

Les principaux domaines d'applications sont la
santé, I’éducation, la protection civile et le tourisme.
Parmi les projets en cours, mentionnons 1’assistance
cognitive aux personnes souffrant de démences de type
Alzheimer, de schizophrénie ou d’autres déficits cogni-
tifs. Cette assistance est dispensée a travers la réalisa-
tion d’habitats intelligents et d’applications mobiles.
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RESUME.

Dans ces travaux, nous proposons une approche de
réponse automatique au courrier électronique a 1'aide de
techniques de raisonnement a base de cas textuels (CBR
textuel). Un systeme CBR est un systeme qui tente de
résoudre de nouveaux problemes a partir d'expériences
passées. Dans un systeme CBR textuel, les expériences
(i.e. les problemes et les solutions) sont décrites en
langue naturelle. La faible structuration des descrip-
tions textuelles requiert I'extension des techniques tradi-
tionnelles du CBR (i.e. CBR structurel). Notre systeme
CBR de gestion de réponse s'appuie sur un corpus de
messages antécédents, constitué de paires <requéte,
réponse>. Présentée selon une perspective "client cour-
riel", I'approche proposée réutilise les messages de la
boite courrier SENT pour proposer des réponses aux
nouveaux messages du INBOX. Notre cadre d’applica-
tion est le service aux investisseurs, un domaine qui pré-
sente une certaine répétitivité dans le contenu des mes-
sages échangés entre les investisseurs et les analystes
financiers.

La premiere étape de I’approche consiste a repérer
avec précision des messages antécédents pour répondre
a une nouvelle requéte. Traditionnellement, la sélection
de cas CBR est basée sur la similarité entre les descrip-

tions de problemes (requétes). Pour guider le processus
de recherche vers des solutions potentiellement intéres-
santes, nous utilisons en plus des associations entre les
mots des requétes et les mots des réponses. Nous modé-
lisons les associations a l'aide de modeles statistiques de
co-occurrences et de traduction. Le modele de traduc-
tion se révele le plus intéressant car il permet de mieux
éliminer les associations indirectes entre les mots.

Par la suite, pour identifier les portions des réponses
antécédentes qui sont réutilisables, nous découpons
chaque phrase des réponses retenues et nous évaluons
leur degré de pertinence par rapport a la nouvelle requé-
te. Par la suite, nous éliminons les redondances et nous
appliquons un algorithme de recherche afin de sélec-
tionner le sous-ensemble de ces phrases qui recouvre le
mieux les themes de la nouvelle requéte. Finalement,
nous déterminons les informations pouvant &tre modi-
fiées. Pour notre application de service aux investis-
seurs, les principales différences entre les messages por-
tent sur des informations factuelles telles que les dates,
numéros de téléphone, noms de personnes. Ces infor-
mations, des entités nommées, sont repérées par un pro-
cessus d'extraction et de nouvelles valeurs sont attri-
buées a certaines de ces entités nommées par des regles
du domaine.

HHHHHK

Il me fait toujours plaisir de répondre a vos questions, et vos commentaires sont grandement appréciés.

Nicole Tourigny, Ph.D., professeur

Directrice du laboratoire LSI

Département d'informatique et de génie logiciel
Pavillon Adrien-Pouliot

Université Laval

Québec, CANADA

GIK 7P4

tourigny @ift.ulaval.ca
http://www.ift.ulaval.ca/~ericae/
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