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SOUTIEN AUX DISPOSITIFS DE RECHERCHE 
ET DE R&D APPLIQUÉE

VEILLE ET PROSPECTIVE /  DONNEES/
NORMES, STANDARDS ET INTEROPERABILITE

INGENIERIE DE SERVICES NUMÉRIQUES 
ÉDUCATIFS INNOVANTS 

PROJETS EUROPEENS ET INTERNATIONAUX

Bureau du soutien à l’innovation numérique et à la recherche appliquée
DNE 
à co-construire avec les académies, les laboratoires, les EdTechs
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#Carnet hypothèses 

#Data / IA

#Indexation - sémantisation

#Marchés 

#Partenariat d’innovation 

#POC 

#Soutien et subvention
#Edu-Up  

#ERASMUS+ #AI4T
#DEAP
#Peer Learning Activity
#Coopération 

#Innovation #Différenciation
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IA, des objectifs à co-construire en éducation

IA, une histoire ancienne, une science relativement jeune 
et des possibilités déterminante pour l’Éducation.

Des héritages multiples et des développements récents.
Des enjeux pédagogiques et aussi sociétaux, éthiques, technologiques, économiques …

De nombreuses définitions depuis 1956 et les principes fondateurs.

Par exemple 
IA: 
« Ensemble des théories et des techniques mises en œuvre en vue de réaliser des machines capables de *simuler* l'intelligence. » 
Larousse
Clés : *Simuler *, ressembler, s’apparenter à (dans des secteurs spécifiques), pour assister et aider l’intelligence humaine

Par delà l’oxymore de l’« intelligence artificielle » : 
* Simuler * n’est pas remplacer, il s'agit d'une modélisation, d’une simulation, d’une imitation.
D’autres qualificatifs ? 
Par exemple intelligence *améliorée*, *augmentée*, *amplifiée*, *algorithmique*, *assistée*, rien de pleinement satisfaisant … 
Et si le « problème » n’était pas le qualificatif ? Voir par exemple publications de Margarida Romero ...

La puissance des algorithmes 
amplifiée par les progrès du 
numérique (digital)
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Direction du numérique pour l’éducation



Source PNF / DNE, juin 2021 6

Intelligence artificielle et éducation



Source PNF / DNE, juin 2021 7

Intelligence artificielle et éducation



Source PNF / DNE, juin 2021 8

Intelligence artificielle et éducation

Direction du numérique pour l’éducation



Source PNF / DNE, juin 2021 9

Intelligence artificielle et éducation

Direction du numérique pour l’éducation



Direction du numérique pour l’éducation 10

Principe de l’IA pour l’éducation retenu dans le cadre du Partenariat d’innovation P2IA:  

Objectif:
Assister et accompagner les enseignants dans la différenciation et la personnalisation des apprentissages grâce à des solutions 
numériques innovantes basées sur des services d’IA.

Modalités:
Mobiliser les théories et réaliser les services numériques basés sur l’IA en vue de proposer des solutions capables de *traiter* des 
données, d’assister et d’interagir avec des humains pour apprendre. 
*Traiter*, analyser, présenter, exposer, organiser des activités cela dynamiquement pour l’enseignant et l’élève.

Périmètre: 
Une partie des apprentissages fondamentaux en français (lecture et écriture) et mathématiques (nombres et calculs, géométrie) au 
cycle 2.

Un premier Partenariat d’innovation IA école cycle 2 lancé en novembre 2019 avec des services disponibles 
nationalement à partir de janvier 2022 pour 4 années.

→ De futurs P2IA école – collège – lycée en construction en 2022

Intelligence artificielle et éducation



11

Intelligence artificielle et éducation

L’innovation en classe et en académie, du laboratoire à la classe et de la classe au laboratoire

Comment procéder « en vrai / en classe » sur les sujets d’innovation à fort impact scientifique 
et de transformation(s) comme l’IA ?

Direction du numérique pour l’éducation
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PARTENARIAT D’INNOVATION INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Intelligence artificielle et éducation

Spécificités de la modalité du Partenariat d’innovation P2IA (marché public)

Possibilité de qualifier plusieurs solutions : 3 en français et 3 en mathématiques

 Stimuler l'innovation dans le domaine de l'éducation / Transformation avec le numérique

Une instruction des candidatures mobilisant les équipes complémentaires DGESCO, IGESR, DNE, académiques (DANE) et 
universitaires

3 phases successives pour développer, co-construire et déployer des services innovants pour l’École :

 Phase initiale de R&D (Recherche & Développement) sur 15 mois pour prototyper des solutions adaptées au cycle 2 avec le 
concours d’équipes pédagogiques volontaires en académie

 Phase de pré-industrialisation  en fonction des résultats et des retours académiques

 Déploiement / exploitation en fonction de la maturité des services réalisés pour les professeurs au niveau national pour 4 années. 
     

Direction du numérique pour l’éducation
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Intelligence artificielle et éducation
Pour une IA de confiance

Mieux protéger et mieux valoriser en accompagnant une filière EdTech dans les attendus français et européens

Le partenariat d’innovation, une modalité construisant la confiance d’une IA pour l’Éducation
http://www.education.gouv.fr/cid133192/le-numerique-service-ecole-confiance.html
« Donner un sens à l’intelligence artificielle », le ministère attend des équipes titulaires la mise en œuvre d’une solution pédagogique 
dans un cadre de confiance s’articulant autour de trois axes principaux structurants et respectueux des enjeux démocratiques : 

• Éthique & juridique (RGPD)
a) Penser l’éthique dès la conception (Ethic by design), y veiller activement en exploitation  
b) Augmenter la transparence, développer l’« interprétabilité » des propositions, «éclairer les boîtes noires » pour renforcer le pouvoir des usagers (Empower users)  
c) Améliorer l’auditabilité des systèmes d’IA, «ouvrir les boîtes noires » (dont RGPD)

• Scientifique
Avec les apports pédagogiques et technologiques de la recherche scientifique proposer des services d’assistance basés sur des briques d’IA

• Centré utilisateurs (professeurs et élèves)
a) Dès la conception du dispositif et lors de l’instruction initiale (CSEN, IGESR, DGESCO, DNE, DANE, universitaires)
b) Co-construction avec itérations via une recherche appliquée du laboratoire à la classe, de la classe au laboratoire accompagnement et ajustements avec 
professeurs, ERUN, formateurs, IEN, DANE
c) Copilage et régulation avec le MENJS
 

Direction du numérique pour l’éducation

Source : Digital Education Action Plan 2021-27
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Intelligence artificielle et éducation

Direction du numérique pour l’éducation

Avec les apports pédagogiques et technologiques de la recherche scientifique, l’IA doit faciliter la mise en œuvre 
d’apprentissages adaptés aux besoins de chacun.

Zone de Prochain Développement (ZPD)
Lev Vygotski

Oubli et mémorisation
Ebbinghaus

Sources visuels : wikipedia et wikimedia - 2021

Regroupement dynamique
Clustering illustrations K-means

L’aide peut être fournie par l’IA sous le contrôle et la validation 
du professeur :
- Adaptée aux difficultés de chaque élève
- Donnée aux moments opportuns
- Donnée au plus près de l’effort pour dissiper les flous 

cognitifs

Sous contrôle du professeur, l’IA détermine :
- Les temps de réactivation en fonction de 

chaque élève
- La meilleure planification possible pour 

retenir à long terme
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Intelligence artificielle et éducation

Direction du numérique pour l’éducation

Un « Mix d’IA pour la pédagogie » au service du professeur et des élèves

Des solutions conçues à partir d’une ou plusieurs natures d’IA 

 Pour les professeurs

Travaux adaptés aux besoins et au rythme de chaque élève.

 Aider les enseignants à identifier les besoins pour des apprentissages personnalisés,
 Aider les enseignants à constituer des regroupements dynamiques d’élèves.

 Pour l’élève, un suivi différencié

Apprentissage adaptatifs (Adaptive Learning du système expert jusqu’au Deep Learning) / par exemple pour fournir les 
activités/exercices au « bon niveau et au bon moment » (ZPD et travail de la mémoire) ; personnalisation des apprentissages
Regroupement dynamique d’élèves (Clustering) / pour la différenciation et la collaboration entre les élèves 
Traitement langage naturel  / par exemple gestion de la lecture/fluence, mathématiques avant de savoir lire
Analyse des traces dont écriture manuscrite / par exemple de l’apprentissage de l’écriture jusqu’aux activités d’orthographe (dictée), 
écriture des chiffres et des nombres en mathématiques (sur tablette).
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Intelligence artificielle et éducation - français
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Intelligence artificielle et éducation - Mathématiques
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Intelligence artificielle et éducation - Anglais
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Intelligence artificielle et éducation
En mathématiques
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Intelligence artificielle et éducation – recherche appliquée expliquée

Direction du numérique pour l’éducation
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Intelligence artificielle et éducation – recherche appliquée expliquée
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Intelligence artificielle et éducation

L’innovation en classe et en académie, du laboratoire à la classe, de la classe au laboratoire

 Les rôles des Délégations Académiques au Numérique Éducatif (DANE & DRANE), des IEN chargés de la mission numérique 
départementale, des équipes de circonscription dont notamment les enseignants référents aux usages numériques ERUN sont 
déterminants pour permettre :

• Une valorisation/diffusion de la phase de R&D du P2IA avec la participation d’enseignants et d’équipes pédagogiques d’école, de 
circonscription, d’académie,

• Un accompagnement pédagogique expert (information et formation) au plus près des besoins des équipes pédagogiques sur les 
nouvelles possibilités offertes par l’IA pour l’École.

• Une information partagée entre académies et MENJS sur les forces et faiblesses des solutions en R&D pour décider de l’intérêt 
d’une généralisation nationale des solutions IA.

Direction du numérique pour l’éducation
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Enseigner l’IA

Direction du numérique pour l’éducation

Présence dans les programmes et référentiels – une place à amplifier en suivant les recommandations européennes

 Les questionnements complémentaires associés à une « culture artistique et culturelle » en français au cycle 4 (thème des « progrès et 
rêves scientifiques », classe de 3e) 

 L’enseignement scientifique commun en voie générale (thème 3, sous-thème 3-5 : intelligence artificielle) 
 Sciences de gestion et numérique en 1re STMG, thème 2 : Numérique et intelligence collective, Management, sciences de gestion et 

numérique, enseignement commun en 1re STMG, sécurité et cybercriminalité
 Les thématiques « Fictions et réalités » et « Innovations scientifiques et responsabilité » (1re et Tle) en langues vivante 

Les travaux académiques mutualisés (TraAM) 2021 / 2022

 Éducation aux médias et à l'information : créativité 
numérique

 Mathématiques : les mathématiques : moteur de l'intelligence 
artificielle

 Philosophie : justice et enjeux éthiques
 STI : favoriser l’enseignement interdisciplinaire des STIM en 

STI par l'utilisation du numérique
 Technologie : Intelligence artificielle et enjeux sociétaux
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Intelligence artificielle et éducation
Présentation du P2IA et des six solutions :
https://eduscol.education.fr/1911/partenariat-d-innovation-et-intelligence-artificielle-p2ia 
https://primabord.eduscol.education.fr  
Film « IA et éducation, en 120s » : https://tube-education.beta.education.fr/videos/watch/c3430bc8-61b7-4e58-83f7-53f9f99393ff 

Site Stratégie nationale intelligence artificielle – éduquer à l’IA
https://www.intelligence-artificielle.gouv.fr/fr/thematiques/talents-et-competences/eduquer-l-intelligence-artificielle 

Rapport Villani #AIForHumanity 
https://www.aiforhumanity.fr/  

Carnet hypothèses de la DNE, bibliographie IA et éducation 
https://edunumrech.hypotheses.org/2369  

MOOC IAI - Intelligence artificielle avec intelligence (INRIA / Class’Code / DNE) 
https://pixees.fr/classcode-v2/iai/ 

Les webinaires Intelligence artificielle avec intelligence (IAI) par Class’Code et DANE Versailles
https://eduscol.education.fr/2669/les-webinaires-iai-par-class-code  

Livre blanc INRIA « Éducation et numérique : enjeux et défis »
https://www.inria.fr/fr/education-numerique-livre-blanc-inria-edtech  

Projet européen AI for teacher AI4T (France, Italie, Irlande, Luxembourg, Slovénie)
https://www.ai4t.eu 

Contacts à la Direction du numérique pour l’Éducation : Axel Jean, Isabelle Masseran, François Bocquet
Bureau du soutien à l’innovation numérique et à la recherche appliquée
Sous-direction de la transformation numérique
DNE – MENJS @Edu_Num

https://eduscol.education.fr/1911/partenariat-d-innovation-et-intelligence-artificielle-p2ia
https://primabord.eduscol.education.fr/
https://tube-education.beta.education.fr/videos/watch/c3430bc8-61b7-4e58-83f7-53f9f99393ff
https://www.intelligence-artificielle.gouv.fr/fr/thematiques/talents-et-competences/eduquer-l-intelligence-artificielle
https://www.aiforhumanity.fr/
https://edunumrech.hypotheses.org/2369
https://pixees.fr/classcode-v2/iai/
https://eduscol.education.fr/2669/les-webinaires-iai-par-class-code
https://www.inria.fr/fr/education-numerique-livre-blanc-inria-edtech
https://www.ai4t.eu/
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