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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞƣƘŵƹƛşóƛğƣŇşŇĞŪĐĞ
ėĞşͬŇŪƱĞşşŇĹĞŪĐĞóƛƱŇǨĐŇĞşşĞ
tóƱŁŇşėĞeóǘ͟ÄG�͈tU�U͟jUG͈%óƱótŵǑĞ
ŨóƱŁŇşėĞ͇ŘóǘϋƹŪŇǑ͟ĹƛĞŪŵďşĞ͟óşƘĞƣ͇ĸƛ

%ĞŪŇƣ½ƛǘƣƱƛóŨ͟ÄG�͈tU�U͟jUG͈%óƱótŵǑĞ
jóƹƛĞŪƱjĞĸĞǑƛĞ͟UŪƛŇó͟jU¤͈�ǑóşŵŪ

�
eŵƹƛŪğĞ§ĞƣόU�͟¤FU�̃́̃̃
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¯ŵŨŨóŇƛĞ ͇̂ UŪƱƛŵėƹĐƱŇŵŪ
͇̃ .ƱóƱėĞşͬóƛƱ

ó͇ .ǑóşƹóƱŇŵŪĐşóƣƣŇƚƹĞ
ď͇ .ǑóşƹĞƛşͬŇŨƘóĐƱĞŪǑŇƛŵŪŪĞŨĞŪƱóş
Đ͇ .ǑóşƹóƱŇŵŪƣóşƱĞƛŪóƱŇǑĞƣ

͇̄ §ğǩĞǗŇŵŪ͉�ŵŨŨĞŪƱğǑóşƹĞƛşóƛğƣŇşŇĞŪĐĞ͎
͇̅ �ŵŪĐşƹƣŇŵŪ

�
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UŪƱƛŵėƹĐƱŇŵŪ

�ƛŇƣĞƣ

Ɣ .ĐŵŪŵŨŇƚƹĞƣ
Ɣ GğŵƘŵşŇƱŇƚƹĞƣ
Ɣ .ĐŵşŵĹŇƚƹĞƣ

¤ŁŵƱŵƣ͉ĸƛĞƣƚƹĞėƹĐşŇŨóƱ͇ŵƛĹ

§óƘƘŵƛƱƣėƹGU-�͉ŁƱƱƘƣ͉͔͔ ǒǒǒ͇ŇƘĐĐ͇ĐŁ ƛ͔ĞƘŵƛƱƣ͔

jͬŇŪƱĞşşŇĹĞŪĐĞóƛƱŇǨĐŇĞşşĞƘĞƹƱóŇėĞƛąşóƛğƣŇşŇĞŪĐĞ
ŨóŇƣĞşşĞĐŵŪƱƛŇďƹĞóƹƣƣŇąĐĞƣĐƛŇƣĞƣ͇

�

https://fresqueduclimat.org/
https://www.ipcc.ch/reports/
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UŪƱƛŵėƹĐƱŇŵŪ͉ŇŨƘóĐƱėƹŪƹŨğƛŇƚƹĞ

�

GƹƘƱó͈ÄėŇƱĞƱóş͇ͩ�ŁóƣŇŪĹ

�óƛďŵŪ͉½ŁĞ-şƹƣŇǑĞ

-ŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşFŵŵƱƘƛŇŪƱŵĸ

�ŵŨƘƹƱŇŪĹ͇ͪ�ƛâŇǑ͍͓̅̃̄̄̃̅̋̆̌ͺ͠�ƣ͈͡

�ĐƱŵďĞƛ͈͇̃̉̃́̃́

ŁƱƱƘ͉͔͔ óƛǗŇǑ͇ŵƛĹ͔óďƣ͔͇͇̃́̂̂́̃̉̄̊

�ŵƽƱėĞşͬƹƣóĹĞ
ĞƱėĞşó
ĸóďƛŇĐóƱŇŵŪėĞ
ėŇĸĸğƛĞŪƱƣ
ğƚƹŇƘĞŨĞŪƱƣ
ŪƹŨğƛŇƚƹĞƣ

¯ŁŇĸƱƘƛŵŘĞĐƱ͉ŁƱƱƘƣ͉͔͔ ƱŁĞƣŁŇĸƱƘƛŵŘĞĐƱ͇ŵƛĹ͔ĞŪ͔óƛƱŇĐşĞ͔şĞóŪ͟ŇĐƱ͟ŵƹƛ͟ŪĞǒ͟ƛĞƘŵƛƱ͔

http://arxiv.org/abs/2011.02839
http://arxiv.org/abs/2011.02839
https://theshiftproject.org/en/article/lean-ict-our-new-report/
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UŪƱƛŵėƹĐƱŇŵŪ͉UŨƘóĐƱėĞşͬU�

¤ŁóƣĞƣėĞşͬU�

Ɣ %ŵŪŪğĞƣŨóƣƣŇǑĞƣ
ż �ŵşşĞĐƱĞ͈ƱƛóŪƣƘŵƛƱ
ż ¯ƱŵĐśóĹĞ
ż ½ƛóŇƱĞŨĞŪƱ

Ɣ -ŪƱƛóŋŪĞŨĞŪƱ
Ɣ %ğǑĞşŵƘƘĞŨĞŪƱėƹ

ŨŵėĭşĞ
Ɣ ÄƣóĹĞ

�

UŨƘóĐƱĞŪǑŇƛŵŪŪĞŨĞŪƱóş

Ɣ �óşĐƹş͉ğşĞĐƱƛŇĐŇƱğ
Ɣ .ƚƹŇƘĞŨĞŪƱƣƘğĐŇóşŇƣğ

ż FóďƛŇĐóƱŇŵŪ
Ɣ ½ƛóŪƣƘŵƛƱ͔ƛğƣĞóƹ
Ɣ tóƱğƛŇóƹǗƛóƛĞƣ

FŇĹƹƛĞ͉�ŵŨƘóƛóŇƣŵŪėĞėĞƹǗŨŵėĭşĞƣvj¤

¤óƱƱĞƛƣŵŪ͈ĞƱóş͇ͩ½ŁĞ�óƛďŵŪFŵŵƱƘƛŇŪƱŵĸ

tóĐŁŇŪĞjĞóƛŪŇŪĹ½ƛóŇŪŇŪĹÝŇşş¤şóƱĞóƹ͈½ŁĞŪ

¯ŁƛŇŪś͇ͪóƛâŇǑ͈�ƘƛŇş͈͇̂̂̃́̃̃

ŁƱƱƘ͉͔͔ óƛǗŇǑ͇ŵƛĹ͔óďƣ͔͇͇̃̃́̅́̆̂̅̊

.ƚƹŇǑóşĞŪƱą̃̅́ǑŵşƣvĞǒãŵƛś͟
tĞşďŵƹƛŪĞ͙GƛĞĞŪ�şĹŵƛŇƱŁŨƣ͟jóŪŪĞşŵŪĹƹĞ͈j͇͈GƛĞóşĞǘ͈e͇͈
UŪŵƹǘĞ͈t͇͈GƛĞĞŪ�şĹŵƛŇƱŁŨƣ͉¦ƹóŪƱŇĸǘŇŪĹƱŁĞ�óƛďŵŪFŵŵƱƘƛŇŪƱŵĸ
�ŵŨƘƹƱóƱŇŵŪ͇�ėǑ͇¯ĐŇ͇͈̃́̃̂̃̂́́̈́ ͇͚̈

http://arxiv.org/abs/2204.05149
http://arxiv.org/abs/2204.05149
https://green-algorithms.org/
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UŪƱƛŵėƹĐƱŇŵŪ͉ƛğƣŇşŇĞŪĐĞ

�

ͩjóƛğƣŇşŇĞŪĐĞĐͲĞƣƱşͬóƘƱŇƱƹėĞėͬƹŪĐŵƛƘƣąƛğƣŇƣƱĞƛóƹǗƘƛĞƣƣŇŵŪƣĞƱąƛĞƘƛĞŪėƛĞƣó
ƣƱƛƹĐƱƹƛĞŇŪŇƱŇóşĞ͇

-ŪƘƣǘĐŁŵşŵĹŇĞ͈şóƛğƣŇşŇĞŪĐĞĞƣƱşóĐóƘóĐŇƱğąǑŇǑƛĞ͈ąƛğƹƣƣŇƛ͈ąƣĞėğǑĞşŵƘƘĞƛĞŪėğƘŇƱėĞ
şͬóėǑĞƛƣŇƱğ͇ͪ

͙�ŵƛŇƣ�ǘƛƹşŪŇś͚
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UŪƱƛŵėƹĐƱŇŵŪ͉ƛğƣŇşŇĞŪĐĞ

�

-ƣƱ͟ĐĞƚƹĞşͬŇŪƱĞşşŇĹĞŪĐĞóƛƱŇǨĐŇĞşşĞĞƣƱƛğƣŇşŇĞŪƱĞóĐƱƹĞşşĞŨĞŪƱ͎

-ƣƱ͟ĐĞƚƹĞşͬŇŪƱĞşşŇĹĞŪĐĞóƛƱŇǨĐŇĞşşĞƘĞƹƱƣƹƛǑŇǑƛĞąƹŪĞĸĸŵŪėƛĞŨĞŪƱ͎

�ŵŨŨĞŪēŵŪƣƘóƛƘŵƣĞƛėĞƣďóƣĞƣ͉

Ɣ �óƛóĐƱğƛŇƣĞƛU�͉ėŵŪŪğĞƣĞƱóşĹŵƛŇƱŁŨĞėͬóƘƘƛĞŪƱŇƣƣóĹĞ
Ɣ �ƹƱŇşƣėͬğǑóşƹóƱŇŵŪĞƱėĞŨĞƣƹƛĞ
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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞėͬğǑóşƹóƱŇŵŪėͬƹŪŨŵėĭşĞ

�

§ğĹƛĞƣƣŇŵŪͺ͍
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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞėͬğǑóşƹóƱŇŵŪėͬƹŪŨŵėĭşĞ

��

�şóƣƣŇǨĐóƱŇŵŪͺ͍
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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞėͬğǑóşƹóƱŇŵŪėͬƹŪŨŵėĭşĞ

��

(MGI�!�¯ĞĹŨĞŪƱóƱŇŵŪͺėͳŇŨóĹĞƣͺ͍
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.ǑóşƹĞƛşͬŇŨƘóĐƱĞŪǑŇƛŵŪŪĞŨĞŪƱóş

�ŵƽƱėĞşͲĞŪƱƛóŋŪĞŨĞŪƱ

Ɣ jóƱóŇşşĞėƹŨŵėĭşĞ͙ŵĐƱĞƱ͚

Ɣ jĞŪŵŨďƛĞėĞƘóƛóŨĭƱƛĞƣƹƱŇşŇƣğƣ

Ɣ jĞŪŵŨďƛĞėͲŵƘğƛóƱŇŵŪƣǩŵƱƱóŪƱĞƣƘóƛƣĞĐŵŪėĞƣ͙Fj�¤¯͚

Ɣ jĞƣėƹƛğĞƣėͲĞŪƱƛóŋŪĞŨĞŪƱĞƱėͲŇŪĸğƛĞŪĐĞ͙OĞƹƛĞ͟G¤Ä͚

Ɣ jóĐŵŪƣŵŨŨóƱŇŵŪėͲğŪĞƛĹŇĞ͙eŵƹşĞƣŵƹśÝŁ͚

Ɣ jĞƣğŨŇƣƣŇŵŪƣėĞėŇŵǗǘėĞėĞĐóƛďŵŪĞ͙śĹ��̃Ğƚ͚

Ɣ jͲĞĸǨĐóĐŇƱğĞŪƱĞƛŨĞƣėͲğŪĞƛĹŇĞ͈ėĞƱĞŨƘƣĞƱėĞƱóŇşşĞ͇

��



1EXLMPHI�.%=���QEXLMPHI�NE]$YRMZ�KVIRSFPI�EPTIW�JV����.SYVRȖI�6IW
-%���4*-%����

.ǑóşƹĞƛşͬŇŨƘóĐƱĞŪǑŇƛŵŪŪĞŨĞŪƱóş

�ƹƱŇşƣėĞŨĞƣƹƛĞƣĞƱėͲĞƣƱŇŨóƱŇŵŪėĞĐŵŪƣŵŨŨóƱŇŵŪğŪĞƛĹğƱŇƚƹĞ

��

jŇďƛóŇƛŇĞƣ¤ǘƱŁŵŪ

�ƹƱŇşƣĞŪşŇĹŪĞ

jŵĹŇĐŇĞşƣ
-ŪĞƛĹǘ¯ĐŵƘĞ͟OĞƛǑğtóƱƱŁŇĞƹ͙UŪƛŇó�ŵƛėĞóƹǗ͚

GƛĞĞŪ�şĹŵƛŇƱŁŨƣ͟jóŪŪĞşŵŪĹƹĞ͈j͇͈GƛĞóşĞǘ͈e͇͈UŪŵƹǘĞ͈
t͇͈GƛĞĞŪ�şĹŵƛŇƱŁŨƣ͉¦ƹóŪƱŇĸǘŇŪĹƱŁĞ�óƛďŵŪ

FŵŵƱƘƛŇŪƱŵĸ�ŵŨƘƹƱóƱŇŵŪ͇�ėǑ͇¯ĐŇ͇͈̃́̃̂̃̂́́̈́ ͇͚̈

�óƛďŵŪ½ƛóĐśĞƛ͈�ŵėĞ�óƛďŵŪ͈

-ǗƘĞƛŇŨĞŪƱUŨƘóĐƱ½ƛóĐśĞƛ

https://green-algorithms.org/
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§ğėƹŇƛĞşͬŇŨƘóĐƱĞŪǑŇƛŵŪŪĞŨĞŪƱóş

Ɣ �ƘƱŇŨŇƣĞƛşͲóşĹŵƛŇƱŁŨĞ¤óƛĞǗĞŨƘşĞ͈ĸóŇƛĞƹŪĞƛĞĐŁĞƛĐŁĞóşğóƱŵŇƛĞėĞƣŁǘƘĞƛ͟ƘóƛóŨĭƱƛĞƣƘşƹƱŸƱ
ƚƹͲƹŪĞƛĞĐŁĞƛĐŁĞĞǗŁóƹƣƱŇǑĞƘĞƛŨĞƱėĞėŇŨŇŪƹĞƛşĞŪŵŨďƛĞėĞĸŵŇƣƚƹĞşͲŵŪĞŪƱƛóŋŪĞƹŪ
ŨŵėĭşĞ͇

Ɣ %ŇŨĞŪƣŇŵŪŪĞƛşĞƣƛĞƣƣŵƹƛĐĞƣąşͲóşĹŵƛŇƱŁŨĞ%ĞŪŵƹǑĞşşĞƣƱĞĐŁŪŵşŵĹŇĞƣĐŵŨŨĞşĞƣGƛóƘŁŇĐͺ
ƘƛŵĐĞƣƣŇŪĹͺƹŪŇƱƣͺ͢G¤ÄƣͣŵƹşĞƣƱĞŪƣŵƛͺƘƛŵĐĞƣƣŇŪĹͺƹŪŇƱƣͺ͢½¤ÄƣͣŵŪƱğƱğėğǑĞşŵƘƘğĞƣƘŵƹƛşĞƣ
ĐóşĐƹşƣƘóƛóşşĭşĞƣĞƱƣŵŪƱƘşƹƣĞĸǨĐóĐĞƣğŪĞƛĹğƱŇƚƹĞŨĞŪƱ͇

Ɣ ÄƱŇşŇƣĞƛėĞƣŨŵėĭşĞƣƘƛğ͟ĞŪƱƛóŋŪğƣ
Ɣ �ŁŵŇǗėƹĐĞŪƱƛĞėĞėŵŪŪğĞƣjͲĞĸǨĐóĐŇƱğğŪĞƛĹğƱŇƚƹĞėͲƹŪĐĞŪƱƛĞėĞėŵŪŪğĞƣĞƣƱėğǨŪŇĞƘóƛşĞ

¤ŵǒĞƛͺÄƣóĹĞͺ-ĸĸĞĐƱŇǑĞŪĞƣƣͺ͢¤Ä-͇ͣ
Ɣ ÄƱŇşŇƣĞƛėĞşͲğŪĞƛĹŇĞďóƣ͟ĐóƛďŵŪĞjĞŨŇǗ͟ğŪĞƛĹğƱŇƚƹĞǑóƛŇĞƣĞşŵŪşóƘğƛŇŵėĞėĞşóŘŵƹƛŪğĞĞƱėƹ

Ƙóǘƣ͇
Ɣ ¤ƹďşŇĞƛşĞƣƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞƣğŪĞƛĹğƱŇƚƹĞƣ

��
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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞƣėͬğǑóşƹóƱŇŵŪóşƱĞƛŪóƱŇǑĞƣ

�ƛŇƱĭƛĞƣėĞĐŵŪǑŇǑŇóşŇƱğ͙UǑóŪUşşŇĐŁ͈͚̂̊̈̄

ÄŪŵƹƱŇşĐŵŪǑŇǑŇóşėŵŇƱ͉

Ɣ §ĞėŵŪŪĞƛşĞĐŵŪƱƛŸşĞĞƱşóŨóŋƱƛŇƣĞėĞşͬŵƹƱŇşóƹƘşƹƣĹƛóŪėŪŵŨďƛĞ
Ɣ vĞƘóƣƛĞŪėƛĞėğƘĞŪėĞŪƱ
Ɣ §ĞƣƘĞĐƱĞƛşͬĞŪǑŇƛŵŪŪĞŨĞŪƱ
Ɣ 2ƱƛĞğƚƹŇƱóďşĞ

��
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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞƣėͬğǑóşƹóƱŇŵŪóşƱĞƛŪóƱŇǑĞƣ

jŵǒ½ĞĐŁƣ

ÄŪĞƱĞĐŁŪŵşŵĹŇĞĞƣƱşŵǒ͟ƱĞĐŁƣŇĞşşĞƹƱŇşŇƣĞėĞƣŨóƱğƛŇóƹǗóďŵŪėóŪƱƣĞƱƣŇĞşşĞĞƣƱƣŵďƛĞĞŪğŪĞƛĹŇĞ
ƱŵƹƱóƹşŵŪĹėĞƣŵŪĐǘĐşĞėĞǑŇĞ͇

Ɣ ÄƱŇşĞ
Ɣ �ĐĐĞƣƣŇďşĞ
Ɣ %ƹƛóďşĞ

ŁƱƱƘƣ͉͔͔ şŵǒƱĞĐŁşóď͇ŵƛĹ͔ĸƛ

�ƹƱƛĞƣėğǨŪŇƱŇŵŪƣ͉�ƱĞĐŵƘŵş͈ĞƱĐ͇

��

https://lowtechlab.org/fr
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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞƣėͬğǑóşƹóƱŇŵŪóşƱĞƛŪóƱŇǑĞƣ

U�ƛĞƣƘŵŪƣóďşĞ

Ɣ .ƚƹŇƱğ
ż .ǑŇƱĞƛşĞƣďŇóŇƣ

Ɣ UŪƱĞƛƘƛğƱóďŇşŇƱğ
ż U�ĞǗƘşŇĐóďşĞ

Ɣ ÜŇĞƘƛŇǑğĞ͈ĐŵŪƱƛŸşĞėĞƣėŵŪŪğĞƣ
ż �ƘƘƛĞŪƱŇƣƣóĹĞĸğėğƛğ

Ɣ ¯ğĐƹƛŇƱğ

�ŵŪĐĞƘƱƘóƛÜŇƛĹŇŪŇó%ŇĹŪŇƹŨ͙͚̃́̂̊

¤şƹƣėĞ̂́́́óƛƱŇĐşĞƣƣƹƛGŵŵĹşĞ¯ĐŁŵşóƛ

jŇĹŪĞƣėŇƛĞĐƱƛŇĐĞƣĞƱĐóėƛĞƣƘóƛƚƹĞşƚƹĞƣ
ĹƛóŪėĞƣĞŪƱƛĞƘƛŇƣĞƣ

��

ÝóŪĹ͈ãŇĐŁƹóŪ͈tĞŪĹƛóŪâŇŵŪĹ͈óŪėOŵƣƣĞŇŪ�şǘó͇ͩ½ŵǒóƛėóŪÄŪėĞƛƣƱóŪėŇŪĹŵĸ

§ĞƣƘŵŪƣŇďşĞ�ƛƱŇǨĐŇóşUŪƱĞşşŇĹĞŪĐĞ¤ƛóĐƱŇĐĞƣ͈͇ͪ̃́̃́

ŁƱƱƘƣ͉͔͔ ėŵŇ͇ŵƛĹ͔͇͔̂́̃̅̃̆̂OU�¯¯͇͇͇̃́̃́̇̂́

https://doi.org/10.24251/HICSS.2020.610
https://doi.org/10.24251/HICSS.2020.610
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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞėͬğǑóşƹóƱŇŵŪėĞşóƛğƣŇşŇĞŪĐĞ͉ƛğǩĞǗŇŵŪ

tğƱƛŇƚƹĞƣƘŵƹƛğǑóşƹĞƛşóƛğƣŇşŇĞŪĐĞėĞşͬU�

Ɣ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ͙ŨğƱƛŇƚƹĞƣƱƛóėŇƱŇŵŪŪĞşşĞƣ͚
Ɣ UŨƘóĐƱĞŪǑŇƛŵŪŪĞŨĞŪƱóşėĞşͲĞŪƣĞŨďşĞėƹėğǑĞşŵƘƘĞŨĞŪƱėƹŨŵėĭşĞĞƱėĞƣ

ğƚƹŇƘĞŨĞŪƱƣƹƱŇşŇƣğƣ
Ɣ .ƚƹŇƱğėƹŨŵėĭşĞ͙ąƚƹŇĞƣƱ͟ĐĞƚƹͲŇşǑóďğŪğǨĐŇĞƛ͚
Ɣ �ĐĐĞƣƣŇďŇşŇƱğ͔�ĐĐĞƘƱóďŇşŇƱğ͙-ǗƘşŇĐóďŇşŇƱğėƹŨŵėĭşĞ͚
Ɣ �ĞƣŵŇŪóƘƘşŇĐóƱŇĸ͔ĞĸĸĞƱŇŪėƹŇƱĞƱƛĞďŵŪė

tğƱƛŇƚƹĞƣŪŵŪƚƹóŪƱŇǨóďşĞƣ͉ĐŵŨŨĞŪƱğǑóşƹĞƛ͎

��
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¤ŵşŇƱŇƚƹĞėͬŵƛėŵŪŪóŪĐĞŨĞŪƱ

�ďŘĞĐƱŇĸ͉ƘƛĞŪėƛĞşĞƣƱüĐŁĞƣėóŪƣşóǨşĞ͈şĞƣ
ĐşóƣƣĞƛĞƱşĞƣƘşóĐĞƛėóŪƣşóŨóĐŁŇŪĞ͇

�ƘƱŇŨŇƣóƱŇŵŪėĞşóŨŵǘĞŪŪĞėƹƱĞŨƘƣ
ėͬóƱƱĞŪƱĞėĞƣƱüĐŁĞƣ͇

¤ŵşŇƱŇƚƹĞƣğƱƹėŇğĞƣ
Ɣ F�F¯͉FŇƛƣƱ�ŵŨĞFŇƛƣƱ¯ĞƛǑĞ
Ɣ FŵŪĐƱŇŵŪąƘóƛƱŇƛėĞƣŇŨƹşóƱŇŵŪƣĞƱ

ėĞƛğĹƛĞƣƣŇŵŪ

Ɣ §ğƣĞóƹėĞŪĞƹƛŵŪĞ͙ŪŵŪ
ŇŨƘşğŨĞŪƱğ͚

tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞėͬğǑóşƹóƱŇŵŪėĞşóƛğƣŇşŇĞŪĐĞ͉ĞǗĞŨƘşĞ

��

�óƛóƣƱóŪ͟¯óŪƱŵƣ͈%óŪŇşŵ͈óŪė§óƘŁóĞşã͇ėĞ�óŨóƛĹŵ͇ͩ�ďƱóŇŪŇŪĹ%ǘŪóŨŇĐ

¯ĐŁĞėƹşŇŪĹ¤ŵşŇĐŇĞƣǒŇƱŁ¯ŇŨƹşóƱŇŵŪóŪėtóĐŁŇŪĞjĞóƛŪŇŪĹ͇ͪUŪ¤ƛŵĐĞĞėŇŪĹƣŵĸƱŁĞ

UŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş�ŵŪĸĞƛĞŪĐĞĸŵƛOŇĹŁ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ�ŵŨƘƹƱŇŪĹ͈vĞƱǒŵƛśŇŪĹ͈¯ƱŵƛóĹĞ

óŪė�ŪóşǘƣŇƣ͈͇̂̂̄͡%ĞŪǑĞƛ�ŵşŵƛóėŵ͉��t͈̃́̂ ͇̈ŁƱƱƘƣ͉͔͔ ėŵŇ͇ŵƛĹ͔͇͔͇͇̂́̂̂̅̆̄̂̃̇̊́̉̄̂̃̇̊̆̆

FŇĹƹƛĞ͉-ǗĞŨƘşĞ

ėͲĞǗğĐƹƱŇŵŪėĞşóƘŵşŇƱŇƚƹĞ

F�F¯
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tğƱŁŵėŵşŵĹŇĞėͬğǑóşƹóƱŇŵŪėĞşóƛğƣŇşŇĞŪĐĞ͉ĞǗĞŨƘşĞ

Ɣ F�F¯͉FŇƛƣƱ�ŵŨĞFŇƛƣƱ¯ĞƛǑĞ
ż ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞŨŵǘĞŪŪĞ
ż ¤óƣėĞĐóşĐƹş
ż �şóƣƣŇƚƹĞ͈ĸóĐŇşĞąĐŵŨƘƛĞŪėƛĞ
ż .ƚƹŇƱóďşĞ

Ɣ
ż tĞŇşşĞƹƛĞƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ
ż ¯ŇŨƹşóƱŇŵŪΝ̂̆́ŁėĞĐóşĐƹş͈ƛğĹƛĞƣƣŇŵŪ

ƛóƘŇėĞ
ż UŪƱĞƛƘƛĞƱóďşĞŨóŇƣóĐĐĞƘƱóďşĞ͎
ż .ƚƹŇƱğ͎

Ɣ vv͉vĞƹƛóşvĞƱǒŵƛś͙ƘóƣėğǑĞşŵƘƘğ͚
ż tĞŇşşĞƹƛĞƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞƣƹƘƘŵƣğĞ
ż ¯ŇŨƹşóƱŇŵŪΙĞŪƱƛóŋŪĞŨĞŪƱŨŵėĭşĞ
ż vŵŪŇŪƱĞƛƘƛğƱóďşĞ
ż .ƚƹŇƱğ͎

��

4IVJSVQERGI
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�ŵŪĐşƹƣŇŵŪ

jóƚƹóşŇƱğėĞƣƘƛğėŇĐƱŇŵŪƣŪͬĞƣƱƘşƹƣƣƹĸǨƣóŪƱĞ͇

GƛŇşşĞŨƹşƱŇ͟ĐƛŇƱĭƛĞƣ

¦ƹŇƘĞƹƱƣͬóėóƘƱĞƛąėͬóƹƱƛĞƣƱĞĐŁŪŵşŵĹŇĞƣ͇

%ŇƣĐƹƣƣŇŵŪďŇĞŪǑĞŪƹĞ͌

��
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§ĞĸĞƛĞŪĐĞƣ

��

Ɣ ¤óƱƱĞƛƣŵŪ͈%óǑŇė͈eŵƣĞƘŁGŵŪǢóşĞǢ͈ÄƛƣOſşǢşĞ͈¦ƹŵĐjĞ͈�ŁĞŪjŇóŪĹ͈jşƹŇƣ͟tŇƚƹĞştƹŪĹƹŇó͈%óŪŇĞş§ŵƱŁĐŁŇşė͈%óǑŇė¯ŵ͈tóƹė½ĞǗŇĞƛ͈

óŪėeĞĸĸ%ĞóŪ͇ͩ½ŁĞ�óƛďŵŪFŵŵƱƘƛŇŪƱŵĸtóĐŁŇŪĞjĞóƛŪŇŪĹ½ƛóŇŪŇŪĹÝŇşş¤şóƱĞóƹ͈½ŁĞŪ¯ŁƛŇŪś͇ͪóƛâŇǑ͈�ƘƛŇş͈͇̂̂̃́̃̃

ŁƱƱƘ͉͔͔ óƛǗŇǑ͇ŵƛĹ͔óďƣ͔͇͇̃̃́̅́̆̂̅̊

Ɣ GƹƘƱó͈ÄėŇƱĞƱóş͇ͩ�ŁóƣŇŪĹ�óƛďŵŪ͉½ŁĞ-şƹƣŇǑĞ-ŪǑŇƛŵŪŨĞŪƱóşFŵŵƱƘƛŇŪƱŵĸ�ŵŨƘƹƱŇŪĹ͇ͪ�ƛâŇǑ͍͓̅̃̄̄̃̅̋̆̌ͺ͠�ƣ͈͡�ĐƱŵďĞƛ͈͇̃̉̃́̃́

ŁƱƱƘ͉͔͔ óƛǗŇǑ͇ŵƛĹ͔óďƣ͔͇͇̃́̂̂́̃̉̄̊

Ɣ GƛĞĞŪ�şĹŵƛŇƱŁŨƣ͟jóŪŪĞşŵŪĹƹĞ͈j͇͈GƛĞóşĞǘ͈e͇͈UŪŵƹǘĞ͈t͇͈GƛĞĞŪ�şĹŵƛŇƱŁŨƣ͉¦ƹóŪƱŇĸǘŇŪĹƱŁĞ�óƛďŵŪFŵŵƱƘƛŇŪƱŵĸ�ŵŨƘƹƱóƱŇŵŪ͇�ėǑ͇
¯ĐŇ͇͈̃́̃̂̃̂́́̈́ ͇̈

Ɣ ÜŇĐƱŵƛ¯ĐŁŨŇėƱ͈góŨóşGŵǘóş͈�ėŇƱǘóeŵƣŁŇ͈�ŵƛŇƣFĞşė͈jŇóŨ�ŵŪĞşş͈vŇśŵşóƣjóƣśóƛŇƣ͈%ŵƹĹ�şóŪś͈eŵŪóƱŁóŪÝŇşƣŵŪ͈¯ŵƛĞşşĞFƛŇĞėşĞƛ͈óŪė

¯óƣŁójƹĐĐŇŵŪŇ͇ͩ�ŵėĞ�óƛďŵŪ͉-ƣƱŇŨóƱĞóŪė½ƛóĐś�óƛďŵŪ-ŨŇƣƣŇŵŪƣĸƛŵŨtóĐŁŇŪĞjĞóƛŪŇŪĹ�ŵŨƘƹƱŇŪĹ͇ͪíĞŪŵėŵ͈͇̃́̃̂

ŁƱƱƘƣ͉͔͔ ĹŇƱŁƹď͇ĐŵŨ͔ŨşĐŵ͔̃ĐŵėĞĐóƛďŵŪ͇

Ɣ �ŪƱŁŵŪǘ͈jóƣƣĞF͇Ýŵşĸĸ͈�ĞŪŘóŨŇŪgóŪėŇŪĹ͈óŪė§óĹŁóǑĞŪėƛó¯ĞşǑóŪ͇ͩ�óƛďŵŪƱƛóĐśĞƛ͉½ƛóĐśŇŪĹóŪė¤ƛĞėŇĐƱŇŪĹƱŁĞ�óƛďŵŪFŵŵƱƘƛŇŪƱ

ŵĸ½ƛóŇŪŇŪĹ%ĞĞƘjĞóƛŪŇŪĹtŵėĞşƣ͇ͪ�ƛâŇǑ͍̅̃̃ ͓̊̃̆̃̈̄ͺ͠�ƣ͎ͺ-Ğƣƣ͎ͺ¯ƱóƱ͈͡eƹşǘ͈͇̇̃́̃́ŁƱƱƘ͉͔͔ óƛǗŇǑ͇ŵƛĹ͔óďƣ͔̃́́ ͇͇̈́̄́̆̂

Ɣ tóƱŁŇĞƹ͈OĞƛǑğ͇-ŪĞƛĹǘͺ¯ĐŵƘĞ͈͇̃́̃́ŁƱƱƘƣ͉͔͔ ƣĞė͟ďƣŵ͇ĹŇƱşóďƘóĹĞƣ͇ŇŪƛŇó͇ĸƛ͔ėóƱóĐĞŪƱĞƛ͔ĞŪĞƛĹǘͦƣĐŵƘĞ͇ŁƱŨş͇

Ɣ OĞŪėĞƛƣŵŪ͈¤ĞƱĞƛ͈eŇĞƛƹOƹ͈eŵƣŁƹó§ŵŨŵĸĸ͈-ŨŨó�ƛƹŪƣśŇşş͈%óŪeƹƛóĸƣśǘ͈óŪėeŵĞşşĞ¤ŇŪĞóƹ͇ͩ½ŵǒóƛėƣƱŁĞ¯ǘƣƱĞŨóƱŇĐ§ĞƘŵƛƱŇŪĹŵĸ

ƱŁĞ-ŪĞƛĹǘóŪė�óƛďŵŪFŵŵƱƘƛŇŪƱƣŵĸtóĐŁŇŪĞjĞóƛŪŇŪĹ͇ͪ�ƛâŇǑ͍͓̅̃̃̅̃̈̉̈̄ͺ͠�ƣ͈͡eóŪƹóƛǘ͈͇̄̂̃́̃́ŁƱƱƘ͉͔͔ óƛǗŇǑ͇ŵƛĹ͔óďƣ͔͇͇̃́́̃́̆̇̆̂

Ɣ �óƛóƣƱóŪ͟¯óŪƱŵƣ%óŪŇşŵ͈óŪė§óƘŁóĞşã͇ėĞ�óŨóƛĹŵ͇ͩ�ďƱóŇŪŇŪĹ%ǘŪóŨŇĐ¯ĐŁĞėƹşŇŪĹ¤ŵşŇĐŇĞƣǒŇƱŁ¯ŇŨƹşóƱŇŵŪóŪėtóĐŁŇŪĞ

jĞóƛŪŇŪĹ͇ͪUŪ¤ƛŵĐĞĞėŇŪĹƣŵĸƱŁĞUŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş�ŵŪĸĞƛĞŪĐĞĸŵƛOŇĹŁ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ�ŵŨƘƹƱŇŪĹ͈vĞƱǒŵƛśŇŪĹ͈¯ƱŵƛóĹĞóŪė�ŪóşǘƣŇƣ͈͇̂̂̄͡

%ĞŪǑĞƛ�ŵşŵƛóėŵ͉��t͈̃́̂ ͇̈ŁƱƱƘƣ͉͔͔ ėŵŇ͇ŵƛĹ͔͇͔͇͇̂́̂̂̅̆̄̂̃̇̊́̉̄̂̃̇̊̆̆

http://arxiv.org/abs/2204.05149
http://arxiv.org/abs/2204.05149
http://arxiv.org/abs/2011.02839
http://arxiv.org/abs/2011.02839
https://green-algorithms.org/
https://github.com/mlco2/codecarbon
https://github.com/mlco2/codecarbon
http://arxiv.org/abs/2007.03051
https://sed-bso.gitlabpages.inria.fr/datacenter/energy_scope.html
http://arxiv.org/abs/2002.05651
https://doi.org/10.1145/3126908.3126955

