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I—Contexte

Le projet SICoPaD

m Objectif principal : Réaliser un suivi semi-automatique de
patients hospitalisés & domicile.

m Notre objectif : Analyser les données en provenance de
capteurs loT pour aider le systéme d'aide a la prise de décision.
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L Contexte

Problemes de |'analyse de signaux

Comment aider le systéme d'aide a la prise de décision pour lever le
bon nombre d'alertes (ni trop, ni trop peu)?

m Comprendre les capteurs et les données produites.
m Nettoyer les données brutes pour étudier les signaux faibles.

m Contextualiser les données avec |'environnement du patient.
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L Contexte

Méthodes existantes dans le domaine médical

m Méthodes statistiques (modéles markoviens a états cachés
(Forkan, 15), réseaux bayésiens (Ge, 15), détection de points
de changements (Truong, 20))

-> besoin de données et ne fonctionne pas en temps réel

m Machine Learning (réseaux de neurones (Xie, 13), arbres de
décision (Gao, 14), méthodes de classification (Jakkula, 07))
-> besoin de données a entrainer

m Connaissance experte (ontologies (\Wongpatikaseree, 12),
systémes flous (Shimokawara, 13), régles logiques (jih, 06))
-> pas besoin de données en amont
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L Contexte

Approche proposée

m Utilisation d'une ontologie pour représenter le contexte d'un
patient a domicile.

m Définition de situations a partir de connaissances expertes en
s'appuyant sur des contraintes sur |'ontologie.

m Utilisation de techniques de stream reasoning pour détecter
des situations en temps réel depuis le flux de données venant
des capteurs.

m Envoi des situations détectées au systéme de prise de décision
avec un niveau de confiance.
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I—L’ontolv:)gie SICoPaD, les contraintes et les situations

L 'ontologie SICoPaD
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I—L’ontologie SICoPaD, les contraintes et les situations

Définition de contraintes

9/20

Constraint ID

Description

1
&)
a3
Ca
Cs
Co
cr7
Cg

température € [37.0; 37.6]
température € [37.6; 37.8]
température € [37.8;38.0]
température € [38.0; 38.5]
température > 38.5

entre 00h00 et 06H00
dure au moins 5 minutes
dure au moins 30 minutes
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I—L’ontologie SICoPaD, les contraintes et les situations

Définition de situations
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Situation ID Contraintes

Description

S1
L)

S3
S4
S5

pas de situations détectées
o & &y

& o
(ca & c7) or (s3 & c3)

C5&C7

situation normale
haute température
de nuit

pré-fidvre

fievre

fievre importante
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I—L’ontologie SICoPaD, les contraintes et les situations

Algorithme global

while true do
while t < ty + 0t do
‘ récupérer les données des capteurs;
end
Identifier les contraintes;
Détecter les situations;
Nettoyer I'historique médical;
Ajouter les données actuelles a I'historique médicale;
to < t;

end
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LCas d'utilisation

Déroulement du premier exemple

m 4h46 : 37,71 degrés
m contrainte détectée : ¢ (de nuit), ¢ (température
€ [37.6;37.8]), ¢z (dure au moins 5 minutes)
m 5, (haute température de nuit) levée ; confiance : haute
m 6h24 : 37,83 degrés
m contrainte détectée : ¢7, ¢3
m s3 (pré-fiévre) levée; confiance : normale
m 6h42 : 37,92 degrés
m contrainte détectée : ¢7, c3, S3
m s3 levée; confiance : haute
m 7h16 : 38,1 degrés
m contrainte détectée : ¢7, ¢4, S3, S3
m s, (fievre) levée; confiance : normale
m s3 levée; confiance : trés haute
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LCas d'utilisation

Implémentation du premier exemple
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LCas d'utilisation

Implémentation du second exemple
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L Conclusion

Et maintenant ?

L'objectif reste d'alimenter un systéme de prise de décision tout en
développant I'approche sur de nouvelles données

m Calculer les tendances, tendances longues et les niveaux de
confiance

m Intégrer de nouvelles données/contraintes/situations (travail en
cours avec des montres connectées)
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