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Contexte
[e] 1)

«Napoléon des névroses» ou « Paganini de I'hystérie» (MarmioN, 2015)

JEAN-MARTIN CHARCOT (1825-1893)

Source : Wikipedia.
¢ pere de la neurologie moderne en France au XIXes.

* legons cliniques du mardi a I'h6pital de la Salpétriére a Paris
«Mecque de la neurologie»

@ Contributions majeures:

hystérie — lésion dynamique des circuits cérébraux
hypnose analyse et traitement des symptdmes hystériques
SEP description de la sclérose en plaques disséminée’
SLA description de la sclérose latérale amyotrophique >

maladie de Parkinson  concepteur du terme (avec Alfred Vulpian)

(CAmMARGO et al., 2024)

1. ousclérose multiple.
2. maladie de Charcot ou maladie Lou-Gehrig.
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Contexte
ooe

Impact de Charcot sur sa discipline et au-dela

(Quelques) collaborateurs et éléves
«réseau scientifique»

Sigmund FREUD (1856-1939) théorie psychanalytique
Gilles DE LA TOURETTE (1857-1932) syndrome de Tourette
Joseph BABINSKI (1857-1904) pithiatisme, signe de Babinski

(BROUSSOLLE etal., 2012)

(Quelques) écrivains naturalistes francais et européens

* références a Charcot et aux descriptions de crises hystériques

Emile ZoLA (1840-1902) Lourdes
Léon ToLsTOI (1828-1910) La Sonate a Kreutzer
Luigi CAPUANA (1839—1915) La Torture

(KOEHLER, 2013)
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2. Problématique et objectif
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Objectif

oeo

Circulation du discours médical au prisme du numérique

Objectif : aborder computationnellement la question des circulations des
phénomenes textuels complexes.

Humanités numériques

Images Manuscrits
Visual Contagions Katabase
(Joyeux-Prunel et al., 2019) (Gabay et al., 2021)

Allusions Réemplois
(Manjavacas et al., 2019) ModERN EORZCB)

Discours médical
(Petkovic et al., 2023)

Histoire des sciences
Broussole et al., 2012

Tascaetal., 2012
Bogousslavsky, 2020
Teive et al., 2022
Camargo et al.,, 2024

Fig.1— Etudes (numériques) des circulations des savoirs.
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Question de recherche

Comment mesurer le degré d’intertextualité entre le discours de Charcot
et celui de son réseau scientifique au prisme du numérique?
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Approche supervisée
0®000000

Fonds Charcoten ligne

SorbonNum
Bibliotheque de Sorbonne Université (BSU)

201 documents XML OCRisés (sans post-correction)

Corpus Nb de docs Nb de tokens
Charcot
) 68 | 12190649 (38,12%)
textes rédigés par Charcot
Autres

133 | 19788 830 (61,88%)

textes rédigés par les membres
de son réseau scientifique

] Total 201 | 31979479 (100%) \

Tab.1—Répartition du fonds Charcot selon les auteurs.
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Approche supervisée
[e]e] YoloYelele]

Corpus Charcot en ligne

Corpus Charcot accessible sur la plateforme OBVIE (ALRAHABI, 2022)
e fouille avancée des corpus en XML-TE|

* textes similaires : mots fréquents / en commun, noms cités

D pol

Charcot corpus | wunce | Réseay | rreauences | exrmas | | concoroance | I o

ChiAgcor, Jean-Martin ; BourneviLLe, Désiré Magloire. (1881) Archives de Giutes D LA ToURETTE, Georges. (1901) Nouvelle iconographie de la Salpétriére

Mots fréquents , métal, , gaine, L 1 Mots en commun : ',

Mots fréquents
Noms cités : |, T, &, , o5,

Noms cités :

larcHives!

Fig. 2 — Points similaires entre un ouvrage de Charcot et celui de de la Tourette.
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Approche supervisée
[e]ele] Yolelele]

Mesurer le degré d’intertextualité

Mesurer informatiquement I'impact de Charcot sur son réseau
— intertextualité uni-directionnelle

Y

impact sur

Jean-Martin
Charcot

| termes médicaux
h

| employés dans les
h
h
h

Fig.3—Opérationnalisation de I'impact de Charcot sur ses éléves.
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Approche supervisée
00008000

Liste des concepts médicaux

Extraction semi-automatique des termes en lien avec Charcot.

Hystérie (V. E MIE, HEMIANES-
T A OVAR! By
IscHURIE — épilepti-
forme, = varienne, 302 ; — <p
grave, 306, 383; — locale, 320, — <5xHystérie (v. Epidémie, Hémianes-thésie, Hyperesthésie ovarienne,
infantile, 451. — locale traumati- <p>
que, 450. - o ; <px
Hysréro-kpiLEpsiE, 332, 367, — Si- <5 Hystéro-pilepsie, 332, 367, — Si-gnification de ce mot, 368 ; —
on de ce mol, 368; — & cins
distinctes, 371. — Variété:

= Fig. 5—Concepts médicaux, document XML.

Fig. 4—Index des termes (CHARCOT, 1892).

hystérie(s)?

hystérie(s)? épileptiforme(s)?
hystérie(s)? ovarienne(s)?
hystérie(s)? grave(s)?
hystérie(s)? locale(s)?

O entre<s>et ,—( (regex)

hysterie(s)? infantilefs)? @ sans termes génériques (os, peau)
hystérie(s)? locale(s)? traumatique(s)?
hystéro-epilepsie(s)? @ prise en compte dessg. / pl. (regex)

Fig. 6 —Liste finale des concepts médicaux.
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Approche supervisée
00000@00

Calcul de pertinence des concepts

Trois mesures de pondération : TF-IDF, BM25 et BERT.

Terme Corpus «Autres»

Fréquence  TF-IDF  BM25  BERT
Arthrite déformante 24 0,02 0,50 0,40
Ataxie locomotrice 169 0,08 0,25 0,39
Atrophie musculaire 1465 0,43 0,15 0,42
Atrophie progressive 22 0,02 0,53 0,39
Catalepsie 975 0,28 0,15 0,39
Epilepsie 577 0,12 0,10 0,41
Hystérie 4934 0,45 0,05 0,41
Langue 3591 0,1 0,02 0,41
Maladie de Parkinson 130 0,09 0,35 0,37
Paralysie bulbaire 93 0,09 0,52 0,40
Paralysie rhumatismale 14 0,02 0,68 0,44
Sclérose latérale 127 0,09 0,37 0,41
Sclérose en plaque disséminées 12 0,02 0,83 0,40
Somnambulisme 3410 1 0,15 0,43

Tab. 2 —Pertinence des concepts sous forme des scores TF-IDF, BM25 et BERT, corpus «Autres ».
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Approche supervisée
00000000

Intensification du discours de Charcot dans le corpus Autres

Le terme le plus impactant dans le réseau de Charcot selon BM25:
sclérose en plaque disséminées? (pertinence : 83%)

8 Autres_BM25_norm ® Charcot_BM25_norm

RN IR e
& & & @° & ¢ ¢ & EE
&é“‘ & «\"b'b & c»‘a & V& &S
e < 9 & & < S &
& & N 3 5 33 & 5 &
& i s & 38 e o F IS
RS @ & ) S & & f
& ¥ @@ a® BV o
£y ® ES &F & &
0‘12/
o
o8

Fig. 7—Pertinence des concepts dans les deux corpus (BM25).
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Approche supervisée
00000008

VASWANI etal., 2017
* plongements lexicaux et des mécanismes d’attention

* modélebert-base-multilingual-cased

Corpus «Charcot» Corpus «Autres»
diplopie 0,92 | préambule 0,47
myélite partielle 0,91 | délire 0,47
état de mal épileptique 0,91 | miracle 0,47
paralysie labio-glosso-laryngée | 0,91 | cicatricesvicieuses | 0,46
PATHOLOGIES NOTIONS ABSTRAITES
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Approche non supervisée
0®0000

Extraction des phrases-clés : méthode keybert

© entrée:undocument
@® tokénisation du document en phrases-clés candidates (PCC)
© génération des plongements du doc. et des PCC par un modéle de langage

@ calcul de lasimilarité cosinus entre le document et les PC
Extract Embeddings
. Embed Tokens
Tokenize Words | I:MTI . |:nzil
most 0.72 0.34
v H Calculate

Input Document use wost food Cosine Similal
echolocation

- Embed Document

We calculate the cosine similarity between all

candidate keywords and the input document.

The keywords that have the largest similarity
o the document are extracted.

We use the CountVectorizer i Mest m?}QmLACS use.
from SoiieLeam 10 tokenize our | | echolocationte navigate
document into candidate H and find food.

We can use any language model that
can embed both documents and keywords,
like sentence-transformers.

Fig. 8 —Pipeline de |a librairie keybert (GROOTENDORST, 2020).
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Approche non supervisée
[e]e] Yolole}

Limitations de keybert

/\ manque de diversification des résultats + (non-)grammaticalité

la sensibilité articulaire
la sensibilité tactile
sensibilité tactile au

la sensibilité tend
sensibilité articulaire
section semi lunaire
semi lunaire segment
membre supérieur gauche
action de acide

cérébral thalamique
priére le malade

cule cérébral thalamique
anatomie cérébrale

120 le poumon
anatomie cérébrale les

0.00 0.08 0.16 0.24 0.32 0.40 0.48 0.56 0.64
Score

Termes

Fig. 9 —Répartition des 15 termes les plus pertinents dans le corpus «Autres» selon keybert.
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Approche non supervisée
[e]ele] Yole}

Phrases-clés hapax partagés dans les deux corpus selon keybert

Les seuls termes partagés avec le corpus Charcot :

articulations de épaule

Termes

paralysie faciale périphérique

0 1 2
Fréquence d'apparition du terme

Fig. 10— Répartition des termes les plus pertinents dans les deux corpus selon keybert.
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Approche non supervisée
000080

Extraction des phrases-clés : méthode PatternRank

Librairie keyphrase-vectorizers

entrée : un seul document texte tokenisé

étiquetage des tokens avec les balises du partie du discours (POS)

génération des plongements du doc. et des PCC par un modéle de langue

calcul des similarités cosinus entre ces deux types de plongements +

o

(2]

© sélection des tokens selon le motif POS — phrases-clés candidates (PCC)

o

e
classement des PCC par ordre décroissant

0

extraction des N PC les plus représentatives

Ranked Candi Vol Extracted Keyphrases

1 — N
5 f —
— 3 —_— T —
Cand idate Selection 0utpu! Cand‘dam Keyphrase Output ©T= =" Top-NKeyphrases 7Y e e
Y, Ranking '; -_——

Fig. 11— Workflow de la méthode PatternRank (ScHoPF et al., 2022).
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Approche non supervisée
00000e

Les termes partagés les plus fréquents | keyphrase-vectorizers

ments convulsifs
étroitesse

sudoripares
pachyméningite
épilepsie jacksonienne
actes bizarres
saturnisme

ments fibrillaires
ankylose compléte
ments brusques
paraplégie consécutive
diplopie monoculaire
laires

decins aliénistes
écume abondante

0 2 a 6 8 10 12 14
Fréquence d'apparition du terme

Fig.12—Les 15 termes les plus fréquents dans les deux corpus selon keyphrase-vectorizers.
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5. Conclusion et recherches futures
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Conclusion
000

Conclusion et recherches futures

Contributions:
¢ étendue de I'impact de Charcot sur la neurologie

e étude numérique de son héritage scientifique

Prochaines étapes:
@ diversification des phrases-clés extraites par keybert

® définirles notions des CIRCULATIONS NUMERIQUES et du CONCEPT du
point de vue du TAL/ linguistique

© évaluation des phrases-clés extraites (semi-)automatique +
retour d’un spécialiste de Charcot

@ contexte des réemplois textuels (affirmation, contestation...)
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Dépots GitHub

Les données et les scripts utilisés dans le cadre de cette étude sont
disponibles dans les dép6ts GitHub suivants :

* Mesurer I'influence de Charcot sur ses contemporains a l'aide de
I'extraction de phrases-clés

* Tracking the circulation of Jean-Martin Charcot’s medical discourse : first
observations.
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